Zur Analyse der fluBbiirtigen Tallandschaft.
Von Karl Diwald.

Die Entwicklung der Analyse des flufibiirtigen Tales.

A. Heim (1879) hat das Wesen des Erosionstals in folgender
Weise gekennzeichnet: die untersten Talleisten gehn lalauf schlieB-
lich in einen Talboden iiber, der von dem bisherigen durch eine Stufe
getrennt ist. Diese Stufe ist nichts anderes als die Vereinigung der
Hangsteilen, die unterhalb der untersten Talleisten liegen. Noch weiler
talauf gehn die beiden nachsthdheren Talleisten abermals in einen
Talboden iiber, der wieder von dem unterenm durch eine Stufe getrennt
ist. Es nihern sich also im Talverlaufe die Terrassen dem Talboden,
und zwar umsomehr, je weiter aufwhrts wir wandern, um schliefilich
vollends zu ihm herabzukommen. Dadurch reichen die unteren Leisten
niemals so weit fluBaufwiirts wie die oberen. Dabei wandern die Tal-
boden aufwirts durch Riickverlegung der sie abschliefenden Stufen.
Das Vorhandensein der verschieden hohen Talbéden geht auf Hebun-
gen des Gellindes, bzw. auf Dislokationen der Erosionsbasis zuriick,
wodurch ,.eine Welle der Talbildung nach der andern in das Gebirge
hineinschlug”. — H. hat als erster die grofle Breite der oberen Tal-
boden fetsgestellt. — Ein weiteres Houptverdienst H.'s ist es, daBl er
diese Fragen nicht theoretisch, sondern auf Grundlage
einer Talanalyse, des Reulltals, behandelte und den Stufen-
bau im Li#ngsschnitt dem Erosionstel zuerkannte, zu einer Zeit,
wo dieselbe Formengruppe als Ergebnis der Glazialerosion betrachtet
zu werden begann.

Diese Auffassung der Glazialerosion beherrschte nun durch Jahr-
zehnte fast alle Arbeiten. —

Erst 1910 begann ein Umschwung. E. Gogarten stellt die Be-
hauptung auf: ,Die Erosionsbasen sind die Talstufen” und denkt beim
Léngsstufenbild an ,eine Gesellschaft von Erosionsbasen, die gleich-
zeitig riickwiirts wandern.” Dann stellt er fest, dall der ,,alte Talboden
breiter ist als der jilngere“. Im nichtvergletscherten Gebiet hat V.
Hilber 1912 die Stufen eines Erosionstals im L#ngs- und Quer-
schnitt festgestellt und diese Formengruppe als ,Taltreppe* bezeich-
net. Auch das Breitersein der ilteren Talbtden taucht wieder auf. 1914
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erklirte J. Sélch die Frage der alten Talboden noch ungelést?, , weil
sie uns auch im Steirischen Randgebirge wirklich in einer Ausbildung
begegnen, die mit den Beobachtungen Heims mehr oder weniger
iibereinstimmen.* H. Hassin ger hat im selben Jahr den ruckweisen
Aufstieg eciner Landschaft durch Stirandterrassen im Profil eines
friheren Kistengebietes nachgewiesen und damit neuerdings eine
reale Grundlage fiir die L&ngsstufenbildung im Erosionstal geschaf-
fen. Die Verbindung beider gestaltenden Kréfte, ruckweiser Landauf-
stieg und dadurch neugeschaffene Erosionsphasen, die ein Riickwan-
dern der Erosionsstufen im Tale hervorriefen, hat O. Ampferer
1915 in einer HuBlerst wertivollen und weitreichenden Art behandelt;

insbesondere auch deshalb, weil er die Breitenzunahme der Talbodden
aufwirts systematisch feststellte (Fig. 13, S. 90) und endlich erkléirte:

die tieferen Formen im Tallingsschnitte sind, weil sie erst kurze Zeit
besiehn, schmal; die hoheren ihres lingeren Bestandes wegen breiter,
riumiger. Mit dem Wandern von Gefillsstufen oder Gefiillssteilen be-
fabte sich zur selben Zeit J. S61ch. 1918 hat S. sich wieder mit der
Entwicklung des fluBbiirtigen Tals befalt. Wihrend er in den ersten
Abschnitten dieser Arbeit (z. B. S. 66) noch featstellt: ,,So unterschei-
den sich die Lingsprofile der Kimme ganz eigentilmlich und wesent-
lich von denen der Tiler, zwischen denen sie streichen; denn diese
stellen im groflen ganzen Kurven dar, die sich gegen die Talursprilnge
zu allmihlich versteilen und — wenigstens dem fliichtigen Beschauer
— als ungebrochen gelten kénnen, geht er im spiteren Teil davon ab
und bezieht sich wieder auf He im, der sehr richtig beobachtet hat,
»daB sich die Talleisten sehr oft an Querriegel der Tiler, d. h. an Ge-
fdllsstufen in dem L#ngsschniti diesen anschliefen. Es reichen die
unteren ILeisten niemals so weit fluBaufwirts wie die oberen...* und
libernimmt das bisher Erwiihnte. Weiters geht S. bei seinem ,Ideal-
fall* (S. 78) nach A. Penck von der Annahme aus, ein FluB habe

sein Normalgefdlle erreicht. Dabei wird der Talboden, der Ranm des
geringen Gefélles als Aufschiittungsgebiet?, der Raum der Gefdlls-

1 Wohl mit Bezug auf die Glezialerosion.

? Wohl in vielen Fillen Raum der geringeren Erosion. Eine Gliederung der
Erosion in die riickschreitende an den Einlieflungsenden und die in den Flach-
strecken der Talboden unierhalb des Schwemmkegelbereiches, wird wohl zur
Analyse des fluBbiirtigen Tals noch in Betracht gezogen werden miissen. Die erste
Art der Einliefung bewirkt vor allem ein Riickverlegen, ein Aulwiirlswandern
der Gerinnestrecke; die zweite in erster Linie das Tieferlegen eiber meist aus-
gedehnten Flullsirecke; daneben héufig auch siarke Unterwaschung. Slarl beein-
MuBt wird die zweile Art der Eintiefung in der Nihe der Gefiillsversteilung. Hier
wird sie stirker und ruft eine Abschrigung der Gefillskurve und (anschliefend
talauf) ein Tieferlegen des Wasserspiegels (Spiegeltiefe) hervor. Diese Abarten
bewirken eigenartige Formen im Talbodenbereiche.



Zur Analyse der flulbiirtigen Tallandschaft. 161

steile als Erosionsgebiet bezeichnet. So besteht das Tal aus mehreren
Erosionsgebieten (V-formig) und Aufschiittungsgebieten. Neu ist die
Feststellung der Erosionsgebiete (besonders starker Kraft) im Bereich
der Talstufen und die Umgestaltung von Pencks Normalgefillskurve
in mehrere Kleinformen dieser Art. Doch bezieht sich dieser Teil vor-
wiegend auf das Gerinne. Fiir die Talformen miilten damit Form-
querschnitte festgelegt werden. Und das Riickwandern der Stufen im
ganzen Querschnitt des Talbodens, eine Folge verschiedenster Kriifte,
unter denen die FlufBarbeit nur eine Rolle iibernimmt, ist noch nicht in
Betracht gezogen. — Alle diese Fragen sind reintheore-
tisch behandelt; ebenso die wichtige Feststellung einer neuen
Analyseform, des Eckes.

Einen wesentlichen Fortschritt im Hinblicke auf die Bestimmung
und Wertung der Leistenfliche bedeutet eine Arbeit von R. v. Kle-
belsberg (1922), zumal sie auf die Analyse einer Land-
schaft zuriickgeht. Auch sind hier wiederholt die an Stufen endi-
genden Talbodenstrecken genau beschrieben. — Meine Otscher-Arbeit
(1921) stellte den Versuch dar, nicht rein theoretische Erwigungen
zum Ausdruck zu bringen, sondern eine flufBibiirtige Land-
schaftzuerstzuuntersuchen und ausschliefllichauf
induktivem Wege eine Methode der Analyse festzustellen.

Die hier angewendeten Untersuchungsmethoden gehn vor allem
auf die Vorarbeit Heims zuriick, wobei diese aber spezialisiert und
auf die ganzen Talsysteme bis in die Kkleinsten Seitentéilchen aus-
gedehnt wurde. Da mit Ausnahme der Arbeit H.’s und seiner Schiiler
sich fast alle Landschaftsanalysen auf eine Form, die Leiste, bezogen,
wurde zunéchst ihrer Verwertungsmoglichkeit ein besonderes Augen-
merk zugewendet, und zwar vor allem der Hohenbestimmung. Hiezu
wird nicht ein Teil der Fliche, sondern die Grenze zwischen Hang und
Fliche, die Hangfléichengrenze, herangezogen und ihre Ver-
wendung begriindet. (0. A., Vorwort.) Vor mir geschah dies in einer
einzigen, mir damals noch nicht bekannten Arbeit B. Dietrichs
(1911). Uber die Unentbehrlichkeit der Hangflichengrenze fiir die
Héhenbestimmung hinaus kommt ihr noch fiir die Festlegung der
Systembreite und die Entwicklung von Télern dritter Ordnung Bedeu-
tung zu (Vorwort; S. 264 f).

Nicht bloB Leistenflichen grofler Ausdehnung werden zur Wieder-
herstellung alter Talformen beniitzt, sondern auch kleinere Reste,
deren Eigenheiten und Unterschiede gegeniiber den petrographisch be-
dingten Hangstufen untersucht werden (S. 10—16; 17—24). Trotz des
Verschwindens der Leistenfldche kann die Leiste unter Umstinden

Mitt. der Geogr. Ges. 1936. Bd. 79. Heft 7—9. 11
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bei Erhaltung ihree Hanges noch zur Analyse des Talquerschnittes
herangezogen werden. — Die Reste friiherer Talbiden werden als
~Restformen" bezeichnet.

Sie leiten im Otschergebiet auch in den hichsten Lagen zu ,,voll-
erhaltenen Formen" iiber. Es sind dies die noch erhaltenen
Talbodenstrecken, die einer héhergelegenen Erosionsbasis angepalt
werden und heute noch nicht vom Riickwandern einer neuen Eintie-
fung erreicht wurden — also jene Formengruppe, die schon Heim
beschrieb, die sphiter aber duflerst selten praktisch ausgewertet wurde.

Iin systematischer Verfolg dieser ,v.e.“-Formen wurde
zum erstenmal in der Olscher-Arbeit durchgefiihrt; hier werden die
v.-e.-Formen zur Grundlage der Landschaftsanalyse
gemacht.

Vollerhaltene Formen heillen sie in der O.-A. im Hinblick auf
die nur mehr teilweise erhaltenen, die Restformen; vollerhalten des-
wegen, weil alle auch heute noch vor sich gehenden Verdnderungen
sich in einem Rahmen abspielen, der micht allein durch die jetzigo
Zeit gegeben ist, sondern zum groflen Teil aus jener stammt, in der dic
v.-e.-Form eben erst angelegt wurde. Nicht beeinflufit z. B. wird heute,
abgesehen von jener Einwirkung, die klimatische Verénderungen be-
dingen, das Gefiille. Von ihm hiingt vor allem das Verhiltnis von
Unterwaschung und Eintiefung ab, die ihrerseits das MaB fiir Tiefe
und Breite der weiteren Umwandlung geben.

Der wertvollste Anhaltspunkt fiir die morphogenetische Unter-
suchung ist der Ubergang der Restformen in die v.-e-
Form (8. 122).

Daneben bietet der Verfolg der v.-e-Formen aber auch noch an-
dere grofie Vorteile. So sind die des Nebentals von hoher Bedeutung
fiir die Bestimmung des Taltiefsten in jenen gleichalten Abschnitten
des Hauptlales, die nur mehr in Restformen erhalten sind (5. 164). In
diesem Falle kann die Miindungshéhe eines solchen Seitentals etwas
unter die Leistenfliche des Haupttals herabreichen, so da8 unterer
Rand der Leistenflaiche hier und Taltiefstes dort einen zwar geringen,
aber doch merklichen Hohenunterschied aufweisen (S. 351). —

Es ergibt sich sonach auf diesem Wege die Wiederher-
stellung alter Tilerinbezugaufihre Hohe.

‘Wo sich in einem eindeutig geschlossenen Leistensystem regel.
milige geringfiigige Hohenunterschiede zeigten, wurde eine Unter-
teilung dieses Systems in zwei Stadien (System ,,Berg“ und System
»Tal' vorgenommen, S. 316—321, 366 ff, 377—380), Eine der Ursachen
dieser Hohenunterschiede konnte festgestellt werden: Talbreite; da-
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durch erméoglichtes Verlegen des sich eintiefenden Gerinnes von der
einen zur andern Talseite. Dies verdndert die Tieflage im Miindungs-
raum des Seitentals und kann im Seitental eine Form schaffen, die im
Haupttal nur als Schrige des Talbodens vorkommt. Zur Schrige des
Talbodens K. Diwald (1925).

Zur Wiederherstellungalter TdlerinBezugauf
ihre Form hilft besonders die Einfiihrung des Begriffes Hang-
flichengrenze. Erst dadurch kann die Breite einzelner Eintiefun-
gen (S. 345, 350, 353, 358 usw.) bestimmt werden und kénnen ihre
Tiefen (gemessen im Hohenabstand zweier iibereinander liegender
Eintiefungen) festgelegt werden, ohne dall die iiberall festzustellende
Schrige der Leistenfliche zur Fehlerquelle wird. Dieser System-
tiefe (S. 106) kommt namentlich bei beweglen Schollen grofle Bedeu-
tung zu. Die Boschungsverhiltnisse der Hinge (X. Abschn.),
die in iiberrraschender Weise auch iiber Gesieinsverschiedenheiten hin-
weg die der einzelnen Eintiefung zukommende Eigenheit wahren,
sind ein weiterer Wesenszug, der beachtet werden mug.

Diese Art der Untersuchung lifit die Eigenheiten der einzelnen
Talsysleme schirfer erfassen (u. a. S. 182, 395), so dafB schon die ver-
schiedene Riumigkeit der v.-e.-Formen — Gréfe der Hohlform — die
relative Altershestimmung gestattet (S.69f). Beim Fehlen von Leisten-
flichen sind dann die einzelnen Talsysteme oft an pldtzlichen, aber
talauf und -ab weithin gleichmifligen Boschungsinderungen — nach
auflen gerichtete Gehiingeknicke — festzustellen (S. 173).

Solcherart 1dBt sich der Talquerschnitt wohl sicherer in Teile
gliedern, die Talsystemen verschiedenen Alters zugehoren.

Dadurch, daf jede Eintiefung im Verlauf ihres Bestehns ein
ganz bestimmtes, wenn auch teilweise durch den geologischen Bau be-
einfluftes MaR des Riickschneidens erreicht, dem im Eintiefungs-
ende — seit Heim als Talstufe bezeichnet — ein vorliufiges Ziel
gesteckt ist, 1ost sich dieses Tal auch im Lingsschnilt in verschiedene,
nach Breite und Tiefe, sowie Form der dazugehorigen Hinge eigens
gekennzeichnete Einheiten auf, die als Eintiefungsfolgen be-
zeichnet werden. Je hoher man kommt, desto dltere, daher immer brei-
tere werden erreicht. In der Otscherlandschaft werden sie dabei immer
tiefer (S. 395). Ob dies auf die griéBere Stirke der ersten Aufstiegs-
phasen oder auf die Zerstérung von Zwischenformen infolge des hohen
Alters der in Betracht kommenden Landschaftsteile zuriickzufiihren
ist, gehért noch zu den offenen Fragen. (Hiezu S. 180f.)

Eine bedeutende Rolle im Talbild kann unter Umstinden dem
1°
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Verbindungsgraben? zukommen. Es ist jene Oberflichenform,
in der das Gerinne gezwungen ist, den Hohenunterschied zweier
aneinanderschliefenden Eintiefungsfolgen zu iiberwinden (S6lchs
Erosionsstrecke). Ist die Stufe an sich hoch, oder erreichte sie dadurch
ein grofles Ausmall, dall im Queren eines besonders widerstindigen
Gesteing mehrere Eintiefungsenden nahe aneinanderriickten, und der
Verbindungsgraben von der jiingsten Eintiefungsfolge an bereits die
Stufe des obersten Eintiefungsendes durchschneiden konnte, dann
schiebt sich eine michtige, lange Engstrecke in die normalen Erosions-
formen ein, die im gewissen Sinne ein eigenes Leben fiihrt und unter
Umstdnden befihigt ist, die Restformen mehrerer Eintiefungsformen
im eigenen Querschnitte ganz zu vernichten. Auch das Absinken einer
Scholle kann dieses Ubermafl des Verbindungsgrabens hervorrufen.

War ein vélliges Zusammenschliefen mehrerer Verbindungsgrahen
noch nicht restlos durchgefiihrt, und hatte sich in jedem Verbindungs-
graben, wenn auch nur auf ein kurzes Stiick, ein Teil des zugehorigen
Talbodens hineingeschoben, dann bietet dies nicht bloB seiner Schon-
heit wegen — steter Wechsel von kurzen Engen, oft Schluchten, und
stillen, ruhigen, fast ebenen Talstrecken — sondern auch zur Tal-
analyse einen besonders wertvollen Behelf. Ein Musterbeispiel fiiv
diese Formengruppe ist die Weichtalklamm am Schneeberg; diese
,»Klamm®, bestehend aus acht Kletterstrecken und ebensovielen Engen,
immer getrennt durch fast ebene, wenn auch schmale Talboden. —

Entfernte Vergleichsgelinde (Téler, die nicht ineinander miin-
den) lassen sich in ihren Restformen dann zur Wiederherstellung alter
Taler verwenden, wenn die relativen Hohenunterschiede
einander gleichen (S. 51).

Ein besonderes Augenmerk wurde der Heranziehung voller
Talquerschnitte zugewendet, die als eigene Art von Sitteln
(unechte Sittel) auffallen. Thre Wesensziige S. 38 f. —

Die durch das Riickwandern der Eintiefungsfolgen hervorgerufe-
nen Stufen im Tallingsschnitte machen auch beim regelmiBigen
Erosionstal das Erreichen der Gefiillskurve unméglich (S. 376 f.).
‘Wohl konnte in der Otscherlandschaft nachgewiesen werden, dab die
jingeren KEintiefungsfolgen wasserscheidenwiirts sich in Bezug auf
die Hohe den jeweils in Betracht kommenden #lteren néhern (S. 390—
395), sonach in diesem Falle Stufen und Gefillsbriiche niedriger wer-

1 DaBl das Volk auch diese Talteilform erfafit hat, darauf deutet im Wiener
Boden der Name ,,Wallriligraben* hin. Er ist in eine Breitform des oberen Diirr-
Wahringtales, und zwar in ihre stattliche Talsohle eingeschnitten.
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den. Jedoch selbst im ungiinstigsten Falle bleibt immer noch die Ge-
féllsversteilung, meist in einem langen und réumigen Verbindungs-
graben gelegen. Fiir diese Formengruppe kommt noch der Einflul des
verschiedenen Gesteinswiderstandes besonders in Betracht.

Die Eintiefung schreitet innerhalb eines Systems (einer Ein-
tieflungsfolge in einem zueinandergehdrenden Talnetz) fast in
gleiche Hohe zuriick (8. 470—472). Hiéufig kommt es an dessen
Enden zur Eniwicklung von Quellgerinnen. Besonders dann, wenn das
Fintiefungsende wesentlich breit ist. Tektonisch-petrographische Be-
giinstigungen lassen die gleichen Riéume in allen Systemen insofern
bevorzugt erscheinen, als in ihnen die Erosion weiter zuriickschreitet.
Besonders widerstindige Gesteinsmassen, in die die Tiler strecken-
weise eingebaut sind, kénnen einzelne Eintiefungsfolgen zum Erloschen
bringen, wenn sie knapp unter- und rasch hintereinander talauf riicken.

Die Rekonstruktion eines ganzen Talsystems erfolgt auf Grund
der Verbindung v. e.-Formen, der Eintiefungsenden, der vollen Tal-
querschnitte, Miindungsrdume aller Téler. Fehlende Formen dieser
Art ersetzen die Leisten mit ihrer Hangflichengrenze (Abschnitt X).

Durchgehends ist das Werden des Landschaftsbildes bis in Kleinig-
keiten abhéngig vom Bau der Landschaft, vor allem was die
Anlage der Talsysteme und Tiler, ihr Ausreifen usw. betrifft (bes.
Abschn. X). —

Ein wesentliches Augenmerk wurde dem Verfolg der einzelnen
Leistenhéinge gewidmet. Jedes System hat, wie schon erwihnt, seine
eigene, oft weithin gewahrte Hangbséschung. Dabei verbindet sich
hiufig Reife der Talsohle mit Hangsteile (S. 176, 372). Der Ver-
lauf der Hangflaichengrenze ist bei reifen Talsystemen geradlinig.
Ein unruhiger Grundrifl kennzeichnet nur die jiingeren Eintiefunga-
folgen. Ihr Ende ist im Grundrib spitz (S. 182), das altere slumpf, oft
halbrund (8. 20f). Parallellaufen der zusammengehérigen Hang-
flichengrenzen (S. 312) kennzeichnet die reiferen Systeme.

Die Feststellung der Eintiefungsfolgen in der ganzen Otscher-
landschaft fiihrt zu dem Schlusse, dal die Hebung der Scholle sich in
verschiedenen, gegeneinander wohl abgegrenzien Phasen, also ruck-
weise vollzogen hat. —

Diese Art der Analyse einer fluBbiirtigen Tallandschaft hat L.
Brickner (1922 uad 1925, Miit. Geogr. Ges. Wien) in schiirister
Weise abgelehnt und N. Erebs (Die Ostalpen und das heutige Oster
reich, Stuttgart, 1928, II, S. 330) bezeichnet die Otscher-Arbeit als
»¥ersuch mit unzulidnglichen Mitteln®.

Hingegen hat iber diese Art der Landscheftsanalyse O.
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Ampferer (1923, Verhld. Geol. Bundesanst. Nr. 2, Besprechung)
sich folgendermallen gedulert: ,Etwas vom Wichtigsten scheint mir
endlich die konsequent durchgefiihrte Heranziehung und Verbindung
der sogenannten ,vollerhaltenen Formen" fiir die Erginzung der alten
Oberflichen zu eein. Gelingt es, die ganzen Reste des Talzuges z. B.
in eine vollerhaltene Form iiberzuleiten, so bildet dies einen Beweis
nicht nur fiir ihre Zusammengehorigkeit, sondern auch fiir eine ge-
wisse Selbslindigkeit der dadurch begrenzten alten Form.

Auch die von der Erosion durch flieBendes Wasser ausgeschalte-
ten Uberreste aller Oberllichen, die ,Restformen“, unierliegen der
Verwitterung und damit der Verénderung, doch geht auch diese ge-
setzmidBig vor sich und wird dadurch vergleichbar. Die Verfolgung
solcher Formen hat nun Diwald zur Erkenntnis gefiihrt, daf alte
Téler je nach ihrer Bedeulung aus einer kleineren oder grofleren
Reihe von verschiedenaltrigen und verschiedenartigen Talindividuen
zusammengesetzt sind und somit iiberhaupt nichts Einheitliches vor-
slellen.” —

Auf die als Auszug der O.-A. — bereits 1922 wurde ein solcher
als Vortrag in der Gesellschaft fiir Eiszeitforschung in Wien ge-
geben — erschienenen Abhandlung (Diwald 1924) macht F. Ma-
chatschek (1924, Pelerm. Gg. Milt) ,im allgemeinen morphologi-
schen Interesse" aufmerksam. Ausfiihrlich haben sich damit R. Leutelt
(1929) und R. v. Klebelsberg (1929) befalt. Bei Leutelt heifit eas:
»Diwald hat im Laufe der Jahre eine Synthese der Formen der Ost-
alpen verarbeitet, der man den Vorzug der Geschlossenheit und iiber-
zeugenden Fundierung nicht absprechen kann. Die Ergebnisse be-
ruben auf Formenbefunden in unvergletscherten Gebieten. Hier stu-
diert der Verfasser die Formengemeinschaft der fluBbiirtigen Talland-
schaften. Er erfaflt die einzelnen Formenelemente in priiziser Genauig-
keit, stets auf dem Wege der induktiven Forschung. Die Analyae er-
gibt verschiedene Flachfluren und Steilstiicke. Der Zusammenbau
aller dieser Formenelemente ergibt die fluBbiirtige Alpentallandschaft,
die sich aus einzelnen Stockwerken, dem Ausdmck der ruckweisen
Hebung der Alpen, zusammensetzt, wobei eine Reihe neuer Wege und
Méglichkeiten der genaueren Formenerkundung gegeben sind, die
ganz zu unrecht von der Morphologie der letzien Jahre nicht geniigend
bewertet wurde.

Die Analyse der Formen eines Stockwerkes (D. méchte hiefiir den
neuen, sicher weniger treffenden Namen Eintiefungenfolge einfiihren)
ergibt als Formenelement den Talboden, den Hang, das Eintiefungsende
und das eingesenkte Gerinne. Charakterisiert werden diese Formen durch
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die Breile des Stockwerkes, seine Tiefe, sein Gefille, seine Linge und
seinen Grundriff. Alles dieses fallt D. zusammen als die morphologischen
Einheiten des Tales.

Das Tal wieder kann als vollerhaliene Form oder in Restformen
(Leiste, Stiick vom vollerhaltenen Talboden) erhalten sein. Es wird die
Bedentung der Hangllichengrenze zur Rekonslrukiion der Lage einstiger
Talbéden gewiirdigt und die Moglichkeiten erdriert, die eine solche Re-
konstruktion vermitteln. . . .

Die Ausfiihrungen iiber die fOuBbiirtige Stockwerklandschaft und
deren Elemenie bedeuten einen Fortschritt und eine Bereicherung der
Methoden morphologischer Untersuchung, mit denen sich jeder im Ge-
lande Morphologie Treibende wird bekannt machen miissen. Allerdings
wird man in D.s Ausfilhrungen nicht eine neue Morphologie erblicken
kénnen, sondern Weiterausbau auf durch Generationen erarbeiteten und
langst bekannten und erkannten Errungenschaften.”

R.v.EKlebelsberg (1929) schreibt: ,Ihre (i. e. der 0.A.) grund-
slitzlichen Ergebnisse sind unter dem Titel: Neue Grundlagen . . . . er-
schienen. . . Alles in allem ein interessanler und durchaus beachtenswer-
ter Versuch, die morphologische Erforschung der Alpentiler exakter, ein-
gehender zu gestalten als bisher. . . Zusammenstellung der Héhen, Lin-
gen, Breiten der einzelnen Eintiefungsfolgen (entwicklungsgeschichtliche
Talabschnitte oder morphologische Einheiten); die von ihm unterein-
ander parallelisierten morphologischen Einheiten der Haupt- und Neben-
tiler entsprechen sich ebensowohl der Hthenlage wie dem Léingen- und
Breitenverhiltnis nach. . . Nicht blof die Hohenlagerung der Gliede-
rungselemente, auch ihre Lage im Lédngsschnitt sucht D. im Sinne ge-
setzmiiBiger Abhéingigkeit von der Linge der Tiler zu erklidren. . . und
auch die Breite der einzelnen Talsysteme wird zu diesen Gesetzmiflig-
keiten in Beziehung gebracht.

In seiner leizten Arbeit (1927) fiihrt er die Lehre von den ,Eintie-
fungsfolgen' an dem Beispiel des Rosannagebietes in einer bis ins kleinste
gehenden Weise durch, die ohne Zweifel Beachtung verdient. . . Es er-
scheint demnach hier die Formenanalyse bis zu jener Genauigkeif ge-
trieben, die oft gewiinscht, aber kaum noch je erreicht worden ist." —

Spezialergebnisse dieser Untersuchungsmetho-
de. Ein Ergebnis war: Die Scholle des Otschers ist an der
Oberfliche vorgeschoben worden (S. 340—343). Die Be-
weisfithrung ist morphologisch und nimmt ihren Ausgang davon, dal
erst von einem bestimmien Zeitpunkt an die engere und weitere Otscher-
landschaft das gleiche, in den Eintiefungsfolgen (Systemen) erkennbare
Schicksal hatten. Dieser Schnitt in der Entwicklung fillt mit der Aus-
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bildung der Leitflliche Wastl am Wald (1120—1140) zusammen. Die
néchst hohere, die Leilfliche 1200 m ist nur mehr in der weileren Otscher-
landschaft zu finden. Sie und alle dlferen schneiden, von Osten nach
Westen ziehend, an der Otscherscholle ganz unvermittelt ab.

Naturgemidll kommt dies auch im Bau der Landschaft, nicht blofl in
ihrem Bilde zum Ausdruck. Die ihrer Lagerung nach so verschiedenen
Gebiete der ruhbigen, gleichméifigen Entwicklung und der bald zu-
sammengepreliten und zerrissenen, bald michtig anschwellenden Decken-
teile treffen sich mit dem Vorhandensein oder dem Fehlen der Landschaft
in 1200 m Hohe.

Daraus ergibt sich auch der eigenartige Verlauf der Erlauf von
Mitterbach bis Triibenbach. Die engsle Talslrecke ist dort, wo sich der
Vorschub der Otscherscholle am stirkslen bemerkbar macht, in den Tor-
méuern (S. 353). Im SchluBwort der O. A. heilt es daher:

»E8 ist ein seltener Berg, der Otscher. Auf sich allein gestelll, nicht
gesliitzt und umgeben von anderen Grofen, iiberschaut er niederes Land.
Eine Schonheit, die seit langem in die buchstdblich zu nehmenden Worte
gefalit wurde ,weit in das Alpenvorland vorgeschoben‘ (8. 401 f.).

Uber diese Frage schreibt O. Ampferer (1930) :,,Gegeniiber dem nérd-
lich angrenzenden niedrigen Vorland handelt es sich offenbar doch um eine
Aufschiebung (8. 50). Das I’rofil (S. 52, Fig. 7) zeigt deutlich, daB der
Dachsieinkalk des Otschers nach N auf den Nestelberg aufgeschoben ist,
und auch sonst erhellt immer wieder, daB es sich bei dieser Aufschiebung
um den N- und O-Rand unseres engeren Otschergebietes handelt. Weiter
heiit es: , Die Scholle des GroBkopfes erscheint ganz deutlich iiber die
Schichtkipfe des triger aufgestellten Gutensteiner Kalkes vorgeschoben*
(8. 51). — ,,An der N-Seite des Otschergipfels . . . 188t die heftige Ver-
biegung der wohlgeschichteten Dachsteinkalke unschwer die Gewalt des
hier erfolgten Vorstofles ablesen' (8. 53).

Dabei ist es wohl von groBem Werte, dall die in der 0. A. gelinde-
kundlich bestimmte NO- und N-Grenze des an der Oberfliche vorgescho-
benen Otachers in allen Einzelheilen sich mit der geologisch beslimmten
NO- und N-Grenze der vorgeschobenen Otscherscholle, gekennzeichnet
durch eine Werfener Schieferzone hoch iiber der Erlauf, deckt. A. be-
zeichnet diesen Teil als Rand der hier iiberschobenen Altlandschaft.

Beitrige zum Erkennen von Hebungen. Grundgedan-
ke war: die Hebung ist durch den Verfolg aller Leitflichen nachzuweisen.
Alle Leitflichen, gesichert durch Innehalten des gegenseitigen Abstandes,
miissen im aufgestiegenen Schollenteil eine um den gleichen Betrag hé-
here Lage aufweisen.
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Die Durchfiihrung im einzelnen soll an folgendem Beispiel gezeigt
werden.

s liafit sich in der weiteren Otscherlandschaft eine Leitfliche in
840 bis 860 m und eine solche in 900 bis 920 m Héhe verfolgen. Auch die
engere Otscherlandachaft zeigt ein Leislensystem in 900 bis 920 m, dar-
iiber ein 960 m hohes, das in der weiteren Otacherlandschaft kein Gegen-
spiel hat. ZiffernmifBig miiBte man die beiden Leitflichen in 900 bis
920 m der gleichen Zeit zuweisen. Erst durch den Verfolg der jiingeren
und ilteren anschliefenden Formen und ihres gegenseitigen Abstandes
kommt man dazu, die Leitfliche 900 bis 920 m in der weiteren Otscher-
landschaft mit der von 960 m in der engeren, daher auch Sysiem 840 bis
860 m der weiteren Otacherlandschaft mit der in 900 bis 920 m der en-
geren in Verbindung zu bringen, Daraus ergibt sich eine Hebung in der
engeren Otscherlandschaft um 60 m, die an allen Leistensystemen und
den dazugehbrigen v.e. Formen nachweisbar ist. Die dadurch bedingte
Wiederbelebung der Eintiefung schuf die Klammen.

Fiir die Hebung sprechen noch: eine eigenartige Beeinflussung der
Eintiefungsfolgen (S. 125), sprechende und doch nicht einreihbare Rest-
formen (S. 136), Stérung der unteren Trefflingsirecke in der jiingsten
Form (S. 137—141), Gelfille und Héhe der Restformen am Nestelberg
zu hoch (8. 145), die eigenartige Reife der Seiteniiiler und des Haupt-
tales vor der gehobenen Scholle (S. 164), Ablagerungen ebenda, eigen-
artige Gelillsverhiltnisse usw.; hiezu auch die S. 203, 230 1.

Nach der gréfieren Hohenlage der ausgezeichneten Horizonte 1St
sich die gehobene Scholle genau umreillen. An ihren Grenzen finden
gich auffallende Storungserscheinungen. Solche sind: Rauchwake tek-
tonischer Entsiehung (S. 1481f.), aufgeblilterte und aufgebogene Schich-
ten des Unteren Muschelkalkes (S. 150), Einsetzen der Wiande (S. 156),
starker Steinschlag beim Eibenbauer (S. 158); auch anderwiris ist der
Ubergang von der gehobenen zur ungehobenen Scholle Bergslurzgebiet
(S. 168), so besonders am Weg vom Elektrizititswerk am Lassingbach
zum Stausee, wo deswegen in dem zerriiltelen Gestein die Steiganlage teil-
weise im Tunnel fithrt und trotzdem schon Menschenleben dem Stein-
schlag zum Opfer fielen; weilers ein gefdhrliches Steinschlaggebiet am
Ausgange des Otscher-Erlaufgrabens, wo auch der Weg oft zerstdrt wird
und z. Z. unserer Begehungen ein hausgroBer Block, noch mit der gel-
ben Markierung versehen, tief unten in den Fluten der Erlauf lag
(S. 168); scharfes Schichtabbiegen oberhalb des Teufelsriegels (3. 149),
dullerst starke Schichtstorungen, Verbiegungen und Briiche auffilliger
Art beim Stierwaschertal (S. 238); Bestitigung der SO-Grenze des ge-
hobenen Gelfindes durch geologische Erfahrungen beim Tunnelbau der
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Mariazellerbahn, wo nach miindlicher Mitteilung der Bahnbauabteilung
in der Mitte des siidlichen Kientales, wo unsere Grenze der gehobenen
Scholle verldauft, inmitlen des Tunnels ein pldtzlicher Gesteinswechsel
festgestellt wurde (S. 240); der frithere See bei Mitterbach, aus Ablage-
rungen erschlossen, eine Folge der Hebung. Dazu kommt noch eine
Beobachiung vom Jahre 1922. Ins nérdliche Kiental zieht vom Lassing-
tal, immer im Taltiefsten, bei P. 729 eine Verwerfungslinie herauf, an
der als langer, schmaler Streif Werfener Schiefer auftritt. Dieser lifit
sich das Kiental aufwirts und das Lassingtal abwirts verfolgen. Hier
zieht er vor dem Werke rechts steil den Hang hinauf. Diese Quetschzone
trennt den Unteren Muschelkalk von harter, reiner Ausbildung. wie er
sich unserer Meinung nach nicht in der eigentlichen Otscherdecke, son-
dern nur in der Annaberger Scholle findet, rechis, vom Unteren Dolomit
links davon.

An der Grenze der Hebungsscholle weisen hier die Restformen eines
ond desselben Systems drei verschiedene Hohenlagen auf, indem sich der
Ubergang von der ungehobenen zu der am siirksten gehobenen Scholle
iber eine Zwischenzone vollzieht. Dies zeigt auch die Gehingeform;
bald sind es zusammenhtingende Mauern, bald felsdurchsetzte Hiinge,
schlieflich glatte, wenn auch sehr steile Béschungen (8. 234—236).

Hinsichtlich der Klammen, die innerhalb der Grenzen der geho-
benen Scholle liegen, ist anzufiihren: Klammbeginn und Beginn der ge-
hobenen Scholle fallen noch heute zusammen (S. 244); sie sind daher
nicht das Ergebnis der riickschreitenden Lrosion. Auch von der Was-
gerfithrung sind sie losgeldst (S. 245—247); die Fille sind also der be-
sondere Ausdruck der Hebung eines Schollenteils (S. 247) usw.

Der heutige Stand der Methoden zur Analyse der Landschaft.

Das neueste gelindekundliche Schrifttum?) verwendet zum Teil die
Begriffe Hangflichengrenze; Eintiefungsfolge, ihre Breite, ihre Tiefe;
Zunahme der Systembreilen talauf; Verfolg der Eigenheiten der Hang-
boschungen in jeder einzelnen Eintiefungsfolge; die Stufe im Talldngs-
schnitt als Ende der riickschreitenden Erosion (Eintiefungsende), die
Normalgefillskurve ist aus Arbeiten, gegriindet auf die Untersuchung
kleiner und kleinster Riume, verschwunden; dafiir tritt die Unsletigkeit
der Gefillsverhiltnisse als gesetzmilige Erscheinung in den Vorder-
grund; O. Lehmann (1922) bezeichnet die Normalgeféllskurve als
transzendental. Es treten ferner auf die vollerhaltene Form und ihr

1 Ausliihrliches hieriiber in meiner Arbeit Zur Diagnose von Hebungsridu-
men, Zischr. Geologie und Bauwesen, 1932, Helt 4.
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Ubergang zur Leistenfliche; die verschiedenen Entwicklungsmoglichkei-
ten der Nebentiler, die auf eine marine oder Haupttalterrasse ausgehen;
das Verhilinis der Eintiefungsfolgen im Haupt- und Nebental.

Von besonderer Wichtigkeit diirfte hiefiir eine Arbeit K. Rodes
(1930) sein. Er verwendet folgende Formen zur Landschaftsanalyse:
Erosionsbasie; Form der Strandlerrasse und des Kliffs; die an eine ein-
zige Strandterrasse anschliefenden Eintiefungen; Gleichaltrigkeit und
Formengleichheit; Ausgang der Eintiefungsfolge teils am oberen, teils
am unteren Rand der Strandterrasse; Zerschneidung der Terrasse (,,re-
zente und fossile Formen"); Breile der Lintiefungsfolge; rezente Belege
fir die Talforschung (je ilter die Eintiefungsfolge, desto riumiger;
gleichaltrige Eintiefungsfolgen annihernd gleich nach Hangbischung,
Talbodenbreite usw.; bei sehr grofler Systemtiefe Fehlen der Talsohle
auch in den ilteren Lintiefungsfolgen, aber trotzdem sind diese rdumiger
alg die jiingeren (konvexer Hang).

So lieferte bisher die rezente Kiistenlandschaft
bis in die kleinsten Einzelheiten die Ubereinstim-
mung mit dem Formenschatz der schon lingst vom
Meere abgetrennten Welt.

Die Eintiefungen, aneinander anschliefend, dem jeweiligen Meeres-
stande sich anpassend und riickschreitend, gestalten hier wie dort das
Geldnde; dasselbe Riickwandern der Eintiefungsfolgen, das einen Grof-
teil des Formenschalzes unserer Landschaft achuf.

Auch weiter konnten folgende Elemente festgestellt werden: System-
tiefe — Hohenspannung zwischen zwei Eintiefungsfolgen; Unterschied
zwischen dem unteren Rand der tieferen und dem oberen der
hoheren Strandterrasse; Hiohenunterschied zwischen (zueinanderge-
hoérigen) Terrassenbéden und Talbéden; Geringerwerden des Eintie-
fungsbetrages gegen die Jetzizeit; Strandterrassen und dazugehérige
Eintiefungsfolgen (mit Talleisten); Fallrinne und Verbindungsgrében;
(Flul-)Spiegeltiefe; Unlergliederung eines Talsystems.

Leider fehlen ziffernmédBige Breitenbestimmungen. Im allge-
meinen sind die, wie schon erwihnt, dlteren Eintiefungen als breitere
geschildert. Ebenso wird festgestellt (z. B. von 350 m an), daf noch die
Talbdden einer friiheren ,Erosionsfolge” erhalten sind, ,,aber von der
jetzigen fortschreitenden vertilgt werden. Die in der 0. A. wiederholt
dargelegte Beobachtung, dafl Nebentiler alte Eintiefungsfolgen bewahren,
wiihrend im Haupttale schon jiingere am Werke sind — Stufenmiindun-
gen der Nebentdler — findet auch in diesem Gelinde Besldtigung. Nur
wird hier die Eingliederung dieser Formen in die marinen Terrassen
blof im allgemeinen durchgefiihrt. R. hebt ausdriicklich hervor,
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dafi durch Hebung entstandene Gefillsbriiche im Rickwandern gemil-
dert, ja ausgeglichen werden, dafl aber ,,der Héhenunterschied zwischen
der jeweils neuen LErosionsbasis und dem an die vorige, relativ héhere
Erosionsbasis angepaliten Talstiick nicht beseitigt werden konnte“.

Von dullerster Wichtigkeit ist noch folgendes Ergebnis: die der vier-
ten und fiinften (marinen) Hauptterrasse — die héchsten Formen —
finden ihre Fortsetzung in den Tdlern am inneren Hang des Ben Lomond,
und zwar dergesialt, dafl ihre Neigungsebene gewahrt bleibt.

Damit ist weiter der Nachweis erbracht, daB der
Formenschatzunseres Gelindes sich miteiner heute
noch marinen Landschaft deckt.

Die Schluffolgerung, daB die meisten unserer Landschafisformen
durch Riickwandern der Eintiefungsfolgen vom Meere gestaltet worden
sind, oft bis in die feinsten Einzelheiten, ist durch diese Arbeit somit als
vollig zutreffend erwiesen. Dabei sind auch hier die alten Formen viel
besser erhalten. Es scheint sonach ein allgemeiner Zug zu sein, dafl die
ersten Anstiege — ruckweise — nach lingeren Unterbrechungen, der
gpiitere Anstieg dagegen in rascherem Tempo vor sich ging, gewisser-
mallen hastiger wurde. Einmal aus der Ruhe gebracht, konnten gering-
fiigige Wirkungen die Scholle in Bewegung seizen. Daher konnten die
Talformen dieses Abschnitles nicht sorgfiltig ausgebildet werden.

Nicht ganz so klar wie in der Arbeit R o des erhellen die in Frage
stehenden Eigenheiten der Erosionstiler aus einer Arbeit H. Lembkes
(1931). Zwar findet auch er, dall ,die flachen Talformen des Ober-
laufes der einzelnen Gerinne bald durch steilere und immer steilere For-
men ersetzt werden”, Aber er vermag ,diese Gefillsknicke in den ver-
schiedenen Tilern nicht gesetzmiBig miteinander zu verkniipfen". Woran
diese unbedingte Noiwendigkeit scheitert, wird leider nicht gesagt. Beob-
achtungsmaterial dazu diirfte aber doch vorhanden sein.

‘Wenn auch ebenfalls ungekliirt, so ist doch folgende Feststellung
#uflerst wichtig: auf eine fast 1000 m breite Fliche, 1300 m hoch, nur
schwach geneigt, von nur 10 m tiefen Talmulden zerschniiten, gecht ein
en g e s, mehrere hundert Meter liefes Gebirgstal mit konvexen Héngen
aus. Tief unterhalb der 1300 m hoch liegenden ,,Stufe” verliuft parallel
eine zweile ,,Stufe*, fast eben, von Tiélern 400 bis 800 m tief zerschnilten.
Diese Tiler sind schon fast auf den Meeresspiegel eingestellt, haben steile
konvexe Hinge und eine 200 m breite Talsohle.

Es ist klar, daB hier eine Storung in der Entwicklungsgeschichte
des Landes vorliegen muB; denn das auf eine hohere Fliche ausgehende
~Gebirgstal”, mehrere hundert Meler tief eingeschnitten, ist eng, in der
Fliche selbst sind nur 10 m tiefe Talmulden; die fast auf den Meeres-
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spiegel eingestellten Té#ler dagegen, in die (untere) Flache 400 bis 800 m
tief eingeschnitten, haben bis 200 m breite Talsohlen. Eine Auswertung
dieser im hochsten Grade merkwiirdigen und gelindekundlich sicher
wichtigen Talsachen findet leider nicht staft.

Da auch weitere in Frage kommende Arbeiten aus den verschieden-
sten Gebieten und von verachiedenen Verfassern stammen, darf wohl die
Folgerung gezogen werden, daB die in der O. A. angewandten Methoden
der Landschaftsanalyse einer offenbar notwendigen Entwicklung ent-
sprechen. Allerdings mul} beigefiigt werden, daB in streng systematischer
‘Weise diese Art der Landschafisanalyse noch selten angewendet worden
ist. Meist sind nur einige der oben erwdhnten Formeinheiten des Ero-
sionstals durchgingig verfolgt, oft nur die eine oder andere davon. Dabei
stehen manche Arbeiten noch auf dem Standpunkt der allecinigen An-
wendung der Leistenflache zur Wiederherstellung alter Landschaften und
wenden immer noch gelegentlich nur eine Hohenzahl, noch dozu un-
bekannten Ursprungs, an.

Diese Zustinde haben R. Leuntelt (1930) zu einer ernsten Kritik
veranlaft. ,,Zur Rekonstruktion alter Landoberflichen bringl man Kri-
terien in Anwendung, iiber die sich in den einschligigen Untersuchun-
gen keine zusammenfassenden theoretischen Angaben finden. Die prak-
tische Zusammenordnung z. B. der Flurreste erfolgt auf Grund dieses
oder jenes ausgesprochenen oder angedeuteten Argumentes”, Da jedoch
von dem Wert dieser der Wert der Arbeit abhéngt, so wire gerade dar-
auf grofles Gewicht zu legen. Von der Klarheit und Vollstindigkeit der
nutzbaren Kriterien hinge der Wert der auf sie gegriindeten Paralleli-
sierung von Flichenresten ab. ,,Je mehr nur eines der Kriterien verwen-
det oder in den Vordergrund geriickt wird, desto mehr leidel die Eindeu-
tigkeit der Irgebnisse, desto mehr divergieren sie voneinaner, falls meh-
rere Untersuchungen des gleichen Gebietes vorliegen.*

Aus dieser Einschitzung der Kriterien, deren Wert und Wesen Wert
und Wesen jeder motphologischen Arbeit bedeuten, schligt Leutelt
folgende Untersuchungsmethoden vor.

Die ununterbrochene Verfolgbarkeit einer Flur.
Als Beigpiel ist das Silltal angefithrt. ,,. . . . an beiden Flanken zieht
jene Hangflur talein, die allgemein als Innsbrucker Mitielgebirge bezeich-
net wird. Sie ldBt sich ununterbrochen verfolgen. Die junge Aus-
nagungsschlucht der Sill, mit groflerem Gefiille als das Mittelgebirge, fin-
det schlieflich ihr Ende in dessen Hohe bei Matrei. Es wird mit dem
lings der rechten Talflanke hereinziehenden Mittelgebirge der Talboden
erreicht. Das bisherige Miitelgebirge und der vollerhaliene Talboden
sind somit Bestandteile derselben alten Taloberfliche.”
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Das Uberleiten der Leistenflichen in die vollerhaltenen Formen
stellt Leutelt auch im Stubaital fest und sagt dann: ,, Wir iaben also
Talbéden und Hangfluren auf Grund ihrer ununterbrochenen Verfolg-
barkeit zusammenstellen kénnen zu einem Niveau.*

Leutelts ,vollerhaliene Talbéden" sind die Talbiden unserer
vollerhalienen T'ormen, die ,Hangfluren” unsere Leisten, der ,ununter-
brochene Verfolg von Talbéden und Hangfluren“ ist unser Verfolg des
Ubergangs der Leistenfliche in die vollerhaltene Form. —-

Dieser erste Grundsatz, den Leutelt fiir die Rekensiruktion
alpiner Landoberflichen aufslellt, deckt sich also mit dem wichtigsten
Grundsatz der 0. A. ,Eine letzte Verankerung endlich wurde fiir die
Resitformen durch ihr Uberleiten in die vollerhaltenen Formen gefunden®
(Vorwort).

Uber den Wert dieser Grundsiétze sagt R. Leutelt — und auch
hier kann ihm nur voll beigestimmt werden —: ,,Alle jene Arbeiten, die
iiber groBe Gebiete hinweg, ja etwa die gesamten Ostalpen, Landober-
flichen in Systeme zu ordnen versuchen, kdnnen sich natiirlich nicht auf
dieses Argument stiilzen; denn die morphologische Einzeluntersuchung
umfaBt erst sehr bescheidene Teile der Ostalpen. Da dieses Kriterium
aber das einzige ist, das fiir sich allein angewendet, villig evident ist,
laufen diese Versuche Gefahr, durch die regionale Einzelbearbeitung
(eben die ununterbrochene Verfolgung) berichtigt zu werden.” —

Die gleiche Ausbildung. Darunler versteht L. zunichst die
Breite, allerdings nicht des Systems, sondern der Leistenflur, deren Er-
haltung ja ein Zufallsergebnis ist; dazu kommt das Gefiille der Lei-
stenllur gegen die Talmitte, das ,,Quergefille”, endlich das Vorhan-
densein von Fluren, ,die in sich mehrfach gestuft sind, wiihrend andere
eine solche Stufung nicht aufweisen. Solche Stufungen wiirden auf
weitriumige Schwankungen um kleinere Betrige wihrend einer verhilt-
nismiBigen Ruhezeit hinweisen“. —

Die Systembreite — einen der wertvollsten Bestandteile der Tal-
analyse — zieht L. noch nicht heran; sein ,,Quergefille der Leistenflur*
und unsere Schriige der Leistenfliche (und des Talbodens, Diwald,
1925), die ,,Stufung im Querschnilte” und unsere Gliederung eines Sy-
stems in System Berg und Tal decken sich. —

Dieselbe relative Hohe. Gleichheit der Hohe an sich gibt
nicht das Recht, einzelne Flurenstiicke zusammenzufassen. ,Die Mog-
lichkeit einer ziemlich eindeutigen Lidsung gibt die Untersuchung der
verschiedenen relativen Hg¢henabsidnde der gesamten Stockwerkreste
eines Talquerschnittes.” Selbst bei eingetreiener Schollenbewegung, durch
die z. B. das tiefste Flurensystem in die Hohe des zweiten gekommen ist,
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wird sich der hier mégliche Irrlum vermeiden lassen, wenn der Hohen-
unterschied aller Flurensysteme auf beiden Talflanken gleich ist. Als
ziffernméBigen Beleg an Stelle der Fig. 1 (S. 296) sei folgende Annahme
angefiihrt: Die Flurenstiicke der linken Talseite liegen 35, 100, 120 und
210 m; die der rechten 95, 160, 180 und 270 m. Dann sind die relativen
Héhenunterschiede auf beiden Seiten gleich: 65, 20, 90, Bei Annahme
einer unverinderten Héhenlage links ergibt sich aus der Hohenlage
rechts eine Hebung dieser Talseite um 60 m.

In der O. A. ist dieser Grundgedanke durchwegs angewandt, und
zwar besonders in weit voneinander entfernten Vergleichsgelinden
(S. 51) und bei der Analyse bewegter Schollen (S. 89, 95£.). Uber einen
solchen TFall wurde weiter oben ausfiihrlicher berichtet (8. 167f.). —

L. verbindet aber zur Hohenbestimmung die unteren Rdnder der
zusammengehorigen Leistenflichen. Das ist nur dann erlaubt, wenn die
Fluren eben sind. Bei ihrer fast regelmidligen Schrige kénnmen sich
jedoch daraus Fehler ergeben. Die Verwendung der Hangflichengrenze,
welchen Begriff L. nicht heranzieht, verhindert diesen Irrtum.

Dieselbeabsolute Hohe. Sie ist nur dann verwendbar, wenn
zu verbindende Verflachungsreste (= Restformen) zwischen zwei gul
ausgebildeten Fluren in gleicher absoluter I6he vorkommen. —

Die in der O. A. feslgestellte Tatsache, dafl die einzelne Ein-
tiefungsfolgein Haupt-und Nebentdlernaufnahezu
gleiche Hoéhe zuriickgreift, daB also die Eintiefungs-
enden einer Folge in den verschiedenen Tilern bei der Nicht-
stérung der Landschaft gleich hoch liegen, hat seitdem W. Penck
(1924) gleichermalBen [estgesiellt. Auch andere erarbeilete Gesetzmilig-
keilen hat P. am gleichen Orle nachgewiesen, und zwar: den Stufenbau
der Erosionsiiler; an einer Stufe geht jeweils ein Talteil zu Ende, der
im Querschnitt eine eigene Breite, wie Hangbeschaffenheit hat; talauf
werden diese Breiten immer griofler; jeder solchen Form eignet eine be-
stimmte Tiefe, die auch in den von P. bearbeiteten Gebieten talauf grifler
wird; einzelne dieser Formen fiihren aus dem Haupt- ins Nebental.

Die Klammen. Die Entstehung der Klammen in der Otscherland-
schaft wurde aus der Hebung zu erkldren versucht; auch die Otscher-
griben, die einer Aufwélbung im Scheitel ihr Entstehen verdanken.

Hinsichtlich der Otschergriiben stellt O. Ampferer (1930, S. 531.)
das Vorkommen zweier Formen iibereinander fest, sowie ich e¢s in der
0. A. tat; die I'urche des unteren Otschergrabens folgt mehreren unter-
einander ziemlich parallelen Schubflichen; oberhalb von ihr treten seit-
lich zermiirbte Werfener Schiefer auf, die Schlucht ist also in sie ein-
geschnitten; es sind daher ,sowohl die Strecke des unieren Otschergra-
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bens als auch die in ihrer Fortsetzung liegende Strecke der Erlaufklamm
ganz deutlich von Verwerfungen vorgezeichnet* (S.55); diese Vorzeich-
nung war ,,offenbar fiir die ganze Anlage und den Verlauf der so tief
eingeschnittcnen Klammen enischeidend“; dabei ,zeigen die Profile .
eine Verlikalverschiebung an®.

Beide Formen am Otscher-Erlaufgraben — der Graben selbst und die
reifere, wohl dem Miociin angehorige Form beiderseits oberhalb von ihm
(Gr. Lassingbachsystem) — sind also tektonisch bedingt. In den zeitlich
weit auseinanderliegenden Schollenbewegungen zeigt sich das in der
letzten Zeit wiederholt erwiesene Gesetz, dall bei neueintretenden gebirgs-
bildenden Vorgingen alte tektonische Narben als Zonen geringsten Wi-
derslandes wieder aufbrechen. Dabei mullte sich die Aufwélbung im Rau-
me Otscher-Gemeindealpe, die sich aus meiner Analyse der Formen erge-
ben hat, in der Lingsachse als Vertikalverschiebung, wie sie die O. A.
feststellte, auswirken. — Eine wichtige Rolle beim Aufstieg des Geldn-
des kommt dabei oft der Ausrdumungsarbeit durch die Fliisse zu (K.
Diwald, 1921, S. 329; O. Ampferer 1925; H. Kienzl 1930).

Vierform oder Vielform des fiufibilrtigen Tales?

Die mit A. Heim beginnende Analyse der fuBbiirtigen Talland-
schaft hat sich bereits einen groflen Erfolg sichern kénnen. In dem
Augenblick, wo das Wesen dieser Landschaft erfait war, konnte der
Analyse einer glazialem Einflul ausgesetzten Tallandschaft von einem
anderen Standpunkt aus ndher getreten werden. Damit ist ein in sehr
groflem Ausmalle erfolgter Umbau des Begriffes ,,Glazialerosion" er-
folgt. Hieriiber macht F. Machatschek (1936) folgende Bemerkung:
»Die glazialmorphologische Literatur der Berichtszeit zeigt allgemein die
Neigung zu ciner geringen Bewerlung der Bedeutung der eiszeitlichen
Vergletscherung fiir die Ausgestaltung des alpinen Reliefs 1.

Dabei wird eine fiir die niichste Zukunft dulerst wichtige Angele-
genheit der Geomorphologie aufgezeigt: ,,Viele Arbeiten behandeln die
Erosionsstockwerke oder Eintiefungsfolgen in gewissen Alpengruppen,
die z. T. noch in das Eiszeitalter fallen, ilber deren Zahl aber sehr ver-
schiedene Ergebnisse gezeiligt wurden."

»Uber deren Zahl aber sehr verschiedene Ergebnisse”, oder
klar gesagt: Vierform oder Vielform?

Inwiefern der Gegensatz noch zum Teil auf die Glazialerosions-
theorie zuriickgeht, die die Hauptformen hochalpiner Tiler zum grifiten
Teil in den vier Eiszeilen enisiehen lief, ist unwesenilich. Tatsichlich aber

1 Hiezu K. Diwald (1926, 1927) und J. S6lch (1935, S. 182).
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billigt heute noch eine grofle, vielleicht grofite Gruppe von Forschern
diesen Tdlern auf hundert und mehr Kilometern 3—5, durchschnittlich
also 4 Formen zu, die in den Zwischeneiszeiten und der Nacheiszeit ent-
standen. Belege hiefiir zu geben, igt wohl unnétig.

Die Vielzahl der Formen eines Tales dieser Landschaften wird von
dieser Gruppe abgelehnt. Meine 22 Eintiefungsfolgen im Rosammtal
(1927), die 20 Lintiefungsfolgen im Zillertal und seinen Seitentdlern,
iiber die F. Lamprecht (1933) berichtet; die 25 Systeme (die letzten
6 gehen auf den Einbruch des Bodensee-Raumes zuriick), die E. Neef
(1933) im Bregenzer Wald featstellte; die 8 Fldchensysteme H. Bérner
(1931) unter dem Firnfeldniveau, wobei noch niedrige, fluBbiirtige Stufen
im Paznaun gefunden wurden — alle Ergebnisse dieser Art werden ab-
gelehnt.

Dabei wird immer noch das Wesen dieser Arbeiten, die zur Rekon-
struktion der Flichensysteme auBler Leistenflichen (teilweise auch Eck-
fluren) noch rezente Talboden, die in Stufen iibereinander folgen und
sich meist unmittelbar durch Leistenllichen (Talkanten) nach abwiirts
fortsetzen, nicht beriicksichtigt.

DaBl zu diesem Aburteil wieder ein schweres Ubersehen milwirkt,
ergibt sich aus folgendem: J. Solch (1935) schreibt: ,Es ist ein ge-
wagles Verfahren, etwa aus der Anzahl der Stufen eines Tales auf eine
ebensogrolle Anzahl von ,Eintiefungsfolgen' zu schlieflen."

‘Wie konnte das Wesentlichste der Untersuchungsmethode iibersehen
werden? Das Wesen besteht doch darin, daB der Ubergang des Talbodens
(= v. e. Form) talab in seine zerschnittenen Teile, in seine Leisten-
flichen, malgebend ist fiir die Feststellung einer Eintiefungsfolge. Erst
wenn dies in irgend einer Weise moglich ist, werden in zusammengehd-
rigen Tilern Stufen — Stufen gibt es ja verschiedenen Ursprunges — dazu
verwendef, um in ihr das Ende einer tieferen Talform zu finden. — Und
ein zweiter Wesenszug ist der Begrifl Systembreite (— Breite der Ein-
tiefungefolge). Wenn die Breite der an einer Stufe endigenden Talform
gering ist; die iiber der Stufe liegende Form breiter; die oberhalb der sie
abschlielenden (2.) Stufe eniwickelte Form noch breiter ist, usw., erst
dann finden wir das Recht, auch im engf 4 rmigen Talquerschnitt, wo
Resiformen fehlen, auf Eintiefungsfolgen zu schlielen. Wieder ist die
Stufe nur ein Teil des Beweismaterials. Nur die Gesamtform als
solche gilt.

Und noch ein dritter Wesenszug diirfte dabei iibersehen werden:
nur wenn in den zugehérigen Seitentilern die gleiche Formenwelt in
entsprechender Hohenlage fesistellbar ist, dann erst wird ein Talform-
teil zur Iinliefungsfolge zusammengefalit. —

MIL der Geogr. Ges. 1936. Bd. 79. Heft 7—9. 12
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J. S61ch spricht nun weiter, dal wir einen ,,an und fiir sich rich-
tigen Gedanken .. ad absurdum fiihren; Anzeichen fiir diese Gefahr
liegen jedoch bereits vor — z. B. in den ,Eintiefungsfolgen‘, die D i-
wald oder Lamprecht? in ihren Arbeiten festgestellt haben wol-
len.” —

Nun — eine Vierform im Groftal zu finden, ist sicher ertragreicher,
gestattet weite Raume zu umfassen. Die Vielform zwingt zu Vielarbeit
in einem engen Raum, bietet grofe Schwierigkeiten auch physischer Art
und stellt immer eine Menge neuer Probleme auf. Hiezu gehort z. B.
die Frage, inwieweit Eintiefungsfolgen auf den ruckweisen Landaufstieg;
inwieweit Klein- und Kleinstformen auf durch andere Krifte geschaf-
fene neue Erosionsbasen zuriickzufiihren sind; dann die Frage, wie jene
Talstrecken verstanden werden kénnen, wo die ihr zugehorige Breite tal-
ab nicht verfolgbar ist, selbst wenn die in fluBlbiirtigen Tilern hervor-
gerufene Einsenkung des Talbodenteils knapp oberhalb der Stufe nicht aus
Hohe und Form des sperrenden Riegels und nicht aus Verdnderung des
Gesteinswiderstandes zu erkldren ist; Verhiltnis der v. e. Form zur
Restform in bezug auf die Verschiedenheit von Aktivitit und Passivitit;
dann die oft eigenartige Entwicklung des Verbindungsgrabens, nament-
lich dann, wenn er bei genauer Untersuchung selbst aus sehr verschie-
denen Formen besteht (Talengen als Reihe von Verbindungsgridben; ihre
Bedeutung als Serie); oder das Problem, das von H. Lambke aufge-
zeigt wurde. Auch Befunde A. Aigners (1925) haben eine Reihe sehr
ernster Fragen gestellt; vor allem die Eigenart der Sedimentfolge am
Ostrande der Alpen; Auswirkung der Gebirgshebung am Gebirgsrand;
ebenso J. Stinys (1925) Nachweise (Vorkommen von ausgegli-
chenem und unausgeglichenem Tallingsprofil an verschiede-
nen Seiten eines Gebirges); endlich bei Auftreten von Zwischeneintie-
fungsfolgen ist festzustellen, auf welche lokale Ursachen sie zuriickzu-
fithren sind.

Und an welche Schwierigkeit fithrt bei dieser Untersuchungsart der
Nachweis, dafl ein Schollenteil stirker gehoben wurde? Eine weitgehende
Abénderung des Formenschatzes der entsprechenden Talstrecken muf
vor sich gegangen sein; hierauf habe ich noch einmal aufmerksam zu ma-
chen versucht (1932).2 Bei der grofziigigen Talanalyse, wo hiufig weit
voneinander entfernte Leisten nach einer gewissen Auffassung verbun-
den werden, geht dies alles wesentlich leichter.

1 Warum nicht auch Neef, Rode usw.?

2 Aber noch immer scheint es hidufig vollkommen zu geniigen, ,,Hebungen®,
»Senkungen®, , Aufwoélbungen” ausschlieflich auf ein paar Héhenzahlen zu
stiitzen! =

g
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Besonders erleichtert auch die Talanalyse, das Nichtverwenden des
Begriffes Systembreite. —

Wer heutige Strandgebiete untersucht hat, der weill, dall selbst der
ruckweise Landaufstieg sich sehr hiufig in geringem Hiéhenausmaf voll-
zogen hat. An der Riviera di ponente liegt z. B. die tiefste Strandterrasse
oft nur 10 bis 12 m iiber dem Meer. Auf sie gehn Tilchenformen aus,
hidufig nach unten zu mit einer Stufe zum fortsetzenden Graben abfal-
lend. Da sind also schon zwei Eintiefungsfolgen in einer Héhe von 10
bis 12 m. In der Umgebung Wiens hat H . Hassinger (1905) am
Anninger iiber 10 Strandterrassen nachgewiesen. Und wer die . Stadt-
terrasse' Wiens analysiert, der findet in ihr eine Untergliederung, die fiir
die Stadtentwicklung Hullerst wichtig war. In der Roma anliqua wurde
die sogenannte Servianische Stadtmauer oberhalb von Télchenstufen an-
gelegt, und zwar oberhalb der Enden von Eintiefungsfolgen, deren Tal-
formen nur wenige hundert Meter lang sind. Ja sogar das Eintiefungs-
ende hat der Romer hier mit einem eigenen Ausdruck bezeichnet: clivus
(= lehnan); clivus suburrus, clivus Patricius. Dort, wo durch Zusam-
menfollen zweier Eintiefungsenden der Anstieg bedeutender ist, bezeich-
nete er diese Form als clivus longus. Und wo eine ganz enge Eintie-
fungsfolge vom Palailin herab zur Strandterrasse — auf ihr ist hier die
Servianische Mauer aufgebaut, immer filschlich als ,,in halber Hthe des
Hanges* bezeichnet — fiihrt, entstand die Stiege des Cacus.

Diese Mikrogeomorphologie — als ,,Ubertreibung” bezeichnet —
gie gibt in sehr vielen Fillen erst ein Verstehn fiir das Werden des
menschlichen Lebens, fiir die Anlage seiner Siedlungen (Diwald-
Baumann, 1936), die verschiedene Wertung gleicher Bodenart in
landwirtschaftlicher Hinsicht. Sie ist imstande, fiir die Lésung technischer
Fragen Behelfe zu bringen (K. Diwald, 1931).

Daher bleibt denen, die fiir die Vielform des Tales sind, nur eines
iibrig: ein Weiterarbeiten, um Ausbau zu erreichen und Fehlerméglich-
keiten durch Spezinluntersuchungen zu vermeiden. —

Dabei wire ein gewisser Ausgleich zwischen den
scheinbar so entgegengesetzien Auffessungen hin-
sichtlichder Frage,obeseine Vierformoder Vielform
des fluBbiirtigen Tales gibt, méglich.

Leider ist auch hier wieder ein Wesenszug der zweilen Analysenart
iibersehen oder nicht beachlet worden. Schon 1926 (K. Diwald, S. 22)
ist der Lingsschnitt durch einen Talraum (ebda, Abb. 1) in finf Sy-
stemgruppenvon Kintiefungsfolgen gegliedert. Dieerste
umfallt am Talausgang eine Reihe von Formen, die kurz sind und mit
einer hiheren Slufe enden. Die zweite wird dadurch gekennzeichnet,

12*
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daBl die Eintiefungsfolge gréfiere Linge, aber schon etwas geringere?
Tiefe haben. Bei der dritten Systemgruppe nehmen die Stufen bedeu-
tend ab, dafiir aber hat selbst die Linge der v. e. Formen (= Talbdden)
ganz aulerordentlich zugenommen. In der Zeichnung konnte dies nur
teilweise zum Ausdruck kommen, aber in der Unterschrift heilit es:
»Oystemgruppe 3 der Lénge nach stark gekirzt.”

Die tatsichliche Analyse ist beim Rosannatal durchgefiihrt
(1927; besonders Tabelle S. 74: Ubersicht iiber die Systeme im IFasultal,
Rosannatal, Moostal).

Das Fasultal umfalt die Syslemgruppen III—V: die dritte:
Raum der gréofBeren Systemlingen; die vierte: Raum der
groBen Stufen, mit 4 Eintiefungsfolgen; die fiinfte: Firnfeldniveau,
mit 3 Eintiefungsfolgen.

Im Rosannatal sind fiinf Systemgruppen (I—V) nachweisbar.
Die erste ist die Klammzone mit 8 Eintiefungsfolgen.

Bei ihnen gibt es eine untere Verbindungsgrabenreihe (Eintiefungsfolge
2, 3) von 1360 bis 1400 m; dann noch eine obere (Eintiefungsfolge 8) von
1510 bis 1610 m.

Die zweite Systemgruppe, Raum der (noch) griBeren
Systemtiefen, umfallt sowie im Fasultal und Moostal nur eine Form.

Die dritte Systemgruppe, Raum der gréfleren System-
1d n gen, umschlieBt die Eintiefungsfolgen 10 bis 15.

Dabei sind wieder zwei Formen (13, 14) nur als Verbindungsgriben ent
wickelt. Die Linge der v. e. I'ormen betrigt bei der Eintiefungsfolge 10 . . .
1000 m, bei 11, .. 1100 m, bei 15 . . . 1010 m; bei den iibrigen 600, 300, 100 m.
Die Stufenhshe (Gefillsversieilung) schwankt zwischen 15 und 35 m; die Sy-
stembreile — die Verbindungsgriben ausgenommen — zwischen 150 und 300 m
(200, 280 —, 150, 300 m). Auflallend ist dabei, dal talauf die Breiie nach
dem Alterder Eintiefungsfolgennichtdurchwegszunimmt.
Dieses Abweichen von der Regel scheint wenigstens leilweise mit der System-
tiefe zusammenzuhiingen: Eintiefungsfolge 10 isl 25 bis 38 m héher als E. F. 9;
Eintiefungsfolge 11 hingegen 90 bis 120 m héher als die Form 10. — Die Form 13
ist am unleren Ende stark verschiittet. Bei 14 und 15 isl die Stufe stark nieder-
geschliffen.

Im Fasultal fehlt Systemgruppe I und II, weil es oberhalb dieser Sy-
slemgruppen ins Rosannalal miindet. Die Liinge der v. e. Form wichst im Fasul-
tal von 1100 auf 1250 m (wieder die Formen 11 und 15); bei den iibrigen umfalt
sie 600, 300, —, 110 m. Die Stufen sind héher als im Rosannatal (40, 29, iiber
40, aber stark abgeschriigt; 40, 35 m). Da die Hohenlage der Sysleme in beiden
Télern fast genau gleich ist, ist das Gefédlle der Talb8den im Fasulial etwas
geringer.

Die vierte Systemgruppe, Raum dergroflen Stufe, hat nur

1 Nur in Bezug ouf die ganz niedrigen Stufen der 3. Gruppc wird die
2. Gruppe mit (noch) héheren Stufen bezeichnet.
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2 Formen ,16 und 18; Form 17 fehlt ganz; Form 18 ist nur in einer Rest-
form erhalten. Dafiir ist das Eintiefungsende vor 18 . .. 165 m hoch;
bei 16 nur 5 m.

Im Fasul sind alle 4 Formen erhalten und ihre Stufen sind eben-
falls hoher als im Rosannatal: 45, 30, 69, 140 — 284 m. Deswegen sind
auch in dieser Systemgruppe des Fasultals die Talbéden ebener.

Das Nebental hat also reifere Formen Eine Erklirung
hiefir diirfte vielleicht darin zu suchen sein, dafl das Ro-
sannatal von der Systemgruppe IIl aulwirts (Form 15) ehedem
ttber das Winterjéchl (voller Talguerschnitt, 1500 m breit, mehrere hun-
dert Meter lang und fast eben, gleich breit, Hangflichengrenze 2020—2040 m
hoch, durch eine liefe Form, 1890 m hoch, vom Silbertal her angeschnitten, S. 35
und Abb. 6) ins Silbertel hinausging. — Vielleicht hat das Fasultal
auch eine siirkere Vergletscherung in der Eiszeit gehabt.

Die fiinfte Systemgruppe, das Firnfeldniveau, umfallt 3 gut
ausgeprigte Formen (20—22) in 2500, 2600, 2700 m Hohe bei einer Breite
von 700, 800 bis 1000 und 1300 m. Hier lief sich an stehngebliebenen
Restformen, im Zwiesel als Ecklluren erhalien und daher der Gletscher-
wirkung, insbesondere der Riickwitterung weniger ausgesetzt, ein Mall
der glazialen Einwirkung abschilzen.

Bei Form 21 betiridgt die Vertielung r. 100 m; Karriickwitterung 200 m; bei
Form 22 Tielerlegung r. 250 m, Karruckwitterung 100—300 m; Breite der For-
men 700, 800—1000, 1300 m.

Im Fasultal ist die Breite der einzelnen Systeme zum Teil wesentlich
grofer: 700, 1500, 2400 m. Bei dieser letzten Form, Einliefungsfolge 22, lie sich
eine Riickverlegung des Hanges bis zu 600 m feststellen. Deshalb ist ihre Breile
so ilbergro8. Die Formenhthe liegt in 2480, 2600, 2780 m.

Beim Moostal beginnt die Klammzone erst mit der Folge 6
(Miindungsraum); Eintiefungsfolge 8 besieht fast nur aus Verbindungs-
griben; eine Form darunter weist wegen der hier beginnenden pléiz-
lichen Abnahme der Geliindehohe eine stattliche Breite auf.

Dije dritte Systemgruppe umfalit ebenfalls die Formen 10 bis 15,
wobei wieder die Form 13 pur als Verbindungsgraben vorhanden ist.
Die Linge der Formen 10 und 11 (sie sind durch keine Stufe getrennt;
10 hat keinen ausgesprochenen Talboden, erst in 1720 m Héhe stellt sich
ein solcher in 800 m Breite ein; deshalb von hier ab eigene Form) belrigt
1800 m; bei Form 12 . .. 500 m; am griften ist sie bei der Eintiefungs-
folge 15 . . . 1200 m.

Die vierte Systemgruppe lifit nur 2 Formen erkennen: 16 und 19;
dafiir betrigt die Stufe zwischen ihnen 250 m Hohe; Breite 200 und
700 m. v

Die fiinfte Systemgruppe umfaBlt die Formen 20 bis 22; Hohe
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2480, 2600 (unterer Rand 2558); iiber 2700 (ebenfalls vom Eis zum gréf-
ten Teil tiefgelegt). — '

DaB ein Untergliedern der hier angefiihrten Sy-
stemgruppenmoglichist, dafiirlassensichauBer den
oeben angefiihrten Belegen von anderer Seite her Be-
weise anfiihren.

Die Systemgruppe V, das Firnfeldnivean, besteht aus mehreren
Formen und stellt nicht ein Niveau dar: dies ist bereils allgemein an-
erkannt. Dall der Begriff Klamm, die Systemgruppe Klamm, auch
keine Einheit ist, dafiir méchte ich auf eine Schilderung iiber die Weich-
talklamm aus dem Spezialfiihrer auf den Schneeberg von
F.Benesch (Wien, 1908, S. 74£.) hinweisen.

Die Klammstrecken sind (s. 0. 8. 163£.) Verbindungsgriben, vor ihnen
liegen ausgesprochene, fast ebene Talteile. B. gedenkt ihrer, wenn er
sagt: ,wir treten in den Wald . . . , gehn wieder in dem Wald weiter
bis . . .;* einmal sagt er ausdriicklich . . . ,,wo der Weg, die Graben-
sohle verlassend*; und einleitend berichtet er vom Weichselgraben, dafl
»den stundenlangen Zug des Grabens wasserlose Klammen . . . an acht
Stellen auf das angenehmste unterbrechen.” Und (8. 76) — auch die Reii-
form dieses Tales hat er erfalBt, indem er beim Aufstieg zum Klosterwap-
pen erwhhnt: ,iiber einen niederen Riegel r. in einen seichten Graben
(dieser ist die Fortsetzung des Weichtals ober den . . Winden)."

Ein Weiterausbau der Talanalyse ist iiberdies umso dringender, als
in wahrem und iibertragenem Sinne der Boden unter unseren Fiifien
schwankt: die immer mehr erkannte und gewiirdigte Unruhe der Erd-
oberfliche gefihrdet die Ergebnisse gelandekundlicher Untersuchungen.
Eine Umstellung der in Betracht kommenden Melhoden ist daher eine
Forderung dringender Notwendigkeit. — Befunde und nicht allein
Erwiagungen, deren unheilvoller Einflul Jahrzehnte hindurch gel-
tend war, soll das Signum sein.
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