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Gesteinsgebundene Landformen in ihrer Bedeutung
fiir die Bodennutzung in der Osterhorngruppe.
Von Gustav Gotzinger und Jakob Lechner.

(Mit Tafeln I—VI und einer Abbildung im Text.)

In scharfem Gegensatz zu den Kalkhochalpen westlich der Salzach, zum
Tennengebirge im Siiden und zu den Salzkammergutbergen stehen die Mittel-
gebirgsformen ostlich der Salzach, der ,Osterhorngruppe®.

Wiihrend viele Landformen derselben unabhiingig sind vom Gestein und
von der geologischen Struktur, wie die Restformen alter Talsysteme, Ter-
rassen und Gehingeleisten, ist doch eine Gruppe von Formen vorhanden,
deren Abhdngigkeit vom Gestein nachgewiesen werden soll. Das
gilt sowohl von Gipfelpartien, von Gehédngeflichen als anch
von Talbddenformen.

Innerhalb der ,,Tirolischen Gebirgsdecke® der Osterhorngruppe liegen
bekanntlich (siehe Literaturverzeichnis [1], [4], [5], [6], [7], [11], [13]) Ge-
steine der oberen Trias bis zur Unterkreide in konkordanter Lagerung vor,
wihrend darauf diskordant und transgredierend, ein ehemaliges Furchen- und
Talrelief verhiillend, die Gosauschichten lagern, vornehmlich das Zerstorungs-
und Aufschiittungsprodukt der gosauzeitlichen Fliisse, meist in Form von
Konglomerat ausgebildet.

Weder das alte vorgosauische Faltungsrelief noch das nachgosauische,
alttertidire ist in den heutigen Formen erhalten. Es hat vielmehr eine weit-
gehende Abtragung des Gebirges im Alttertiir eingesetzt und zur Ausbildung
heute hochgelegener Altformen gefithrt. Wegen der relativ geringen Wasser-
durchlissigkeit gewisser Gesteinspartien wurde in die ehemalige Rumpf-
flichenlandschaft, die allgemein ,,Raxlandschaft'‘ genannt wird, eine Talland-
schaft wohl in mehreren Phasen eingekerbt. Die hdufig ruhige Lagerung der
Schichten war zwar fiir die GroBformung maBigebend, die heutige Anordnung
des Talnetzes aber ist vollig unabhingig von der geologischen Struktur.
Das gegenwiirtige Talsystem ist aus dlteren Stockwerken in die Tiefe ge-
wachsen, wihrend die alten Talboden den Ruhepausen der jungtertiiiren He-
bung der Alpen entsprechen mogen.

Abgesehen von diesen Formen, die von der geologischen Struktur un-
abhiingig sind, von Talterrassen und Talboden sowie den zugehorigen weit-
gehenden Gehiingeverflachungen (die Terrassen vortduschen konnten) gibt
es doch in der Kleinformung einen grofen Teil von Landformen, die
von den Gesteinsverhéiltnissen und von der Struktur abhiingig
sind.

Wegen des gedringten Rahmens dieser Studie sollen hiezu nach der
geologischen Schichtfolge jeweils nur einzelne Beispiele beigebracht
werden.

Die Glieder der unteren Trias treten aufler in den Aufquetschungszonen
an der Stirn der den Hauptteil des Gebietes einnehmenden Tirolischen
Decke [5], [6], {ZI] nur im S, im Lammergebiet, dem Bereich des Lin-
schubes der Juvavischen Decke [7], [4], [7], [12] auf.

Die weichen Werfener Schichten sind Triger der flachen, wei-
chen Formen in der Weitenau N der Lammer. Deren geringe Wider-
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standsfahigkeit rregenuber der Erosion beweisen die reichere Anordnung
der Tiler und die Bevorzugung solcher Zonen fiir die Talentwicklung (Ret-
tenbachgraben (Taf. T a), Haselbachvlab( n, Glaserbachgraben S des Schwarg-
berges). An den Gips und das Haselgebirge, Einschaltungen in den Werfener
Schichten, kniipfen sich dolinenartige Licher zwischen Kegelformen des Ge-
lindes (Weitenau, Lammer).

Der alpine Muschelkalk und zugehorigce Ramsaudolomit
dhneln in der Oberflichenformung stark dem spéter zu behandelnden Haupt-
dolomit.

Von den anderen Gesteinen der Juvavischen Decke ist morphologisch
der massige Hallstdtter Kalk am bedeutsamsten. Er bildet Blockmeere
und Winde (Schwarzberg). Zufolge seiner Wasserdurchlissigkeit und
Widerstéindigkeit sowie zufolge seiner Kliiftung eignet er sich fiir die Erhal-
tung von Altformen, die dann durch Karsterscheinungen ausgezeichnet sind.
Die Hallstidtter Dolomite, welche faziell den Hallstitterkalk in der
Lammerzone vertreten [72], tragen Dolomitformen zur Schau.

Einheitlich sind die Oberflichenformen im Hauptdolomit der Tiro-
lischen und Juvavischen Decke wegen der vorwiegend homogenen Aus-
bildung. Durch die starke Zertalung sind Bergformen herausgearbeitet, die
einen typischen Stil der Formen aufweisen; bezeichnend sind Zuckerhut-
formen, die gelegentlich nur am Gipfel felsig sind, , Kanzeln“ (S Abersee),
und Pyramidenberge, Kogelformen mit geglitteten, felsenlosen Gehingen
(Taf.Ta) zwischen 30 und 45° (S-Seite des Gollinger Schwarzberges, Sonn-
berg). Blockmeere gibt es im Hauptdolomit nicht. Infolge seiner Undurch-
lissigkeit entwickelt sich eine groBe Taldichte; in jungen Gehingen entstehen
steile Furchen, von kleinen Felsformen im Bereich weniger kluftreicher
Glieder unterbrochen.

Wo Vereisung oder junge FluBerosion die geglitteten Dolomithinge
der Mittelgebirgsformen versteilt haben, liegt Bankung und Wandstufen-
bildung vor (Ostflanke des Ochsenkopfes). Die in glazial bearbeiteten Ge-
bieten in Erscheinung tretenden Schichtbidnder und die eigentiimliche Stu-
fung der Gehinge wird in der Héhenregion durch Latschenbestinde betont.

Wegen des unregelmiifigen Verwitterungsprofils im Hauptdolomit erfolgt
auf den Hingen bei Windbriichen das Ausbrechen der mit den Biumen
durch die Wurzeln eng verbundenen tieferen Verwitterungsschuttlagen so
stark, daB der Verwitterungsgrus mitgenommen wird. Vom Rasen spiter
iiberzogen, stellt dieses Gelinde nach zahlreichen Wurzelstockausbriichen
eine ,,Buckelwiese® (78] dar. Auch nach Schligerungen bilden sich speziell im
Dolomit ,,Buckelwiesen*.

Der aus dem Hauptdolomit allmiihlich hervorgehende dichtere Kalk,
der Plattenkalk, mit stirkerer Erkennbarkeit des Lagengefiiges, bil-
det in massig-bankiger Entwicklung Rippen (Gaisberg); kompaktere Lagen
geben den Gehiingen eine charakteristische Wandstufung. Auf den Gipfel-
und Hangflichen bildet er Blockmeere (Lidaun, Einzelberge S von Hof). Die
vom Verband der Schichtkopfe abgebrochenen Blocke des Plattenkalkes
liegen triimmerhaft herum und kénnen dann in tieferen Lagen Buckelwiesen
erzeugen (Schwarzeneckalm, Zinkenbachgebiet). Karsterscheinungen, wie
{illenkarren, Kluftkarren und Hohlen, treten am Gaisberg, Dolinen am Rann-
berg und Lidaun auf.
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Die hiufig bituminosen K6ssener Schichten erzeugen als Mergel
flache, weiche Formen, als Kalke (Rhiitkalke mit den zahlreichen Fossilien)
in massiger Entwicklung bedingen sie dagegen Schichtrippen, hiufig iiber-

~zogen von karrigen Oberflichen, wie sie schon auf der Anzerbergalm und auf
der Ostseite des Rannberges entwickelt sind, wo auch Schachtdolinen auf-
treten. Karstquellen finden sich im Kossener Kalk NW vom Schwarz-
berg im Klausbachtal, Bachschwinden bei der Rennerhiitte unterhalb der
Stegeralm. Auf der SO-Seite des Lidaun bildet der Kossener Gehéngerippen.

Eine besondere Ausbildung der Rhitkalke sind die massigen Riff-
kalke [73] in der Hinterseer Gegend; der grobbankige, Megalodonten und
Korallen fiihrende Kalk hat iiber der Wand des Feuchtensteins die dort klas-
sisch vertretene Altform vor der Zerstorung bewahrt; er konserviert in her-
vorragender Weise iiber ihn sich spannende Altflichen, so auch in der Um-
gebung der Konigsberger Alm.

Wo es zu keiner Felsbildung gekommen ist, bildet der Kossener Kalk
und besonders der Riffkalk Blockmeere; die Blocke sind infolge massiger
Bankung mehr wiirfelig als die mehr plattigen Blocke des Plattenkalkes.

Entsprechend der recht verschiedenen Ausbildung des Lias ist auch
dessen Formung recht verschieden.

Als grauer, kieseliger Kalk (Sandkalk) mit Hornsteineinschliissen
(einigermafBen den Oberalmerschichten éhnlich) erscheint er als harter Kalk
mit Karsterscheinungen (O-Seite des Rannberges mit prichtigen Karren auf
den Schichtkopfseiten, Kleindolinenbildung und Zertriimmerung in Block-
meere auf der SO-Seite des Lidaun und unterhalb der Mittereckalm). Be-
sonders der weifigraue, kieselige Kalk tritt in Rippen auf; Dolinen und
Blockmeere bilden sich darauf.

Die zahlreich eingeschalteten Hornsteinlagen zerfallen splitterig: infolge
der Grusbildung werden Gehiinge verkleidet, die Boschungen gegliittet, die
Formen erscheinen dann stark abgetragen. Wie im Hauptdolomit geben auch
hier die Gruslagen Gelegenheit fiir Quellaustritte und zur Ansiedlung von
Gehingemooren. Schlagend ist der Gegensatz zwischen dem Flachhang des
grusfithrenden Lias und dem Felsrippen bildenden, fossilfithrenden Kossener
Kalk zwischen Mittereckalm und Stegeralm.

Der eigentliche, meist rote Adneter Kalk (zuweilen hangend auf
dem Sandkalk), bekannt als Bau- und Architekturstein, verursacht an den
Gehidngen Rippenbildung (SO-Seite des Filbling); in plattiger Ausbildung
neigt er weniger dazu, aber an jungen Talgehingen, wie in der Glasenbach-
klamm, sind diese plattigen Kalke auch felsbildend. Einschaltungen von
roten Schiefern und Mergeln zwischen den knolligen Kalken erzeugen Flach-
formen (zwischen Wildlehen und Oberlehen im Bereich des Elsbether Fagers).

Reinere Kalke sind durch Dolinenbildung und karsthydrographische Er-
scheinungen ausgezeichnet: so gehort hieher das Auftreten kleiner Kluft-
und Hohlenquellen, deren Riesel nach kurzem Laufe wieder verschwinden
(O Schafbachbaueralm). ;

Am Illinger Berg fillt im Adneter Kalk die starke Beigabe von rosarot
bis ziegelroten Hornsteinlagen auf. Das Hangende des Adneter bilden die
rotlichen bis dunkelgrauen Fleckenmergel. Der Riicken ostlich der
Pillsteinalmen verdankt seinen scharfen Fuff gegen die Pillsteinhohe der
Denudation dieser weicheren, bisweilen schieferigen Mergel iiber wider-
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stiindigen Rhiitkalken. Die lagenweise Ausbildung weicher Schichten bedingt
auf der S-Seite des Breiten Berges (iiber dem Stembmch) die Entstelmno
von Bindern auf den flach NNO fallenden Schichtflichen. Im ganzen ey
zeugen die Fleckenmergel dhnliche Formen, wie sie die nun zu behandelnden
Doggermergel bilden.

Die Grenzzone zwischen Lias und Dogger wird von kieseligen Mergeln
gebildet. Die kieseligen Mergel der Grenzzone und die dunnschlchtlgen horn-
steinfiihrenden kieseligen Mergel und Radiolarite des Doggers [8] bilden
felsenlose, grusreiche Boschungen (NW Schafbachbauer) mit reicher Quell-
bildung (W und O des Faistenauer Schafberges) und zahlreichen Wasser-
rissen. Typisch ist der Stil der Formen auf den Riicken und Gehingen
dieser Gesteinsgruppe. Wo kein fester Kalksockel vorliegt, wird der juras-
sische Hornsteinkomplex stark abgebdscht. Uber einer widerstindigen Unter-
lage von Adneter Kalken tritt zufolge der verschiedenen Gesteinshiirte eine
starke Aufgliederung der Gehidnge in Erscheinung. Die Dogger-Hornstein-
kalke bilden eine buckelige, kuppig-grubige, stark zertalte, von Wiesen he-
deckte Hiigellandschaft (Taf. ITa). Sie sind das rechte Almgelinde. Hohl-
wege sind nicht selten. Die Mulden zwischen den Kuppen und diese selbst
sind meist feucht; einsame Almmoornester siedeln sich an oder kleine dunkel-
blaue Seen sind eingebettet. So ist es am Breiten Berg, klassisch siidlich der
Loibersbacher Hohe. Fallen die Schichten flach talwérts ein, so bilden sich
darauf gerne Ablosungen nach Schichtflichen in verschiedener Hohenlage
(Schlenken, Schmittenstein, S-Seite Auhofkdopfl).

In der zentralen Osterhorngruppe, am Konigsbherg und Osterhorn, schal-
ten sich in den Dogger Konglomerathorizonte ein [73], [76], deren Elemente
aus den liegenden Schichten stammen. Wo kalkige Bindemittel die mitunter
groben Blocke verfestigen, bildet das Konglomerat bis zu 30 m méchtige
Wiinde.

Die oberjurassischen Oberalmer Schichten sind gut geschichtete
und gebankte Kalke und Mergelkalke; schieferig-tonige und hornsteinreiche
Einlagerungen verursachen flache, grusreiche Boschungen, mergelige Zwi-
schenschaltungen fiihren zur Entwicklung von Béindern (Taf. Ib; N Kote 1257
des Faistenauer Schafberges). Bei plattig-bankiger Ausbildung erzeugen die
Kalke Schichtkopfrippen. Besonders schone Schichtkimme sind am Filb-
ling entwickelt. Die Schichtképfe zerfallen in Blockmeere, im Bereich steiler
Boschungen kommt es zu ausgedehnter Schutthaldenbildung, so am Schmied-
horn und im zentralen Osterhorngebiet, am Regenspitz, Gruberhorn, Faisten-
auer Schafberg.
~ Infolge der Kliiftigkeit sind die Oberalmer Schichten in hohem Grade
wasserdurchlissig und weisen darum Karsterscheinungen auf.

Ausgezeichnet schone Karrenbildungen treten in der Umgebung der
Schwarzenbergalm und Miihlsteinwand, am Walpenhorn SO Hallein auf. I
sind bald offene Kluft- und Rillenkarren, bald bedeckte Furchenkarren.

Dolinen kniipfen sich gern an Kluftsysteme und treten darum oft als
Reihendolinen auf (schon ausgebildet zwischen Pitschenberg und Pitschen-
bergalm). Auf dem N-Kamm des Faistenauer Schafberges und des Zinken-
ecks haben Dolinen zur Gabelung des einheitlichen Kammes, zu Doppelgrat-
bildung gefiihrt. Wo die Kliifte nicht senkrecht stehen, werden die Dolinen
unsymmetrisch. Ein GroBteil der Dolinen sind Einsturzdolinen (Schwarzeck.
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.Schiaches Loch*). Neben Trichterdolinen treten auch Schachtdolinen
(Jamen) auf.

Die Oberalmer Kalke sind hdufig Triger karsthydrographischer Erschei-
nungen: nordlich des GschloBl verschwindet der Lienbach auf kurze Strecke
und nur mehr eine undeutliche Uberwasserrinne * setzt den Lauf fort.

Die Hohlen und sonstigen Karsterscheinungen im Bereich des Elsbether
Fagers haben bereits Bearbeitung' erfahren [2], [17].

Eine gesteinsbedingte, einzigartige Geldndeform im Oberalmer Kalk ist
diec ,BergzerreiBung® in den ,Trockenen Klammen* von Elsbethen,
eine der groBartigsten dieser Art iiberhaupt. Durch die Niederdriickung
der Dogger-Hornstein-Schichten des tieferen Berghanges und bei allméhlicher
Durchweichung der noch tieferen Liasschichten driickt der dariiber be-
findliche Berghang der Oberalmer nach und zerbrach in zahllose Schol-
len, die durch 15 bis 20m tiefe, verschieden weite (handenge und bis
20 m weite) klaffende Schriinde getrennt sind (Taf. IITb). Im Volksmunde
werden sie als ,,Trockene Klammen‘ [3], [17] bezeichnet, obwohl von einer
Klammbildung durch Erosion niemals die Rede sein kann. Frither glaubte
man, dieses Spalten- und Triimmergerisse als einen durch ein Erdbeben aus-
gelosten Bergsturz erkliren zu konnen. Da eine Ausbruchnische fehlt, kann
nur von einer Bergzerreilung gesprochen werden.

Wo der Oberalmer massiger und kieseliger wird, bildet er Hértestufen
in den Bidchen und Wandhorizonte im Gehidnge (Schmiedhorn SO-Seite, Kahl-
eck S-Seite und im Dachsfelder Kessel [76]; Stufenbildungen kieseliger Ober-
almer Kalke finden sich auch bei der Schwarzenbergalm (Erentrudisalm).
Auf der linken Seite des Strobler WeiBlenbaches bilden mehrere massige
Kalklagen deutlich hervortretende Hirtestufen am Zwerchenberg.

Verschiedentlich sind wieder die Formen im Neokom, je nach Uber-
wiegen der Kalke, Mergel oder Sandsteine.

Die Kalke, meist diimnplattiger als die Oberalmer, bilden gegeniiber die-
sen ein weniger widerstindiges Gestein, wohl aber Hirtestufen gegeniiber
dem Neokomschiefer oder -mergel.

Die Boschungen im Mergel sind felsenlos (schon ausgepriigt in der Neo-
kommulde der Sattelalm, Taf. IIb). Die Einschaltungen von weichen Ton-
mergeln verursachen Gehidngebinder (beiderseits des Baderbachtales,
Taf. III a), die man von Erosionsterrassen wohl zu unterscheiden hat. Bei
Ausbildung von Mergelschiefern kommt es zu Rutschungen und zur Ent-
wicklung von Gehingemooren.

1 Zur Unterscheidung von Ober- und Uberwasser sei folgendes ange-
fiihrt: Bei Stauanlagen gibt es Ob e r wasserrinnen, welche das bei gewdhnlicher
Wasserfiihrung entbehrbare Wasser ableiten, und U b e r wasserldufe, die so hoch
angelegt sind, daB der bei Hochwasser anschwellende Flufi iiberlaufen kann.
Vergleichsweise dazu weisen manche Karstflisse in ihrer gewohnlichen Wasser-
fiihrung neben einem unterirdischen Abfluffkanal Rinnen aul, in denen jene Ober-
wassermengen abfliefen, die von den Ponoren nicht mehr aufgenommen werden
konnen; bei anderen verschwindet das Wasser vollig in den Hohlengingen und
nur bei Hochwasser funktionieren Uberwasserrinnen. Dieser Fall liegt beim Lienbach
vor. Bei gewdohnlicher Wasserfilhrung verschwindet das Wasser auf kurze Zeit
ganz, erst bei Hochwasser Liuft das Wasser iiber und arbeitet, wenn auch nur
episodisch, an der Ausgestaltung einer Uberwasserrinne.
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Die im Mergel eingeschalteten etwas kieseligen Sandsteine, ganz vop
flyschéihnlichem Habitus, sind hier in der Kalkzone weiche Gesteine it
Flachformen.

Quellhorizonte kennzeichnen den Kontakt zwischen Neokommergeln und
Kalken, bzw. den Neokommergeln und den Oberalmer Kalken (S-Seite des
Filbling).

Uber den S fallenden Oberalmer Schichten am Ausgang des Kerterer
Baches liegen die Schrambachschichten, gelbliche, gut geschichtete
Mergelkalke. S des Bruches [72], an dem das innere Osterhorngebiet mit
seiner flachen Lagerung der Schichten gegen das von Deckenschub und
Briichen betroffene Gebiet von Weitenau und Grubach abbricht, bildet eine
kieselig-kalkige Partie steil stehender Schrambachschichten die Rippe, die
vom Krauteck ostwirts streicht.

Auch in den hangenden RoB8feldschichten bilden kalkige Partien
neben weicheren Lagen Rippen, zwischen denen der Verwitterungslehm die
Anlage zu Mooren gibt (Hochreitberg). So widerstéindige grobe Konglomerate,
wie sie auf der W-Seite des RoBfeldes vorliegen, scheinen zu fehlen.

Auch die Formen in den Gosauschichten sind in hohem Mafie von
der faziellen Entwicklung abhingig, je nachdem ob wir es mit Konglomeraten
(zum {iberwiegenden Teil) oder mit Mergeln (Glanecker Mergel [zum ge-
ringeren Teil]) zu tun haben. Gosausandstein und Gosaukalke, gelegentlich
entwickelt, zeigen die entsprechenden bezeichnenden Formen.

Infolge seiner Massigkeit und Kliiftigkeit ist das Gosaukonglomerat
vollends ein durchlissiges Gestein und hat darum é&hnliche TFormeneigen-
schaften wie ein Kalkgestein. Im Vergleich zum Plattenkalk allerdings ist
das Gosaukonglomerat noch immer als leichter abtragbares Gestein zu werten
(S Hof und im Lidaungebiet z. B. treten die Plattenkalke stets stéirker hervor).

Zwischenschaltungen von Mergel- und Sandsteinlagen in der Gosau er-
zeugen Quellhorizonte oder, wo die Gosau aul wasserundurchlissigem Haupt-
dolomit lagert, kommt es zur Quellbildung (Lidaun, Einberg S-Seite). Mor-
phologisch verhalten sich die Mergel und mergeligen Sandsteine dhnlich wie
die Neokommergel: weiche Formen, glatte Béschungen werden unterbrochen
durch scharfe Talrisse. Der weichere Gosausandstein bildet gegeniiber dem
Konglomerat Binder. Die grauen Mergel und Mergelschiefer der Glanecker
Schichten sind naturgemiB stark abtragbar, verursachen Quellzonen und
geben zu Rutschungen der glatten Boschungen Anlaf (unterhalb des Gers-
berges [Gaisberg]).

Wie die Neokommergel erzeugen auch die noch zur Osterhorngruppe
gehorigen Gosaumergel am NO-Fuff des Braunedelkopfes die weichen For-
men um die Einbergalmen [74] (Taf. VIb). Eine Aufgliederung in Riedel
erfahren die flachen Gehinge dieser weichen Kreideschichten nur durch die
Karstwasser aus den Dachsteinkalken des Braunedelkopfes, der, zur Gams-
felddecke gehorig, von O her auf die Osterhorngesteine geschoben ist [75]-

Im Gegensatz zu den vegetationslosen nackten S-Gehiingen des Einberges
(Rhiitkalk) stehen die griinen flachgeformten Gehdnge auf Nierentaler
Schichten; die Eckflur auf der S-Seite des Retschegg (von der Sallawand
nach W und O streichend) liegt in ihrem Bereich. Eine gleichsinnige Ab-
dachung vom Retschegg in SW-Richtung gegen Sallawand—Tiefenbach—
Rigausbach verhindern zwischen sie geschaltete W—O streichende Kalke.
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Ein eigener Formenkomplex, der nur durch die verschiedene Wider-
stindigkeit der Gesteine bedingt wird, kniipft sich gar nicht an besondere
Formationen, sondern nur an das Nebeneinander verschiedener Formations-
glieder. :

Bei flacher Lagerun g der Schichten, dem tektonischen Grundzug
der Osterhorngruppe [10], entstehen Tafelberge, deren widerstindige Kalke
die weicheren Gesteine darunter vor Abtragung schiitzen; die harten Kalke
bilden die Stufen, die weicheren die Binder (zentrales Osterhorngebiet, be-
sonders Schmittenstein, Schlenken N-Seite, Osterhorn).

Bei geneigtem Schichtfallen kommt es zur Ausbildung von
Schichtstufen im grofien (Trattberg) wie im kleinen (Konigsbergalm).

Ein sehr interessanter Fall ist am Altbichl zu beobachten, wo an die
weicheren Schichten in tektonischem Kontakt eine massige Kalkbank an-

w
w
Typus a Typus b
Bénderung Treppung
38 w weiche Schichlglieder
Abb. 1.

gelagert ist (Taf. IV a). Diese Kalkwand verhindert die Denudation der
dahinterliegenden weichen Gesteinsserien; bricht die Kalkattrappe ab, dann
kann die Denudation in verschiedener Hohenlage, dem Ausbruch der Attrappe
entsprechend, abboschen. Die Kalkmauer wirkt so auf das Nebengestein
konservierend und schiitzt das weichere Nebengestein. Es sei der Vergleich
gestattet mit der Konservierung alter Backsteinbauten in Italien, deren
AuBenwinde durch Kalkplatten ,inkrustiert sind; brechen solche Platten
aus, so wird sofort der bisher geschiitzte Gebdudeteil vom Zahn der Zeit
angegriffen. Diese Erscheinung liegt sicher im Althichl (O des Trattberges)
und wahrscheinlich auch am Wihner und an der Hochenaualm (S des Ko-
nigsbaches) vor.

Aber auch in der Kleinformung der Gehédnge bei starkem
Wechsel der Gesteinswiderstindigkeit kommt der Gegensatz zwischen hart
und weich in der Treppung des Gehiinges zum Ausdruck. Diese ist nicht
an bestimmte Formationen gebunden, wohl aber haben einige Formations-
glieder eine wohl erkennbare Neigung zu solchen Kleinformen.

Fallen an einem Hang die Schichten flach bergeinwirts, dann erscheinen
liber den Schichtflichen harter Glieder im weicheren Gestein Gehdngever-
flachungen (Biinder) in sehr verschiedener Hohenlage (Abb. 1 a).

Fallen aber die Schichten nicht bergeinwiirts, sondern mit dem Talhang,
und zwar unter einem steileren Winkel als der Hang selbst, so entwickeln
gich Treppen im Bereich der Schichtkopfe (Abb. 1b).
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Grofziigig entwickelt sind solche Treppen am Faistenauer Schatbem
(O-Seite) (Taf. IVb) im Dogger-Hornstein-Kalk und ebenso im Schmltten_
steingebiet (Ladenberg), Typus a; Typus b ist gut entwickelt am N- Abhang
von Kote 1257 des Faistenauer Schafbernes im Oberalmer Kalk.

Beide Arten von Gehangeverﬂachungen in den verschiedenen Hdhenlagen
haben mit Verebnungen aus der Zeit &lterer Talsysteme natiirlich nichts
zu tun.

Die Binderung und Treppung erfaBt nicht nur heute in Umbildung be-
griffene Talgehinge und Talboschungen, sondern kann auch bei besonderer
Gesteinsdifferenzierung alte Verebnungsflichen und hohe Terrassenreste zu
einer Miniaturschichtstufenlandschaft modellieren. Im Bereich etwas weiche-
rer W—O streichender Schichten (Kossener Schichten) der Konigsbergeralm
ziehen sich dann, im Gegensatz zu den nackten Schichtkopfen der Kalke, lieb-
lich griine Anger.

Gesteinsbedingte Hirtestufen geben AnlaB zur Bildung von Wasser-
fillen. Ihr Gefille ist zum Teil schon fiir Wasserturbinen ausgenutzt, so die
Stufe iiber die S fallenden Plattenkalke des nach N gerichteten Tiefenbaches
in Hintersee. In der Voglau stiirzt der vereinigte Marchgraben und Aubach
in S-wiirts gerichtetem Lauf [74] iiber die flach NNO fallenden Muschelkalk-
dolomite.

Eine eigenartige gestemsbedmgte Stufe liegt im Bach W vom Gruber
(Badertal) im weichen Neokommergel vor: sie erklirt sich durch die Be-
streuung des Bachbettes mit harten Triimmern des hoher oben gelagerten
Gosaukonglomerats. Die primiire Stufe war eine Hértestufe in den hangenden
Gosauschichten, die dann im darunterliegenden Neokommergel durch die
herabbrechenden Blocke noch verlingert worden ist. Auch die Stufenbildung
in der Glasenbachklamm nach Eintritt in die interglaziale Nagelfluh wird
durch die gewaltigen Absturzschollen der Nagelfluh erzeugt.

Bisher wurden die Formen betrachtet, wie sie hauptsichlich durch die
subaerile Abtragung zustande gekommen sind. Dazu- treten die
Formen der glazialen Erosion der Eiszeiten, wobei besonders die
Formen der letzten Eiszeit erkennbar sind. Es wurden bei der glazialen Ero-
sion die Hirteunterschiede der bisher genannten Gesteine und Gesteins-
komplexe noch mehr herausgearbeitet.

Es sind im Bereich der gerdumigen Kare, Treppenkare, steilwandigen
Trogtiler (Hinterseetal, oberer Konigsbach) und der glazial iiberformten
Gehinge die massigen Kalke zu Rippen stiirker herausgearbeitet worden;
als Beispiel mogen dienen: Walpenhorn nnd Langenberg, Spumberg und Ren-
gerberg im Oberalmer, Gaisberg- und Elsbether Fager im Gosaukonglomerat,
Lidaun-SO-Abhang SW Wald im Kossener und Plattenkalk.

Im Bereich der harten Gesteine sind auch die Rundhdcker zuweilen mit
Schliffen ausgestaltet worden (Gaisbergfager [Gosau], Tiefbrunnau und Gais-
berg [Plattenkalke, Bild in 6]; am Fuschlsee leisteten die Muschelkalke von
Schlof Fuschl und Hinterberg [Gletscherschliff] groBeren Widerstand). Die
dickbankigen, weiflen bis roten Adneter Kalke zeigen ausgezeichnete Bildung
von Rundhéckern, wobei die Gletscherschliffe bel Bedeckung durch Grund-
moréne vorzughch bewahrt sind, wiihrend diese sonst, bei fehlender Grund-
morine, durch die chemische W)rkung des vom Verw1tterungst0n des Kalkes
festgehaltenen Wassers mit der Vielfalt der Korrosionserscheinungen iiber-
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Blick vom: Tennengebirge (Wandalm) auf die Juvavische Schubmasse (Strubberge,

Gollinger Schwarzberg). Hintergrund links Untersberg, rechts Trattberg, davor

Hinterstrubberg und Arlstein. Zwischen den Strubbergen gegen vorn zu Tiefenzone

der Werfener Schiefer im Gebiete landwirtschaftlicher Nutzung; die Kalke bilden
Winde oder Waldgehiinge.

ey . —— .

N-Achsel des Trattberges im flach W-fallenden Oberalmer Kalk, in dem widerstéin-

dige Lagen Stufen bilden, die infolge der ruhigen Lage die Linierung der Land-

schaft erzeugen. Rechts unten Vorder-Trattbergalmen mit grofier Umrahmung und
guten Quellverhiiltnissen. Im Hintergrund Berge um Hintersee.

Aufnahmen: J. Lechner.
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Kuppige Almwiesen in den Dogger-Hornstein-Schichten mit der Schafbergalmhiitte
(von O aus).

Vom nérdlichen Vorberg des Faistenauer Schafberges gegen Lidaun und Filbling-

zug (rechts); vor dem Lidaun Kahleck mit Wald-Steilboschung und Wand der

Oberalmer Kalke, zwischen Kahleck und Filbling (Oberalmer) Neokommulde

(Felder und Wiesen) mit Ufermorine von Billstein (Felder und Wiesen); in der

Tiefe Schuttkegel (mit Felderparzellen), rechts Quellaustritte der Tiefbrunnat.

Ganz links Moriinen des Faistenauer Beckens (Felder und Wiesen), ganz riickwirts
Gaisberg.

Aufnahmen: G. Gotzinger.
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Blick vom Filbling gegen Lidaunberg, links Gaisberg; im Hintergrunde rechts ab-
geflachtere Flyschhiinge des Heuberges. Strafle im Baderbachtal mit Siedlung Wald.
Wiesen und Felderparzellen meist im Neokommergel.

Risse der groBen Bergzerreifung im Oberalmer Kalk der ,Trockenen Klammen“
oberhalb Elsbethen.

Aufnahmen: G. Gotzinger.



Mitteil. der Geogr. Ges. Wien, 85. Bd. 1942, Heft 1/2. Tafel TV

S-Seite des Altbichels (ostlich des Trattberges). Weiche Schichten in tektonischem
Kontakt mit Kalkschichtkopf. Abtragung oder Erhaltung der ersteren je nach
Vorhandensein der Kalkplatte.

O-Hang des Faistenauer Schafberges mit Pseudoverebnungen (Binder) [Wiese.n}
in den Dogger-Hornstein-Schichten. In der Tiefe Alm beim Schafbachbauer 1m
grusreichen Lias. Im Hintergrund der Konigsberg.

Aufnahmen: J. Lechner.



Mitteil. der Geogr. Ges. Wien, 85. Bd. 1942, Heft 1/2. Tafel V

Faistenauer Schatberg mit den Moréinenwallterrassen Déllerer (Felder und Wiesen)
vom Kamm ¢stlich des Ifilbling; in der Tiefe Felderparzellen der trockeneren
Flichen der Tiefbrunnau.

Jungmoriinengelinde von Faistenau mit Wiesen- und Felderparzellen, scharf ab-
schneidend an den Waldhéingen des Lidaun (links) [Hauptdolomit und Plattenkalk]
und des Filbling (rechts) [Oberalmer Kalk], vom Koglerberg aus.

Aufnahmen: G. Gotzinger.
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Schnitzerhofalm (Postalmgebiet) gegen SO. Formenwechsel zwischen tirolischer

Einheit im Vordergrund (Karst iiber Oberalmer Kalk) und Gamsfelddecke im Hinter-

grund (Dachsteinkalk und Dolomit des Braunedelkopfes) und den weichen Formen
der Kreide dazwischen (Einbergalmen).

Abtenauer Becken vom Tennengebirge gegen N. Landwirtschaftliche Nutzung

des von Quartiraufschiittungen gebildeten Beckens, in dem Wiilder nur auf Insel:

berge und junge Béschungen des Lammereinschnittes beschrinkt sind. Im Hinter-

grunde die waldigen Hiinge des felsigen Einberges, die Gipfelflur des zentralen
Osterhorngebietes.

Aufnahmen: J. Lechner.
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zogen werden. Dagegen wurden im Adneter Kalk die diinnplattigen Lagen
(Knollenkalke) zu Schliffgassen und -furchen ausgerdumt.

Im Hauptdolomit wurden wegen des splitterigen Ausbruches nur Rund-
buckel (ohne Schliffe) erzeugt (W-Seite des Sonnberges). Nur hiirtere oder
massigere Lagen des Dolomits zeigen die glaziale Modellierung der Schicht-
rippen, so im Gebiet des eiszeitlichen Wiestalgletscherzweiges bei Thierfeld,
Heilenstein und Neuhdiusl. Ahnlich ist auch im Ramsaudolomit um Golling
eine starke glaziale Modellierung zu verzeichnen, so daB die iiber ihnen ge-
legenen Altformen (priiglazialer Talboden) stark modifiziert sind.

Im Lammerdurchbruch hat sich SW von Haselbach noch ein Rest eines
interglazialen Talbodens trotz des engen Talquerschnittes im harten Hall-
stitter Kalk erhalten konnen.

Ahnlich den Gehiingebindern werden weniger widerstandsfihige Lagen
der Gesteine zu Schlifframpen modelliert; hieher gehoren die zahlreichen
Schlifframpen des Gaisbergfagers im Bereich des Gosaukonglomerats und im
Neokom des Hochreitberghanges S des Kerterer Baches. Die Schlifframpen
erzeugen Pseudoterrassen und haben im allgemeinen mit Terrassenresten und
Verebnungen priquartiren Alters nichts zu tun. Ihre wiesentragenden
Flichen tiduschen zuweilen, aus der Ferne betrachtet, Moréinenterrassen vor,
die sich aber als aus Fels bestehend erweisen.

Demgegeniiber hat die quartire Aufschiittung die unregel-
mifig gestalteten Talflanken und -bdden iiberkleidet und oft méchtig verbaut.

Die miichtigsten Talverbauungen sind die Becken von Faistenau, Abtenau
und Ebenau. Die Aufschiittungen bestehen in toniger Grundmordne, in
Schotter- und Geschiebemoriinen, losen Schottern der eiszeitlichen Schmelz-
wiisser und Seeterrassen. Insofern kommen auch alle diese Ablagerungen als
Gesteinsart in den Landschaftsformen zum Ausdruck.

Die Formen der glazialen Aufschiittungen auch in regionaler Hinsicht
nach den Gletschergebieten darzustellen, wiirde den Rahmen dieser Arbeit
weit iiberschreiten.

Im Ablagerungsgebiet der letzten Eiszeit sind die Mulden und Becken
innerhalb und hinter den Moréinen hdufig von Mooren und Torflagern ein-
genommen.

Altere interglaziale Ablagerungen erscheinen als Nagelfluhen und treten
daher hiufig felsbildend auf (Glasenbach, Schwarzenbach im Abtenauer
Becken).

Den Quartidrablagerungen kommt, was die Boden und Bodennutzung
anlangt, die groBte Bedeutung zu. Markant ist die Beschrinkung der Wiesen
und Felder auf diese Ablagerungen gegeniiber dem Grundgebirge, so daB
sich die Grenzen der Grundgebirgsformationen gegen das Quartir oft auf
dieses Kennzeichen hin festlegen lassen (Taf. Vb). So ist es im Faistenauer
Becken (Taf. Va). Im Abtenauer Becken erfihrt das Verfahren durch das
Auftreten weicherer (Nierentaler) Schichten der Oberkreide [9], die zum
Teil wie die Quartirboden der Landwirtschaft zugefiihrt sind, eine Ein-
schrinkung.

Im Faistenauer und Abtenauer Becken (Taf. VIb), die auch sonst vieler-
lei Ahnlichkeit haben, kann die landwirtschaftliche Nutzung zunichst die
flacheren Quartirablagerungen ergreifen, wihrend steilere Boschungen und
besonders postglaziale Taleinschnitte und Schluchten dem Wald reserviert

Mitt. der Geogr. Ges. 1942. Bd. 85. Heft 1/2. 4
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bleiben (Ortschaft Lidaun, Brunnbachschlucht von Vordersee, Strubklamm,
Lammer, Rigausbach).

Im Gebiet dicht- und kleinkuppiger Morinenhaufen und linger hip-
ziehender Morinenwille wird die Wiesenkultur bevorzugt, wihrend die -
gelagerten Schottermordnen (Mordnenverflachungen) und Schotterflichen
iiberhaupt von Feldern eingenommen sind. Auch die nicht seltenen Trocken-
tiler zwischen den Mordnen bieten oft flache Parzellen dar, die meist alg
Felder benutzt werden.

In der Umrahmung der Zungenbecken der einstigen Gletscher treten
tonige Grundmorinen, ja selbst Seetone auf, die zur rationellen Nutzung
eine ausgiebige Drainage erfordern (Haberpoint bei Ebenau).

Ganz besonders trifft dies fiir die hier zahlreich auftretenden Gehiinge-
moore zu, die in der weiteren Umgebung von Ebenau besonders zur Entwick-
lung gelangt sind. Hiufig treten an der Oberkante der Grundmoriine gegen
die hangenden Schotter Quellen heraus, die fiir die biuerliche Wasserversor-
gung wichtig sind. Die Zungenbecken hinter den Endmordnen sind teils
von Mooren und Torflagern, teils von Schotterflichen eingenommen. Letz-
tere dienen dann einer ausgiebigen Felderwirtschaft, soweit sie nicht zu nahe
dem Grundwasserstand des Tales liegen. Wo jedoch das Grundwasser in
verstirktem Mafe austritt (Taf. ILb), bleibt das Zungenbecken der Moor-
bildung iiberlassen (Tiefbrunnau).

Im Abtenauer Becken liegen die Verhiltnisse etwas giinstiger, weil
der Bach in den Talboden tiefer eingeschnitten hat, wodurch der Grund-
wasserspiegel gesenkt erscheint, so daf fiir die landwirtschaftliche Nutzung
groBere Flichen gewonnen wurden. Aber auch da konnte die junge Erosion
nicht iiberall das morinenbedeckte Zungenbecken zerschneiden: in diesen
groferen Morinenkomplexen gibt auch hier der hohe Grundwasserspiegel
die Anlage zu Mooren und Seen (Egelsee, Haigermoos).

Wo aber in die nassen Talbecken Schuttkegel eingebaut sind, werden
Talrdaume der landwirtschaftlichen Nutzung gewonnen (Ramsau, Zenzenbauer
bei Faistenau, Zinkenbach). Um den Biichen das Herumpendeln auf den
Kegeln, die sie aufgeschiittet haben, und die Vermurung unmoglich zu machen,
werden sie verbaut und zwischen hoheren, aus Blocken aufgebauten Démmen
gefiihrt.

Wenn wir von den eben erdrterten Talbecken und Talgriinden zu
den anderen orographischen Formenelementen iibergehen und deren Boden-
nutzung analysieren, so sind zuniichst dhnlich zu werten die hoher geé-
legenen Flachformen, wie Terrassen, Verebnungen und die
wenig geneigten Abtragungsflichen. Sie werden, soweit sie wenig
geboscht sind, mit gréBerem Vorteil mehr der landwirtschaftlichen Nutzung
zugefiihrt, sofern nicht besondere Gesteinseigenschaften einer solchen ab-
triglich sind.

So scheiden Blockmeerbildungen der genannten Kalke von vornherein
fir die landwirtschaftliche Nutzung aus. Eine Ausnahme bilden allerdings
wenig geneigte Flichen bei schiitterer Blockentfaltung, wo die Blocke 21
Lesesteinmauern aufgehiiuft und dazwischen gute Wiesen- und Feldflichen
gewonnen werden konnen. :

Karsterscheinungen auf den alten Talbdden und Abtragungsflichen 14
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den erwihnten Kalken bilden fiir das Weidevieh Gefahren; Schachtdolinen
miissen wegen der Einsturzgefahr umziunt werden.

Flachformen im Bereich blockmeerbildender Kalke miissen meist dem
Wald iiberlassen werden; auch sie sind dort, wo durch grofe Zerfurchung der
tieferen Talhéinge oder Abgelegenheit die Bringung schwierig ist, fast gar
nicht nutzbar. Dort wire Holzkohlenerzeugung noch eine Moglichkeit zur
Ausnutzung abgelegenster Wiilder.

Die infolge der allgemein ziemlich ﬂachen Lagerung der Schichten den
Schichtflichen sich nihernden Verflachungen im Knotenpunkt der Osterhorn-
gruppe, die noch nicht so stark zertalt sind (Postalmgebiet), konnen infolge
der Hohenlage nur als Almgelinde genutzt werden; wo sie auf stark wasser-
durchléssigen Rhitkalken liegen, griint darauf nur ausgedehnter Wald (Ko-
nigsberger, Ladenzugebener, Hofwandwald N des Konigsbaches). Ihre Quell-
versorgung ist nach der Lage verschieden. Wo aber genug Wasser vor-
handen ist, wire die Moglichkeit zu Giilleanlagen und damit zu einer Diin-
gung wenigstens der Almanger gegeben.

Eine bessere Quellerkundung nach allgemein landschaftskundlichen und
geologischen Gesichtspunkten kénnte der Planung nur von Vorteil sein.

Auf den Hochflichen konnen wasserundurchlissige Gesteine (Dolomit
und grusliefernde Gesteine des Jura) die Bildung von Gehingemooren und
Versumpfung zusammenhingender Flichen begiinstigen (Almbach bei Strub
iiber Dolomit, Postalm in Oberalmer Schichten, Berghiittenalpe im Schlenken-
gebiet in Dogger-Hornstein-Schichten). Da infolge der Seichtheit solcher Ge-
hingemoore leicht der felsige Untergrund erreicht wird, miifte eine Ent-
wisserung in solchen Fillen noch durch die Oberkante des felsigen Unter-
grundes gelegt werden.

Es ist von Interesse, daf ein GroBfteil der Almen im Bereich des Zinken
und Trattberges in den mifig geneigten Oberalmer Schichten liegt, die Kluft-
quellen enthalten. Noch giinstiger beziiglich Berieselung steht es mit den
Almen im Bereich der Jura-Hornstein-Schichten (Ladenberg, Sattelalm, Berg-
hiittenalm im Schlenkengebiet) oder gar im Bereich der Kreidemergel (Sattel-
alm-Quellzone unter den Oberalmkalken; Einbergalmen am Braunedelkopf,
die Karstwasser des dariiber befindlichen Dachsteinkalkes [75] (Taf. VIa)
auffangen). Manche im Hornstein-Jura liegende Almen bediirfen sogar einer
Entwisserung (Schafbergalmen, Sattelalm am Schmittenstein). Wo hingegen
den Almflichen eine hohere Umrahmung fehlt, sind die Almeh trocken
(Feuchtensteiner-, Egelseealm, Hochwiesalpe).

Wie die hochgelegenen Verebnungs- und Abtragungsfliichen konnen auch
die Schlifframpen des Gaisbergfagers, des Rengerberges W des Schlenken und
die abgeflachten Rippen des Tauglbachtrichters (David, Grundbichl, Grof-
und Kleinhorn) landwirtschaftlich genutzt werden.

Ahnlich wie die dargestellten Ebenheiten und Pseudoverebnungen weisen
auch die Gehénge hinsichtlich ihrer Bodennutzung Abhingigkeiten von
den Gesteinsverhiltnissen auf. Denn im einzelnen geben die gesteinsgebun-
denen Kleinformen der Gehiinge eine verschiedenartige Anlage fiir' die Be-
wirtschaftung.

Alle Gehinge im Bereich der Werfener Schiefer oder anderer mergeliger
oder toniger Ablagerungen neigen zu Rutschungen und Bergschlipfen; solche
sind nach ausgiebiger Durchtrinkung eine regelméfige Erscheinung nasser

4*



52 Gustav Gotzinger und Jakob Lechner.

Jahre. Sie verkleinern das Nutzungsareal und gefihrden die Verkehyrs.
wege (Rigausbach, Grubachtal). Die weichen Neokomschichten bedinger
im Baderbachtal die Wiesen auf beiden Talgehéngen unterhalb von Walq
(Taf. IIIa) und oberhalb von Billstein (Taf. I b).

Die rezenten Boschungsgehinge, die noch Ausgleichsfeld von Gesteing.
zusammenhang und Abtragung sind, stehen nicht in landwirtschaftlicher
Nutzung und sind, von einzelnen Felspartien abgesehen, hauptsichlich Wald-
geldnde. Das sind wohl vor allem die Hauptdolomit- und Kalkgehiinge.

Kahlschlige darauf sollen nur in sicheren Gehiingen angebracht werden.
und da erst nach Uberpriifung der Quell- und Durchtrinkungsverhéiltnisse, da
sonst Rutschungen auftreten und Neuaufforstungen schwierig durchzufiihren
sind, besonders auf mergeligen oder aus Morinen bestehenden Boden. Ip
solchen Gehingen sollten Kahlschlige nur lings der Isohypsen durchgefiihrt
werden, weil bei einem solchen streifenweisen Schlag das Durchtrinkungs-
wasser nicht zunimmt. Insbesondere sollten Schlige senkrecht zu den Iso-
hypsen (vgl. Taf. Va und b) bis auf die Spitze oder bis zu einem schutt-
liefernden Fels vermieden werden, um eine Bedrohung der jungen Kulturen
durch Steinschlige und Schuttlieferung und um Rachelbildung am langen
Hang zu vermeiden; am langen unbestockten' Hang hat ja das AbfluBwasser
Gelegenheit zur Sammlung und damit zur Rinnen- und Rachelbildung.

Eine Abplaikung von Morinen kann durch Wegleitung des Oberflichen-
wassers von der Boschungskante nach riickwérts hintangehalten werden
(durchgefiihrt am Oberschneidberg bei Krispl).

Wo in jungen Taleinschnitten die Erosion rasch vonstatten geht, muf
auch die Abboschung der Gehinge stetig nachfolgen; an solchen Gehiingen
sind iltere Bdume vollstindig stelzbeinig.

Im Gefolge der Abboschung rutschen Gosaublocke am Lidaun auf die
Mergelhiinge herab und schriinken das Wiesenareal ein. Die Wald- und Wiesen-
grenze ist hier nicht die Grenze der anstehenden Formationsglieder, sondern
die Grenze von Gosaublockmeer und Mergel.

Zusammenfassung *.

Das Ergebnis dieser Untersuchung des Formenschatzes im Osterhorn-
gebiet ist die Tatsache, daf ein iiberraschend groBer Anteil der Formen den
Gesteinsverhiltnissen entspricht. Stil und Eigenart bekunden besonders in
der Kleinformung die Widerstindigkeit der Gesteine. Freilich kommt dies
erst in ausgereifteren Landoberflichen mehr zur Geltung. So wurden auch
sicher vorhandene Verebnungen im Sinn einer selektiven Denudation modi-
fiziert. In ganz jungen Taleinschnitten bilden auch weniger widerstindige
Gesteinskomplexe Felsen. Die Anpassung an die Gesteinsverhiiltnisse geht
jetzt weiter. Trotz allem liegen im Osterhorngebiet sicher auch Altformen
vor, die sich unabhiingig von den Gesteinsverhiiltnissen ausbreiten, im Innern
flichenhaft, randwiirts auf schmilere Flichenreste beschrinkt.

Die vorliegende Arbeit formuliert von vornherein eine Trennung tal-
geschichtlich bedingter und gesteinsgebundener Oberfliichenformen, was wich-

2 REine weitere Ableitung, inwieweit die Gesteine technisch ausgewertet WP:l"
den (Baumaterial, bauliche Verwendung), fillt nicht in den Rahmen dieser Studie.
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tig ist in Anbetracht der Erklirung mancher Oberflichenformen dieser Kalk-
voralpengruppe infolge der flachen Lagerung der Schichten. Unsere Beob-
achtungen haben gelehrt, daB bei Beurteilung von flacheren Formen des Ge-
birgsreliefs eine blof morphographische Methode, wonach jede Flaehform
als Stiick einer alten Talgeneration angesehen werden konnte, ohne Kenntnis
der geologischen Grundlagen zu schweren Trugschliissen fiihren kann.

Die Landformen, besonders die gesteinsgebundenen davon, sind maf-
gebend fiir die Bodennutzung, wie an Beispielen gezeigt wurde. Die Grenzen
zwischen land- und forstwirtschaftlicher Nutzung z. B. sind wesentlich von
der Gesteinsart und der morphologischen Entwicklung bedingt. Verschiedent-
liche Gesichtspunkte konnten beigebracht werden dafiir, dal die Nutzung
je nach dem verschiedenen Gesteins- und Formencharakter eine Steigerung
oder Schidigung erfahren kann.
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Zur Frage
der Kontinentverschiebungen Alfred Wegeners.

Von Hanns Tollner.

Im Jahre 1929 war Alfred Wegeners aufsehenerregendes Werk ,,Die
Entstehung der Kontinente und Ozeane‘ in 3. Auflage erschienen. Unter den
Beweisen fiir die Bewegung der Kontinente war darin auf Grund von alten
und neuen Messungen der geographischen Linge eine phantastisch grofie
Gronland-Westdrift im Ausmafl von jidhrlich 20 bis 30 m in bestechendster
Weise nachgewiesen worden.

Schon etwas frither, im Jahre 1921, hatte Burmester?* die gronlindi-
schen Bestimmungen der geographischen Linge, die auf Mondbeobachtungen
beruhen, als wenig gesichert angesehen. Als Fehlerquellen erkannte er: den
angenommenen Uhrstand, die Auffassung der Fadendurchgangszeiten (per-
sonliche Gleichung) und die Unsicherheit der Mondephemeride.

Kurze Zeit nach dem Erscheinen des genannten Buches hatte der Ver-
tasser Gelegenheit, auf Jan Mayen? alte Lingenbestimmungen aus dem
Jahre 1882/83 zu iiberpriifen. Als Ergebnis erhielt er eine Westverschiebung
im gronlindischen Ausmaf, obwohl fiir die Insel in der Theorie der Ent-
stehung der Kontinente und Ozeane seitens Alfred Wegeners eine Drift
gar nicht vorgesehen war.

Diese bedeutende Anderung der geographischen Liinge im Laufe eines
halben Jahrhunderts wire nun ein Beweis mehr fiir die Richtigkeit rascher
Bewegungen an der Erdoberfliche im Sinne von Alfred Wegeners An-
schauungen gewesen. Gleichwohl aber zeigten astronomisch-geoditische
Uberlegungen dieses Problems, daf das AusmafB der wirklichen
Westdrift von Jan Mayen und damit zwangsliufig auch
von Gronland auf Grund der bisherigen astronomischen
Ortsbestimmungen nicht festgestellt erscheint.

Im folgenden wird ein kurzer Bericht iiber die Uberpriifung der geo-
graphischen Linge auf Jan Mayen und die daraus folgernden allgemeinen

1F. Burmester, Die Verschiebung Gronlands nach den astronomischen
Lingenbestimmungen. Petermanns Mitt., 1921, S. 225.

* H. Tollner, Astronomische Ortsbestimmungen auf Jan Mayen (Ergebnisse
der Osterreichischen Polarjahr-Unternehmung 1932/33 auf Jan Mayen, I). Sitzungs-
ber. d. Akad. d. Wissenschaften in Wien, math.-naturw. K., Abt. ITa, 143. Bd.
3. u. 4. Heft, 1934.

H. Tollner, Die Frage der Westdrift Jan Mayens. Petermanns Mitt., 1934,
Heft 20, S. 300.
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