Flug iiber die Gobi
Von GUSTAV STRATIL-SAUER

Von einem Flug tiber die Gobi liegt meines Wissens noch kein Bericht von
geographischer Seite vor. Dies rechtfertigt diese Zeilen, wenngleich die sorg-
faltigste Flugbeobachtung eine Begehung nicht ersetzen, sondern bestenfalls nur
erginzen kann. Ein Uberblick iiber den Stand der Kenntnisse eriibrigt sich, da
FocHLER-HAUKE [2] iiber die Literatur dieses Gebietes umfassend berichtet und
MURZAEV [4] in seinem Buch iiber die Mongolische Volksrepublik in besonderen
Kapiteln die Geschichte ihrer geographischen Erforschung dargelegt hat.

Hin- und Riickflug unserer Strecke Irkutsk—Peking stimmten weder hin-
sichtlich Flugroute noch Flugdauer iiberein. Wir machten auf dem Hinflug in-
mitten der Gobi auf dem von vereinzelten Wiistenkriutern bestandenen braunen
Hamada von Sayn-Shanda, etwas westlich der normalen Route, und auf dem
Riickflug auf dem z. T. grasbewachsenen Flugplatz von Ulan Bator am Fuf} des
nordlichen Randgebirges, des Chentej, Station. Ganz abgesehen von ihrem
Hoéhenunterschied (Ulan Bator liegt 500 m héher als das 1050 m hohe Sayn-
Shanda) liegen beide Orte drei Breitegrade auseinander. Das bedeutet normaler-
weise nicht viel, aber es besagt sehr viel in der Mongolei, wo sich die natiirlichen
Landschaftsgiirtel stirker als in irgend einem anderen Raum der Erde kompri-
mieren. Die Zonen der Nadel- und Laubwilder, der Steppen, Wiistensteppen und
Wiisten, die sich sonst ilber viele Breitegrade ausdehnen, sind hier auf wenige
hundert Kilometer zusammengedringt. Die Kontinentalitit, die Temperatur-
schwankungen zwischen Tag und Nacht und zwischen Sommer und Winter er-
reichen einmalige Extremwerte; denn die normale Klimaabwandlung von Nord
nach Siid wird durch eine gleichlaufende orographische Ausgestaltung von Hoch
nach Tief noch akzentuiert. Endlich verschiarft noch die Klausur der Gebirgs-
umrandungen den ariden Charakter, der durch die meerferne Lage Innerasiens
schon an und fiir sich gegeben ist. Vom Baikalsee kommend, iiberfliegen wir die
charakteristischen Taiga, spiter die Zone der Gebirgssteppen und betreten auf
dem Flugplatz von Ulan Bator noch die ewige Gefrornis. In der Mongolei nim-
lich reicht, was auf unserer Erde einmalig ist, der Tundraboden bis zum
47. Breitegrad, also bis in die Breite von Graz; denn die Gobi ist die kilteste
Wiistensteppe der Welt [4], wenn man von den Hochsteppen Tibets absieht.

Obwohl auch die Differenzen zwischen den Extremtemperaturen mit 95 oder
wahrscheinlich sogar 1000 auf der Welt nicht ihresgleichen haben, kann die som-
merliche Wirme selbst mit ihren Tagesspitzen von 400 nicht der ewigen Gefrornis
des Bodens Herr werden, weil es auch in dieser Jahreszeit nachts frieren kann,
wihrend in den langen Wintern nur vereinzelt Tauwetter eintritt. Die 00-Jahres-
Isotherme, die in Europa iiber den Polarkreis hinausgreift, zieht mitten durch
die Mongolei, Auf dem Riickflug am 10. Oktober 1956 fanden wir in der nérd-
lichen Gobi bereits verwehten Schnee.

Bei gleichen Maschinen differierte die Dauer des Hin- und des Riick-
fluges um 60 Minuten, was an der verschiedenen Luftbewegung lag. Beim Flug
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von Irkutsk nach Peking herrschte ein heftiger Nordwind, iiberraschenderweise
freilich iiber der Gobi selbst abgeschwicht. Dasselbe liefl sich bei dem mifigen
Nordwest auf dem Riickflug beobachten. Im ersten Drittel, auf der Strecke von
Irkutsk bis Ulan-Bator, zeigte der Nordwind 11,5 m/sec. Geschwindigkeit, und im
letzten, vom Siidrand der Gobi bis Peking, steigerte er sich auf 13,5 m/sec.,
wobei fiir diese Werte freilich auch die Flughéhe (3000—4000 m) mit ins Ge-
wicht fallt. Schon diese bis zur Hohe von 4000 m konstatierte durchgehende
Nordbewegung der Luft bezeugte, dafl diese Tatsachen unsere alte Schulauffas-
sung, nach der noch anfangs September ein Sommermonsum wehen soll, wider-
legen. Nach HAUDE [3 und 8] und den unterschiedlichen russischen Arbeiten [4]
verdankt die Gobi ihre charakteristischen Sommerniederschlige im wesentlichen
Zyklonen, die auch vom Westen einwandern, und nur sehr akzessorisch dem be-
kannten Monsunphinomen. Demnach ist die Gobi ein Trockengebiet mit Som-
merregen, womit sie wiederum einmalig im ganzen asiatischen Raum dasteht,
wenn man von den Regen Siidarabiens absieht, die sommers und winters fallen
konnen. Wir kommen darauf noch zuriick, um die Eigenart unserer Landschaft
zu klaren.

Kurz nur wollen wir auf die Flugstrecke von der Taiga am Baikalsee iiber
den ,,Scheitel Asiens“, wie SUEss ihn nannte, nach Ulan Bator eingehen. Das von
der Selenga und ihren Nebenfliissen stark zerschnittene Berg- und Hiigelgelinde
zeichnet sich durch unbewaldete Siid- und bisweilen auch Westhinge aus. Diese
zumal den letzten Teil der Strecke charakterisierende Erscheinung zeigt, wie
nachbarlich nah die Taiga mit Mischwald auf der einen und die Steppe auf der
anderen Seite des Berges zusammensein konnen. Offensichtlich wirkt in diesen
Breiten die Insolation schon so intensiv, dafl die nach Siid und West exponierten
Hénge einem Hochwald keine Existenzgrundlage mehr bieten konnen. Im sibiri-
schen Grenzort Kiachta tritt die Steppenhaftigkeit des Transbaikalgebietes durch
die Sande hervor; die hier beobachteten Barchandiinen, die einzigen auf diesem
Flug, zeigen ihre Steilseite nach NW,

Langs der Fliisse, die meist durch enge Schluchten in breite Talmulden ein-
treten und dort stark méaandrieren, herrschen Galeriewilder vor. Daneben wird
vielerorts aufgeforstet. Nur die hoheren Gebirgsgsziige sind durchwegs bewaldet,
wiahrend in den breiten Senken die fiir Sibirien typischen Kolchosensiedlungen
liegen. Bei ihren stocklosen Hiusern mit Giebeldichern endet jedes altgewohnte
sibirische Kolorit. Jenseits von ihnen herrscht als Behausung die Jurte, das
halbkugelférmige Zelt, vor.

Ulan Bator am Tola-Flufl und am Gebirgsrand, die Hauptstadt der Mongolei
mit heute 150.000 Einwohnern, durch eine eigenartige Mischung von Nomaden-
jurten und modernen Grofstadtgebduden gekennzeichnet, ist seit den Eisen-
bahnverbindungen mit Irkutsk und besonders mit Peking sehr aufgebliiht. Der
Eisenbahnanschlu Nordchinas an Europa ist durch diese neue Linie um
1100 km verkiirzt worden. Der Flughafen von Ulan Bator mit seinen modernen
Bauten liegt im Weideland, in den Auen am Galeriewald des Tola-Flusses. Ein
— freilich schiitterer — Baumwuchs auf den Nordhingen der 100 bis 150 m
hohen Hiigel verschwindet bald, um erst knapp vor Peking im Nankaugebirge
wieder andeutungsweise aufzutreten.

Nach SSO fliegend, erkennen wir erst westdstlich streichende Sedimente
mit Schichtstufen, bis mit dem langsamen Absinken sich bei Choyren (auch
Tschoiren oder Tuerin geschrieben) eine andere Landschaft er6ffnet, Hier, wo
die bekannten Granite anstehen, ziehen viele Autoren wie OBRUTSCHEW [5],
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PawLow [6], ANDREW [1] und PLAETSCHKE [6] die Grenze zwischen Steppe und
Wiistensteppe, die sie freilich stark unterschiedlich akzentuieren. Auch MURZAEV
[4] legt hier eine Landschaftsgrenze. Unweit davon hatten wir iibrigens kurz
vorher eine andere, freilich mehr theoretisch in Erscheinung tretende Grenze
gekreuzt, ndmlich die Wasserscheide Innerasiens. Nordlich davon wird iiber den
Baikal zum Eismeer, siidlich davon in die vielen abflufilosen Senken Innerasiens
entwissert. Erst im letzten Drittel der Strecke, knapp vor Kalgan, verlassen wir
dieses innerasiatische Entwisserungsgebiet.

Wie FocHLER-HAUKE [2] 1956 herausgestellt hat, ist die Gobi nach den
jiingsten Untersuchungen zum gréfiten Teil gar keine Wiiste, sondern im wesent-
lichen von Wiistensteppen und Halbwiisten bestimmt, wihrend man sie friiher
neben der Sahara gern als die Wiiste schlechthin bezeichnete. Diese unterschied-
liche Beurteilung riihrt weder von mangelnder Beobachtungsgabe noch von Uber-
treibungen der Forscher, sondern daher, dafi diese Landschaft hauptséichlich
wegen ihrer klimatischen Eigentiimlichkeiten verschiedene Gesichter zeigt. Den
Hauptgrund bilden hierbei die Sommerregen und die starke Variabilitit der
Niederschlige. Weil die Gobi ihre sommerlichen Regen durch die Depressionen
erhilt, 146t sie sich nicht mit anderen Sommerregenwiisten der Erde, weder mit
denen Afrikas noch mit denen der beiden Amerika, vergleichen, deren Nieder-
schldge ja durch regelmifiige Zenitalregen bedingt sind. Die Beregnung durch
Depressionen aber zeigt einen unterschiedlichen Charakter. Diese Depressionen
erreichen Zentralasien nach ihrer weiten Reise vom Atlantik oder vom Siiden
in wechselnder Stirke, regnen ihren feuchten Sektor bald mehr, bald minder
an der verschieden hohen Gebirgsumrandung Zentralasiens ab und erleiden durch
die extreme Kontinentalitit ungleiche Verinderungen.

Avuch mit den klimatischen Gegebenheiten der anderen asiatischen Trocken-
riume, wieder mit Ausnahme einiger tibetanischer Hochsteppen, 146t sich die
Gobi nicht vergleichen. Wohl fallen die Niederschlige auch dort durch westliche
Depressionen bedingt, aber sie fallen zumeist im Winterhalbjahr. Ganz
abgesehen von der sommerlichen Labilitit der Atmosphire, verdunsten die Som-
merniederschlédge natlirlich viel rascher. Der Schnee im Winter hat selbst im
Norden kaum Bedeutung. Wegen dieser Eigentiimlichkeiten der Depressionen
wechseln die Niederschlige am selben Ort von Tag zu Tag wie von Jahr zu Jahr
stark. Wahrend an einem Ort Wolkenbriiche niedergehen, herrscht unweit davon
Diirre. Charakterisiert das auch andere Trockengebiete, so tritt es doch in der
Gobi mit auBerordentlicher Variabilitit auf. So erscheint eine Landschaft hier
dies Jahr als blilhende Blumensteppe und im nichsten als tote Wiiste. Natiirlich
sind deshalb die Kontraste zwischen beregnetem und verdurstetem Gebiet in
Trockenrdumen mit Sommerregen weit stirker als in solchen mit Winterregen.
Unter solchen Umstinden stellt der Nomadismus in weit héherem Grade als
anderwirts die gegebene Wirtschaftsform dar, da der Mensch mit seinen Herden
ja wechselnd beregnete Weidegebiete aufsuchen muS.

Im Norden der Gobi iiberfliegen wir eine mehr oder minder gewellte Ebene,
deren Hiigelzonen in Héhe und Breite nach Stiden zu abnehmen. Dazwischen
dehnen sich weite Senken mit m#andrierenden Torrenten im breiten Sandbett,
die endlich mit Delta in Becken versanden, Bisweilen auftretende Felsen sind in
der NW—SO-Richtung angeordnet und senkrecht dazu gekliiftet. Vereinzelt 146t
sich beobachten, daff sich Talungen durch die Hiigelzonen wie in einem kleinen
Durchbruch (vielleicht antezedent?) gesigt haben; doch meistens durchziehen die
Torrenten, hier Sajirs genannt, die Hiigelzone in vollster Ubereinstimmung mit
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dem gegebenen Relief. Héufen sich anfangs noch stellenweise Buschwerk und
Wiistenkrauter, so nimmt der Bewuchs mit dem Absinken des Geldndes merklich
ab. Spiter sehen wir, ohne aus der Hohe freilich die einzelnen Krautbiischel oder
Halme wahrnehmen zu kénnen, nur noch in den Torrenten griine Tupfen.

Zum Unterschied von den anderen mir bekannten Wiisten Vorderasiens
fallen gleich zu Anfang die zahlreichen den Himmel widerspiegelnden Teiche auf,
die in den tiefsten Zonen zwar seltener, in den Randgebieten aber, gefiillt oder
auch ausgetrocknet, so zahlreich auftreten, dafl die Landschaft wie blatternarbig
wirkt. Threm unterschiedlichen Aussehen nach sind sie wohl gemiafi dem Wechsel
der Jahreszeiten oder der feuchten und trockenen Jahre verschieden gefiillt. Aus
der Vogelschau erkennen wir oft eine typische Rosette, indem sich um den Kern
mit dem Wasserspiegel oder mit Sand oder hellem Lehm ein innerer Ring von
Salzbliite und ein dufllerer von Buschwerk oder Steppenpflanzen legt. Vornehm-
lich am Siidrand ist dieser Salzstreifen oft durch Sand ersetzt. An gréfieren
Teichen haben sich hiufig ein oder zwei Jurten angesiedelt, in typischer Lage
am Nordende, um einen wettergeschiitzten Ausgang nach Siiden zu haben und
auch vor dem Sand und Staub geschiitzt zu sein, der durch die Winde aus dem
Nordquadranten aus dem vertrockneten Teichboden aufgewirbelt wird. Selbst
die gegenwirtig wasserleeren Vertiefungen scheinen sich zu gegebenen Zeiten
anzufiillen und daher einen relativ hohen Grundwasserstand aufzuweisen.

Die Ostgobi-Senke, in der wir bei etwa 900 m die tiefste Stelle der Wiiste
erreichen, gliedert sich nach MURZAEV [4] in verschiedene SW—NO-geordnete
Vertiefungen. Sie zeigte sich uns in zahlreiche Playas aufgelost, in die die
Sanddeltas der Torrenten hineinfiihren; doch weist diese Zone auch Hiigelland
auf, und bisweilen — freilich selten — durchstolen Felsen den das Relief beklei-
denden Schutt. Badlandformen sind nur dort zu beobachten, wo steilere Hénge
ohne Fels auftreten. Daf} iliberall aber Jurten zu finden sind, bestéitigt den Satz,
daB3 die Gobi durchgehend als Weideland genutzt wird. Ehe wir eine gréfBere
vertrocknete Playa iiberfliegen, erkennen wir liegende Falten mit Splitter-
briichen. Erst knapp vor Peking 146t sich dann noch einmal Faltenbau unmittel-
bar wahrnehmen. Die Geldndegestaltung folgt ganz dem Schichtaufbau; nur die
Torrente hat sich Prall- und Gleithdnge geschaffen. In charakteristischer Doppel-
geleisigkeit der Abtragung hat neben dem flieBenden Wasser ein intensiv wir-
kender Wind die Gesteinsunterschiede besonders scharf herausmodelliert, worauf
wir noch zuriickkommen werden.

Zum zweiten charakterisiert sich die iiberflogene Landschaft durch einen
Mangel an grofien Ebenen, deren horizontlose Weite die Trockenrdume sonst aus-
zuzeichnen pflegt. Hier wechseln mehr oder minder breite Senken mit Hiigelland
oder Hiigelreihen bzw, Schwellen. Mogen die gleichmiflig WSW—ONUO-streichen-
den Senken auch auf eine tektonische Anlage zuriickgehen, so haben doch zweifel-
los Wind und Wasser sie erhalten und ausgestaltet und die Hiigel gegliedert.
Gewifl nehmen westlich und 6stlich unserer Flugstrecke grofiere Senken als
Playas, Tonbecken und halbe Kewire oder Endseen Wasser und transportiertes
Material auf; doch unter den zahllosen abfluffilosen Senken auf unserer Route
waren die groften auf eine Breite von héchstens einigen 20 km abzuschitzen. Zu
meiner Uberraschung wies der Boden nur ganz vereinzelt Strukturformen auf,
fiir deren Beobachtung doch gerade der Flug ideale Voraussetzungen gewdhrt.
Vielfach bezeugten die in der Nihe der Becken weidenden Herden, dal die Was-
serstellen nicht ungeniefbar versalzt sein konnten. Es diirfte also nur an weni-
gen Stellen die fiir Wiisten charakteristische kapillare Aufwértsbewegung von
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Grund- oder Sickerwasser vorliegen. Nach den vereinzelten Salzstreifen und den
geschilderten Teichrosetten freilich scheint besonders in trockenen Monaten und
Jahren eine solche Bewegung vorzuliegen. Die Gobi fiihrt demnach wohl wech-
selnd je nach Ort und Zeit die auf- oder absteigende, die aride oder humide
Zirkulation des Bodenwassers. So erkldren sich wohl die Gegensitze zwischen
der Karte (1:1 Mill) mit ,,Salzseen“ und den beobachteten Salzringen um
,,stufe” Teiche.

Als drittes Charakteristikum fallen die Ursprungstrichter als Bauelemente
auf. Normalerweise vereinigen sich zahlreiche Ursprungsrillen in einer Sammel-
torrente, die nach Eintritt in die Mulde zu miandrieren beginnt und sich vor Ein-
miindung in das Becken stets in ein Delta zerschligt. Da das Auf und Ab des
Reliefs bei zunehmender Leere vegetationsarmer Trockenrdume schlecht aus-
zunehmen ist, erscheinen zumal dann, wenn der Mittelteil ohne weitere Neben-
fliisse seine Breitenentwicklung beibehilt, Ursprungstrichter und Zerschlagungs-
delta so formihnlich, dafl ich oft in Zweifel war, wo der Trockenfluf§ anfing
und wo er endete, In Gréfe und Intensitit der Formbildung variierend, treten
die Ursprungstrichter nur auf miBig geneigten Hingen auf, wihrend sich bei
groBerer Steile Baldlandformen oder Schluchten ausgebildet haben. Bei einer
miafigen Hangneigung aber bilden diese Trichter die einzige Ursprungsform.
Fillt der Hang in geringerem Grad, so entwickeln sich wie in anderen Trocken-
gebieten die Sajirs aus kleinen Einmuldungen heraus, die je nach der Intensitit
der Tiefenerosion mehr oder minder bald in schirfere Formen iibergehen. Wohl
spielt auch der Gesteinscharakter fiir die Formengestaltung des Untergrundes
eine Rolle, doch gerade die Ursprungstrichter scheinen ihm nur eine akzessorische
Bedeutung einzuriumen; denn sie treten immer in den Hiigellandschaften auf,
die als charakteristisches Merkmal der Gobi von den Mongolen mit einem
eigenen Wort — Chjar — bezeichnet werden, wie MURZAEV [4] angibt.

Alle sich zum Ursprungstrichter vereinigenden Risse entstehen entweder
nach Vorbereitung durch eine Mulde oder unmittelbar, auf jeden Fall aber
plotzlich in der Art eines Sprunges, wie sich etwa auch die Tilke durch den
Tilkensprung in das Tobel absetzt [10]. Ich konnte einwandfrei beobachten, dafl
Ursprungsrisse bis zur Wasserscheide eines Hiigels oder sogar dariiber hinaus
reichten.

Wasserrisse und Schluchten, unter den verschiedensten Namen bekannt
geworden, konnten wir sehr gut in den Léfen Chinas, zwischen Ural und Wolga
sowie in der Ukraine beobachten; doch unterschieden sich diese LdfBschluchten
grundsétzlich von den Ursprungsschluchten der Gobi, da sie sich normalerweise
gabelig und seltener rechtwinklig wie Sekundirfliisse treffen und sich, soweit
ich feststellen konnte, vor dem Absturz stets durch eine Einmuldung vorbereiten.
Unsere Flugbeobachtung bestitigte das Wort RICHTHOFENS in seinen klassischen
Ausfithrungen iiber den L5B in China [9, Bd. I]: ,Kénnte man ein solches
System von Schluchten aus der Vogelperspektive iiberblicken, so wiirde es an
der Stelle seiner Einmiindung wie ein Stamm erscheinen, der aus der Vereini-
gung einzelner Wurzelstimme entspringt, und jeden von diesen wiirde man in
seine Wurzeln und Wiirzelchen verzweigen sehen: jede Faser eine schmale, aber
tief eingerissene Schlucht.”

Der wesentliche Unterschied der Formen in der Gobi zu den LéBschluchten
besteht aber darin, daB die Ursprungsschluchten geboschte Tobel, die LoS-
schluchten dagegen steilwandige Klammen bilden und daB die Ursprungstrichter
sich insofern gleich den Zerschlagungsdeltas gliedern, als sich der Anfang hier
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ebenso in einem Punkt vereinigt wie am Ende die Zerschlagungsiste. Ausnahmen
sind sehr selten. Die Sajirs, also die gesamte Talform mit Ursprungstrichter,
Sandmiander und Zerschlagungsdelta, gleichen nicht den Wadis in Vorderasien,
die bei verhiltnismidfBig stark geneigtem Gelinde ja meist einen steilwandigen
Talgang aufweisen, sondern sie miandrieren wie die Fliisse von heute in den
weiten Urstromtilern Norddeutschlands als Sandband in breiten Senken. Das
entspricht durchaus den russischen Forschungsergebnissen besonders von
MurzAEV [4], der nachgewiesen hat, dall eine durchgehende Entwéisserung in
Art unserer Urstromtiler zur Pluvialzeit die ganze Gobi durchzog und entspre-
chend breite Formen schuf. Stellt also der Mittellauf, wenn man die weit ge-
schlungenen Sandmiander so nennen will, das Erbe einer grofien Vergangen-
heit dar, so konnen die Ursprungstrichter und die Zerschlagungsdeltas, geologisch
gesprochen, nur Formen der Jetztzeit sein.

Die Form des Zerschlagungsdeltas 146t sich leicht kliren. Allen ariden Zonen
eigen, tritt sie normalerweise dann auf, wenn entsprechend der Transport-
formel [13] die Sedimentationsgerélle volumenmiflig die Erosionsgerdlle iiber-
treffen. Damit hebt sich das FluB3bett, und das iiber die Ufer tretende Wasser
zerschlagt sich in einzelne Rinnen. Die Ablagerungen an der Wurzel des Zer-
schlagungsdeltas kommen der Schleppkraft zugute. Da zudem ein geteiltes
Wasser mehr Erosionsarbeit leistet als das vereinigte [10], kénnen die einzelnen
Rillen wieder etwas eintiefen, wobei gegebenenfalls der Zerschlagungsvorgang
sich wiederholt,

Schnelle Eintiefung wie bei Ursprungstrichtern und auch LéBschluchten
kann nur stattfinden, wenn auf der in jedem FluBprofil auftretenden Strecke
des Gerollaustausches die Erosionsgerélle, sei es durch die Energie der Strémung
oder sei es wegen ihres starken Abtriebes, weit beférdert werden kénnen [12].
Wenig widerstandsfahige Gerolle, die auf der oberhalb befindlichen Strecke der
,»reinen Erosion“, also der Erosion ohne Sedimentierung, in Bewegung gesetzt
wurden, werden aus diesem Grunde weit miindungswirts befordert. Dadurch
vermag die Tiefenerosion, vor der sonst eine feste Lesedecke aus gefiigten
Geréllen das Anstehende des Flufibettes bei normaler Wasserfithrung schiitzt, den
Untergrund intensiver anzugreifen. Cum grano salis konnen wir hier die Ur-
sprungstrichter der Sajirs der Strecke reiner Erosion und den Austritt in die
Senke sowie die Sandmiander darin der Strecke des Geréllaustausches gleich-
setzen.

Der geschilderte Eintiefungsprozefl setzt voraus, dafl neben der entsprechen-
den Wassermenge auch geniigend kleine transportable Gerdlle zur Verfiigung
stehen. Ein Auftreten kriaftiger Wasserst6fe in der Gobi 146t sich aus den
klimatischen Hinweisen ableiten. Uber die Aufbereitung des Bodens dagegen ist
zu sagen, daBl hier der Deckmantel des Verwitterungsschuttes im allgemeinen
sehr dicht ist, weshalb das Gestein nur vereinzelt, gewohnlich nur auf Spitzen
und Kuppen, zutagetritt, wihrend das Anstehende sonst in den Trockenriumen
Asiens hiufig bloBliegt. Natiirlich bilden besondere Gesteinslagen wie etwa die
Granitkanzeln von Choiren Ausnahmen. Schon RITTER wies auf solche Erschei-
nungen hin, aber im allgemeinen berichten die Forscher, vor allem OBRUTSCHEW
[561, daB die oberste Bodenschicht in der Gobi oft eine Mischung von Gesteins-
schutt und Sand bildet und dafl die flachen Héhen der planen Flichen eine
Hamada fiihren, in der Gesteinsschutt und Kiese formlich eine Tenne bilden.
Zeichnen sich die Trockenrdume und unter ihnen vornehmlich die méBig bereg-
neten Halbwiisten durch eine intensive chemische Verwitterung aus, so scheint in
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der Gobi mit allem Spielraum, den ein so groBes Gebiet fiir sich beanspruchen
darf, die physikalische Verwitterung vorzuherrschen. Selbst auf dem Flugplatz
von Sayn Shanda in der Ostgobi-Senke finden wir eine feste Hamada mit reicher
Kiesstreuung und keine Spur des leichten Federns, das dem Fufl von Wiisten-
kennern so vertraut ist. Die chemische Verwitterung, die ja Feuchtigkeit und
Wirme zusammen verlangt, findet in der Gobi wenig Zeit zur Wirksamkeit, da
selbst im Sommer die warmebediirftigen chemischen Bodenverarbeitungsprozesse
nur tagsiiber wirken konnen und da sie im Winter ganz ruhen. Wihrend die
chemische Verwitterung in einem Gebiet, das den Béden ewiger Gefrornis benach-
bart ist, natiirlich nur eine geringe Tiefenwirkung entfalten kann, sind in der
Gobi die Faktoren der physikalischen Verwitterung bei der Aufbereitung der
Gesteine von aufllerordentlicher Kraft. Zwar zermiirben und spalten auch in
anderen Wiisten grofle Temperaturunterschiede die Gesteine; doch diese sind ja
hier besonders grofi, und es arbeitet die Frostsprengung in unserem Gebiet mit
besonderer Kraft, da auch eine selbst im Winter meist ungetriibte Insolation vor
allem dunkle Gesteine bis zur Tautemperatur erwidrmt und nachts die Kluft-
wisser wieder gefrieren. Tongesteine, Glimmer und Quarze, durch eine chemische
Verwitterung nur schwer angreifbar, kénnen sich einer physikalischen nicht ent-
ziehen. So ist bei starker Schuttbildung die Aufbereitung besonders fein. Die
grofiten Restbestandteile bilden Kiese, wenn ich meine bescheidenen Beobachtun-
gen auf der Hamada von Sayn Shanda und die der entsprechenden Literatur
verallgemeinern darf. Diese Feststellung ist verstindlich, da wir es in Zentral-
asien seit dem Perm mit terrestrischen Fazien zu tun haben. Wir miissen also
annehmen, daf} sich die Sajirs der Gobi zumeist in den Schuttmantel eingeschnit-
ten haben, wie es auch die unmittelbare Beobachtung bestitigt, Nur vereinzelt
1aBt sich in den Rissen Anstehendes erkennen. Deshalb steht viel kleineres trans-
portables Geroll zur Verfiigung. Sandreichtum und die Unméglichkeit einer Ein-
tiefung erzwingen das M#éandrieren auf der Mittelstrecke.

Die Erklarung der Ursprungstrichter ist schwerer. Ein Anhaltspunkt ist da-
durch gegeben, daf} sich die Ursprungsrisse meist nahe beieinander im Trichter-
hals treffen und dadurch in der erwihnten Weise das Zerschlagungsdelta wider-
spiegeln. Wiirde sich eine solche Ursprungsform unter den gegebenen Umstdnden
ausbilden, so wire wohl vorauszusetzen, daBl die verschiedenen Risse senkrecht
zum Hang abflieen, um dann mit einem Winkel von ungefihr 90° in das Haupt-
ursprungstal einzumiinden. Es ergibe sich somit das Bild eines Stammes mit
fast senkrecht abzweigenden Asten, Talanfangsformen, wie wir sie in den ariden
Gebieten als normal beobachten lernten. Die gegebene Form kénnen wir uns nur
so erkliaren, dafl sich unter anderen klimatischen Verhiltnissen eine Art Quell-
mulde gebildet und das gesammelte Rieselwasser in ihr eine Tiefenlinie aus-
gearbeitet hatte. Diese Quellmulde mufl bewachsen, vielleicht sogar bewaldet ge-
wesen sein; denn nach den beobachteten Zusammenhingen zwischen Ursprungs-
formen und Vegetation [11] kénnen sich die steilen Formen einer amphitheatra-
lischen Anlage auf Gekriechbéden nur im Schutze einer Vegetationsdecke bilden
und erhalten, LieB spiter eine Verringerung der Feuchtigkeit die Vegetation
verdorren oder eine Waldverwiistung die Risse verflachen, so blieb doch die An-
lage der Ursprungsrisse bestehen und wurde durch jihe Giisse und durch die
riickschreitende Erosion im lockeren Verwitterungsmantel wieder verschirft und
vergrofiert. Wenn sich diese Erklirung auch mit den russischen Ergebnissen
[zusammengefaBt in 4] und mit der Auffassung von PLAESCHKE [6] iiber Feuch-
tigkeitsverminderung und Entwaldung deckt, so ist sie hier doch nur der theore-
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tische Deutungsversuch fiir eine interessante Ursprungsform, der ich hier wie
auf meiner ganzen Reise meine besondere Aufmerksamkeit schenkte, weil mich
die Ursprungsformen der FluBlidufe schon seit langem beschdftigen [11].

Nahe der chinesischen Grenze iiberfliegen wir die Fastebene von Dzamyn-
ude, die sich mit Takiren und Sanden leicht wellig darstellt. Sand zeigt sich
hiufig im Schutz von Pflanzen, vorwiegend von Striuchern, Sandebenen treten
seltener und Diinen nur vereinzelt auf. Die besonders von PLAETSCHKE [6] kom-
mentierten Tschachar-Diinen bleiben 6stlich der Flugroute liegen. Immerhin
dokumentiert sich hier im Siiden der Gobi, im Ablagerungsgebiet der Nordwinde,
der Sandreichtum dadurch, dafl kleinere Hiigel halb zugedeckt sind. Gemessen an
der Takla Makam, den Wiisten Westturkestans, Irans, Arabiens und Nord-
afrikas, scheint die Gobi im ganzen nur iiber kleinere Sandfelder zu verfiigen.
Thre Grenzen sind nach PLAETSCHKE [6] problematisch. MurzAEv [4] fiihrt aus,
daB Sande innerhalb der Mongolei wohl weit verbreitet seien, aber nur vereinzelt
in grofien Zusammenhingen auftreten. Charakteristisch sei dabei ihre geringe
Maichtigkeit.

Die sandreichen Fliisse Nord- und Mittelchinas haben, wie wir beobachteten,
bei ihrem Austritt aus dem Randgebirge in die Ebenheit an ihren Siidufern
mehr oder minder breite Sandfelder abgelagert. An diesen wie an den nach
Siiden weisenden Steilhdngen der Diinen laft sich das Wirken des Nordwindes
erkennen. Die Gobi bietet ihm aufler dem Material von den Sandbinken der
Sajir auch das Zerfallsprodukt der Sandsteine und ihrer klastischen Sedimente.
Hier gab es ja keine mesozoischen Transgressionen, und so ist an Kalken, die
sich zu allem eher als zu Sanden umbilden, nur wenig entwickelt worden.

Wenn trotz dem reichen Material, das die Gobi bietet, die Sandfelder weit
geringer von Bedeutung als in anderen Wiisten sind, so scheint das nach den
Angaben der Literatur daran zu liegen, dafl die Stiirme hier nicht die Wucht
wie etwa im Siidosten Irans entfalten. Die Grenzwerte von 15—25 m/sec., die
MuRzAEV [4] nennt, diirften nur den Durchschnittswerten fiir freie Lagen in
Sistan und der Lut wdhrend des Sommers nahekommen. Zudem scheinen in der
Gobi aus Griinden der Windzirkulation Ablagerungsgebiete zu fehlen, Die Sand-
felder Siidostirans entstehen durch die Luftwalze, die von einer intensiven Uber-
hitzung der tiefen Senken gebildet wird. Sie lagern sich in der Lut oder der
Margo an der Stirn dieser Walze ab, bzw. sie bleiben in diesem Konvergenzpunkt
verschiedenster Luftstromungen erhalten, ohne verweht zu werden. In der Gobi
dagegen finden die Sande an Gebirgshidngen oder im Schutze der Vegetation
ihre Ruhe, die freilich nur durch kleine Wirbel lokaler Zirkulation gegeben
scheint; denn die Windstrémungen reichen ja, wie vornehmlich die Lofablagerun-
gen bezeugen, weit nach Siiden, sogar bis zum Pazifik. Wiederholt haben Rei-
sende darauf hingewiesen, dafl in der Gobi die erosive Kraft des Wassers eine
groflle Rolle spielt und der Wind, der wohl Becken ausriumen kann, demgegen-
liber auf geneigten Flichen in seiner Wirkung zuriicktritt.

Charakterisiert es demnach die Gobi, dafl ihr — nach unserer Ansicht wegen
des Fehlens anhaltender Windstirken und -konvergenzlinien — die michtigen
Sandfelder anderer Wiisten mangeln, so tritt sie dagegen doch als Ursprungs-
gebiet von L68 hervor. Gewifl, dieser wurde und wird auch aus anderen Wiisten
herausgeweht, aber nirgends erfiillt er so gewaltige Gebiete wie im Siiden der
Gobi. Wir wissen, dafl Bildung, Transport und Ablagerung von Lo6B auch heute
noch erfolgen. Mir scheint das Uberwiegen der physikalischen Verwitterung unter
den aufgezeigten klimatischen Bedingungen den Hauptgrund fiir die Bereitstel-
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lung des Staubes zu bilden, den der Wind aus dem sich stindig verringernden
Gesteinsschutt herausseigert und auch bei geringen Geschwindigkeiten relativ
weit zu transportieren vermag. Bekanntlich beruht die Fruchtbarkeit der chinesi-
schen Léfboden in ihrem Mineralreichtum, In einer bemerkenswerten Symbiose
zwischen der extrem kontinentalen Gobi und dem extremen Dauerfeuchtboden
Chinas konnen diese Mineralien durch die physikalische Verwitterung bereit-
gestellt werden; indem sie sich erst auf den chinesischen Feldern chemisch
umsetzen, vermochten sie Jahrtausende hindurch den volksreichsten Gebieten
Nahrung zu spenden.

250 km vor Kalgan iiberfliegen wir ein breites, durch Hiigel und Schwellen
in mifBiger Bewegung locker aufgefiilltes Becken. Indem sich das Gelédnde lang-
sam nach Siiden zu erhebt, zieht eine Art von verfallenen Schiitzengraben west-
ostwirts. Dies ist die erste grofie Verteidigungsanlage, die das Bauerntum gegen
den Nomadismus errichtet hatte ; zwei weitere werden wir noch iiberqueren, alle als
Vorfeldanlagen zur groBien Chinesischen Mauer gedacht. Es ist ein wirklich ein-
maliges Erlebnis, hinter dieser Linie das geschlossene Ackerland beginnen zu
sehen. Noch nimmt zwar das Unland der Wiistensteppe ein Drittel oder die
Halfte des iibersehbaren Raumes ein; doch ist deutlich eine scharfe Grenze
gezogen. Hinter uns bleiben die Jurten in den Wiisten und Wiistensteppen der
Gobi, wahrend die nun beginnenden chinesischen Acker und Dérfer bald den
ganzen Raum erfiillen. Oft haben wir auf Gebirgskimmen wie etwa im Ost-
pontus oder im Elbrus messerscharfe Landschaftsscheiden erlebt, aber nie liefi
sich ein derartiger kulturgeographischer Gegensatz in einem Gebiet beobachten,
das bestenfalls als ein wenig bewegtes Hiigelland zu bezeichnen ist. An der Ost-
grenze der Niederlande mag sich noch ein #hnliches Beispiel finden.

Gespannt warteten wir auf dem Riickflug auf diese 70. Minute, in der wir
nun riickldufig den gleichen starken Eindruck gewannen, ohne dafiir eine andere
physiogeographische Erklirung zu finden als die Tatsache, dafl das leicht ab-
sinkende Geldnde allmihlich trockener wird, Der abrupte Wechsel ist dadurch
freilich nicht zu motivieren.

Offensichtlich befinden wir uns auf der Héhe von P‘ang Kiang. OBRUT-
SCHEW [5] vermerkt auf dem Wege von Iren dabasu nach Kalgan auf der
gleichen Héhe einen Ubergang von Wermutsteppe zu Sanden, die mit dichtem
Gras bewachsen sind, und ANDREWS [1], der hier die Grenze zwischen Steppe
und Wiiste zieht, vermerkt hier im Jahr 1930 die ZuBersten Vorposten des
chinesischen Ackerbaues. Auch PLAESCHKE [7] legt hier die Grenze zwischen
Steppe und Wiistensteppe; doch kann ich mich nicht seiner Auffassung anschlie-
fBen, dafl diese siidliche Grenze der Gobi nicht so deutlich hervortrete wie die
nordliche bei Choyren (Tuerin). Natiirlich wird der Gegensatz an anderen Stellen
anders erscheinen; doch auf unserer Route trat die scharfe Kulturgrenze im
Siiden als einmaliges Erlebnis hervor. Die auftauchenden Granite im Norden
hinterlassen nicht einen so tiefen Eindruck wie hier das Absetzen des Nomaden-
landes vom Pflugland, das anzeigt, daB der chinesische Bauer bestimmt hat, wo
die Wiiste ihr Ende finden soll. Etwas Besseres 148t sich iiber die Leistungen
des Bauerntums in China kaum sagen.

Bald ist der gesamte eingesehene Raum kultiviert, soweit nicht Sande oder
sterile Gesteinsbéden den Ackerbau verwehren. Die baumlose Steppe, nach den
scharfen Schluchten zu schliefien, von LB bedeckt, trigt viele kleine Siedlungen
aus 5—10 primitiven Giebelhiusern. Vor Kalgan iiberqueren wir eine 200 bis
500 m iiber das 1000—1200 m hohe Umland ragende bescheidene Gebirgsschwelle:



170 GUSTAV STRATIL-SAUER

die Wasserscheide gegen Innerasien. Die aus Zirkusabschliissen oder LdS-
schluchten sich entwickelnden Tiler wandeln sich zu sandreichen Flachbetten,
hinter deren Siidufer sich schmale Diinenfelder mit Steilhang nach Norden auf-
bauen.

Das Becken von Kalgan vor der schroffen Barriere des Nankaugebirges wird
heute zum Teil von einem groflen neuen Stausee eingenommen, der durch den
Damm von Kwan-ting geschaffen wurde, Wenn man die Linge dieses Beckens
ermifit, kann man verstehen, dafl ein relativ kleiner Flufl mit normal recht
bescheidener Wasserfithrung wie der ostlich von Peking flieBende Yung-ting der
Ebene von Peking, ja der Stadt selbst Jahrhunderte hindurch die #rgsten Hoch-
wasserkatastrophen bereiten konnte; denn das ganze 45 000 gkm groBe Becken
entwissert mit einem einzigen Durchbruch, eben dem des Yung-ting, nach Siid-
osten.

Das dann iiberflogene Nankaugebirge selbst bildet mit seinen steilgestellten
Schichtkdmmen, den bizarren Faltungen, den tiefzerschluchteten Tidlern und dem
griinen Flaum der macchienartigen Bilische oder der Begriinung und endlich
durch das krause Wunderwerk der Chinesischen Mauer einen grellen Kontrast
zu der Pekinger Kultursteppe. Der Wald, der einst das Gebirge und teilweise
auch die Auen in der Urlandschaft der Ebene iiberzog, ist heute bis auf verein-
zelte Biume verschwunden oder zu macchienartigem Buschwerk degeneriert bzw.
umgeformt.

Der weitrdumige Flugplatz von Peking liegt im Nordwesten der Stadt, un-
weit des Universititsviertels, in dem eine neue Stadt entsteht.
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