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Kurzfassung

Worer, P. (2019): Rotalgen (Rhodophyta, Rhodophy-
ceae) im siidlichen Rheinland-Pfalz. — Mitt. POLLICHIA
100: 107-118, Bad Diirkheim.

In Rheinland-Pfalz haben die Autoren bisher 18 Arten
von limnischen Rotalgen nachgewiesen. Die betreffende
Raster-Kartierung nach Quadranten lduft seic 1992. Es
werden die Vorkommen der Arten aufgezihlt und die dazu
gehorenden Wasserparameter zusammengestellt. Alle Arten
haben einen 6kologischen Schwerpunkt und eignen sich
deshalb zur Bioindikation.

Abstract

WorLer, P (2019): Rotalgen (Rhodophyta, Rhodophy-
ceae) im siidlichen Rheinland-Pfalz. — Mitt. POLLICHIA
100:107-118, Bad Diirkheim.

In Rhineland-Palatinate the authors so far have detec-
ted 18 species of Freshwater Red Algae. Their quadrant-
mapping has been performed since 1992. The occurrences
of the species are presented and the corresponding water-
parameters are listed. All species have ecological priorities
and therefore are useful for bioindication.

Résumé

WorLer, P (2019): Rotalgen (Rhodophyta, Rhodophy-
ceae) im siidlichen Rheinland-Pfalz. — Mitt. POLLICHIA
100: 107-118, Bad Diirkheim.

En Rhénanie-Palatinat, les auteurs ont recensé 18 espe-
ces de Rhodopycées d’eau douce a ce jour. Leur cartogra-
phie (maillage quadrants) s'effectue depuis 1992. Les espe-
ces observées sont listées avec leurs parameétres aquatiques
respectifs. Toutes les especes ont une spécificité écologique
marquée et sont donc susceptibles de servir de bioindica-
teurs.

1 Einleitung

Siifiwasser-Rotalgen sind eine hoch entwickelte Algen-
gruppe von sehr verschiedenem Habitus: Krusten auf Stei-
nen (Gattung Hildenbrandia), Fiden (Bangia), Borsten
(Lemanea), winzige Haarbiischel (Audouinella), Schniire
mit perlschnur-artiger Gliederung (Batrachospermum) oder
filzige Schniire (7Thorea). Alle enthalten den typischen
roten Farbstoff, das Phycoerythrin, das allerdings oft von
Chlorophyll und dieses von Carotinoiden iiberlagert wird.
Dadurch erscheinen nur wenige Arten des Siiflwassers rot,
einige sind olivgriin und die meisten graubraun. Nur die
marinen Rotalgen zeigen simtlich die rote Farbe.

Die weitaus meisten Arten sind auf flieSendes Wasser
angewiesen, und zwar auf méglichst rasch flieffendes und
sauerstoffreiches, wo sie festen Substraten aufsitzen: weit
tiberwiegend auf Steinen, aber auch Beton oder Ziegel
sowie Holz, selten auch auf leeren Bierflaschen, rostigen
Schaufeln, Schneckenhiusern (Abb. 5) oder Gefi§pflanzen.

Zum Bestimmen verwendet man vor allem KnNarre
& Hurn (2014). Nicht mehr ganz aktuell ist PascrEr &
ScuitLer (1923). Kumano (2002, englisch) gibt einen
weltweiten Uberblick, ist deshalb zum Bestimmen in einem
begrenzten Raum weniger geeignet. CompEre (1991, fran-
zosisch) ist schon wegen der geographischen Nihe seines
Bezugsraums (Belgien) zu empfehlen. Neu ist auflerdem
noch ELOrRANTA et al. (2011, englisch).

Die Taxonomie der Gattung Batrachospermum befin-
det sich seit etwa 2014 im Umbruch und wird auf eine
genetische Basis gestellt. In der Folge miissen die meisten
Belege umbenannt werden. Zudem werden manche Arten
eingezogen, andere neu beschrieben. Demnach ist die vor-
liegende Kartierung iiberarbeitungsbediirftig, was die Taxo-
nomie dieser Gattung betrifft. Das betrifft natiirlich auch
alle anderen bisherigen regionalen Batrachospermum-Bear-
beitungen (W. Scutrz, briefl. 2018).
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2 Methoden

Der Erstautor kartierte die Rotalgen im siidlichen
Rheinland-Pfalz von 1992 bis 2016 siidlich einer Linie
Bitburg — Worms. Er war bei den Gelindearbeiten fiir die
nihrstoffarmen FlieSgewisser der Pfalz (WoLer 1999) auf
diese Makrophytengruppe aufmerksam geworden. Die
Zweitautorin hat alle kritischen Proben nachbestimmt, was
vor allem die Gattung Batrachospermum betraf.

Bei der Suche im Gelinde verbinden Briicken zwei
wesentliche Vorteile: die leichte Erreichbarkeit des Fliefige-
wissers und das Vorhandensein von Steinen als Fundament.
Man sucht méglichst schnell fliefende, nicht zu tiefe Stel-
len auf. Die Biche und Fliisse wurden nicht in regelmifige
Abschnitte eingeteilt, sondern immer an gut zuginglichen
und/oder schnell flieflenden Stellen untersucht.

Die gefundenen Arten wurden hier auf Quadranten-
Basis (also ein Viertel einer TK 25 = 36 km?) in die Ver-
breitungskarten eingetragen. Nach der Kartierung des
Saarlandes (WoLrr & Kwnarpe (2014) diirfte die vorlie-
gende Bearbeitung die zweite Rasterkartierung iiberhaupt
fiir Rotalgen sein. Wie bei allen Rasterkartierungen ist die
Kartierintensitit nicht ganz gleichmiflig. Am stirksten ist
sie in der Westpfalz, am geringsten in Eifel und Hunsriick.
Die Funde im angrenzenden Nordelsass (Frankreich) sind
schon in Worrr & Knarre (2014) aufgezihlt. — Versffent-
licht haben in Rheinland-Pfalz bisher nur KiLLmManN et al.
(2009) und (2015) und RULL et al. (2016) als Punktkartie-
rungen aus den nordlichen Landesteilen; sowie iiber Einzel-
funde: B. P. KreMer (1979), W. BuynocH (1986) und H.-J.
Detnrorr (1997). Die wohl frithesten Angaben stammen
von SCHAFER (1829) mit Lemanea fluviatilis und L. torulosa,
gefolgt von fiinf Arten bei LauTERBORN (1910).

Jeder Begang wurde mit Temperatur, pH-Wert, Leit-
fahigkeit und manchmal auch Analyse des Wassers auf
Gesamthirte, Ammonium, Orthophosphat und Chlorid
in eine Tabelle eingetragen, auch wenn spiter an einem
bekannten Fundpunkt keine Thalli mehr zu finden waren.
Die pH-Werte wurden mit einem pH 320 und einer Glas-
elektrode SenTix 61, beides von WTW, ermittelt; die Leit-
fahigkeiten mit einem LF 92 und TetraCon 96 von WTW
und die chemischen Werte mit Merck Wasserchemikalien.
Die Wassergeschwindigkeiten wurden nicht ermittelt, da
rein optisch erkennbar war, dass die Rotalgen Abschnitte
mit raschem Durchfluss deutlich bevorzugen. An den weni-
gen Stellen mit geringerer Wasserbewegung gab es Hinweise
darauf, dass sie zu anderen Jahreszeiten hoher gewesen
sein muss. Im Gegensatz zu den von RULL et al. (2016)
beschriebenen Verhiltnissen kommen Batrachospermum-
Arten im UG durchaus auch in Quellen und Oberliufen

Vor.

3 Die Vorkommen

3.1 Gattung Audouinella (Biischelrotalgen)

Die in den meisten Publikationen erwihnte A. pygmaea
wird hier nicht unterschieden, da beziiglich der relativen
Zell-Linge alle Uberginge zu A. chalybea gefunden wurden.
Wenn die Biischel an der Aufprallstelle von Quellwasser
wachsen, wenn also ein ausreichender Wasserkérper fehlt,
spricht man von der Gattung Chantransia, bei der nur
wenige Monosporen entwickelt werden und die hier nicht
differenziert wurde. Es sind dies Vorstufen zu Batrachosper-
mum- oder Lemanea-Thalli.

Es gibt Formen, bei denen die Biischel ganz niedrig
und fest sind. Die Faden-Rudimente erscheinen dann
unter der Lupe als glitzernde Spitzen. Erst unter dem Mik-
roskop erweist sich die Identitit. Dies ist eines der zwei
entscheidenden Merkmale fiir Audouinella pygmaea, neben
den héchstens 3 x so langen wie breiten Zellen. Mit dieser
im UG éfter nachgewiesenen, aber nicht kartierten Sippe
wiirde sich die Zahl der im siidlichen Rheinland-Pfalz
gefundenen Arten auf 19 erhéhen.

Audouinella chalybea (RoTH) BORY 1823 incl.
A. pygmaea (KU1zING) WEBER-VAN Bosse 1921,
Graugriine Biischelrotalge (Karte 1)

04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
60 N

T’ ™
61 "o
62 : _. 9
63 AR
64 B
65 N r ;
66 },\J + ® ¢
67 4 I I Fie
68 /‘ ) - . ) ”
69 A '
70| ,\;I-ﬁ L

AT

g
iy
C

T
¥

Entweder an Quellen vorkommend oder (ganz iiber-
wiegend) in belasteten Bichen sehr verbreitet. Z.B. im
Glan, in der Isenach, der Wallhalbe, der Bickenalb, dem
Mohrbach und der Rodalb, im Ranschgraben usw. Alle
Fundgewisser aufzuzihlen wiirde zu weit fithren. Die Ver-
breitungskarte diirfte genug Information enthalten. An
Stelle einer Belastung kann auch eine anders begriindete
hohe Leitfihigkeit des Wassers die Ursache eines Vorkom-
mens sein (>300 uS/20°C).

Kartenlegende: @ Akuelle Nachweise (DE) @ Aktuelle Nachweise (DE), unsicher 4 Aktuelle Nachweise (FR) Historische Nachweise
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Audouinella hermannii (RotH) Dusy 1830, Braunrote
Biischelrotalge, Rasen-Rotalge
bei KiLLMANN et al. (2009) (Karte 2) (Abb. 1)
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Abb. 1: Audouinella hermannii (rotbraun) mit wenig A. chalybea
(griin) vom Wilenstein bei Trippstadt (Durchmesser der Polster:
ca. 2 mm)
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Ebenfalls an Quellen, weit iberwiegend aber in weniger
belasteten Bichen und Fliissen. Meist an Steinen, auch epi-
phytisch auf Borstenrotalgen-Thalli (Lemanea, Paralema-
nea). An Stelle einer Belastung kann auch hier eine hohe
Leitfihigkeit des Wassers die Ursache eines Vorkommens
sein (>300 pS/20°C).

Rheinland: Asbach, Aulbach, Birenbach, Breinsbach,
Dhron, Eschelbach, Falzer Bach, Feller Bach, Fischbach,
Flonter Bach, Frommersbach, Hedderter Bach, Hinzerter
Bach, Hirschbach, Glan, Idarbach, Kesselbach, Kleine
Dhron, Kleinicher Bach, Kyll, Langemer Bach, Nahe,
Nims, Ockfener Bach, Priim, Réderbach, Ruwer, Salm,
Schwollbach, Serriger Bach, Sieg (Westerwald), Simmer-
bach, Steinalp, Steinbach, Totenalb, Traunbach, Wadrill. In
der Sieg epiphytisch auf Lemanea fluviatilis (nordlich des
Kartenausschnitts).

Pfalz: Albessbach, Alsenz, Altwiesenbach, Bach im
Birkental, Belzmiihlbach, Bickenalb, Bisterbach, Bledes-
bach, Breiten-Bach, Clauser Bach, Dumbach, Eisbach,
Elendsklamm-Bach, Guldenschlucht-Bach, Enkenbach,
Eppenbrunner Bach, Erfensteiner Bach, Erlenbach, Fels-
albe, Freischbach, Gabelsbach, Glan, Glasbach, Grum-

bach, Helmbach, Hirschalbe, Horbach, Hornbach, Isenach,
Klingbach, Kohlbach, Kréppenbach, Leinbach, Messers-
bach, Miedersbach, Modenbach, Moorbach, Moosalbe,
Moos-Bach, Odenbach, Pfeffelbach, Pfrimm, Queich,
Reichenbach, Rodalbe, Saarbach, Scheidbach, Schwarz-
bach bei Vogelbach, Schwarzbach ab Leimen, Selchenbach,
Speyerbach, Stegbach, Steinalp, Stuhlbach, Talbach, Trief-
enbach, Waschbach, Wartenbach, Wellbach, Wieslauter.

3.2 Gattung Bangia (Fadenrotalge)
Die feinen rotbraunen Fiden sind zwischen den fidi-
gen Griinalgen nur zu finden, wenn sie in groflerer Zahl
zusammenstehen.

Bangia atropurpurea (Rots) C. AGARDH 1824,
Schwarzviolette Fadenrotalge (Karte 3)

04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
o[ [N E TV
2 N P i Vi i

62 i 5 i }

63 m:\‘ 1 | I
64 A g\_)
N R =
L2 %\: \“} -

Sran=wul

68 2 —F H"""'Ll

S
W TR [ B [

Nachgewiesen ist diese Art an den Ufersteinen der
Unteren Saar und der Mosel oberhalb von Trier. Sie miisste
auch moselabwirts noch vorkommen, war aber nach 2003
nicht mehr zu finden. Da diese Art nach LAUTERBORN
(1910) besonders sauerstoffbediirftig ist, kénnten Nied-
rigwasserperioden einen zu geringen Wellenschlag an den
Ufern verursachen. — Je ein isoliertes Vorkommen liegt im
Wincheringer Miihlenbach (miindet in die Mosel) und im
Hundsbichel (nordwestlich Leimen im Pfilzerwald).

3.3 Gattung Batrachospermum (Froschlaichalgen)

Eine umfangreiche und schwierige Gattung, wenn die
bestimmungsrelvanten Merkmale nicht eindeutig ausgebil-
det sind. Die Bezeichnung ,Krétenlaichalge® wire zutref-
fender, weil Kréten ihren Laich in Schniiren ablegen und
nicht in Klumpen wie die Frosche. — Die von uns unter-
schiedenen Arten B. distensum und B. testale werden nicht
von allen Autoren als solche anerkannt, letztere auch nicht
von der Zweitautorin. Die meisten Vorkommen haben sich
als unbestindig erwiesen; eine Korrelation mit messbaren
Umweltdnderungen war dabei selten zu erkennen.

Kartenlegende: @ Akruelle Nachweise (DE) @ Aktuelle Nachweise (DE), unsicher 4 Aktuelle Nachweise (FR) Historische Nachweise
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Batrachospermum anatinum SIRODOT 1984 emend.
Vis et al. 1995, (Syn. B. ectocarpum, B. stagnale),
AufSenfriichtige Froschlaichalge (Karte 4)
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Rheinland: Grofibach, Kirschbach, Salm in Rivenich,
Kyll oberhalb Pelm (5706/3, nérdlich des Kartenaus-
schnitts).

Westpfalz: Eppenbrunner Bach, Erfensteiner Bach,
Eisbach, Eselsbach, Freischbach, Glan, Grafenthaler Bach,
Griinbach, Hemsbach, Horbach, Hornbach, Kaltenbrun-
ner Bach, Kottelbach, Leinbach, Maulschbach, Merzalbe,
Modenbach, Portzbach, Rohrbach, Saarbach beim Grof3-
lindel, Schwalb, Schwarzbach oberhalb Zweibriicken, Trie-
fenbach, Wallhalb, Waschbach, Wiesbach.

Batrachospermum arcuatum, KyLiN 1912 emend.
Vis et al. 1995, Gebogene Froschlaichalge (Karte 5)
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Nur im Nenniger Graben (die Grenze zum Saarland
verliuft lings der Mitte des Kerbtals), im Wincheringer
Miihlenbach und im Petrusbrunnen S Kollesleuken (vgl.
DeTHLOFF 1997).

Batrachospermum atrum (HubpsoN) HarvEY 1841,
Schwarze Froschlaichalge (Karte 6)
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Abb. 2: Batrachospermum atrum, aus dem Lettengraben bei Mie-
sau (Westpfalz)

Nur an 2 Stellen in der Westpfalz, und beide jeweils nur
in einem Jahr aufgetreten: Im Lettengraben éstlich Miesau,
2008 reichlich, zusammen mit B. boryanum und B. gelati-
nosum auf Beton-Halbschalen; und 2007 selten im Asch-
bach an der Breitenau.

Batrachospermum boryanum SiropOT 1874 emend.
Vis et al. 1995, Borys Froschlaichalge (Karte 7)
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Abb. 3: Batrachospermum boryanum aus dem Lettengraben bei
Miesau (Westpfalz), minnlicher Thallus

Kartenlegende: @ Akuelle Nachweise (DE) @ Aktuelle Nachweise (DE), unsicher 4 Aktuelle Nachweise (FR) Historische Nachweise
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Hunsriick: in einem Quellbach nérdlich Thranenweier
und im Waldbach nordwestlich Langweiler.

Westpfalz: Im Lettengraben stl. Miesau (mit B. atrum
und B. gelatinosum), bis 2004 im Aschbach an der Alten
Schmelz, und im Miedersbach siidlich Iggelbach.

Batrachospermum confusum (Bory) HassaL 1845
emend. Vis et al. 1995, (Syn.: B. crouanianum,
B. helminthosum SiropOT 1884),
Zusammentflieflende Froschlaichalge (Karte 8)
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Abb. 4: Batrachospermum confusum in der Quelle am Ausgang der
Karlstalschlucht (stidlich Trippstadt, Pfélzerwald)

Diese Art kommt mehrfach zusammen mit Batracho-
spermum vogesiacum Vor.

Eifel und Hunsriick: Zulauf zum Bérfinkgraben,
Breitwiesbach, Erlenbach westl. Hetzerath, Felsbach siidl.
Hermeskeil, Heiligenborn, Hinzerter Bach, Hohltriefbach,
Kleine Prims, Ochsenbruch-Bach; Quellbiche siidéstlich
Kell, ostl. Dienstweiler, nérdl. Stipshausen, bei Bersch-
weiler und unterhalb des Erbeskopfs; Quintbach siidostl.
Rhodt, Schénlautenbach, Siebenbornbach und Quellbiche,
Thranenbach-Quellgebiet, Oberer Traunbach, Vierherren-
born, Westerbollenbach-Quelle, Wolfsbach.

Pfalz: Alsenz-Quelle, Quelle siidl. Althiitterhof,
Becherbach, Dreibrunnen siidl. Otterberg, Endersborn
norddstl. Rothselberg, Erlenbach, Eselsbach, Gillenbach,
Oberer Glan, Grofllindel-Quelle, Griinbach, Brunnenab-
lauf nordéstl. Herchweiler, Hornbach, Hundsbichel, Kal-
tenbach, Katzenbach, Klingbach, Kohlbach bei Héningen,
Quellen unter- und oberhalb der Klugschen Miihle und im
Hammertal, Quelle nordl. Kénigsbruch und éstl. Knop-
permiihle, Kisselbach, Konker Bach, Kottelbach, Litsch-
bach, Meisenbach, Moorbach, Moosalbe, Quellrohre am
Nepbach und nordwestl. Breitenau, Neuwoogbach, Rech-

tenbach und Quelle, Rimbach, Rodenbacher Bruchbach,
Résselsbach im Auslauf des Résselsweihers (S Ludwigs-
winkel), Ross-Brunnen, Rotenbach, Sauhausbach, Scheid-
bach, Schéneichelsbach, Schwarzbach bei Rieschweiler und
Biebermiihle, Seibertsbach, Speyerbach und Quelle, Quell-
ablauf im Spiefiwald (Bruchmiihlbach) und am Reinigshof,
Steinanfluss, Stiidenbach, Ungerbrunnen, Ein- und Aus-
lauf des Vogelbacher Panzergrabens, Walkmiihlbach, Warz-
lochbrunnen,Woogbach, Quellablauf im Wormser Tal.

Batrachospermum distensum KyLin,

Gedringte Froschlaichalge (Karte 9)
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Pfalz: Im Weilen Graben nérdlich Hauptstuhl, im
Gabelsbach nordwestlich Linden, im Weigenandbrunnen
westlich Neustadt und in der Arschkerbquelle nordwestlich
der Grofien Kalmit.

Bei dieser Art sind die unteren Zellen der Kurztriebe
nur 2-3 mal so lang wie breit; sekundire Kurztriebe fehlen
oder sind nur spirlich vorhanden. Bei dem nah verwand-
ten B. confusum sind die unteren Zellen der Kurztriebe lang
und schmal und am Grunde kopfig angeschwollen, die
sekundiren Kurztriebe zahlreich.

Batrachospermum gelatinosum (LINNAEUS)
Dk CanpOLLE 1801 emend. Vis et al. 1995
(Syn. B. moniliforme), Gallertige Froschlaichalge
(Karte 10)
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Kartenlegende: @ Akruelle Nachweise (DE) @ Aktuelle Nachweise (DE), unsicher 4 Aktuelle Nachweise (FR) Historische Nachweise
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Abb. 5: Batrachospermum gelatinosum auf einem Schneckenhaus,
in einem Quellabfluss 8stl. Miesau (Westpfalz)

Hunsriick: Hedderter Bach, Koppelbach, Prims nordl.
Damflos, Siebenbornbach, Strudt-Chausee, Waldbach,
Seitenbach des obersten Eisbachs, beiderseits der Landes-
grenze.

Rheinhessen: Bach in Freimersheim, Quelle in Wahl-
heim.

Westpfalz: Breiten-Bach, Quelle nérdl. Daubenborner
Hof, Dielbach, Erlenbach, Geisbach, Glasbach, Grofilin-
del-Quelle, Herbertsbrunnen, Hirschalbe, Hirtenbach,
Hodenbach, Horbach, Isenach, Kohlbach, Kohlbichel,
Kohlweiherbach, Kottelbach, Lauterspring-Hilfsquelle,
Lettengraben 6stl. Miesau, Merzalbe, Mohrbach-Quelle,
Obere Moosalbe, Moosbach, Neuwoogbach, Ein- und Aus-
lauf des Vogelbacher Panzergrabens, Obere Queich, Ram-
bach, Ranschgraben, Salzbach, Schéneichelsbach, Seebach,
Schwarzbach 6stl. Wappenschmiede, Spesbacher Schwarz-
bach, Speyerbach, Quellablauf der SpieSwald-Torfstiche,
Wallhalbe, Graben siidéstl. Wappenschmiede, Quelle am
Walzweiher, Graben am Weiherhiibel (nordéstl. Miesau),
Wieslauter bei Niederschlettenbach, Wiisteichelsbach.

Vorderpfalz: Otterbach nérdlich Jockgrim und siidost-
lich Kandel, Untere Wieslauter.

Batrachospermum helminthosum Bory DE SAINT-
VINCENT 1808 (non SiropoT 1884) (Syn. B.sirodotii,
B. virgatum), Rutenférmige Froschlaichalge (Karte 11)
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Rheinland: Frommersbach, Groflbach, Kleine Prims,
Ochsenflof3-Quellbach, Traunbach, Wadrill,
Wolfsbach.

Pfalz: Birkental nordl. Euf8erthal, Eselsbach, Griinbach,
Hammerbach, Kaltenbrunner Bach, Klingbach (Dunz-
weiler), Lohns-Bach, Mohrbach, Saarbach am Reislerhof,
Spesbacher Schwarzbach, Schwarzbach in Falkenbusch
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Steinalp,

und westl. Miihlbach, Vogelwoog-Bach, sstliche Quelle am
Nordrand des Vogelwoogs, Wallhalbe, Lauter in Scheiben-
hardt, Zieglertal nérdl. Hinterweidenthal.

Batrachospermum testale S'RopOT 1884,
Blaugriine Froschlaichalge (Karte 12)
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Westpfalz: Glan von Waldmohr bis Bruchmiihlbach,
Abwasserkanal von Hauptstuhl zum Glan, Kohlbach siid-
lich Sand, Mohrbach in Obermohr, Mooslauterbach (bei
Hirschhorn).

Dies ist ein iiberwiegend didzisches B. helminthosum
von giftgriiner Farbe.
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Batrachospermum turfosum BORY DE SAINT-VINCENT
1808 emend. SHEATH et al. 1994, (Syn. B. vagum),
Torf-Froschlaichalge (Karte 13)
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Dies ist die einzige Rotalge, die bevorzugt in stehendem
Wasser lebt, und zwar im Gefiige von Mooren. In Schwe-
den (Dalarna) wuchs sie ausnahmsweise auch in einem
Bach, der das Moor durchfliefit (2005).

Siidpfalz: Trotz intensiver Suche an verschiedenen
Moorstandorten bis jetzt rezent nur im NSG Wolfslocher,
in einem gegrabenen Moorteich mit kithlem Grundwasser,
in folgender Vergesellschaftung (Nordufer, 10 m2):

®
W
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Batrachospermum turfosum 2.5

Sphagnum cuspidatum 2.4
Sphagnum fallax 2.4
Sphagnum auriculatum 2.3
Polytrichum commune 1.4

Im trocken-heifSen Sommer 2015 waren keine Thalli zu
finden, vermutlich aus zwei Griinden: wegen der erhohten
Wassertemperatur und der Konkurrenz der neu aufgetrete-
nen dichten Massen von Utricularia australis.

FoersTER hat 1890 einen Beleg aus Teichen westlich Lud-
wigshafen gesammelt (6516/1 oder 6416/3), wahrscheinlich
im ehemaligen Maudacher Bruch. — Auflerhalb des Untersu-
chungsgebiets gibt es zwei Angaben von ScHLENKER (1908):
Schwenninger Moos und Blindensee (Schwarzwald); leztere
konnte A. Hoelzer, Karlsruhe, 1974 und 2010 bestitigen
(miindl. Mitt.). Mehrere Funde in niedersichsischen Moo-
ren behandeln GREGOR et al. (2003).

Auch in den Vogesen wurde B. turfosum gefunden, von
Jean Dexheimer (briefl. Mitt. 2007). Der Artname ist dort
aus dem Standort (Wasserlécher im Tanet-Moor) und der
griinen Farbe zu erschliefSen.

Batrachospermum vogesiacum SCHULZ ex SKUJA,
Vogesen-Froschlaichalge (Karte 14)
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Abb. 6: Thallus von Batrachospermum vogesiacum aus dem Ochsen-
flof} bei Borfink (Hunsriick)
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Abb. 7: Karpogone von Batrachospermum vogesiacum: kurzgestielte
Trichogynen mit vielen kugelformigen Hiillfiden

In Quarzitgebieten des Hunsriicks: Hahnenbornbach,
Holzbach-Quellgebiet, Oberster Holzbach, Bach am Forst-
haus Klink, Koppelbach siidéstl. Hochscheid, Kénigsbach
siidwestl. Muhl, Oberster Lannenbach, Lonkertbach, Och-
senflof§ mehrfach (Foto 6), Grofle Prims, Oberer Roéder-
bach im Singenden Tal, Roten-Bach, Siebenbornbach und
Quellbiche, Bach westl. Spalbachbrunnen, Thranenbach,
Oberer Traunbach.

Pfilzerwald (Buntsandstein): Erlenbach-Quellab-
lauf, Grafenthalerbach, Bach in der Haseldell, Moosalbe
6stl. Lauberhof, Pferdsbach (Quellbach des Schwarzbachs),
Schéneichelsbach oberhalb des Weihers, Schréderbrunnen
siidl. Stiiterhof, Limnokrene im Walkmiihltal, Wolsel-
Quelle nordwestl. St. Martin.

Uber diese Art haben KnappE & WOLFF bereits 2005
berichtet. B. vogesiacum ist eine nordwesteuropiische Art
und kommt sonst noch in Schweden, Frankreich, den Bel-
gischen Ardennen und im Schwarzwald vor.

3.4 Gattung Hildenbrandia, Krustenrotalge
Die roten, meist runden Krusten kdénnen sich am
chesten auf widerstandsfihigen Gesteinen halten, wie auf
Quarz- und Quarzit-Geréllen, aber immer in basischem
Wasser. Flichige Krusten, also auf anstehendem Gestein
(Foto 8), sind duflerst selten; auch das Melaphyr-Substrat
dort ist ungewdhnlich, obwohl basisch.

Hildenbrandia rivularis (LIEBMANN)
J. G. AgarpH 1951, Krustenrotalge (Karte 15)
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Abb. 8: Flichige Kruste von Hildenbrandia rivularis auf Andesit-
fels im Hachenbach (siidlicher Nebenbach der Nahe)

Rheinland: In Aulbach, Bollenbach, Dhron, Ellerbach,
GrofStriefenbach, Hottenbach, Kyll, Leuk, Nahe, Nims,
Ockfener Bach, Priim, Ruwer, Sauer, Simmerbach, Stein-
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alp, Veldenzer Bach, Weilerbach. Eine besonders spektaku-
lire, ausgedehnte Kruste hat sich auf anstchendem Ande-
sitfels im Hachen-Bach (einem siidlichen Nebenbach der
Nahe) entwickelt (Foto 8). Normalerweise sind die Thalli
auf eine Kreisform beschrinkt.

Pfalz: im gesamten Rheinlauf, im Gerbach siidwest.
Marnheim, in der Unteren Wieslauter; in Quellabliufen
siidostl. Kishofen; siidwestl. Martinshohe; nordl. Wald-
hambach; in der Klamm &stl. Bettenhausen, siidl. Ober-
simten und nordwestl. Groflbundenbach; in der Rieslocher
Klamm und der Straubenbach-Klamm.

3.5 Gattungen Lemanea und Paralemanea,
Borstenrotalgen

Die Thalli der Borstenrotalgen wachsen an grofleren
Gerdllen und Blécken in Bichen und Fliissen, also bei
héheren Wassergeschwindigkeiten als die iibrigen Rotalgen.
Die Art Lemanea fucina konnten wir nirgends nachweisen,
obwohl sie in allen Kartiergebieten des nérdlichen Rhein-
land-Pfalz vorkommt (KiLLMaNN et al. 2009, 2015) und
RoLL (2016).

Lemanea fluviatilis C. AGarpH 1811,
Fluss-Borstenrotalge (Karte 16)
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Réderbach, Schwollbach, Serriger Bach, Siesbach, Simmer-
bach, Stegbach, Steinbach, Unnerbach, in der Dhron, Klei-
nen Dhron, Kyll, Nahe, Nims, Rauruwer, Riveris, Ruwer,
Salm, Sauer, Steinalp, Totenalb, Traunbach, in den Bichen
siidostl. Gutenthal, siidl. St. Kuno, nordwestl. Morscheid
und siidlich Riedenburg. Nérdlich des Kartenausschnitts
in der Sieg (Westerwald).

Pfalz: In Albessbach, Appelbach, Bledesbach, Erlen-
bach, Esthaler Bach, Oberer Geisbach, Glan, Helmbach,
Kalschbach, Kaltenbach, Kaueralb, Leinbach, Merzalbe,
Moschel, Moorbach, Moosalbe nérdl. Waldfischbach,
Odenbach, Queich, Reichenbach, Schwarzbach oberhalb
Zweibriicken, Speyerbach, Wellbach, Wiesbach, Wieslauter.

Paralemanea annulata (Kirz.) Vis & Suearn 1992,
Geringelte Bostenrotalge

KreMER (1980) erwihnt diese Art aus der Siideifel bei
Irrel. In der dortigen Priim konnten wir dies nicht bestiti-
gen; unsere Funde halten wir alle fiir 2 nodosa. Belege von
Kremer haben wir keine gesehen.

Paralemanea nodosa KotziInG 1849,
Knotige Borstenrotalge (Karte 17)
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Abb. 9: Massenbestand von Lemanea fluviatilis im Schwollbach
bei Wilzenberg (westl. Idar-Oberstein)

Rheinland: Im Aulbach, Asbach, Eschelbach, Feller-
bach, Fischbach, Frommersbach, Gauelsbach, Hahnen-
Bach, Hambach in Oberhambach, Hirschbach, Hom-
bergs-Bach, Idarbach, Kalmersbach, Kesselbach, Kyrbach,
Leiselbach, Morgenbach (Binger Wald), Ockfener Bach,

Rheinland: In Glan, Nahe, Ockfener Bach, Priim (z. B.
an den Irreler Wasserfillen), Salm, Schwollbach, Totenalb,
Unnerbach. In der Our (5802) und der Sieg (Westerwald),
(beide nordlich des Kartenausschnitts).

Pfalz: Nur in der Steinalp.
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3.6 Gattung Thorea, Filzrotalge

Thorea ramosissima Bory DE ST-VINCENT 1808
(Syn. T. hispida [Tuore] DEsvaux 1818),
Starkverzweigte Filzrotalge (Karte 18)
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Abb. 10: 7horea ramosissima aus dem Rhein bei Mechtersheim

Pfalz: Nur im Rhein von nordlich Germersheim bis
Ludwigshafen. Nur bei extremem Niedrigwasser zu finden,
wie auch Hildenbrandia rivularis im Rhein.

4 Riumliche Verteilung der Arten

Die Artenzahlen pro Quadrant sind ziemlich unter-
schiedlich verteilt. Im Rheinland beruhen geringe Arten-
zahlen sowohl auf tatsichlichen Liicken als auch auf einer
etwas geringeren Kartierintensitit. In Rheinhessen und der
Vorderpfalz als planar-kollinen Landschaften mit gerin-
ger Reliefenergie gibt es tatsichlich nur wenige Rotalgen.
Die wenigen Batrachospermum-Funde in der Vorderpfalz
erwiesen sich z.T. als nicht sicher bestimmbar, ein Anzei-
chen fiir ihre geringe Vitalitdt. Im Gegensatz dazu erreichen
die Quadranten in der Westpfalz z. T. hohere Besatzdichten.
Dies kann an der hoheren Reliefenergie im submonta-
nen Gebiet liegen sowie an der dort hohen Kartierinten-
sitit. Allerdings kann auch die planare Westpfilzische
Moorniederung mit ihrer montanen Klimakomponente
hohere Zahlen erreichen. Die hochste ist mit 10 Arten der
Quadrant 6510/4 zwischen den Orten Miesau, Hiitschen-

Kartenlegende: @ Aktuelle Nachweise (DE) @ Aktuelle Nachweise (DE), unsicher

hausen, Bruchmiihlbach und Hauptstuhl. Diese Ebene ist
aus der Uberschneidung der Glanaue mit der Moorniede-
rung entstanden. Es konnten dort folgende Arten nachge-
wiesen werden:

Audouinella chalybea, A. hermannii, Batrachospermum
anatinum, B. atrum, B. boryanum, B. confusum, B. disten-
sum, B. gelatinosum, B. helminthosum und B. testale.

Ganz allgemein kommen am selben Wuchsort allen-
falls zwei Batrachospermum-Arten gemeinsam vor, z. B. B.
gelatinosum mit B. confusum oder B. helminthosum. Nur im
Lettengraben bei Miesau waren es drei: B. atrum, B. borya-
num und B. gelatinosum. Die Audouinella-Arten kommen
hiufig zusammen mit einer der Batrachospermum- oder
Lemanea-Arten vor. Die beiden Borstenrotalgen findet man
ofter gemeinsam vor. Dagegen sind Vorkommen von Bor-
sten- neben Froschlaichalgen selten.

5 Okologie

Alle Aussagen beziehen sich nur auf das siidliche Rhein-
land-Pfalz. In anderen Regionen kénnen abweichende
standortliche Verhiltnisse herrschen, wie aus der Litera-
tur ersichtlich (z. B. PascHErR & ScHILLER 1925 mehr-
fach ,in langsam flieflenden Bichen® oder Kumano 2002:
Batr. anatinum in China und Japan in quellwasserhaltigen
Bichen). Deshalb sind auch pauschale Angaben, z. B. fiir
ganz Deutschland, kritisch zu betrachten.

A Akruelle Nachweise (FR) Historische Nachweise
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5.1 Physikalische Parameter

Tab. 1: Die mittleren pH-Werte und Leitfihigkeiten bei Rotalgen-Vorkommen im siidlichen Rheinland-Pfalz

H Leitfihigkeit (18/20°C)

Art Bereich Optimum Bereich Mittel n=
Batrachospermum turfosum 4,6-5,5 5,1 29-39 35 4
Batrachospermum vogesiacum 4,4-6,9 (4,8) 6,0 31-121 (170) 69 108
Batrachospermum confusum 5,3-7,9 6,6 (17)31-306(459) 102 191
Batrachospermum boryanum 5,6-7,0 6,2 28-309 127 22
Batrachospermum gelatinosum (4,8)7,6(8,1) 6,3(7,2) 37-391(879) 95 390
Batrachospermum atrum 6,4/6,4 6,4 95/306 201 2
Batrachospermum distensum (5,3)6,5-7,6 6,8 104-306 165 13
Batrachospermum testale 6,4-8,1 7,0 167-380 225 23
Batrachospermum helminthosum 6,6-8,0 7,1 50-448 161 32
Batrachospermum anatinum (4,9)5,8-8,1 7,2 57-494 224 68
Batrachospermum arcuatum 7,1-8,2 755 500-686 595 9
Lemanea fluviatilis 6,1-8,8 (6,9)7,6 45-796 192 181
Audouinella hermannii (5,1)5,8-8,8 7,0/7,5 30-811 182 259
Lemanea fluviatilis 6,1-8,8 (6,9)7,6 45-796 192 181
Audouinella chalybea (5,2)5,8-8,8 (5,717,0)7,6 50-662(1113) 244 297
Paralemanea nodosa 7,0-8,8 7,9/8,5 124-479 266 20
Hildenbrandia rivularis 7,2-8,8 8,0 142-689 363 71
Thorea ramosissima 7,8-8,0 8,0 326-357 351 5
Bangia atropurpurea (6,4)7,8-9,0 8,4 (84)501-1715 830 14

Tabelle 1 ist nach aufsteigenden Optima der pH-Werte angeordnet. Allgemein zeigen héhere pH-Werte nicht nur eine ge-
ringere H*-Konzentration an, sondern auch einen gewissen Grad an Belastung. Abgesechen von den Standorten der Bangia
atropurpurea, Batrachospermum arcuatum, Hildenbrandia rivularis, Lemanea fluviatiilis, Paralemanea nodosa und Thorea
ramosissima sind die Fliefgewisser im Untersuchungsgebiet meist mehr oder weniger sauer. Batrachospermum turfosum ist
sogar eine ausgesprochene Moor-Art. Batrachospermum vogesiacum, fast immer auch B. confusum besiedeln die saubersten
Bachabschnitte. Dagegen kommen die vier letzten Arten der Tabelle 1 nur oder {iberwiegend in den simtlich belasteten
Fliissen und im Rheinstrom vor, die vermutlich auch schon von Natur aus basisch waren, bevor die anthropogene Belas-
tung eingesetzt hatte. Auch in hohen Leitfahigkeitswerten manifestiert sich Belastung, wenn man von kalkreichen Flieflge-
wissern absieht. Hildenbrandia rivularis besiedelt zwar nur basisches Wasser, entwickelt sich aber nur an harten Gesteinen:
Quarzen, Quarziten und Vulkaniten, also nicht an Kalkgestein.

5.2 Chemische Parameter

Tab. 2: Die chemischen Wasserparameter bei Rotalgen-Vorkommen im siidlichen Rheinland-Pfalz

Gesamthirte (°dH) NH4-N (mg/l) PO4-P (mg/l) Cl (mg/1) n=
Art Bereich Mittel Bereich Mittel Bereich Mittel | Bereich | Mittel
Batrachospermum turfosum 0,5 0,5 0,2 0,2 0,007 0.007 3 3 1
Batrachospermum vogesiacum 0,5-2,8 1,24 0-0,18 0,1 0-0,12 0,008 4-32 10,5 29
Batrachospermum confusum 0,6-8,6 1,65 0-0,29 0,06 0-0,60 0,057 3-48 12 60
Batrachospermum boryanum 0,7-5,9 1,65 0-0,13 0,01 0,005-0,02 0,012 5-19 8,7 6
Batrachospermum gelatinosum 0,52-26,4 3,18 0-0,67 0,086 0-0,67 0,04 4-114 16,7 | 83
Batrachospermum atrum 2,2/5,9 4,05 0,02/0,07 0,045 0,014/0,026 0,02 18/19 18,5 2
Batrachospermum distensum 2,6-3,7 3,12 0,01-0,13 0,09 0-0,01 0,007 13-38 30 4
Batrachospermum testale 2,9-5,2 4,3 0,13-0,56 0,36 0,065-0,072 0,069 22-33 26 3
Batrachospermum helminthosum 1,1-13,0 3,75 0-0,22 0,102 0,004-0,14 0,041 4-60 20,7 13
Batrachospermum anatinum 1,0-9,6 3,28 0,02-0,38 0,11 0,006-0,15 0,063 4-27 12,6 21
Batrachospermum arcuatum 16,0-22,7 20,6 0-0,56 0,14 0,036-0,25 0,098 17-32 22 4
Audouinella hermannii 0,9-25,6 3,69 0-0,59(2,48) 0,07 0-3,3 0,13 4-96 15 92
Lemanea fluviatilis 0,9-25,6 4,38 0-0,35 0,053 0-0,14 0,082 3-58 17,35 | 63
Audouinella chalybea 0,04-24,5 4,85 0-10 0,33 0-32 0,1 0-57(96) 16 81
Paralemanea nodosa 4,0-14,4 7,26 0-0,29 0,06 0,007-0,28 0,12 10-38 22,3 7
Hildenbrandia rivularis 3,8-19,2 13,2 0-0,29 0,04 0,007-0,28 0,12 10-57 29,2 26
Thorea ramosissima 7,2 7,2 0,05 0,05 0,041 0,041 36 36 1
Bangia atropurpurea 5,9/20,9 13,4 0,03/0,05 0,04 0,004/0,1 0,05 6/194 100 2
Bangia atropurpurea (6,4)7,8-9,0 8,4 (84)501-1715 830 14
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Die Reihenfolge der Arten ist bei Tabelle 2 die selbe wie in Tabelle 1. Im Laufe der Zeit wurden 325 chemische Ana-
lysen ausgefiihrt. Die hochsten Mittelwerte der Gesamthirte bei Batrachospermum arcuatum und Hildenbrandia rivularis
entsprechen der Erfahrung, dass diese Arten meist in basen- und kalkreichen Gewissern vorkommen. Die geringsten
Werte hat erwartungsgemifl Batrachospermum turfosum. Hohe Ammonium-Werte kdnnen auf Huminsiuren in Moorwas-
ser beruhen, meist jedoch auf Belastung. Die hchsten Werte liegen bei Batrachospermum testale und Audouinella chalybea,
die niedrigsten bei B. boryanum. Hohere Orthophosphat-Gehalte konnen soligene Ursachen haben, meist jedoch ebenfalls
anthropogene. An den vordersten Stellen stehen die Belastungszeiger Audouinella chalybea und A. hermannii, sowie Para-
lemanea nodosa und Hildenbrandia rivularis; letztere erscheint allerdings selten auch in Quellabfliissen. Batrachospermum
turfosum, B. vogesiacum und B. distensum belegen die letzten Plitze, also mit dem wenigsten Orthophosphat. Der Chlorid-
gehalt ist oft mit der Gesamthirte korreliert und deshalb bei Batrachospermum arcuatum und Hildenbrandia rivularis am
héchsten, hoch aber auch bei B. distensum, B. testale, Paralemanea nodosa und Bangia atropurpurea (letztere profitiert auch
von den Salzlagern in Lothringen, die sich in den Wassern von Mosel und Saar manifestieren).

Auch kleinere standértliche Unterschiede zwischen nah verwandten Arten lassen sich an den Tabellen ablesen, z. B. dass
Audouinella chalybea tiberwiegend bei hoherer Belastung vorkommt als A. hermannii, und Batrachospermum anatinum bei
héherer als B. gelatinosum.

5.3 Das Beispiel des Traunbachs

Tab. 3: Lingsprofil durch den Traunbach

Leitfihigkeit

Abschnitt/Ort Linge (km) bezeichnende Arten pH (uS/20°C)

4,5 Batrachospermum vogesiacum 6,0-6,8 32-49
Quellgebiet bis Forellenhof Batrachospermum confusum

9,5 Audouinella chalybea 6,8-7,3 59-107
Forellenhof bis Miindung Audouinella hermannii
in Briicken Batrachospermum helminthosum 7,3 68
vor der Miindung Lemanea fluviatilis 7,3 107

Der Traunbach (wird im Oberlauf ,Thranenbach® 6 Danksagungen

genannt) erlaubt die Erstellung eines Lingsprofils anhand
der Arten und der Wasserparameter. Dieser Bach im
Schwarzwilder Hochwald, also im westlichen Hunsriick,
entspringt siidlich des Erbeskopfs in 650 m Hohe und
miindet nach 14 km (Luftlinie) in die Nahe bei Neubriicke.
Es ldsst sich in zwei grofSe Abschnitte unterteilen:

e vom Quellgebiet bis zum Forellenhof , Trauntal® mit

sauberem Wasser,

* von hier bis zur Miindung mit mifSig belastetem Wasser.

Die Unterschiede lassen sich an den pH-Werten, vor
allem aber an den Leitfihigkeiten festmachen (s. Tabelle 3).
Die zahlreichen Fischteiche des Forellenhofs bewirken
also einen deutlichen Einschnitt in der Wasserqualitit des
Bachs, obwohl dies optisch kaum erkennbar ist.

In diesem Bach kommen also sechs verschiedene Rot-
algen-Arten vor, gemif§ der wechselnden 6kologischen Ver-
hiltnisse. Dagegen bezeichnen Knarpe et al. (1996) Bach-
systeme mit zwei Arten schon als bemerkenswert.

Wir danken Dr. Steffen Caspari, St. Wendel, H.-].
Dethloff, Wasserliesch, und Dr. Hans Reichert, Trier, fiir
Hinweise auf Rotalgen-Vorkommen im Rheinland sowie
Hermann Lauer, Kaiserslautern, und Dr. Ernst Segatz,
Trippstadst, fiir solche in der Pfalz, und Dr. Adam Hoelzer,
Karlsruhe, fiir eine Literaturstelle. Die Verbreitungskarten
hat dankenswerterweise Thomas Schneider, Merzig, digital
erstellt.
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