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Kurzfassung

StaPF, K. R. G. & HARTMANN, D. (1981): Zur Stratigraphie und Fazies der Hydrobien-
Schichten im Steinbruch Budenheim bei Mainz (Tertidr, Unter-Miozdn, Mainzer
Becken). — Mitt. POLLICHIA, 69: 82—108, Bad Diirkheim/Pfalz.

Im Steinbruch Budenheim bei Mainz (nordliches Mainzer Becken) sind Hydrobien-
Schichten in einer Méichtigkeit von 29—33 m erschlossen. Sie werden dort fiir die Zementher-
stellung abgebaut.

Mit Hilfe von 16 detailliert aufgenommenen Profilen wurden sie lithostratigraphisch und
faziell studiert.

Dabei konnten die Profile jeweils in 7 einzelnen Folgen (A—G) gegliedert werden. Die
Folgen haben unterschiedliche Michtigkeit (1,50—6,50 m) und k6énnen vor allem mit ihren
basalen Leithorizonten iiber den gesamten Steinbruchbereich korreliert werden. Sie setzen
sich selbst wieder aus einzelnen diinneren Schichteinheiten zusammen und diese wiederum
aus z. T. nur mm-diinne Einzellagen.

Die Hydrobien-Schichten bestehen aus einer Wechsellagerung von Kalksteinen, Mergeln
bzw. Tonmergeln und Molluskenschill-Lagen. Die Sedimente sind gut geschichtet, wobei die
feinschichtigen bis diinnbankigen Horizonte iiberwiegen.

An mehreren Stellen wurden Faunen- und Florenreste sowie Lebensspuren gefunden.

Abstract

StaPF, K. R. G. & HArRTMANN, D. (1981): Zur Stratigraphie und Fazies der Hydrobien-
Schichten im Steinbruch Budenheim bei Mainz (Tertidr, Unter-Miozédn, Mainzer
Becken) [Stratigraphy and facies of the Hydrobia-Beds in the quarry Budenheim
near Mainz (Tertiary, lower Miocene, Mainz Basin)]. — Mitt. POLLICHIA, 69: 82—108,
Bad Diirkheim/Pfalz.

In the quarry Budenheim near Mainz (north of the Mainz Basin) 29—33 m thick Hydrobia-
Beds exist. They are used for cement production.

With the help of sixteen detailled profils they were lithostratifically and facially studied.

The profils could be classified into seven different types. The types are of different thickness
(1.50—6.50 m) and can be correlated in their basal key horizons throughout the pit. They consist
of several thinner layers and these are themselves made up of merely mm-thick layers.

The Hydrobia-Beds are composed of alternated stratification: limestone, marls, clay-marls
and molluscan-shells. The sediments are well-bedded, the finely-bedded up to the platy layers
are in the majority.

In several places relicts of animals and plants, as well as traces of life were found.
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Résumé

StAaPF K. R. G. & HARTMANN D. (1981): Zur Stratigraphie und Fazies der Hydrobien-
Schichten im Steinbruch Budenheim bei Mainz (Tertidr, Unter-Miozédn, Mainzer
Becken) [La stratigraphie et le faciés des «Hydrobien-Schichten» dans la carriére de
Budenheim prés de Mayence (Tertiaire, Miocéne inférieure, Bassin de Mayence)].
— Mitt. POLLICHIA, 69: 82—108, Bad Diirkheim/Pfalz.

Dans la carriere de Budenheim prés de Mayence (au Nord du bassin de Mayence), des
«Hydrobien-Schichten» sont exploitées dans une épaisseur de 29 a 33 m. Elles sont démante-
lées pour la fabrication du ciment.

A Tlaide de 16 profils détaillés, elles furent étudiées lithostratigraphiquement et facielle-
ment. On a pu diviser, a chaque fois, les profils en 7 séries distinctes (A—G). Les séries sont
d’épaisseur variable (1,50—6,50 m) et 'on peut mettre en évidence, sur ’ensemble de la
carriére la limite de chaque couche. Elles mettent d’elles-mé&mes en évidence des unités de
couches minces uniques et, de nouveau, ces couches isolées, en partie, épaisses seulement de
quelques mm.

Les «Hydrobien-Schichten» se composent d’un gisement variable de calcaires, de marnes,
de marnes argileuses et de lumachelles. Les sédiments sont bien stratifiés o prédominent des
horizons finement stratifiés jusqu’aux bancs minces.

Onatrouvé enplusieurs endroits, desrestes defaune et deflore, deméme que destraces devie.

1. Einleitung

Die vorliegende Arbeit beschiftigt sich mit einem Teil der Hydrobien-Schichten,
die zum nordlichen Teil des Mainzer Beckens gehoren.

Nach neuester Auffassung werden sie als Untere Hydrobien-Schichten be-
zeichnet und in das Unter-Miozén eingestuft (Martin 1981: 96, Abb. 3; 107, Abb. 4;
110, Abb. 5).

Obwohl in der gleichen Gesteinsserie erst vor wenigen Jahren dhnliche Untersu-
chungen durchgefiihrt wurden (Tan 1972), war aufgrund des Fehlens von korre-
lierten Detailprofilen und der Erfassung simtlicher Gesteinshorizonte eine erneute
Untersuchung notwendig.

Die regionalgeologische Einheit des Mainzer Beckens, welche die im folgenden
beschriebenen Unteren Hydrobien-Schichten enthélt, stellt ein tertidres Senkungs-
gebiet und zugleich eine nordwestliche Ausbuchtung des noérdlichen Oberrhein-
grabens dar (Abb. 1). Im Sinne von GoLwer (1968) wird in dieser Arbeit das Mainzer
Becken nur als Einheit nordwestlich des Oberrheingrabens, siidlich des Taunus und
ostlich des Nahe-Berglandes bzw. des nordlichen Pfdlzerwaldes betrachtet (Abb. 1).

Da es strukturell von Stérungen begrenzt wird und intern in ein Schollenmosaik
gegliedert ist (Verwerfungstreppen, Randschollen, Horst- und Grabenzonen), ist es
tektonisch gesehen mit den Bruchfeldern vergleichbar, die weiter siidlich den Rhein-
graben begleiten (Bruchfelder am Vogesen- und Schwarzwaldrand, z. B.: Zaberner
Senke, Lorracher Tertidrhiigelland oder Lorracher Flexurschollen (Stapr 1979,
WitTMANN 1970).

Sedimentologisch gesehen ist es trotz des Namens kein Becken, da es nur im N,
NW und SW von hoher gelegenen Randgebieten umgeben wird, wihrend es im SE
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und E an den tiefer gelegenen Oberrheingraben angrenzt. Vielmehr hat es hier den
Charakter einer Lagune (s. auch RotHausen 1969 und Best 1975) bzw. zu Zeiten
erhohter Kalksedimentation den Charakter einer Karbonatplattform (Struve 1973).

Obwohl das Mainzer Becken seit iiber 150 Jahren intensiv geowissenschaftlich,
vor allem paldontologisch bearbeitet wird, liegen bisher nur wenige fundierte tekto-
nische und sedimentologische Untersuchungsergebnisse vor. Auch fehlt bis heute
eine umfassende Gesamtbetrachtung des Beckens in seinen oben skizzierten
Grenzen (s. Abb. 1).

Im Laufe seiner miozdnen Geschichte drangen mehrere marine Ingressionen aus
nérdlichen Richtungen in das Becken ein (MarTini 1981) und hinterlieBen auBerhalb
der oben erwdhnten Strukturgrenzen Sedimente, die heute noch in Resten westlich
und nordwestlich des engeren Beckens zu finden sind (Sonne 1972, Wenz 1921, Geis
1950, 1973).

Wihrend die seltenen, aber markanten, aus dem tertidren Nordseebecken stam-
menden, marinen Ingressionen Bildung und Fossilinhalt der marinen Horizonte der
Hydrobien-Schichten steuerten, beeinfluSte der Wasserkérper des benachbarten
Oberrheingrabens das ,autochthone” Sedimentationsgeschehen im Becken.

Die von Best (1975: 82) vertretene Meinung, daB3 die Geschichte des Mainzer
Beckens ohne Kenntnis des Oberrhein-Grabens nicht verstanden werden kann, da
sie aufs engste mit ihm verbunden ist, muB3 nachdriicklichi unterstiitzt werden.

So soll unsere Arbeit auch dazu beitragen, das Budenheimer Profil besser mit
dem von BEest (1975) publizierten detaillierten Mainz-Amoneburger Profil und mit
Profilen in der Grabenfazies korrelieren zu kdnnen.

2. Stratigraphie

Der bearbeitete Kalksteinbruch, der von der Bonner Zementwerke AG betrieben
wird, liegt unmittelbar Ostlich von Budenheim (TK 25 Bl 5915 Wiesbaden)
(Abb. 2).

Er hat eine Fliche von ca. 6000 m? im aktiven Abbau und besitzt z. T. mehrere
hundert Meter lange Abbauwinde, die nach verschiedenen Himmelsrichtungen
exponiert sind (Abb. 3).

Wihrend im aktiven Ostteil des Steinbruchs der Abbau von Kalksteinen und
Mergeln nach E, SE und S fortschreitet, wird der inaktive Westteil z. T. als Miillde-
ponie genutzt.

Der Steinbruch liegt in einer Hohe von 100 m i. NN am Nordrand des rheinhes-
sischen Plateaus und ist nach FaLke (1965) Teil einer abgesunkenen Scholle dieses
Plateaus.

Die im Steinbruch anstehenden Gesteine werden zum Zwecke der Zementher-
stellung abgebaut. Uber eine kurze Bahnstrecke werden sie zum nahe gelegenen
Rhein gebracht, dort verschifft und nach Oberkassel bei Bonn in das dortige Zement-
werk verfrachtet. In den Jahren 1974—1979 wurden ca. 4 Mio. t Gesteinsmaterial
abgebaut.
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Abb. 1: Geologisch-tektonische Strukturskizze des Mainzer Beckens und seiner Randge-
biete (nach Unterlagen von v. GUMBEL 1897; REIs 1921; WAGNER 1926; SCHUSTER
1934; FALKE 1960; DOEBL 1964; PLASsS 1966; ANDERLE 1970, 1974; SONNE 1972 b;
SCHMITT 1974; BEHNKE et al. 1978; STAPF & STRACK 1980; URBAN 1980; REISCHMANN
1980; KORPER 1981; LuppA 1981; DREYER, STAPF & FRANKE 1982; THUM i. Vorber.;
KLAASSEN i. Vorber. und WORSDORFER i. Vorber.)
N—M = Nahe-Mulde, M—B = Mainzer Becken, A—N—H = Alzey-Niersteiner Horst,
D—H = Dexheimer Horst, P-S—G = Pfilzer Sattel-Gewolbe, H—H = Hillesheimer
Horst, P-M = Pfdlzer Mulde, O—R—G = Oberrheingraben.
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Abb. 2: Lage des Steinbruchs Budenheim in der Region (aus TK 25 Bl. 5915 Wiesbaden).

Mit der Profilaufnahme der Hydrobien-Schichten im Steinbruch Budenheim und
Umgebung haben sich, wie bereits erwdhnt, in den letzten Jahren schon andere
Autoren beschiftigt. So hat Bozorgnia (1960) zwei Bohrprofile aus dem Raum
Budenheim publiziert und fiir diesen Raum erstmals den Basishorizont der Hydro-
bien-Schichten mit Nonionoides demens (BIK) [ScArer (1980), bei Bozorania: Glo-
bigerinella? sp.] postuliert.
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Spéter beschiftigten sich FaLkEe (1965) mit der Stratigraphie, Kawasu (1974: 124 ff.)
mit der Biostratigraphie und Tan (1972) speziell mit der Mikrofazies der Karbonat-
gesteine der Hydrobien-Schichten.

In der inhaltsreichen Arbeit von Best (1975) wird das Budenheimer Profil aus Tan
(1972) iibernommen; ein Verfahren, welches auch Kawasu (1974) gewihlt hatte.

Eine detaillierte, riumlich den gesamten Budenheimer Steinbruchbereich erfas-
sende Profilaufnahme (16 Einzelprofile) mit ihrer exakten Korrelierung fiihrte erst-
mals Hartmann (1980) durch. Im Gegensatz zu den Ergebnissen von Tan (1972)
koénnen jetzt die Unteren Hydrobien-Schichten nicht nur in 3 Unterabschnitte,
sondern in 7 Folgen untergliedert werden (Folgen A—G).
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Abb. 3: Lage- und Hohenplan des Steinbruchs Budenheim b. Mainz. Stand April 1979.
I bis X V1 sind die Lokalitdten der Spezialprofile. X—Z ist eine Profillinie, auf die die
Spezialprofile zum Zwecke der Korrelierung projiziert wurden (s. Abb. 24) (nach
einer Zeichnung und mit freundl. Genehmigung der Bonner Portland-Zement-
werke AG).
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21. Lithostratigraphischer Aufbau
der einzelnen Folgen

Die Folgen haben unterschiedliche Machtigkeiten (1,50—6,50 m) und kénnen vor
allem aufgrund ihrer basalen Leithorizonte iiber den gesamten Steinbruchbereich
verfolgt werden. Sie werden aus Schichten ungleicher Méchtigkeit, mit seitlich wech-
selnder Michtigkeit und kontinuierlicher Schichtung aufgebaut. In unterschied-
lichen Profilhohen sind Algenriffe eingelagert.

>
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Abb. 4: Ubergang von dunklen Mergeln der Folge A in helle Kalksteine der Folge B.
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Folge A

(Spezial-Profile X, XIV, XV, Michtigkeit 2,26—4,01 m) s. Abb. 3, 6, 17, 21, 22
und 24.

Sie besteht iiberwiegend aus dunklen, bituminésen Tonmergeln und Mergel-
tonen mit Hydrobienschill-Lagen.

Der Basishorizont (zugleich Basis der Unteren Hydrobien-Schichten) ist ein 4—6
cm méchtiger, weiBlichgrauer Kalkmergel, der Fischreste, undeutliche Trockenrisse
im oberen Bereich, wenig Hydrobien und vor allem am Top sehr viele bis cm-grof3e
Gerdlle enthilt. Dieser Horizont ist mit dem von Best (1975) in Mainz-Amoneburg
gefundenen Basishorizont der Unteren Hydrobien-Schichten identisch.

Folge B

(Spezial-Profile X, XIV, XV, XVI, Michtigkeit ca. 4,50 m) s. Abb. 3, 6,17, 21, 22,23
und 24.

Uberwiegend helle Kalksteine wechsellagernd mit Hydrobien-Schill und
Mergeln. Beginn der Algenriffbildung.

An der Basis beginnen die Kalksteine mit einem sehr markanten Farbwechsel
(hellgelbbrauner Kalkstein) liber den dunklen Mergeln (s. Abb. 4).

Folge C

(Spezial-Profile I, II, III, V, VI, VII, IX, XIV, XVI, Michtigkeit 1,50—1,90 m)
s. Abb. 3, 6, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 16, 21, 23 und 24.

Hydrobienschill, mit Mergeln wechsellagernd.

An der Basis tritt ein Aufarbeitungshorizont (? Ingressionshorizont) auf, der aus
einem 2—20 cm maéchtigen, griinlichen Mergel besteht. In diesem Mergel sind Kalk-
gerolle, Hydrobien-Schill und Landschnecken eingelagert. Im oberen Teil ist eine
Pflanzenreste-Lage entwickelt. An manchen Stellen sind Vertebratenreste
(Knochen) zu beobachten. Normalerweise erreicht die Michtigkeit max. 10 cm. Die
gelegentlich 20 cm erreichende Méachtigkeit stellt unregelméiBig ins Liegende grei-
fende, verfestigte Partien dar.
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Folge D

(Spezial-Profile IV, V, IIL, 11, I, VI, VII, VIIL, IX, XII, XIV, XVI, Michtigkeit 4,00—
530 m) s. Abb. 3, 6, 11, 12, 10, 9, 8, 13, 14, 15, 16, 19, 21, 23 und 24.

Kalksteinbidnke wechsellagernd mit Kalkknollenhorizonten. An der Basis ist ein
deutlicher Aufarbeitungshorizont (? Ingressionshorizont) in Form eines 5—15 cm
maéchtigen griinlichen Mergels ausgebildet. Er enthilt Mergelkalk-Gerdlle (Durch-
messer 0,2 bis 4 cm, mit charakteristischer Horizontal-Textur), sehr viele Mollusken-
bruchstiicke, Landschnecken und Hydrobien, an manchen Stellen sehr viel
Knochen- und Wurzelreste. Am Top befindet sich eine 0,5 cm méchtige, dunkle
Pflanzenreste-Lage.

Direkt im Liegenden dieses Horizontes kann man an manchen Stellen einen
kalkigen, verfestigten Horizont ebenfalls mit Mergel-Kalkger6llen beobachten, der
bis 0,60 m Michtigkeit erreichen kann (s. Abb. 5).

Abb. 5: Griine Mergel mit liegenden hellen Kalksandsteinen, die einen Aufarbeitungshori-
zont an der Basis der Folge D bilden. Bildbreite ca. 40 cm.

Folge E

(Spezial-Profile IV, V, III, VIII, XTI, XIII, Machtigkeit 2,70—3,60 m) s. Abb. 3,6,11,12,
10, 15, 19, 20 und 24.

Hydrobienschill-Lagen wechsellagernd mit Hydrobienschill-Kalksteinen. Ausbil-
dung machtiger Algenriffe.
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Die Basis besteht aus einem Mytilus-Horizont in einer Michtigkeit von 0—15 cm.
Neben gut erhaltenen Mytilus-Schalen treten Mytilus-Schill und Hydrobien auf. Bei
der Korrelierung mehrerer Profile lassen sich auffillige laterale Verdnderungen
feststellen. In unmittelbarer Ndhe von Algenriffen liegt er als Mytilus-Kalksteinbank
vor und hat eine max. Machtigkeit von 10—15 cm. Mit zunehmender lateraler Entfer-
nung von den Algenriffen verringert sich die Anzahl kompletter Mytilus-Schalen bei
gleichzeitiger Zunahme von Mytilus-Schill und Hydrobien. In einer Entfernung von
ca. 2040 m von den Algenriffen sind schlieBlich nur noch winzige Perlmutt-
Plittchen als Reste der Mytilus-Schalen zu beobachten. Der Horizont keilt in dieser
Entfernung vom Algenriff dann aus. Diese Merkmale lassen sich an mehreren
Stellen des Steinbruchs erkennen.

Folge F
(Spezial-Profile IV, VIII, XII, XIII, Machtigkeit 6,00—6,50 m) s. Abb. 3, 6,11,15,19,
20 und 24.
Hydrobienschill-Lagen mit einzelnen Hydrobienschill-Kalksteinen.
Daneben maichtige Algenriffe.

An der Basis tritt ein ,,Krokodilhorizont” auf, der aus einem 20-40 cmn méachtigen,
braunvioletten, beigebraunen bis beigegelben, sandigen Hydrobien-Schill mit sehr
viel Molluskenbruch und Landschnecken besteht, in dem rel. hdufig Vertebraten-
reste (Krokodil-, Schildkréten- und Sidugerreste und Vogelknochen) sowie Chara-
ceen zu finden sind.

Ahnlich aufgebaute Horizonte, allerdings mit geringerer lateraler Bedeutung,
sind auch im Hangenden und Liegenden zu beobachten, z. B. 70—90 cm oberhalb
des , Krokodilhorizontes” sowie 60—90 cm oberhalb Basis der Folge E.

Folge G

(Spezial-Profil XIII, Michtigkeit 6,00 m) s. Abb. 3, 6, 20 und 24.
Uberwiegend helle Kalksteine mit Hydrobien-Schill- und Mergelzwischenlagen.

Aufgrund einer 3,00-4,00 m méchtigen Profilliicke ist die direkte Basis der Folge
G nicht zugédnglich. Die unterste 30 cm méchtig aufgeschlossene Kalksteinbank
enthilt so viel Congerien-Schill, Hydrobien und Landschnecken, dal von einem
Congerienschill-Kalkstein gesprochen werden kann.
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Abb. 6: Gesamtprofil der Unteren Hydrobien-Schichten im Steinbruch
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2.2 Die Spezialprofile I bis XVI und ihre Korrelierung

Kalkstein

Calcarenit (aus Hydrobien, Algenresten, Ostracoden), unverfestigt
Kalkmergel bis Topmergel, unverfestigt

Wechsellagerung aus Hydrobienschill und Mergel, unverfestigt
Wechsellagerung aus Hydrobienschill und Kalksteinbiankchen
Wechsellagerung aus Mergel und Kalksteinbdankchen
Mytilus-Bank

Algen-Riffe

Kalkknollen in unverfestigtem Mergel

Vertebratenreste

Fischreste

Pflanzenreste

Wurzelreste

Abb. 7: Legende zu den Spezialprofilen I bis XVI.

91



STAPF & HARTMANN, Strat. u. Fazies d. Hydrobien-Schichten v. Budenheim

2.2 Die Spezialprofile I bis XVI und ihre Korrelierung

¢ Kalkstein

i Calcarenit (aus Hydrobien, Algenresten, Ostracoden), unverfestigt
o< Kalkmergel bis Tonmergel, unverfestigt

™ Wechsellagerung aus Hydrobienschill und Mergel, unverfestigt
Wechsellagerung aus Hydrobienschill und Kalksteinbankchen
IE] Wechsellagerung aus Mergel und Kalksteinbiankchen
B Mpritus-Bank
Algen-Riffe
Kalkknollen in unverfestigtem Mergel
\‘AVertebratenreste
E i:?ischreste
I’\ﬁgnzenreste

@ Wlii[zelreste

Abb. 7: Legende zu den Spezialprofilen I bis XVI.
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20 cm Kalkstein aus Hydrobien-Schill, braun-griin

12 cm Mergel, braun, mit Hydrobien-Schill und wenig Kalkknollen

25 cm Kalkstein, mit Hydrobien-Schill, Landschnecken, schmalen Wurm-Géngen bzw. Réhr-
chen, und weichen Mergel-Ger6llen. Ein Teil der Fossilien zerrieben, sehr viel Schalen-
bruchstiicke

20 cm Mergel, tonig, beigegriin, mit Kalkknollen

12 cm Kalkstein, dicht, hart, laminiert

40 cm Hydrobien-Schill, harte und lockere Lagen in Wechsellagerung, in manchen Lagen fast nur
Schill, obere Hilfte gelb-braun, untere Hilfte grau-blau

10 cm Mergel, tonig, griinlich, mit weien Mergel-Ger6llen (o bis 1 cm), z. T. diagenetisch ver-
festigt, mit Schrumpfrissen

20 cm Mergel, tonig, von oben nach unten griinbraun, rostbraun un d beigegriin wechsellagernde
Farbzonen

5 cm Mergel mit Hydrobien-Schill, locker, z. T. in knollige Kalksteine iibergehend (mit
Schwundrissen)

40 cm Mergel, tonig, griin-braun, wechsellagernd mit Hydrobien-Schill-Mergel, gelb-braun, mit
Hydrobien-Schillkalkstein (2-3 cm)

42 cm Kalkstein, hart, laminiert, mit Hydrobien-Schillagen und Landschnecken mit zwischen-
geschalteten Mergellagen

8 cm Hydrobien-Schill (und viel Molluskenbruch und Perlmutt), z. T. verfestigt

50 cm Mergel, braun-beige, rostbraun gefleckt, wechsellagernd mit Hydrobien-Schillagen, tonig,
gelb-braun, einzelne diinne, verfestigte Hydrobien-Schillagen, feingeschichtet

N 10 cm Mergel, grinlich, mit Kalkger6llen und Hydrobien-Schill

18 cm Kalkstein, Hydrobien-Schill, griinlich, nicht sehr hart, mit braunen Géngen (Wurzelreste)

1 5 cm Mergel, tonig, beigegriin-braun, Hydrobien-Schill, mit braunen Gidngen (Wurzelreste)
1] 5 cm Kalkstein, mit braunen Gingen (Wurzelreste)
7 cm Mergel, siltig, rotlichbeige, rostbraun punktiert

13 cm Mergelkalkstein, nicht sehr hart, wei}, mit vielen Gidngen (Wurzelreste)

! 25 cm Mergel, siltig, mit Hydrobien-Schill, rostbraun-beige, mit braunen Géingen (Wurzelreste)
und Mergel, tonig, griinlich

8 cm Kalkstein, hart, splittrig, grau-griin, mit R6hrchen und wenig Hydrobien-Schill
5 cm Mergel, miirb, weiBbeige, wenig Hydrobien-Schill und mit einzelnen Kalkknollen

45 cm Kalkstein, hart, griinlich, mit Hydrobien-Schill, Wurm-Rohrchen, Querkliiften, Mollus-

kenschalenbruch

5 cm Mergel, miirb, weiBbeige, mit wenig Hydrobien-Schill und einzelnen Kalkknollen

25 cm Kalkstein, hart, mit Hydrobien-Schill

35 cm Hydrobien-Schillagen wechsellagernd mit Mergel, tonig, griin-braun, oliv, rostbraun, im
oberen Teil ein 2 cm méchtiges Kalkbdnkchen

Abb. 8: Spezialprofil I. MaBstab 1:25, Michtigkeit 4,87 m
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I beloared 40 Kalkstei
T I r T cm Kalkstein, hart
L 1 [ T
L [ 1 T
‘ [ 1 20 cm Mergel, hellbeige, tonig, miirbe, mit harten und dichten Kalkknollen
- &
) I I I |
'J | [ | l 20 cm Kalkstein, hart
=i 6 —y ‘
s G \
6
— — 50 cm Mergel, hellbeige, tonig, miirbe mit harten und dichten Kalkknollen
G —
®—
1 1 1
1 T T T 1T
|
]| TI I l [ ; | 50 cm Kalkstein, hart, dicht
| I I
[ |
— o=
o_
. ¢ 'G 60 cm Mergel, hellbeige, tonig, miirbe, mit harten und dichten Kalkknollen
(2
35 cm Mergel, tonig, wechsellagernd mit harten Kalkbéinkchen
30 cm Hydrobien-Schill, locker, untere Hélfte graublau-wei3, horizontal feingeschichtet, obere
Hilfte gelbbraun, horizontal bis leicht gerippelte Schichtung. Der obere Teil geht in Mer-
gelkalk tiber. Die Farbe wird rostbraun bis beige mit schwarzen Einschaltungen. Oberste
3 cm reiner Tonmergel
10 cm Aufarbeitungshorizont, Mergel, tonig, griinlich, mit Mergelkalk. Gerdll ¢ 0,2-2 cm, die

wahrscheinlich aus dem darunterliegenden Horizont stammen, nicht sehr hart, weiB, mit

Hydrobien, kantengerundet. Sehr viel Molluskenbruchstiicke, Landschnecken und

35 cm

T 1 ] L T i T (! Hydrobien, an manchen Stellen sehr viel Knochenreste
] [ [ ! N 20 cm Kalkstein, hart, aber nicht dicht, hellweil bis hellgrau-griinlich, mit charakteristischen
rundlich- bis ovale Korpern. Sie sind im Vergleich zum Gestein selbst sehr weich und in
J— — sich fein geschichtet. Sehr viel braune Wurzelreste, vereinzelt Hydrobien und Land-
2 schnecken
JIIIT o i _ ‘ o
iy 60 cm Mergel, tonig, braun-gelb, wechsellagernd mit Hydrobien-Schill, Einschaltungen von ca.
- 2 cm michtigen Kalksteinbdankchen oder Linsen. Im Mergel eine sehr diinne, schwarze
6 IIIr Pflanzenreste-Lage. An der Basis lockerer Hydrobien-Schill iibergehend in sehr harten
G Kalkstein
[
S L
| I

Kalkstein, sehr hart, mit Hydrobien-Schillagen

50 cm Mergel, oberer Teil gelbbraun, mit Hydrobien-Schill, locker sandig, unterer Teil hell gelb-

Abb.

braun, tonig

9: Spezialprofil II. MaBstab 1:25, Michtigkeit 4,80 m



—8 —

dr—d

@
[

i

IOU.‘]‘

o[ |]l %y T |lo

AUHS

FATRLN .‘U(‘/g’(‘l‘lfll
1T Tierfle”

r
]1
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150 cm Hydrobien-Schill C i
{hydrobien Schillagen, 2{3T :hzgeneusch verfestigt, Ubergang in ein Kalkalgen-Riff

60 cm Hydrobien-Schill-Kalkstein, hart, dicht, mit Landschnecken

110 em Hydrobien-Schill, mit di F

lg(:m‘?;;lMerge] griin, braun. Der obere Teil ist ahnlich dem Kzlkknollzn Horizont aus-

30 cm Hydrobien-Schill-Kalkstein, hart, dicht

180 cm Schill, Horizonte und diinne Mer-
gellagen, grunbmun Th manchen ugen sind die Hydmblcn umkrustet

20 cm Mergel, t bis , mit wenig Hy , im oberen Teil auch
H\drobxen Schll] Horizonte sind di schwarze
70 cm ien-S ind di jeti: igte Bankchen, mit did N

i si
schwarzen Pflanzenreste-Lagen

10 cm Mergel, tonig, griingrau, mit wenig jien, ei sind diinne schwarze
Pflanzenreste-Horizonte

20 cm sandiger b Schill mit sehrviel obere Hillfte iolett, untere
gelbbraungriin, mit Knochenresten

50 cm Hydrobien-Schill-Kalkstein, hart, dicht, grau

30 cm Hydrobien-Schill, locker, braungelb

15 cm Mergel, griingelbbraun, mit Hydrobien

14 cm Kalkstein, mit F hill, L und hart, dicht

35 cm Hy Schill, bis griingelb, ei Ta gel

8 cm Kalkstein, griinblau, mit Schrumpfrissen

80 cm , obere 50 cm mit dann 20 cm
Schill, grlublnu mit unterer Teil ien-Schill,

1 cm Pflanzenreste-Lage, braun

o Schill, mit di i mit L
ken und Molluskenbruch

10 cm Myrilus-Bank

45 cm Kalkstein, hart, rétlich, mit Schil "undl Im obx Bereichz. T.
nicht ver(:s||g| mit bis zu 1 cm P h
Im Kalkstein kleine ausgelaugte Hohlnume mit Kalkalgen Ubergang zu S Kalkalgen-
RifT (Breite 15-20 m, Hohe 10-20 m|

80 cm ien-Schill mit Von oben nach unten: braunrdtlich,
graugriin, hellbeige, griinlich und gelb, mit vereinzelten Landschnecken und braunen
Wurzelresten

150 em Kalkstein, hart, dicht, mit Schill und 1 in : Kalk-
algen-Tapeten, vereinzelte Knochenreste

25 cm Mergel, tonig. mirb, hellbeige, mit harten, dichten Kalkknollen

35 cm Kalkstein, hart, dicht, mit viel Hydrobien und Landschnecken

20 cm Mergel, tonig, miirb, hellbeige, mit harten, dichten Kalkknollen

Abb. 11: Spezialprofil IV. MaBstab 1:25, Machtigkeit 13,38 m



40 cm Kalkstein, hart

40 cm Mergel, miirbe, wei3beige, mit Kalkknollen, hart, dicht

40 cm Kalkstein, hart, dicht

50 cm Mergel, miirbe, weiBbeige, mit Kalkknollen, hart, dicht

30 cm Kalksteinbdankchen, wechsellagernd mit Mergel

50 cm Mergel, beigebraun, wechsellagernd mit Hydrobien-Schillagen, wei-gelbbraun, im obe-
ren Teil z. T. verfestigt, im unteren Teil mit sehr vielen Wurzelresten

30 cm Aufarbeitungshorizont, obere Hilfte als Mergel, griinlich, mit sehr vielen Kalkgerdllen,
untere Hilfte linsenartig verfestigt, mit Landschnecken

60 cm Mergel, tonig, hellbraun bis beigebraun, wechsellagernd mit Hydrobien-Schill, eingeschal-
tet sind Kalkstein-Bankchen und -Linsen, braunrétlich, mit Wurzelresten

20 cm Kalkstein, mit Hydrobien-Schillagen und Querkliiften, mit Landschnecken

80 cm Mergel, tonig, beigebraun, eingeschaltet sind Kalklinsen, die oberen 10 cm wie Aufarbei-
tungshorizont, mit vielen Wurzelresten

15 cm Aufarbeitungshorizont, Mergel, tonig, griinlich, mit sehr vielen Kalkgerollen, mit Hydro-
bien-Schill und Landschnecken, im oberen Teil Pflanzenreste-Pflaster

20 cm Hydrobien-Schill-Kalkstein, hart, z. T. nicht verfestigt, mit Wurzelresten

10 cm Mergel, siltig, beige

Abb. 13: Spezialprofil VI, MalB3stab 1:25, Michtigkeit 4,85 m



o

O

RE S LHH

) N A |
1 1 1 1
J I | 1
1 T
T 1
1 )
I | . R
I | 1
1L 1  f
1 1 E
T O (|
L I 1
I 1 1 T
|
[ - |
| i (A
[ 1 1
| | I . |
[ 11
_a'—,
'_'-1
| 1 1
T [ 1
[ 1 1
I 1 [
I 1 1
T 1 1
1 1 1
—_
— 0
o —
— 8
o = e - o o
— S—
— OII=oxxT
_J‘:'__{
2
(4
5.7
¢ &
b A -

LY
o S S w— 0 |
T T 1
1 I 1
W TR Sen
I I
Trrr
AT
sl ]
Gk C
aam
¢ ¢
ey
Cg
-
‘_16
<€ ¢
1 1 1
C 1 | .
R NN MR G
T SN W e
—
B
‘—‘
— ey
¢ 2.6
c ¢
— —
¢ ¢
§ T D I |
RS W
= 11
| I T R |
S N S
vy |
R
GRS s A
[ .

140 cm Kalkstein, hart, mit Gi 0 i i
o - mit Gangen und Léchern, in der Mitte ist ein Mergel-Horizont eingeschal-

35 cm Mergel, tonig, miirbe, hellbeige, mit harten. dichten Kalkknollen

50 cm Kalkstein, hart, mit Landschnecken

35 ecm Mergel, tonig, miirbe, hellbeige. mit harten. dichten Kalkknollen

35 ecm Mergel. wechsellagernd mit Kalkbinkchen

40 cm Mergel, tonig, wechsellagernd mit Hydrobien-Schill. feingeschichtet. Untere graublau-
braun, obere Hilfte braun-gelbbraun, besteht fast nur aus Hydrobien-Schill und am Top

2. T. verfestigt
5 cm Aufarbeitungshorizont, griinlich, mit viel Hydrobien. Landschnecken. und viel Mollus-

kenbruch, mit Gerdll aus hellem Mergelkalk (wahrscheinlich aus dem darunterliegenden
Horizont), am Top 0,2 cm schwarzer Pflanzenreste-Horizont

15 cm Mergelkalkstein, grungraubraun. mit sehr viel braunen Wurzelresten und Gerollen” im
Querschnitt 0,5/0,5 cm bis 4/3 cm groB) mit charakteristischer Horizontal-Textur

60 cm Mergel, tonig, beige und hellbraun wechsellagernd mit Hydrobien-Schill. mit Wurzel-
resten, oberer Teil tonig, rostbraun und weifl

& cm Kalkstein, hart, dicht, mit Hydrobien-Schillagen
2 cm Mergel, tonig,

20 cm Hydrobien-Schill-Kalkstein, hart

80 cm Mergel, wechsellagernd mit Hydrobien-Schillagen, von oben nach unten: graubraun. gelb-
braun, beige und griinlich, im oberen Bereich z. T. verfestigt. mit Wurzelresten

20 cm Aufarbeitungshorizont: Kalkstein mit Hydrobien-Schill. oberer Teil griinlich. mit Kalk-
geroll

25 cm Mergel, tonig, braun und weibraun. mit Hydrobien-Schill und Wurzelresten

12 cm Kalkstein, dicht, hart, laminiert

30 cm Mergel, tonig, mit Hydrobien-Schill und braunen Einschliissen. oberer Teil grin-braun.
unterer Teil beigebraun-rétlich

6 cm Kalkstein, hart, dicht
3 cm Mergel. tonig
30 cm Kalkstein, hart, dicht, beigegriin, mit Landschnecken und Molluskenbruch und Wurzel-
resten

10 cm Mergel, tonig, beige

20 cm Hydrobien-Schill-Kalkstein, hart

20 cm Mergel. tonig. grau. wechsellagernd mit Hydrobien-Schill. gelbbraun

Abb. 14: Spezialprofil VII, MaBstab 1:25, Machtigkeit 7.01 m
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100 cm Algenriff

25 cm Hydrobien-Schill, sandig, geschichtet, hell

20 cm Hydrobien-Schill mit s

-gelb-beigebraun

ehr vielen Moll i i il Esti
algen, Vertebratenreste uskenbruchstiicken, im oberen Teil astige Kalk-

65 cm Hydrobien-SchiII-Kalkslein, hart, dicht, grau

120 cm

80 cm

Scm

35 cm

70 cm

40 cm
b

15 cm

40 cm

50 cm

40 cm

30 cm

Hydrobien-Schill, wechsellagernd verfestigte und nicht verfestigte Lagen, zum Teil plattig

Hydrobien-Schil_!, beigebraungelb, mit eingeschal 1 Mergellagen, obere 20 cm mit Mol-
luskenbruch (griinlich) und Pflanzenresten, lagenweise verfestigt

ﬁv_lyrilus-SchiI_l-Hori;onl. Die Michtigkeit schwankt zwischen 2 und 8 cm. Die Muscheln
sind z. T. klein (2 bis 6 cm) und z. T. zerrieben. An manchen Stellen sind die Muscheln von
braunen Krusten umhiillt.

Hydrobien-Schill, braunbeige, locker, z. T. als kleine Linsen verfestigt

Kalkstein, hart, graubeige, mit Hydrobien-Schill und Landschnecken, und mit vereinzel-
ten Knochenresten. Im Gestein sind viele Hohlriume (o 36/18, 6/15, 8/4 cm), die mit
Algen gefullt sind. Ein Teil dieser Hohlriume und der Landschnecken sind mit Calcit-
kristallen tapeziert. Der obere Teil des Gesteins besteht fast nur aus Hydrobien-Schill. In
dem Gestein ist eine Spalte zu beobachten, die mit Mytilus-Detritus gefiillt ist.

Hydrobien-Schill, siltig, beige (Hydrobiensand), mit Landschnecken und braunen Wurzel-
resten

Kalkstein, hart, mit Hydrobien-Schill und Landschnecken, mit vereinzelten Knochen-
resten, die Hydrobien sind z. T. rétlich

Mergel, tonig, miirbe, hellbeige, mit harten, dichten Kalkknollen, mit sehr vielen Hydro-
bien

Kalkstein mit Hydrobien-Schill, hart, mit sehr vielen Landschnecken und mit vereinzelten
Lochern (Wurmgingen)

Mergel, tonig, miirbe, hellbeige, mit harten, dichten Kalkknollen, mit sehr vielen Hydro-
bien

Kalkstein, hart, mit Landschnecken und braunen Wurm-Gingen

Mergel, tonig, miirbe, hellbeige, mit harten, dichten Kalkknollen

30 cm Kalkstein, hart

Abb.

15: Spezialprofil VIII, MaBstab 1:25, Michtigkeit 7,70 m
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30 cm Kalkstein, mit Hydrobien-Schill,

viel L .
Léchern (Wurm-Géngen) iel Landschnecken und Kalkalgenstrukturen mit

30 cm Mergel, tonig, rostbraun bis graublau, wechsel i y ien-Schi H
geschichtet g s selnd mit Hydrobien-Schillagen, sehr fein

18 cm Hydrobien-Schill, wechsellagernd mit Mergeln, hellbei i i i
Hydrobienlagen sehr viel Zerreibsel . B 0 fahis, [ oS

6 cm Mergel, tonig, braun-rostbraun, sehr fein geschichtet

30 cm Kalkstein mit Hydrobien und Landschnecken und Molluskenbruch - otli
mit rotlich-braunen Elementen (Wurzelreste?) S BRI

8 cm Mergelkalk, z. T. diagenetisch verfestigt, miirbe, mit Hydrobien-Schillagen

50-60 cm Kalkstgin. hellgelbbraun, lutitisch, Hydrobien-fiihrend, kompakt, mit Landschnecken,
0 cm uber Bas_ls und an der Basis Hydrobien-reiche Partien, unregelmiBige Oberfliche,
Erosionserscheinungen an der Basis

5 cm Hydrobien-Schillagen, gelbbraun

6 cm Mergel.»braunxz. T. dunkelgraubraun und griinlichbraun, in der Mitte 3 cm michtige
Hydrobienanreicherung. Im Hydrobien-freien Bereich z. T. mm-diinne, helle Lagen

3 cm Hellgell}_lichgraue Lagen, in der Mitte 1 cm machtige dunkelbraune Lage, laminiert, mit
z. T. griinlichen Laminae in der obersten Lage

10 cm Mergel, dunkelgraubraun, laminiert, mit hellgraubraunen Laminae, im unteren Teil eine
1 m machtige Hydrobienlage

1 cm hellbraune Lage, z. T. dunkelgriin

26 cm Mergel, dunkelgraubraun bis dunkelgraugriin, laminiert, mit z. T. hellgraubraunen
Laminae und max. 2 cm michtigen Hydrobienlagen

36 cm Hydrobien-Schill, weiBlichgrau mit 9 graubraunen Tonmergellagen (jeweils max. 2 cm)
7 cm Tonmergel, unten grau, nach oben braun

40 cm Tonmergel, grau bis graugriin, mit 5 Hydrobien-Schillagen (jeweils max. 2 cm), laminiert

30 cm Wechsellagerung aus braunen Mergeln (laminiert, Hydrobienfiihrend, max. 6 cm) und
Hydrobien-Schillagen, an der Basis 6 cm michtige braune Mergellage

55-60 cm Calcarenit, hellgelblichgrau, rel. locker, Hydrobien-reich

4-6 cm Kalkmergel, weiBlichgrau bis hellgrau, mit Gerollen (vor allem am Top), wenigen Hydro-
bien, undeutlichen Trockenrissen und Fischresten
3 cm Hydrobien-Schillage bzw. Calcarenit, mit deutlichen Trockenrissen, die von den iiber-
lagernden Mergeltonen verfullt sind
7 cm Kalkmergel, unten hellgraugriin, oben grau, mit ebener, scharfer Basis, laminiert, in der
Mitte Einlagerung einer 0,5 cm michtigen Hydrobien-Schillagen, mit kohligen Pflanzen-
resten
5 cm Wechsellagerung aus Hydrobien-Schill und einer Mergellage
5 cm Mergel, dunkelgrau laminiert
9 cm Mergel, hellgriinlichgrau, laminiert, mit 3 max. 0,5 cm méachtigen Hydrobien-Schillagen im
oberen Teil, in der Mitte Einlagerung einer hellen, laminierten, ostracodenreichen Lage:
scharfe Basis- und Topbegrenzung; in der Nihe der Basis selten eingelagerte kohlige Pflan-
zenreste
12-13 cm Wechsellagerung aus Hydrobien-Schill- und Mergellagen (laminiert)
30 cm Mergel, dunkelgrau, laminiert, Hydrobien-fiihrend

7 cm Hydrobien-Schillage, grau bis hellgrau, darunter 11 cm grauer Mergel mit 2 cm Hydrobien-
Schilleinlagerung

10 cm Hydrobien-Schill mit Calcarenit in der Nidhe der Basis und am Top (grau, locker, max.
1,5 cm machtig)

19 cm Mergel, grau bis graugriin, tonig, zah, Hydrobien-fiihrend, stellenweise mit bis max.
60 cm langen, 10 cm dicken Mergelstein-Konkretionen, weiBlichgrau anwitternd

7 cm Mergelkalkstein, blaugrau, hart, Hydrobien-flihrend; charakteristische, weit aushaltende
Bank: weiBlichgrau anwitternd

75 cm Mergel bis Tonmergel, mit wenigen Hydrobien und 2 beigefarbigen, mm-diinnen Lagen
mit kohligen Pflanzenresten (Holzstruktur z. T. noch erkennbar), mit Fischresten, Mergel
zerfallt in polygonale Bruchstiicke, bituminds

47 cm Hydrobien-Schill, hellgelbbraun bis grau 10 cm unter Top eine 4 cm michtige graugriine
Mergellage, im unteren Bereich dunkelgrau mit Violettstich, im oberen Teil dunkle, koh-
lige Lagen (max. 1 cm méchtig), um solche kohlige Lagen z. T. sekundir rostfarbene Hofe,
im Mergel Trockenrisse, die mit Hydrobien-Schill verfiillt sind

5 cm Hydrobien-Schill, dunkelgrau mit Violettstich, dunkel umkrustete Hydrobien

30 cm Kalkstein, hellgelblich, mit Hydrobien, sehr stark zerkliiftet (die Sohle der Tiefgruben-
trasse bildend)

10 cm Mergelkalkstein, hart, griinlich, sehr stark zerkliiftet

15-20 cm Mergel, griin-olivgriin, mit Hydrobien-Schill-Linsen, z. T. mit Vertebratenknochen, im
oberen Teil eine unregelmiBige diinne Hydrobien-Schillage

2 cm Hydrobien-Schillage

45 cm Tonmergel, grau bis graugriin, bituminds, zéh

15 cm Hydrobien-Schill, braun bis hellbraun, im untersten Teil wechsellagernd mit graugriinen
Tonmergeln

60 cm Tonmergel, dunkelgrau, bituminds, im obersten Teil teilweise graugriin, zih

4 cm Hydrobien-Schillage, grauschwarz, z. T. braun

unteren Teil weiBlichgriin, im oberstén Teil horizontweise diinne

el, griin, im 4 .
Rkl o o L raunen Pflanzenresten, z. T. mit Muscheln, zih

Hydrobienlagen mit b;

Kalkstein, weiB bis griinlich weiB gefleckt

Abb. 17: Spezialprofil X, MaBstab 1:25, Michtigkeit 9,70 m
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T | I | T | | 35 cm Kalkstein, hart. dicht, mit Hydrobien-Schill
{ 1 1
1 L

! 12cm Hydrobien-Schill-Mergel, siltig, miirbe, beige, mit Wurzelresten

—rl—r"—r“-!—i—r—! 13 cm Hydrobien-Schill-Kalkstein, hart, dicht

. —
‘_J G —¢ ) 20 cm Hydrobien-Schill. siltig, beigebraun und braungrau, und toniger Mergel, beige, mit sehr
— ¢¢ vielen braunen Wurzelresten
—3 6 —
[ T 1 T T | T U 12 cm Kalkstein, hart, dicht, grau, mit sehr vielen braunen Wurzelresten, vereinzelte Hydrobien
1
1

30 cm Kalkstein, hart, dicht, mit Hydrobien-Schill und Landschnecken

18 cm Mergel, siltig, miirbe, beige mit wenig Hydrobien

20 cm Kalkstein, z. T. Hydrobien-Schill-Kalkstein, hart, dicht

45 cm Hydrobien-Schill, braun-grau, mit eingeschalteten Mergellagen, braun (im unteren Teil
ein braunschwarzer, 2 m machtiger Horizont)

35 cm Kalkstein, nicht sehr hart, grau, mit Hydrobien-Schill und vereinzelten Landschnecken,
mit kleinen Gerdllen ? (1 cm) im oberen Teil, mit wenigen kleinen braunen Wurm-Gingen

140 cm Hydrobien-Schill, rostgelb, wechsellagernd mit Mergel, hell-blaugrau, sandig, z. T. ver-
festigt-plattig

35 cm Kalkstein, hart, zerkliiftet, bildet die mittlere Sohle. Da groBe Flichen des Gesteins zu
beobachten sind, kann man erkennen, daB das Gestein nicht eben ist, sondern daB es in
sich Vertiefungen bildet (e 10-30 m), die wahrscheinlich durch die Auflast von dariiber-
liegenden Riffen verursacht wurden.

10 cm Hydrobien-Schill, braun

Abb. 18: Spezialprofil XI, MaBstab 1:25, Michtigkeit 4,25 m



N\«
LN
o

H-

-
-

=

HH He

H H
&
-

_[_

-
-

M H HHMHH ©
'-1-—H

I M
~

L H M HHM

=

9\...4}-—1.—
(2}

|

(51

<

O\%
L) o

o a

(o) GOH o

oY

mim

m

o

-
-
-

—
-
=

100 cm Hydrobien-Schillagen plattig, lagenweise verfesti; i i
dr > 1 o tig, e gt oder locker, gelbbraun. In dieser Ein-
heit ist ein kleines Algenriff (Breite ca. 4 cm und Hohe ca. 80 cgm) eingeschlossenr -

60 cm Kalkstein, hart, dicht

400 cm H_\:d(obie_n-Schillagen. plattig, lagenweise verfestigt oder locker, gelbbraun, In dieser Ein-
heit ist ein Kleines Algenriff (Breite ca. 2 m und Hohe ca. 40 cm) eingeschlossen

40 cm Hydrobien-Schill-Kalkstein, hart

160 cm Hydrobien-Schillagen, hell, in denen tonige Mergelhorizonte eingeschaltet sind, fein
gebédndert. In den Hydrobien-Schillagen gibt es stellenweise verfestigte Stellen, aber
ansonsten sind die Hydrobien meistens ganz frei von Bindemitteln. Zwischengeschaltet
sind ein 8 cm machtiger Kalkstein, hart, mit Schwundrissen, unterer Teil mit Hydrobien,
der obere Teil ohne, und ein 1 cm maéchtiger Kalkstein (anorganisch?), linsenartig

18 cm Mergel, tonig, gelbbraun, mit vielen Hydrobien und wenig Molluskenbruchstiicken
18 cm Mergel, griinbraun bis braun, mit sehr vielen Hydrobien und mit sehr vielen Mollusken-
stiicken, sandig

Hydrobien-Schill-Kalkstein, hart, die Hydrobien sind weiB und teilweise gelb

20 cm Hydrobien-Schill, gelbbraunrétlich, wechsellagernd locker und verfestigt

Mergel, graubraun und graugelblich-braun, Hydrobien-Schillagen in Wechsellagerung,
fein geschichtet, In der Mitte dieser Einheit ist eine ca. 2 cm michtige, bitumindse, tonige
Mergellage eingeschaltet. Uber dieser Lage sind sehr viele weiBirotliche Perlmutterplétt-
chen zu beobachten, die als Myrilus-Schalenbruch zu erkennen sind. Diese Lage keilt nach

Siiden aus.

18 cm Hydrobien-Schill-Kalkstein, hart. Die Hydrobien sind z. T. gelblich, mit Landschnecken
und braunen Géngen und Molluskenbruchstiicken

25 cm

60 cm Hydrobien-Schill, sandig, siltig, beigebraun, gelbbraun, mit eingeschalteten Mergellagen, z.
T. verfestigt. Die Hydrobienschalen sind z. T. rotlich

38 cm Hydrobien-Schill-Kalkstein, sehr hart, dicht, grau-hell, die Hydrobien sind z. T. rétlich

18 cm Mergel, mit Hydrobien-Schill, siltig, miirbe, beige-braun, die Hydrobien sind z. T. rotlich

60 cm Kalkstein, hart, dicht, mit Hydrobien-Schill, mit vielen Gingen und mit Landschnecken;
das Gestein ist rotlichgraubraun, die Hydrobien sind weiB

30 cm Mergel, tonig, miirbe hellbeige, mit harten, dichten Kalkknollen

10 cm Kalkstein, hart, dicht

Abb. 19: Spezialprofil XII, MaBstab 1:25, Machtigkeit 11,00 m



25 cm Kalkstein, mit Hydrobien-Schill und vielen kleineren Wurm-Giingen

40 cm Mergel, locker, beige, mit viel Hydrobien und Landschnecken, wenig Congerien

80 cm Kalkstein, hart, mit Hydrobie: enig ( einzelt Landschnecke
, hart, ydrobien-Schill, weni
1 , wenig Congerien und vereinzelt Landschneck:
die untere Fliche ist zapfenartig ausgebildet. In Gestein viele Wurm-Giinge und Lécher

3 cm Mergel. miirbe

80 cm Kalkstein, hart. hellbeige, ydrobien- Wi rien, mit wenig kleinen
3 ige, mit Hydrobien-Schill und
ill und wenig Congerien, 3

100 cm Hy Schlll wech nd mit C Schill
. 2. T. gemischt, gelbbraun, zwi-
schengeschaltet sind harte Bankchen, in denen auch zweiklappi T ¥
sehengeschaliet iklappige Congerien vorkommen.

8 cm Mergel, sandig, olivgriin, mit viel Hydrobien, stellenweise verfes igt, im oberen sehr
A , mi 1 e i
f eil
diinne tonige Lage mit einer braunen Pflanzenreste-Tapete

18 cm Mergel. tonig. fossilleer, griinbeige, polyedrisch zerbrockelt

15 cm Congerien und Hydrobien-Schill z. T. zerrieben, braun bis gelb-braun, z. T. verfestigt

12 cm Hydrobien-Schill, z. T. zerrieben, locker, gelbbraunbeige, nicht so viel Congerien

30 cm Kalkstein mit Hydrobien-Schill und sehr viel Congerien, viele Landschnecken, grau, ver-
einzelte rotliche Hydrobien

300 bis 400 cm sind nicht zuginglich

T | ol (e & 30 cm Kalkstein, hart

20 em Mergel, miirbe, siltig, beige mit Kalkknollen

55 cm Hydrobien-Schill, wechselnd lockere und harte Lagen, gelbbraun und graubraun, an der
Basis Kalkbank mit z. T. gelosten Hydrobien

55 cm Hydrobien-Schill, z. T. zerrieben, geschichtet, gelbbraun-weiB, manche Lagen dunkel-
braun bis schwarz, mit verfestigten Bankchen

25 cm Hydrobien-Schill, sandig, mit viel und 1
Characeen, manche Stellen verfestigt. Obere 2 cm tonig, dunkelbraun

45 cm Kalkstein, Hydrobien-Schill, grauweiB, vereinzelt Landschnecken

o
o

I.«

330 cm Hy hill, B, locker, mit Biinkchen und
z

) .

4 cm Mergel, tonig, beige, gelbbeige, von einer hauch-
dinnen Pflanzenrestetapete

17 cm Hydrobien-Schill, sandig griinli mit sehr viel uch und Land-

schnecken, Knochenreste, z. T. leicht verfestigt

70 cm Hy ien-Schill, mit 2 diinnen, s ie
Hydrobien in manchen Lagen gelbbraun, andere weiB, lagenweise locker und verfestigt,
obere 2 cm rostbraun mit Hydrobien-Schill und -Zerreibsel

40 cm Hydrobien-Schill, sandig, unterer Teil siltig, beigegelb, rostbraun gefleckt, oberer Teil
mit sehr viel Molluskenbruch und L e (die meisten sind hohl),

Knochenreste und vereinzelt Characeen, z. T. leicht verfestigt

50 cm Hydrobien-Schill-Kalkstein, beigerdtlich, mit schwarzen Flecken, Hydrobien wei, z. T
tlich

130 cm Hydrobien-Schill, locker, hell, gelbbeige, braunbeige, leicht verfestigt, in der Mitte ca.
40 cm sehr sandig, mit sehr viel Molluskenbruch und Landschnecken, braunlich

60 cm Hydrobien-Schill, gebandert, graublau, wechselnd mit Mergellagen, braunbeige

120 cm Mergel mit Hydrobien, braunrotlichbeige, z. T. graubeige

10 cm Mytilusbank. Beginn eines Kalkalgen-Riffs (Breite ca 15 m, Héhe ca. 10 m)
Characeen mit Calcit-Belag

20 cm Kalkstein, hart, mit La cken,
und sehr wenig Knochenreste. Hohlriume mit Kalkalgen

5, Michtigkeit 21,92 m

Abb. 20: Spezialprofil XIIl, MaBstab 1:




, mirbe, hellbeige, mit harten, dichten Kalkknollen

140 em Kalkstein, hart, mit sehr vielen Léchern (Wurm-Gingen) und Landschnecken

20 cm Mergel, tonig, miirbe, hellbeige, z. T. rotbraun, mit harten, dichten Kalkknollen

80 cm Kalkstein, hart, mit Landschnecken und Wurm-Gingen
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g 4 cm Mergel, miirbe, hellbeige

— 12 em Mergcl tonig, dunkelbraun, feingeschichtet, beige, mit wenig Hydrobien, obere 2 cm
nlich, z. T, verfestigt und wellig
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Calcit. Untere 10 cm aus miirbem, unverfesllglem Mergel. Der Uberglng gwischen den
und nicht ig. Obere 5 cm sind auch unverfestigt
B 10 em Kalkstein, grau-griin-braun, lamini mit deutlich zu erkennenden Schicht-
ichen, mm diinne i
¢ ¢
Al—=¢=

e

"4

el iy

G

P—
c
c c
— - -
(4 c 200 cm Mergel, tonig, g h 3 mit
v
C.¢c
—‘f_l
& iR
R—SES
c ¢
c

—

¢
C—¢
¢ ¢

e

c ¢ ¢

Abb. 21: Spezialprofil XIV, MaBstab 1:25, Michtigkeit 11,84
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55 cm Kalkstein, hart, dicht

25 cm Mergel, griin, braun

50 cm Kalkstein, hart, dicht, hellgrau

10 cm Mergel il griinli i
rgel, oberer Teil grinlich, unterer Teil braun, mit sehr kleinen Molluskenbruchstiicken

40 cm i i
Kalkstein, hart, hellgrau, unterer Teil mit Hydrobien und Molluskenbruchstiicken

63 cm Mergel tonig, braun und b,
ergel, raun
Teil dunkel, oberer Teil hell (in

grin, wechsellagernd mit Hydrobien-Schillagen, unterer
schaltet ist)

den ein wenige Millimeter diinner, blauer Horizont einge-

14 cm Mergel, tonig, griingrau, zih, mit Hydrobien und vielen groBeren Molluskenbruchstiicken

23 cm Kalkstein, hart, blaugrau, mit Hydrobien-Schill und mit Querkliiften

25 cm Mergel, braun-blaugrau, bis beige, mit eingeschalteten Hydrobien-Schillagen

17 cm Mergel, tonig,‘blaugrau bis grau, mit Hydrobien-Schill

8 cm Mergel, tonig, rostbraun bis schwarzbraun, mit vereinzelten Hydrobien

60 cm Kalkslgin bis Mergellggllgs\ein, hart, rétlichbeige, mit sehr vielen diinnen Wurm-Giingen
und Ldchern (braunrétlich), rétlich gefleckt, mit Querkliiften

15 cm Mergel, miirbe, hell mit eingeschalteten, harten, laminierten Kalkbinkchen

13 cm Mergel, tonig, rostbraun bis braun, sehr fein geschichtet

33 cm Mergelkalkstein, nicht sehr hart, rotlichbraun, mit sehr kleinen rostfarbenen Flecken und
sehr kleinen Wurm-Giéngen? (rotbraun), mit Querkliiften

15 cm Mergelkalk,'leils hart, teils miirbe, beige, nicht geschichtet. In der Nihe dieses Profils, ab
diesem Horizont fingt ein kleines Algenriff an (ca. 2 m breit und 2 m hoch)

10 cm Kalkstein, hart, laminiert, hellbraun bis hellgrau

10 cm Mergel, mit Hydrobien-Schill, braun bis rostbraun, in der Mitte ist ein beiger Tonhorizont
eingeschaltet. Beim Anschlagen dieses Sediments wird ein Bitumengeruch frei.

34 cm Mergel, wechsellagernd mit hellen Hydrobien-Schillagen und braun-griinschwarzem toni-
gem Mergel und millimeterdiinnen, beigen Mergellagen, sehr fein geschichtet

47 cm Hydrobien-Schillagen, hellbeige, wechsellagernd mit grauem, tonigem Mergel, mit Land-
schnecken und mit Hydrobienbrutlagen, im oberen Teil sind 5 braune, tonige Mergellagen
eingeschaitet.

28 cm Mergel, tonig, zih, grau, wechsellagernd mit hellen und dunklen Hydrobien-Schillagen

6 cm Hydrobien-Schillage, grauschwarz, die meisten Hydrobien sind umkrustet und glann
erscheinen sie grauschwarz, sehr wenige, die nicht umkrustet sind, erscheinen weiB.

i i is bei i i i dro-
38 cm Hydrobien-Schill, grau bis beigebraun, wechsellagernd mit tonigem Mergel. Die Hy
bizn sind weiB, mit sehr groBem Anteil an Brut, mit einzelnen, schlecht erhaltenen Land-
schnecken. Kohlige Lagen (1 cm bis 5 cm lang und wenige millimeterdiinn) liegen
schichtparallel.

50 cm Hydrobien-Schillagen, schwarzgrau, wechselnd mit tonigem Mergel, graugriin, z. T. hell-
griu‘ Die Hydrobien sind weiB, mit sehr groBem Anteil an Brut, mit einzelnen schlecht
erhaltenen Landschnecken

34 cm Hydrobien-Schillagen wechsellagernd mit tonigen Mergeln (Wasseraustritt)

40 cm Mergel, tonig, grau, mit vereinzelten Hydrobien, in dem wenige millimeterdiinne Hydro-
bien-Schillagen eingeschaltet sind

25 cm Hydrobien-Schill wechsellagernd mit tonigen Mergeln

11 em Hydrobien-Schill, dunkelgrau. Die Hydrobienschalen sind weiB. Eingeschaltet, sind hel-
lere Lagen, in denen die Hydrobien z. T. umkrustet sind.

30 cm Mergelton, zih, grau, mit sehr wenigen Hydrobien. Die Hydrobienschalen sind durch-
sichtig und glinzend, mit Bitumengeruch

8 cm Mergelkalkstein, hart, grau, im oberen Teil ist eine Hydrobien-Schillage eingeschaltet

40 cm Mergelton, zih, grau, mit vereinzelten Hydrobien, die teilweise u.mkruslet'sind, mit vielen
Fischresten. Im unteren Teil sind schwarze Lagen von Hydrobienbrut eingeschaltet

Abb. 22: Spezialprofil XV, MaBstab 1:25, Miichtigkeit 8,80 m
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40 cm Kalkstein, hart, die Sohle der oberen Trasse bildend

7 cm Mergel. geschichtet

35 cm Kalkstein, hart, mit Landschnecken

10 cm Mergel, miirbe, zerbrockelt

15 cm Kalkstein, hart

7 cm Mergel, tonig, miirbe, hellbeige, mit harten, dichten Kalkknollen

60 cm Kalkstein, hart, mit Landschnecken, mit vielen Wurm-Giingen und Léchern

20 cm Mergel, tonig, miirbe, hellbeige, mit harten, dichten Kalkknollen

50 cm Kalksteinbédnkchen (1-5 cm), wechsellagernd mit Mergelhorizonten, beige

35 cm Mergel, tonig, beige, wechsellagernd mit braun-schwarzem mergeligem Ton und Hydro-
bien-Schillagen

15 cm Aufarbeitungshorizont, griingrau, mit braunen Kalkgerdllen, am Top sehr diinne Pflan-
zenrestelage, braun-schwarz, das Gestein ist weich, z. T. linsenartig (bis 30 cm) verfestigt

55 cm Mergel, lonig; beigebraun, wechsellagernd mit grauen Hydrobien-Schillagen. Der obere
Teil brauner, mergeliger Ton

17 cm Kalkstein, hart, mit eingeschaltetem diinnen Mergelhorizont

5 cm Mergel, beigebraun, und Hydrobien-Schill
10 cm Hydrobien-Schill-Kalkstein, hart

25 cm Mergel, beigebraun, mit eingeschalteten Hydrobien-Schillagen, z. T. verfestigt

50 cm Kalkstein, hart

50 cm Mergel, braun-graubraun, mit verfestigten Lagen, mit Waurzelresten

30 cm Kalkstein, hart, dicht

15 cm Mergel, tonig, beigebraun

65 cm Kalkstein, hart, dicht

10 cm Mergel, tonig, blau-grau-schwarz, bituminds

Abb. 23: Spezialprofil XVI, MabBstab 1:25, Michtigkeit 6,26 m
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STAPF & HARTMANN, Strat. u. Fazies d. Hydrobien-Schichten v. Budenheim

Zur Korrelierung der Spezialprofile wurde einmal die Projektionslinie Z—X und zum
anderen der Aufarbeitungshorizont an der Basis der Folge D benutzt (Abb. 24). Aus
der daraus resultierenden Aufreihung der Spezialprofile von NNW nach SSW
ergaben sich gleichbleibende Verhiltnisse in der Lage der Leithorizonte an der Basis
der einzelnen Folgen. Lediglich die Profile V mit einer geringeren Méachtigkeit der
Folge D sowie XI und XV mit dem Fehlen des Aufarbeitungshorizontes an der Basis
der Folge C fallen aus dem Rahmen.

Um die generell gleichmaBige Sedimentation zu dokumentieren, wurde zusatz-
lich zum Korrelierungsschema ein lithologischer Profilschnitt durch die Folge B
bis F an der nordlichen Abbauwand des Steinbruchs gefertigt.

Neben dem generell einheitlichen Bild kommen hier jedoch im einzelnen sehr
wohl deutliche Faziesunterschiede zum Vorschein. Sie sind sowohl bei einzelnen
Leithorizonten (z. B. ,,Mytilus-Horizont” Basis Folge E) als auch bei anderen Kalk-
stein- und Mergelbinken zu beobachten. Vor allem fallen aber mehr als in bishe-
rigen Abbildungen Faziesunterschiede, Michtigkeitsschwankungen und postsedi-
mentidre Deformationen in der Umgebung der Algenriffe auf (s. auch Abb. 26 und
27).

2.3. Biostratigraphische Aspekte

Mit der Biostratigraphie der Hydrobien-Schichten im Raum Budenheim haben
sich bisher vor allem Bozorania (1960) und Kawasu (1974) beschiftigt. Best (1975)
streifte im Rahmen seiner detaillierten Untersuchung des Mainz-Amoneburger
Profils und der sich daraus ergebenden biostratigraphischen Charakterisierung der
dortigen Schichten auch das Budenheimer Profil. Best (1975) und Kawasu (1974)
haben die von BozoragNia (1960) vorgeschlagene biostratigraphische Abgrenzung der
unteren Hydrobien-Schichten zu den liegenden Corbicula-Schichten erneut disku-
tiert und erweitert.

Danach wird die Grenze dort gezogen, wo Hydrobia inflata erlischt und Nonio-
noides demens mit Cyprinotus francofurti massenhaft einsetzt.

Die exakte Basis der Unteren Hydrobien-Schichten weiterhin prazisierend
kommen nach Martini (1981) Sciaeniden (Umber-Fische) hinzu, die nur im Bereich
einer Nannoplanktonanlage an der direkten Basis der Unteren Hydrobien-Schichten
auftreten (vor 15 Mio. Jahren). Die Bedeutung der Nannoplanktonlagen, die haupt-
sdchlich aus Coccolithus pelagicus und Reticulofenestra francofurtana-Gemein-
schaften bestehen, wird von Martini (1981) vor allem aufgrund ihrer groBen Verbrei-
tung im Oberrheingraben und den anschlieBenden Tertidrbecken hervorgehoben.

Aufgrund der oben skizzierten paldontologischen Befunde werden die Hydro-
bien-Schichten des Mainzer Beckens von Martini (1981) in Anlehnung an die Auf-
gliederung im Oberrheingraben in Untere und Obere Hydrobien-Schichten unter-
teilt und zusammen mit den Oberrheingrabengesteinen einmal in das Unter-Miozén
und Basis Mittel-Miozidn (Untere Hydrobien-Schichten), zum anderen in das Mittel-
Miozin (Obere Hydrobien-Schichten) eingestuft.

Damit ist endlich die bisherige unterschiedliche Nomenklatur und biostratigra-
phische Einstufung zwischen Mainzer Becken und Oberrheingraben iiberwunden.
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STAPF & HARTMANN, Strat. u. Fazies d. Hydrobien-Schichten v. Budenheim

Eine genauere biostratigraphische Untergliederung der Unteren Hydrobien-
Schichten im Raum Budenheim wird von Kawasu (1974) und Best (1975) vorge-
nommen (s. auch Abb. 24).

KawasH (1974) teilt die Unteren Hydrobien-Schichten nach dem Profil von Tan
(1972: 89) in seine ,,Zonen” I und II bzw. ,,Unter-Zone” 1-5 ein (,Zonen” = biostrati-
graphische Einheiten). Dall im Steinbruchprofil Budenheim nicht die gesamten
Hydrobien-Schichten des Raumes erschlossen sind, geht nach Kawasu (1974) auch
aufgrund des Fehlens der ,,Zone” III hervor.

Die einzelnen Zonen unterscheiden sich nach Kawasu (1974) durch das
Erléschen und Neueinsetzen bestimmter Mikrofaunen (Foraminiferen und Ostra-
coden).

Best (1975) korreliert den unteren und mittleren Teil der Hydrobien-Schichten
nach Tan (1972) mit seinen Horizonten 6a—6f. Betreffs des Tan’schen Oberen Teils
der Hydrobien-Schichten legt sich Best nicht fest, inwieweit seine Horizonte 7a—7c¢
nach Budenheim korreliert werden konnen.

Die Tatsache, dal sowohl Kawasu (1974) als auch Best (1975) auf Tan (1972)
aufbauen, dessen Ergebnisse aber aufgrund unserer Aufnahmen zu ungenau sind,
14Bt es unumgénglich erscheinen, daB das Steinbruchprofil Budenheim einmal sehr
detailliert biostratigraphisch untersucht werden muf3. Durch die Ergebnisse von
Martint (1981) sind die besten Voraussetzungen dafiir gegeben.

3. Fazies

Die Fazies der Unteren Hydrobien-Schichten im Steinbruch Budenheim ist
gekennzeichnet durch das Auftreten von Kalksteinen, Kalkmergeln, Mergeln und
Tonmergeln bis Mergeltonen. In diese Schichten sind duBlerst zahlreiche Mollusken-
schill-Lagen in meist geringerer Méchtigkeit eingelagert, ab und zu sind Mollusken-
schille auch direkt gesteinsbildend.

Um die faziellen Merkmale vom Liegenden zum Hangenden zu beschreiben,
sollen zuerst die dunkelgrauen Tonmergel und Mergeltone nidher betrachtet werden.
Sie treten sowohl im Grenzbereich von Corbicula- zu Unteren Hydrobien-Schichten
als auch in dariiberliegenden Folgen auf. In der Folge A stellen sie die tiberwiegende
Mehrheit der Gesteine und sind hier aufgrund ihrer dunklen Farbe, des rel. hohen
Gehaltes an Bitumen und an feinverteiltem Pyrit sowie der deutlich entwickelten
Lamination besonders charakteristisch.

Daraus folgt, daB3 evtl. schon wihrend der Ablagerung, sicher jedoch wihrend
der Frithdiagenese, reduzierende Bedingungen geherrscht haben.

In vielen Fillen sind in die Mergel Fossilien eingelagert, entweder als Hydrobien-
schill-Lagen (bis max. 47 cm Michtigkeit) oder als verstreute Hydrobien im Sedi-
ment. Teilweise sind es auch in die Schichtung eingeregelte Vertebraten- und
kohlige Pflanzenreste. Die Hydrobienschille stellen Ansammlungen von Hydro-
bienschalen dar, die aufgrund von episodischem Hydrobien-Massensterben zu
erkliren sind. Das Massensterben selbst wird in der Literatur unterschiedlich
gedeutet. Nach Marrint (1981), dort allerdings auf Fische angewandt, sollen plotz-
liche Salzgehaltsinderungen und besonders Sauerstoffmangel des Wassers in
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flachen und iiberhitzten Teilbecken als Ursache des Massensterbens eher in Frage
kommen als Planktonbliiten.

Bei der basalen Mergelserie eine kontinuierliche Sedimentationsabfolge zu
erwarten, ist naheliegend. DaB dies jedoch nicht der Fall ist, beweisen Trockenrif3-
und Geroéllhorizonte, die Sedimentationsunterbrechungen und partielle Erosionen
belegen. Besonders bei einem 2,20 m unter dem Top der Folge A liegenden 4—6 cm
machtigen hellgelblichgrauen Mergeltonhorizont sind basale Trockenriverfiil-
lungen und Gerdllanreicherungen (Gerolldurchmesser max. 1 cm) sowie Geroéllein-
lagerungen im Sediment deutlich ausgebildet.

Inwieweit die Gerdllhorizonte innerhalb der Mergelserie als Ingressionshori-
zonte zu deuten sind, 148t sich jetzt noch nicht sagen. Dafiir sind weitere Untersu-
chungen notwendig. Dies gilt ebenso fiir die Frage nach dem Auftreten von
Tempestiten.

Nach Best (1975: 122) geben jedenfalls die dunklen Mergel an der Basis der
Hydrobien-Schichten den Beginn neuer Sedimentationszyklen und neue Absen-
kungsphasen an.

Karbonatgesteine sind in der basalen Mergelserie nur selten, dafiir aber in charak-
teristischer Fazies vorhanden.

Zum einen ist es ein max. 10 cm maéchtiger, blaugrauer, harter Mergelkalkstein,
der an der Oberfliche weiBlichgrau anwittert und iiber weite Steinbruchbereiche
verfolgt werden kann. Er wird im unmittelbar Hangenden von z. T. sehr gro3en
grauen Mergelkalksteinkonkretionen (max. 60 cm lang, 10 cm dick) begleitet. Zum
anderen liegt ca. 1,25 m unter diesem diinnen Mergelkalkstein ein etwa 40 cm méch-
tiger hellgrauer, onkolithischer, dolomitischer Kalkstein, der stark zerkliiftet ist und
als Sohle der untersten Abbautrasse im gesamten Steinbruchgebiet zu verfolgen ist.
Tan (1972: 89) bezeichnet ihn als Leitbank.

Beginnend mit Folge B setzen dann dominate Karbonatgesteine in den Hydro-
bien-Schichten von Budenheim ein.

Hier miissen 2 groBe Faziesbereiche unterschieden werden: einmal die g e -
schichtete Kalksteinfazies und zum anderen die ungeschichtete Algen-
riff-Kalksteinfazies. Neben den gewaltigen Faziesunterschieden zwischen
diesen beiden Bereichen schwanken auch die Méachtigkeiten. In der geschichteten
Fazies liegen die Maichtigkeiten der Bénke zwischen wenigen cm und 1,60 m,
wihrend die Méchtigkeit der Algenriffe bis 15 m erreichen kann.

Inder geschichteten Fazies sind esin den meisten Fallen hellgelbbraune
bis braune, lutitische Kalksteine, die Hydrobien-fiihrend bis Hydrobien-reich sind.
Teilweise liegen sie auch als Hydrobien-Kalksteine vor.

Die Kalksteine sind z. T. stark diagenetisch verfestigt. Bei hoherem Mergel- und
Hydrobienanteil ist jedoch die diagenetische Verfestigung nicht so stark. Die unter-
schiedliche diagenetische Verfestigung kann von Einzelbank zu Einzelbank
beobachtet werden, mit anderen Worten: Jede Einzelschicht hat eine unterschied-
liche diagenetische Geschichte (s. HARTMANN & Stapr 1982). In einigen Kalkstein-
binken treten Wurzelhorizonte auf, die auf autochthonen Pflanzenwuchs
hinweisen. Teilweise sind auch Ufer- und bzw. Landpflanzen eingeschwemmt, die
neben ebenfalls eingelagerten Landschnecken Riickschliisse auf Flora und Fauna
des Hinterlandes zulassen.
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Vor allem in hoheren Profilteilen treten in den Kalksteinen hiufig nur wenige
mm-breite Wurmginge auf, die auf Bioturbationen hinweisen.

Auch in den Kalksteinen sind Sedimentationsunterbrechungen vorhanden. Sie
duBern sich in Schrumpfrissen und in kleinen Losungshohlrdiumen. Teilweise treten
auch Karsthohlrdume auf (bis 60 cm @), die vertikal miteinander in Verbindung zu
stehen scheinen. Im Profil III (Abb. 10) war ein Hohlraum angeschnitten, der mit
jungerem Sand verfullt war.

Beim Verfolgen einzelner Kalksteinhorizonte in lateraler Richtung lassen sich
durchaus entweder schon nach wenigen m oder erst in gré8erer Entfernung Mich-
tigkeits- und Faziesunterschiede erkennen (s. Abb. 25a+Db).

Die im einzelnen vorhandenen Faziesunterschiede sowohl in vertikaler als auch
in lateraler Richtung werden neben der Geschichte der Diagenese in einer eigenen
Arbeit beschrieben (s. HARTMANN & StaPF 1982).

Insgesamt gesehen kann man trotz erkennbarer Faziesunterschiede die geschich-
tete Kalksteinfazies als rel. einheitlich bezeichnen. Die gut ausgepragte Schichtung,
z. T. Lamination in feinkdrnigen Sedimenten weist auf ruhige Sedimentationsver-
héltnisse hin.

Es ergibt sich damit ein Lagunen- und bzw. Karbonatplattformcharakter.

Im Gegensatz zur geschichteten steht nun die ungeschichtete Kalksteinfazies, die
vor allem in Formvon Algenriffen auftritt. Sie erscheinen bereits in Folge A
und reichen bis in die Folge G. Ihr Auftreten ist meistens sowohl vertikal wie auch
lateral isoliert (s. Abb. 26, 27, 28). Es sind fast immer kuppel- oder stotzenférmige
Gebilde, die sich der geschichteten Umgebung gegeniiber als starre Korper
verhalten. Teilweise verzahnen sich ihre Randbereiche mit geschichteten Nachbar-
Sedimenten. In den meisten Féllen sind sie in die Unterlage eingedriickt (hohes
Gewicht auf noch weichem Untergrund), wihrend die randlichen Schichten im
oberen Riffteil nach oben gebogen sind (Kompaktion der geschichteten Sedimente).

Aufgrund der zahlreichen, unterschiedlich groBen und unregelméiBigen Hohl-
rdume ist das Faziesbild der Riffe uniibersichtlich.

Die aufbauenden Gesteine sind meist lutitische Algenkalksteine, bei denen nur
selten stromatolithische Strukturen erkennbar sind (s. Stapg i. Vorber.) Die Hohl-
rdume sind oft von Sinterkalken ausgekleidet und beherbergen Sekunddrminerale
wie Calcit und MnO,. Auch konnen detritische Kalksteine sowie verschiedene Fossi-
lien den Riffen ein- und angelagert sein. Ein Beispiel fiir Anlagerung ist die Mytilus-
Bank (Basis Folge E).

Ein weiterer weit verbreiteter Gesteinstyp sind die Mergel, die in verschiedenen
Folgen auftreten. Bei unterschiedlichen Farben (gelbbraun, griinlich, griingrau)
erreichen sie selten mehr als 50 cm Miéchtigkeit. Meist sind sie ungeschichtet und
enthalten Hydrobienschill. Charakteristisch fur einige Horizonte ist das
Vorkommen von harten und dichten Kalkknollen.

SchlieBlich miissen bei der Beschreibung der faziellen Merkmale noch einmal die
Aufarbeitungshorizonte erwdhnt werden, die bereits auf S.88f. charakterisiert
wurden.
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Abb. 26: Algenriff mit Nebengestein (gut geschichtete Kalksteine und Mergel), das durch
Fazieswechsel, Machtigkeitsschwankungen und postsedimentire Deformationen
gekennzeichnet ist.

Abb. 27: Algenriff mit Nebengestein (gut geschichtete Kalksteine und Mergel), das durch
Fazieswechsel, Machtigkeitsschwankungen und postsedimentidre Deformationen
gekennzeichnet ist.
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4. Paldontologie

In dieser Arbeit wird der Fossilinhalt der Hydrobien-Schichten im Steinbruch
Budenheim nicht ndher untersucht. Vielmehr geht es um eine Aufzdhlung der
bisher in den Unteren Hydrobien-Schichten von Budenheim oder dessen nidherer
Umgebung gefundenen Fossilien. Dabei werden Literaturangaben mit eigenen
Funden kombiniert.

Zuerstsoll Nannoplankton erwihnt werden, dasin mehreren Lagen auftritt
(Martint 1981) und biostratigraphische Bedeutung hat. Von Martint (1981: 96)
wurden im Grenzbereich Corbicula-Schichten — Untere Hydrobien-Schichten
bisher 5 Lagen gefunden, wobei die 3. Lage mit Coccolithus pelagicus und Reticulofe-
nestra francofurtana zusammen mit Sciaeniden die Basis der Unteren Hydrobien-
Schichten bildet.

Die F1ora wurde bereits von KrRauseL (1938) gut untersucht. Zusitzliche
Angaben machen Rotnausen (1969), Best (1975) und HartmanN (1980). Danach
lassen sich aufgrund der in den Hydrobien-Schichten gefundenen Pflanzen Zonen
erkennen, die vom Lagunenwasserkorper iiber die RGhrichtzone, Sumpfwiesen-
zone, Gebiischzone, Niedergeholzzone bis zur Waldzone reichen.

Im einzelnen sind bekannt geworden:

Cyanophyta (Blaualgen): Manche Kalksteine bestehen aus feinlaminierten Lagen,
die auf die Tatigkeit von Cyanophyceen zuriickzufiihren sind. Stromatoli-
thische Strukturen, die unter weiterer Beteiligung von Pilzen und Bakterien
entstehen, treten bevorzugt in Algenriffen auf.

Dinoflagellatae (Panzergeifler): Dinoflagellatencysten und Hystrichosphaeren
kommen in verschiedenen Lagen vor.

Chlorophyta (Griinalgen): Stengelige, schlauch- und fadenférmige sowie kugelige
Griinalgenreste sind oft zu sehen. Diese Kalkalgen kommen in manchen
Lagen (z. B. in Folge A) massenhaft als Kalkalgenschill-Lage vor und sind
auch am Aufbau der Algenriffe beteiligt.

Charophyta (Armleuchtergewichse): Characeen wurden in mehreren Horizonten-
gefunden. Da sie vorwiegend SiiBwasser-Horizonte kennzeichnen, sind sie
ein wichtiger Milieu-Hinwesis.

Hohere Pflanzen: Blitter, Stengel und andere pflanzliche Reste (z. T. nur als
Kohle-Schmitzen) sind an mehreren Stellen gefunden worden. Eine Lage in
Folge A unterhalb der tiefsten Kalksteinbank besteht fast nur aus zusammen-
geschwemmten Blidttern. Solche Pflanzenreste lassen sich in das oben
erwidhnte Zonierungsschema einordnen.

Sporen und Pollen: in manchen Lagen kommen sie massenhaft vor.

Wurzelreste: Wurzelhorizonte und auch isolierte Wurzeln treten in verschie-
denen Profilbereichen auf. Teilweise sind sie in lockeren Sedimenten, z. T.
aber auch in Kalksteinen zu finden.

Die Fauna

Ahnlich wie bei der Flora sind auch bei der Fauna sowohl aquatische als auch
Landorganismen in den Unteren Hydrobien-Schichten vertreten. Wie zu erwarten,
dominieren aquatische Formen sehr stark. Diese sind in mehreren Arbeiten
beschrieben worden, z. B. von Zeungr (1938), Bozorania (1960), Tan (1972) und Best
(1975). Besonders Best (1975) versucht durch eine ausfiihrliche Behandlung der
aquatischen Faunenelemente den Biotop der Hydrobien-Schichten-Lagune zu
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beschreiben. Danach gehoren zu diesem Biotop: Foraminiferen, bestimmte

Mollusken, Ostracoden, Insekten, bestimmte Oligochaeten und Fische. Mit den

Landorganismen hat sich in einer wegweisenden Art Rotnausen (1969) beschiftigt,

der bei diesen Fossilien eine Einordnungsmoglichkeit in verschiedene Zonen

erkennt. Aus Budenheim sind folgende Formen bekannt (s. auch RotHausen 1969,

HartManN 1980, Eikamp 1981):

Trionychidae, Emydidae (Schildkréten):

Alligatoridae (Krokodile): zum Rohrichtgiirtel gehdrend;

Aves (Vogel):

Soricidae (Spitzméause): zur Sumpfwiesenzone gehdrend;

Aceratheriinae (hornlose Nashorner): zur Ufergebiischzone bis Niederungswald-
zone gehorend;

Erinaceidae (Igel):

Gliridae (Schlifer):

Amphicyonidae (Barenhunde): zur Niedergeholz- bis Waldzone
Mustelinae (Marder): gehorend;
Dicerorhininae

(Zweihornige Halbpanzer-Nashorner):
Ohne Zoneneinordnungsmoglichkeit werden Geomyoidea (Taschenratten) genannt.

Im einzelnen wurden gefunden:

Foraminifera (Lochschalentierchen): Alle gefundenen Foraminiferen sind bentho-
nische Arten. Auch die bisher als planktonisch betrachtete, biostratigraphisch
wichtige Art Nonionoides demens ist nach Schuirer (1980) benthonisch.
Die vertikale Verbreitung einiger Mikrofossil-Formen ist in Tab. 1 dargestelit.

Tab. 1: Vertikale Verbreitung einiger Mikrofossilien

1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Probe

A B C D Folge

Ostracoden:
Eucypris
Heterocypris
Cypridopsis
Cyclocypris
Hemicyprideis

Foraminiferen:
[ ) Bolivina
Nonionoides (Hastigerina)
Bulimina
Cassidulinita
Caucasina
Nonion
Elphidium
Discorbis
Cyclogyra
Quinqueloculina

o o (] Hystrichosphaeren
Deflandrea
[ Pollen
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Mollusca (Weichtiere):

Gastropoda (Schnecken): Unter den in den Unteren Hydrobien-Schichten zahl-
reich auftretenden Gastropoden (nach Wenz 1921 iiber 50 Arten) dominieren
besonders die Hydrobien. Best (1975) stellt innerhalb der Gastropoden 3
6kologische Gruppen auf. Vertreter aller dieser 3 Gruppen wurden gefunden.

Zur ersten, autochthonen, eury- bis brachyhalinen Gruppe gehéren besonders die
Hydrobien selbst, die in vielen Fillen gesteinsbildend auftreten (Hydrobia cf. dubuis-
soni, Hydrobia elongata, Hydrobia obtusa). Zur zweiten, limnischen Gruppe werden
z. B. die Gattungen Planorbarius und Viviparus gerechnet.

Zur dritten, terrestrischen Gruppe stellt man u. a. die Gattung Cepaea, die als
allochthones Element oft zusammen mit Hydrobien vorkommt.

Bivalvia (Muscheln): Hier wurden nur die 2 Gattungen Mytilus faujasi und Congeria
brardi gefunden, die aber beide lithostratigraphische Bedeutung haben (Basis
der Folgen E bzw. G). Best (1975) rechnet beide zur euryhalinen Mollusken-
fauna.

Ostracoda (Muschelkrebse): Ostracoden kommen in manchen Lagen sehr hiufig
vor. Best (1975) teilt sie in 4 verschiedene Gruppen ein: Euryhalin, Sii3-
bis Brackwasser, Siifwasser, sekundir an StiBwasser angepaf3t. Danach lassen
sich die gefundenen Ostracoden (s. Tab. 1) einstufen.

Insecta (Insekten): Hier sind besonders Phryganeen-Kocher (Hiillen der Kocherflie-
genlarven) zu nennen, die in der Ndhe von Algenriffen auftreten und so eine
wasserbewohnende Insektenfauna belegen.

Oligochaeta (Wenigborster): Reste wahrscheinlich von Lumbriciden (Regen-
wiirmer) kommen sowohl lagenartig angereichert als auch im Sediment
verstreut vor. Beim lagenartigen Auftreten (in den Folgen A und F handelt es
sich um Pellets, die nach Best (1975): 88) aus den Kalkdriisen von Lumbri-
ciden stammen. Die zweite Art des Auftretens wird durch zahlreiche Fre3-
und Grabginge von Lumbriciden angezeigt, die in vielen Horizonten zu
erkennen sind (s. Spezialprofile I-XVI). In Folge F sind die Génge in
Algenmatten angelegt und durchlochern das Gestein engmaschig (Ver-
landungshorizonte).

Pisces (Fische): Fische kommen in Budenheim hiufig horizontweise vor und
haben sowohl biostratigraphische wie auch 6kologische Bedeutung. So sind
vor allem die von MarTtint (1981) herausgestellten Sciaeniden (Umberfische)
zu nennen, die mit Argyrosomus moguntinus zusammen mit Coccolithen die
Unteren Hydrobien-Schichten einleiten. Daneben treten die Gattungen
Notogoneus longiceps und Thaumaturus rhenanus auf, die brackisch-lagunare
Verhiltnisse anzeigen. Die ebenfalls aus Budenheim beschriebenen Haifische
unterliegen nach Von der Hocur (1978) einem Irrtum.

Koprolithen (Kotpillen): Diese Exkremente treten hin und wieder auf, beson-
ders in Folge A unterhalb der tiefsten Kalksteinbank.

5. Synsedimentire Schichtverformungen

Synsedimentire bzw. frithdiagenetische Schichtverformungen, die atektonischen
Ursprungs sind, lassen sich in den Unteren Hydrobien-Schichten von Budenheim in
groferem Ausmal beobachten. Es sind Phinomene, die mit den Algen-Riffen
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Abb. 28: Lageplan der Algenriffe auf der Hauptsohle des nordlichen Steinbruchbereichs (Stand:

Januar 1980).
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zusammenhéngen. Die Auflast der Algen-Riffe, deren GroBe zwischen 1 m @ und
1 m Hohe bis zu 10 m @ und 15 m H6he schwankt, verursachte bei den darunterlie-
genden Schichten Sackungs- und Belastungsvorgénge, die wiederum Verformungen
und Verwerfungen zur Folge hatten (s. Abb. 26 und 27). Die Verformungen kénnen
deutlich bei den die Algen-Riffe direkt unterlagernden Wechsellagerungsserien aus
Mergeln, Schill-Lagen und Kalksteinen beobachtet werden. Die Deformations-
dellen, die entsprechend der Riff-MafBe grole Dimensionen haben, sind schiissel-
formig ausgebildet (s. Abb. 28). Auf halber H6he der Algen-Riffe ist die Schichtung
in den umgebenden Schichten meist wieder horizontal. Zu diesem Zeitpunkt waren
die Eindellungsvorginge abgeschlossen, so dal3 die dariiberlagernden Schichten
zum Riff hin ansteigen (Folgen der Kompaktion). Oft sind jedoch priméare Méchtig-
keitsunterschiede zwischen den Schichten auf dem Riff und den seitlich benach-
barten vorhanden.

Erst eine gewisse Strecke iiber dem Riff greift die Schichtung wieder ungestort
iiber den Riffkérper hinweg.

6. Tektonik

In den iiberwiegend horizontal gelagerten, gut geschichteten Kalksteinen der
Unteren Hydrobien-Schichten von Budenheim ist eine intensive Zerkliiftung zu
beobachten, wobei die diagnetisch starker verfestigten (,,kompetenten”) Bianke am
starksten betroffen sind.

Zwei Kluftscharen, die nahezu senkrecht zueinander verlaufen, sind im Geldnde
auf der Oberflache der als Trassensohlen dienenden Kalksteinbinke gut zu sehen
(Abb. 29).

Abb. 29: Stark zerkliiftete Kalksteinbank mit 2 Hauptkluftrichtungen in den Unteren Hydro-
bien-Schichten im Steinbruch Budenheim bei Mainz.
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Aus der Auswertung von 74 im Steinbruch gemessenen Kliiften zeichnen sich
deutlich zwei Maxima ab: Ein Hauptmaximum mit NNW-SSE-streichenden
Kliiften (130 bis 170°) und ein Nebenmaximum mit ENE-WSW-streichenden
Kliiften (50 bis 70°) (s. Abb. 30 und 31).

Die Hiufigkeitsverteilung der Flichenpole und Geldndebeobachtungen zeigen,
daB die Kliifte nahezu saiger stehen. Bei inkompetenten Binken kann sich der
Einfallswinkel verflachen. Ein Teil der Kliifte ist mit Harnischen belegt. Teilweise
sind die Kliifte mit Calcit-Bestegen verfiillt, andererseits sind aber auch NNW-SSE-
gerichtete, offene Kliifte vorhanden (bezeichnenderweise auch in quasi unver-
festigten Mergelserien!).

Diese tektonischen Gefligemerkmale erméglichen die Deutung des Beanspru-
chungsplans. Wie aus dem Gesamtzusammenhang zwischen dem Mainzer Becken
und dem Oberrheingraben hervorgeht (s. bes. Abb. 1), gliedern sich beide Maxima,
besonders das Hauptkluftmaximum gut in den siidwestdeutschen Gesamtbeanspru-
chungsplan ein (s. ILLies 1977, 1978, 1981a, 1981b).

Abb. 30: Haufigkeitsverteilung der Kluftflichenpole im Gefligediagramm. 74 Pole.
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Abb. 31: Kluftrose aus Kluftmessungen im Steinbruch Budenheim bei Mainz (Kreisradius
entspricht 10%).

Dieser zeigt aufgrund von it-situ- Spannungsmessungen von ILLiEs & GREINER
(1976), GreiNErR & Lonr (1980) und ILLies, BAumanN & Horrers (1981) seit dem Mittel-
Pliozdn eine NW-SE-Ausrichtung der maximalen horizontalen Hauptspannungs-
richtung mit 120—130° (s. auch AnornER 1975, 1978). Diese Richtung ist auch die am
héufigsten auftretende Storungsrichtung in den auBerhalb des Alzey-Niersteiner-
Horstes gelegenen Teilen des Mainzer Beckens (s. Abb. 1).
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