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Das Dammbheimer Pleistozidn-Profil weist mehrere Sediment-Pakete auf, von denen der
untere Teil, ca. 7m méchtige Sande, Kiese und Schotter, aufgrund der sedimentologischen
Merkmale, stratigraphischen und fluBmorphologischen Positionen sowie sedimentologisch-
pedologischen und periglazial-morphologischen Eigenheiten, den Rif3-, Mindel- und Giinz-
Kaltzeiten und die obere, 3—3,40 m méchtige LoBabfolge der Wiirm-Kaltzeit angehoren.

Eine weitere Untergliederung und Charakterisierung der sowohl fluviatilen Sande und
Kiese als auch der dolischen Akkumulationen konnte neben den detaillierten Gelidndeauf-
nahmen nur unter Anwendung der kombinierten Arbeitsmethoden wie pedochemischen
Analysen, Sedimentmorphoskopie sowie Schwer- und Tonmineralanalysen erfolgen. Insge-
samt gesehen spiegelt das Dammbheimer Profil durch das Auftreten von méchtigen fluviatilen
Akkumulationen, Bodenbildung und Erosion und der durch dazwischen geschaltete, kryody-
namischbedingte Kryoturbationsformen und Eiskeilbildungen sowie die dariiberliegende
Wiirm-LoBabfolge fast die gesamten Kalt- und Warmzeiten des Pleistozins und des darauf-
folgenden Pleisto-Holozéns der Vorderpfalz wider.

Abstract

MaAQsuDp, N. (1982): Sedimentpetrographisch-geomorphologische und pedologische Unter-
suchungen pleistozdner Sedimente der ehemaligen Sandgrube Dammbheim bei
Landau/Pfalz.

[Petrographic-geomorphologic and pedologic investigations of Pleistocene sediments
of the former sand-pit Dammheim near Landau/Palatinate]. — Mitt. POLLICHIA, 70:
87-124, Bad Diirkheim/Pfalz.

The Pleistocene profile of Dammheim presents several sediment bundles of which the
lower part, about 7 m thick sands, gravels and rubbels because of the sedimentary character,
stratigraphic and river morphologic positions, as well as sedimentologic-pedologic and perigla-
cial morphologic characteristics, the Rif3-) Mindel and Giinz cold periods and the upper, 3-3,40
m thick loess succession belong to the Wiirm cold period.

A further subdivision and characterization of the fluvial sands and gravels as well as of the
aeolian accumulation could only be made beside the detailled area survey through the applica-
tion of combined working methods like pedochemic analyses, sediment morphoscopy as well
as heavy and clay mineral analyses. On the whole the Dammbheim profile reflects through the
occurrence of thick fluvial accumulations, formation of the ground and erosion and through
cryodynamic conditioned cryoturbation forms that are put in between and ice wedge forma-
tions as well as the above lying Wiirm loess succession nearly the whole cold and warm periods
of the Pleistocene and the following Pleisto-Holocene in eastern Palatinate.
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Résumé

MAQsuD, N. (1982): Sedimentpetrographisch-geomorphologische und pedologische Untersu-
chungen pleistoziner Sedimente der ehemaligen Sandgrube Dammheim bei Landau/
Pfalz.
[Recherches des sédiments du Pléistocéne avec des méthodes pétrographiques,
géomorphologiques et pédologiques dans une sabliére ancienne de Dammheim prés
de Landau/Palatinat]. — Mitt. PoLLICHIA, 70: 87-124, Bad Diirkheim/Pfalz.

Le profil du Pléistocéne de Dammheim contient plusiers couches des sédiments parmi
lesquels la partie inférieure est constituée de sables et des galets d’une épaisseur de 7 m
environ, et la partie supérieure constituée d’une suite de loess & une épaisseur de 3-3.40 m.
Ces graces a des critéres sédimentologiques, & des positions stratigraphiques et fluviomorpho-
logiques de méme qu’a des particularités sédimentologiques, pédologiques et périglacialmor-
phologiques que I’on peut dire que la partie inférieure appartient aux époques glaciaires de
Riss, Mindel et Giinz tandi que la partie supérieure appartient a I’époque glaciaire de Wiirm.

A coté des travaux détaillés entreprises sur le terrain, une division plus approfondie et une
caractérisation des sables fluviaux et des galets fluviaux et des galets ainsi que des accumula-
tions éoliennes ne pourrait étre réalisées qu’avec I'utilisation de méthods de travail combinées
comme des analyses pédochimiques des morphoscopies des sédiments et ainsi que des
analyses des minéraux lourds et des argiles. D’un point de vue général, le profil de Damm-
heim contient presque toutes les époques glaciaires et interglaciaires du Pléistocéne et du
Pléisto-Holocéne dans le Palatinat oriental et ceci par la présence d’accumulations fluviales
épaisses, de la formation du sol et de I’érosion et par des cryoturbations et des fissures
glaciaires qui y sont intercalées de méme que la suite de loess du Wiirm qui les recouvre.
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1. Einleitung

Im Vorderpfilzer Gebiet sind groBere und brauchbare Pleistozidn-Profile im allge-
meinen nur selten, so dafl die hier und dort noch vorhandenen Sand- und Kies-
gruben fiir eine sedimentpetrographisch-pedologische und geomorphologische
Bearbeitung besondere Bedeutung erlangen. Das Dammbheimer Pleistozéin-Profil
gewinnt noch mehr an Bedeutung, da die hier vorzulegenden Materialien Ergebnisse
mehrjahriger Beobachtungen und Laboranalysen darstellen, bevor die Grube durch
Miillabladen vollstindig verfiilli wurde. Die bisher ausgefiihrten Untersuchungen
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seitens der Geologen und Geomorphologen (vgl. PLEwe 1938, SpunLER 1957, LIEDTKE
1968 und StisLEIN 1968) befaBten sich mit einer mehr megaskopischen, groben und
z.T. unvollstindigen Profilgliederung. Eine genauere, sedimentpetrographisch-
pedologische Analyse und Aufnahme detaillierter periglazidr-kryodynamischer
Formen blieben jedoch aus. In der vorliegenden Arbeit ist der Versuch unter-
nommen worden, diese Liicke mit Ergebnissen moderner sedimentpetrogra-
phischer und pedologischer Methoden zu schlieSen und damit eine genauere strati-
graphische Profilgliederung zu erreichen.

Bei der stratigraphischen Charakterisierung und Parallelisierung von Terrassen
bedient man sich in der Regel der relativen Hohenlage der Terrassen-Unter- und
-Oberkanten zu den Talauen oder zu dem Niederterrassen-Niveau. Diese Arbeits-
weise versagt jedoch, wo durch die tektonischen Bewegungen und Brucherschei-
nungen in einem Senkungsraum, wie in dem Vorderpfélzer Tiefland, die &lteren
Terrassen bzw. deren Sedimentkérper von jiingeren Terrassenablagerungen tiber-
deckt sind. Infolgedessen soll auBer den erwédhnten, fiir eine stratigraphisch-geomor-
phologische Terrassengliederung wichtigen, sedimentpetrographisch-pedologi-
schen Arbeitsmethoden, besondere Beachtung auf die Sedimentationsabfolge,
Schichtung und die Sedimentstrukturverinderungen wie Schriagschichtungs-
geflige, auf die kalt- und warmzeitlichen Indikatoren, insbesondere auf kryogen-
bedingte Verdnderungen und Umformung der Schichtung und die Stirke der
Bodenbildungen gelegt werden.

Das Vorderpfélzer Tiefland weist von der Oberrhein-Niederung bis zum h6herge-
legenen Haardtrand in seiner Geomorphologie von Westen nach Osten abfallende
und von den Bachen und Fliissen des Pfilzerwaldes konsequent zerschnittene,
flachauslaufende, hiigelige Riicken und Terrassen-Platten auf. Morphographisch
und morphologisch betrachtet, wird die Oberfliche des Vorderpfilzer Tieflandes
durch mindestens drei, jeweils dreieckformige, iiber- und ineinandergreifende
Hauptniveaus festgelegt. Es handelt sich dabei um tiefergelegene, von Westen nach
Osten sich verbreiternde und im Bereich des Altrhein-Erosionsrandes (Hochge-
stade) auslaufende Niederterrassen-Schwemm- und Schotterficher der zum Rhein
hin flieBenden Gewdsser wie Lauter, Queich, Erlenbach, Klingbach, Modenbach,
Speyerbach sowie Isenbach und um wenigstens zwei hher, morphographisch-strati-
graphisch iibereinandergelegene, zum Rhein hin sich zuspitzende, langgestreckte
Riedel-Platten bzw. mittel- bis altpleistozine Terrassensysteme. Diese hoheren
Riedel-Platten und der daran nach Westen sich anschlieBende hiigelige Haardtrand,
die iiber die letzten, wiirmzeitlichen Niederterrassen-Schwemmfécher bis zu einer
relativen Hohenlage von 10—90 m (vgl. Tab. 1) ihre Ausbreitung finden, bestehen
vorwiegend aus stark kryodynamisch gestorter tonig-siltig-sandiger und sandig-
kiesiger Sedimentabfolge der vorwiegend drei dlteren Terrassen, die deutlich durch
denudative und fluviale Prozesse — wie entstandene Dellen, Muldentiler und
Riicken— gegliederte und z. T. stark zerlappte Schwemmfécher-Reste darstellen. Sie
sind besonders seit dem Mittel-Pleistozdn aufgrund der nachfolgenden kalt- und
warmzeitlichen Abtragungsvorgidnge zu Terrassen-Riedeln erodiert und umge-
formt. Auf diesen Terrassen liegen seit der Mindel- und insbesondere seit der Rif3-
kaltzeit ausgedehnte, bis zu mehrere Meter michtige LoBsedimente.

Die Morphogenese und die stratigraphische Abfolge dieser quartiren Sedimente
sind jedoch neben den klimatischen Einfliissen auf das engste mit den tektonischen
Vorgingen des Oberrheingrabens verkniipft. Seit Beginn des Tertidrs befinden sich
der Oberrheingraben und dessen Randgebiete in einem Zustand der kontinuier-
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lichen Heraushebung des Gebirges und in einer stetigen, staffelweisen Absenkung
des Grabengebietes, was eine stindige Einschneidung, Abtragung und Aufschiit-
tung der Randfliisse zur Folge hatte. In Verbindung mit den tektonischen und klima-
tischen Verdnderungen wihrend des Plio-Pleistozidns und des Pleistozins kam es
also im Hebungsgebiet zur Erosion, Einschneidung und z. T. zu Akkumulationen
und in dem Senkungsgebiet vorwiegend von 10 m bis zu 100 m zur Aufschiittung
und zu Akkumulationen der Abtragungssedimente des zugleich aufsteigenden
Gebietes, also des Pfdlzerwaldes.

Infolge dieser bruchtektonisch bedingten Absenkung und klimatischen Verinde-
rung mit mehr Kaltzeit-Charakter setzten ab der Gilinz-, vorwiegend ab der
Mindel-Kaltzeit, im Gstlichen Teil der Vorderpfalz, vor allem in Richtung und im
Bereich der Rhein-Grabenachse, fluviale Aufschiittung und periglazial-fluviale
Zerschneidung und Abtragung nicht nur des Rheins, sondern zahlreicher Fliisse des
Pfalzerwaldes ein.

Dem Senkungsmaximum in Richtung der dem Rhein-Urstrom angepaften
tieferen Erosionsbasis folgte eine bis zu mehreren, ja bis zu 100 m méchtige pleisto-
zane Sedimentation, die sich in einem System ineinandergeschachtelter Terrassen-
und Schwemmfécher auszeichnet. Entsprechend dieser tektonisch- und klimagene-
tischen Entwicklung sind in dem 6stlich der Randzonenverwerfung bzw. Gstlich der
Bruchstufe gelegenen ,inneren Tiefland” der Vorderpfalz — wie am Beispiel des
Untersuchungsgebietes aufzuzeigen ist — die dlteren plio-pleistozdnen Sedimente
von jiingeren pleistozidnen Ablagerungen zugeschiittet und iiberdeckt, wiahrend in
den westlichen Randbereichen, Randhiigel-Platten und Haardtrandhiigel bis zum
Pfilzerwald dagegen eine normale Terrassenabfolge — dltere Terrassen héher und
jungere Terrassen tiefer gelegen — herrscht. Somit nehmen die relativen Hohen-
abstufungen bzw. die Vertikalabstinde zu den Talauen — wie aus der Tab. 1
(modifiziert nach StisLEmN, 1968) zu entnehmen ist, weiter nach Osten, zum
Rhein hin, starker ab (vgl. Abb. 1).
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Magmatische und metamorphe Gesteine des Paldozoikums

Vorwiegend rétliche Sand-, Silt- und Tonsteine sowie Konglomerate
des Oberrotliegenden

Rétlich-brauner, toniger und sandig-kiesiger Sandstein des Unteren und
Oberen Buntsandsteins

Kalke und Kalkmergel des Muschelkalke

Abfall des Pfdlzerwaldes bzw. der Haardt zum Vorderpfilzer Tiefland mit
Grabenrand-Bruchstufe und -linie

LoBbedeckte Haardtrand-Hiigelzone, FluBflichenreste sind Hauptterrasse
aus mio-pliozdnen und iltestpleistozédnen Sedimenten mit Randzonen-
verwerfung bzw. Bruchstufe zum inneren Tiefland

LoBbedeckte Hochterrassen
Schotter und Sande

LoBbedeckte Talwegterrassen
Schotter und Sande

Niederterrassen-Schwemmféacher —
Schotter und Sande

Niederterrassenfelder des Rheins mit verlassenen Mianderbetten
vom Rhein, Hochgestade

Flugsanddecken und Diinen

Rheinaue mit verlassenen Mianderbetten und Hochgestade

Dellen und flache Muldentiler mit pleisto-holozinen Hang-
und Auesedimenten

Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes im geomorphologischen Rahmen der Vorderpfalz
(n. STABLEIN 1968, geologische Karten von Rheinland-Pfalz 1982, modifiziert und
erginzt nach eigenen Kartierungen).
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2.Das Untersuchungsgebietim Rahmen der
morphogenetisch-morphologischen
Entwicklung in der Vorderpfalz

Die Dammheimer Sandgrube befindet sich im Norden von Landau, etwa 1 km
westlich von Dammheim (StraBe Dammheim—Landau, TK 25 Blatt 6714 Eden-
koben), mittelbar Ostlich der Randzonenverwerfung, einer tektonisch-morpholo-
gischen Grenze der Haardtrandhiigel und Hauptterrasse zu den jiingeren Terrassen-
feldern des inneren Tieflandes der Vorderpfalz. Sie liegt auf einem flachgeneigten
Hang am Rande der hohergelegenen, mittelpleistozdnen Queich-Talweg-Terrasse
zur tiefergelegenen, jungpleistozdnen Queich-Nieder-Terrasse (vgl. Abb. 1). Die
Oberkante der etwa 20—380 m angelegten Sandgrube mit einer Hohe von 156 m NN
weist zur Niederterrasse bzw. zur Queich-Aue einen relativen Vertikalabstand von
ca. 19 m auf. Sie schlief3t insbesondere an der ostlichen ca. 12 m hohen Grubenwand
ein sedimentologisch-pedologisch und periglazial-morphologisch mehrfach geglie-
dertes Pleistozdn-Profil auf. Ihre Genese und stratigraphische Gliederung sind eng
verbunden mit den im folgenden zu erérternden Fragen der Gesamtmorphogenese
und morphographischen Entwicklung der Vorderpfalz.

Die geomorphologischen Leitlinien der Vorderpfalz wurden durch eine Reihe
von markanten Landschaftsformen wie die der Oberrhein-Niederung, der in
Dreiecksform laufenden Schwemmfécher, der L6B- und Schotter-Platten und
Riedeln und den aus Tertidrschollen sowie plio-pleistozdnen Sedimenten aufge-
bauten Haardtrand-Hiigeln bis zu den Flidchen-Stufen- und Tallandschaften des
Pfilzerwaldes charakterisiert.

Wihrend der Pfalzerwald vorwiegend aus stark herausgehobenen, méchtigen
Schichtpaketen des Buntsandsteins aufgebaut ist, befinden sich in dessen Tilern
und Ausraumlandschaften z. T. tonig-sandige Sedimente des Rotliegenden und z. T.
fluviale Sedimente des Quartirs. Die kristallinen, magmatischen und metamorphen
Gesteine des Paldozoikums treten nur an wenigen Stellen, meist in den tiefausge-
rdumten und zerschnittenen Talausgingen wie z. B. westlich von Albersweiler und
nordwestlich von Klingenmiinster zutage.

3. Stratigraphische pleistozine Sediment-
und Bodenabfolgen in der
Sandgrube Dammheim

3.1. Arbeitsmethoden

Da die Grundlage der Arbeit eine eingehende Untersuchung moglichst vieler
Schicht- und Horizontlagen bildet, war es erforderlich, im Gelidnde die sedimenta-
tions- und kryodynamisch bedingten Sediment- und Bodengefligeverdnderungen
genauer zu analysieren. Die typologische Ansprache der Verwitterungs- und Boden-
bildungszonen geschah nach der Farbbestimmung mit Hilfe der MunseLL’schen
Farbskala und allgemeingiiltigen sediment-petrographischen und pedologischen
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Kriterien. Aus typischen Sedimentschichten und charakteristischen Bodenhori-
zonten und aus den inhaltlichen Fiillungen der periglazidr-kryogenen Formen
wie Eiskeile, Taschenbdden, Brodelboden, wurden Proben zu intensiven boden-
chemisch-sedimentpetrographischen Laboranalysen entnommen.

Die Untersuchungen im geomorphologisch-pedologischen und im mineralo-
gischen Labor des Geographischen Instituts der Universitit Mainz erfolgten
zunichst mit Bestimmung des KorngréBenspektrums und der daraus berechneten
sedimentologischen Parameter zur Frage der Sedimentkdrnung und Sedimentsor-
tierung als Indikator des Transportmediums sowie zur Erfassung der relativen
Starke der Verwitterung und Bodenbildung nach Sieb- und Schlimmanalysen-
Methoden. Als Dispergierungsmittel wurden stets schwache Ammoniakldsung und
Wasser oder 0,004 n Natriumpyrophosphat-Losung und Wasser verwendet. Zwecks
rontgenographischer Untersuchungen wurde zusiétzlich das Material < 2pm-Frak-
tion mit Hilfe der Atterberg-Sedimentationsmethode gewonnen. Die Untersu-
chungen der fossilen Boden und Verwitterungsbander erfolgte durch mineralogi-
sche und bodenkundliche Analysen. Hierbei war es wichtig, die Stdrke der
Mineralverwitterung anhand der Analysen der Leicht- und Schwerminerale zu
charakterisieren. Zur Deutung der fossilen Bodenhorizonte und Bodenreste dienten
folgende Parameter: Farbe, pH-Wert, Humus- und Karbonatgehalt, Menge des
Gesamteisens und des pedogenen Eisens.

Die Untersuchung der Eisenoxide und Eisenoxidhydrate geschah zusétzlich mit
Hilfe der Mineralmikroskopie und der Rontgenanalyse. Neben den bereits beschrie-
benen lichtmikroskopischen Merkmalen wurde die Tonmineralgarnitur: Illit, Mont-
morillonit und deren Wechsellagerungs-Tonminerale sowie Kaolinit rontgenogra-
phisch und kolloidchemisch semiquantitativ bestimmt.

Zur Charakterisierung der medium- und milieu-bedingten Transport-Sedimen-
tation und diagenetischen sowie verwitterungs- und pedogenetischen Verinderung
der Sedimente fanden in Anlehnung an CaiLLeux 1952, KrinsLey & Doorkamp 1973
und IceL 1978 die Methoden der Quarzkorn-Morphoskopie mit Hilfe der mikrosko-
pisch und rasterelektronenmikroskopisch und morphoskopisch aufgenommenen
Bilder ihre optimale Anwendung. Die morphoskopischen Analysen — modifiziert
nach CaiLLeux — der Kornformen und Oberflaichengestaltung der Kérner brachten
folgende brauchbare Klassen hervor:

Kornform: kantig, kantengerundet, gerundet und unbearbeitet;
Kornoberflache: matt, glinzend und indifferent.

Die diagrammatische Darstellung gibt dann die Kombination der beiden Merk-
male wie folgt wieder: matt-kantig, matt-kantengerundet, matt-gerundet, glinzend-
kantig, glinzend-kantengerundet, glinzend-gerundet und schlieBlich indifferente
bzw. unbearbeitete Klasse. Ansatzpunkt der Rasterelektronenmikroskopie bildeten
bis zu 1000 und mehrfache VergréBerungen der Sandkorner und deren mikrophoto-
graphische Auswertungen zur Erfassung einzelner, milieuspezifischer Oberflichen-
muster: V-formige Schlagmuster (V-shaped patterns) des aquatisch-fluviatilen
Milieus, V-formige bis treppenartig freigelegte Bruchflachen, narbige Oberflichen-
muster als Schlagmuster (upturned plates) des dolischen Milieus. Bei den diagene-
tischen und verwitterungs- und pedogenetisch-bedingten Kornoberflichenverin-
derungen waren die Beobachtungen der typischen, regelméBigen und unregelma-
Bigen Auflosungs- und Zersetzungserscheinungen, insbesondere die SiO,-Losungs-
und Niederschlagsformen sowie sonstige silikatisch-karbonatische Uberziige an
Kornoberflichen- und Spaltenlinien von auBerordentlicher Bedeutung.
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3.2. Schichtenfolge, sedimentpetrographischer Aufbau
und Gliederung des Profils

321. Megaskopische Ausbildung, Aufbau
und Beobachtung zum Aufschiittungs-
mechanismus der Ablagerungen

Das Dammbheimer Profil zeichnet sich — wie aus den Abbildungen 2 und 3 gut zu
entnehmen ist — durch seine groBe Zahl von Sediment-Schichten bzw. Sediment-
Boden-Horizonten aus. Das Liegende, Schicht 21, noch im Bereich der Grubensohle
und die bis zu einem Meter Tiefe unter ihr feststellbaren Sedimentschichten
stellen vorwiegend parallelgeschichtete, weilgrau-rosaweifle Fein-Mittelsande mit
Zwischeneinschaltungen von z. T. tiirkisgriinlichen-graublauen Silt- und Tonban-
dern von 0,2—3 cm Maichtigkeit. Dazu kommen in enger Vergesellschaftung lagen-
weise helle Sande und Kiese, die vorwiegend aus Buntsandstein- und Quarzmaterial
bestehen, vor. Dieser Sedimentationsrhythmus von Sand, Kies bis zu Ton und Silt
deutet auf die unterschiedliche Stromungsgeschwindigkeit des transportierenden
Mediums hin. Wihrend die Kiesfiihrung auf eine raschere Sedimentation zuriick-
geht, setzen die parallelgeschichteten Sande mehr eine ruhigere, regelmiBigere
Sedimentation voraus. Die geringméchtigen Tone und Silte reprisentieren eine
langsamere Sedimentation und somit durch energiedrmere, verwildernde Wasser-
ldufe bedingte Stillwasserablagerungen. Zum Hangenden hin wird diese basale Ab-
lagerung von einer 2—20 cm méchtigen, torfig-kohligen und z.T. bitumindsen
Substanz mit feinsandigen, grauen Toneinschaltungen begrenzt (Schicht 20). Diese
Schicht ist liber die gesamte AufschluBwand nicht gleichméaBig verbreitet. Oft ist
sie in der horizontalen Richtung auskeilend oder man findet nur einige Schmitzen
davon in sandige Silt- und Tonsubstanz eingerollt. Diese gestorte Lagerung und
ungleichmifige Verteilung kann auf die zeitweise einsetzende Abtragung und durch
die periglazial-kryoturbate Verformung und Zerstiickelung, wie die Formen im
Hangenden aufzeigen, verursacht worden sein. Die eben besprochenen, periglazial-
kryodynamisch bedingten Formen, wie die gut ausgebildeten Eiskeile und kleineren
Taschenbdden (vgl. Abb. 2 und 3 sowie Abb. 4, 1) sind in dem gesamten torfig-
kohligen Tonhorizont eingearbeitet. Die Verfiillung der Eiskeile und Taschen
(Schicht 19) besteht vorwiegend aus tonig-siltigem und sandigen, im unteren Bereich
mit zahlreichen kohligen und braunschwarzen Fetzen (10 YR 4/2 — 3/2) durch-
setzten, vergleyten Lehm von dunkelbrauner Farbe. Dariiber folgt diskordant ein ca.
20—30 cm mdchtiger, gelbbrauner, tonig-siltiger Sand (Schicht 18) mit Kieslinsen
und kleineren Kalkkonkretionen. Diese Schicht wird von einem gelbbraunen,
diinnen, kryoturbat verformten Ton-Silt-Band abgeschlossen. Auf dieses gelbe
Ton-Silt-Band folgt eine 1,80 m méchtige, graubraune (10 YR 6/2 — 6/3), des 6fteren
parallel- und schriaggeschichtete Sandfolge (Schicht 17), die nach oben zu zuneh-
mend eine hellrosa-hellrétliche Farbe annimmt und von kryoturbaten Ton-Silt-
Bindchen unterbrochen wird. Der Sedimentlagerung, d. h. der Parallel- und Schrig-
schichtung in Wechsellagerung, der granulometrischen und mineralogischen
Zusammensetzung (s. Tab. 2, 3 und 4) und der starken Buntsandsteinmaterialfiih-
rung sowie der groben Kies-und Schotterfiihrung und schlieBlich der Sedimentfarbe
nach, ist diese Sedimentfolge der unterlagernden Schicht 18 nicht gleichzusetzen.
Das Liegende, also Schicht 18 bis Schicht 21, erlaubt sowohl der stratigraphischen
Position nach als auch aufgrund der Ausbildung und mineralogischen Zusammen-
setzung, entgegen der Auffassung von LIEpTKE (1966: 163), eine Parallelisierung mit
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den ,Freinsheimer Schichten”, die von einer Reihe von Autoren (vgl. STABLEIN 1968)
ins Alt- bis Altestpleistozéin gestellt werden. Gegen eine frithere, zuletzt auch von
SpunLER (1957) postulierte Altersannahme, sprechen ebenso die Grobsand-Kiesfiih-
rung und die z.T. synsedimentiren Kryoturbationsformen und Eiskeilbildungen,
die in dem Schichtkomplex 21—18 vorkommen. Aufgrund der darin vorkommenden
torfig-kohligen Tonsubstanz und mineralfaziellen Ausbildung sowie der stratigra-
phischen Lage lassen sich gute Vergleiche mit den Torfhorizonten von Herxheim
und Jockgrim herstellen. Nach Korumse (1960) und Peters (1965) gehdren die
dortigen Torfhorizonte nach den Ergebnissen der Pollenanalyse einer kiihleren
Phase, moglicherweise einem kiihleren Abschnitt der Gilinz-Kaltzeit an. Danach ist
sehr wahrscheinlich, dal zumindest die Schicht 21, also die weilgrauen-rosaweil3en
Sande im Liegenden des Profils der Giinz-Kaltzeit und dlteren Kaltzeiten angeho-
ren. Schwieriger ist die Frage zu beantworten, ob die dariiberliegende Schicht 17

Abb. 2: Das Dammheimer Pleistozan-Profil. Die Abbildung zeigt eine von unten nach oben
vierfache Gliederung (Interpretation siehe Abb. 3 und Text).
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ebenso giinz-kaltzeitlicher Ablagerung ist. Wie aber die Sedimentstrukturen,
Schriag- und Parallelschichtung, Grobmaterialfiihrung und die vergleichende,
schwermineralogische Zusammensetzung (s. Tab. 4) der Schicht 21 und Schicht 17
belegen, gehort die letztere Schicht der nichstjiingeren, also der Mindel-Kaltzeit an.
Bei dem vergleyten, 16B84dhnlichen Sediment der Eiskeil-Verfiillung (Schicht 19) und
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dem dariiberliegenden gelblichbraunen Sand mit Tonbidndern (Schicht 18) handelt
es sich dann um einen warmzeitlichen Bodenrest aus der Giinz-/Mindel-Kaltzeit.
Die Schichtfolge 17 wird wiederum durch eine Reihe gut ausgebildeter Eiskeil- und
Kryoturbations-Schichten (Schicht 16) (vgl. Abb. 2 und 3 und Abb. 4-7) abge-
schlossen. Bei der Verfiillung der Eiskeile handelt es sich um braunen, tonig-siltigen
und feinsandigen Lehm mit stirkerer Eisendynamik und Mineralverwitterung.
Sowohl die Farbe als auch die Bodenchemie sowie das Auftreten von stark angegrif-
fenem Feldspat- und Biotitmaterial sprechen fiir eine stirkere Bodenbildung.
Hierher gehort auch das Hangende, gelbbraune Sande mit Kalkkonkretionen. Nach
der Stratigraphie und den pedochemisch-mineralogischen Hinweisen (vgl. Tab. 2,3
und Abb. 3) kann es sich dabei um Reste ehemaliger, warmzeitlicher Bodenbildung,
wahrscheinlich aus der Mindel-/Ri3-Warmzeit handeln.

Mit deutlicher Diskordanz folgen als Zeichen neuerer Queichaufschotterung ein
bis ca. 3 m machtiger, in der Farbe meist rosarot bis fleischroter, vielfach schragge-
schichteter Sand, Kies und Schotter (Schicht 14—8). Das Sedimentgefiige weist
auBler der Schragschichtung eine starke Wechsellagerung von Fein-Grobsanden bis
Kies-Schotterfiihrung auf. Vielfach sind in den Mittel-Grobsanden auskeilende
Schotterlagen und Schottertaschen aus dem Pfilzerwald-Buntsandsteinmaterial
festzustellen. Dariiber hinaus zeichnet sich dieser Schichtkomplex im Bereich der
tonig-siltigen Binderung durch zweimalige kryodynamisch bedingte Ausbildung
von Brodelbdden und formschonen Kryoturbationsformen (vgl. Abb. 2 und Abb. 3,
Abb. 4,4und Abb. 8) aus. Sowohl aufgrund der starken Aufschotterung als auch nach
der syngenetisch periglazidr kryogenen Sedimentiiberpragung sind die bunten rosa-
roten Sande und Kiese bzw. Schotter (2,5 YR 6/6 — 5 YR 5/6 — 8/1) eindeutig kalt-
zeitliche Akkumulationen. Aufgrund des iiberlagernden wiirmzeitlichen, minde-
stens dreigegliederten L6B8komplexes und der stratigraphischen Position sowie der
fluBmorphologischen Héhenlage, 14—15 m tiber der Queichaue (vgl. auch STABLEIN,
1968: 124), kann diese Sedimentfolge mit Sicherheit — als Ablagerung der Talweg-
Terrasse — in die RiB-Kaltzeit eingestuft werden. In den Schichten 13—12 und 10—9
sind — worauf die Karbonat- und Eisenoxidgehalte sowie Ton- und Siltanreicherung
hinweisen — Reste fossiler Boden bzw. eingeschwemmte Bodensedimente kryo-
turbat eingearbeitet. Sie markieren jeweils eine wiarmere Phase wihrend der RiB-
Kaltzeit. Ob es sich bei den Sedimentfolgen 14—13 und 8 um Akkumulationen der
Alt- bzw. Jungri3-Kaltzeit handeln kénnte, kann hier ohne paldontologisch-geo-
physikalische Datierungshinweise — wenn diese Interpretation auch nicht aus-
zuschlieBen ist — nicht ausgesagt werden. Im AnschluB an diese riB-kaltzeitlichen
Sand-Kies-Schotter-Akkumulationen folgt nach Farbe, Aufbau und Ausbildung
zu beurteilen, eine deutlich gegliederte LoBabfolge. Das Profil dieser Abfolge
beginnt mit ca. 50—60cm méchtigem, griinlich-gelbbraunen (2,5 Y 6/4 — 5/4),
leichtgeschichteten L6B, der im unteren Bereich reichlich sandig-steinige
Lagen aufweist und kryoturbat-solifluidal iiberpréagt ist. In und vor allem iiber den
solifluidal gepragten Sand- und Schuttlagen und sandigen Abspiilungssedimenten
befinden sich groBe und kleine Kalkkonkretionen als Zeichen pedogenetisch
bedingter Entkalkung des Sediments bzw. der Verlagerung der Karbonatsubstanz
der oberen Lagen, der griinlich-gelben L6Bschicht (Schicht 7). Der Lo8 selbst ist
relativ feinsandreich und weist mehrere humose Zonen mit ca. 3—4% Humus (vgl.
diagrammatische Darstellung in der Abb. 3 und Tab. 3) auf. Somit und aufgrund
dhnlicher Ausbildung im Rhein-Main-Gebiet und im siidlichen Rheinhessen (vgl.
SchonHALs et al. 1974 und Leser, 1969) handelt es sich bei diesem Silt um eine
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altwiirmzeitliche LoBakkumulation (WI-L6B). Fiir den &dolischen Charakter spre-
chen sowohl die noch zu besprechende, typische KorngroBenverteilung als auch
das morphoskopische Bild, also matte Quarzkornoberfliche des Sediments. Nach
dem Hangenden zu findet man, in den L6B zum Teil eingelagert, zum Teil auf
ihm konkordant aufgelagert, ein bis 25—30 cm méchtiges, braunrotes bis rostrotes,
lehmiges (2,5 Y 6/6) Ton-Silt-Band (Schicht 6). Es zeichnet sich durch starke
Karbonatverarmung und gewisse Eisenoxidanreicherung aus. Wie aus den
Analysendaten der Probe 5 zu entnehmen ist, weist diese Zone eine Gesamteisen-
menge von 2,65% und pedogenes Eisen von 1,1% auf. Nach der Ton-Silt-Zusam-
mensetzung und den pedochemischen Daten zu beurteilen, diirfte es sich dabei
um umlagerte Reste fossiler Boden, moglicherweise aus der wirmeren Phase
zwischen Alt- und Mittelwliirm (WI/WII) handeln. Der darunterliegende Alt-
wiirm-L6B weist, wie die angesprochenen Analysendaten (vgl. Abb. 3 u. Tab. 3)
zeigen, ebenso aus dieser Zeit eine deutliche pedogenetische Uberprigung auf.

Uber dem rostroten, lehmigen Bodensediment folgt ein gelblicher, leichtge-
bleichter Silt, der aufgrund von Lage, Textur und KorngroBenverteilung als ein
typischer Mittelwiirm-LoB anzusprechen ist. Darauf hat sich ein bis zu einem Meter
méchtiger plattig ausgebildeter Boden (Horizont 5 und Probe 4) von brauner bis
rotlichgelber und stellenweiser rotlichbrauner Farbe (5 YR 6/6) und hoher
Entwicklungsintensitit als Korrelat der mittel- und jungwiirmzeitlichen, intersta-
dialen Verwitterungs- und Bodenbildungsphase entwickelt. Fiir eine intensivere
Bodenbildung sprechen alle pedochemischen Analysendaten (vgl. physikalisch-
chemische Analysendaten und diagrammatische Auswertung Abb. 3). Daraus 1df3t
sich bei gleichzeitiger tiefer Entkalkung eine im Zuge der kriftigeren Verwitterung
und Bodenbildung starkere Anreicherung der Eisenoxide ablesen. Fiir eine stirkere
Eisendynamik spricht auch die starkere Verbraunung. Zeichen der Entkalkung und
Verlagerung sind einmal die mit Calciumkarbonat-Ausscheidungen gefiillten,
feineren Hohlrdume und Poren, zum anderen die an der Basis des WII-L6B noch
erhaltenen Kalkkonkretionen und kleineren LoBkindel. Nach dem Hangenden zu
wird der eben beschriebene WII/WIII-Boden etwas streifiger und von diinneren
Feinsandlagen durchsetzt. Dies sind Hinweise fiir eine auf der Bodenbildung
erfolgten, leichten solifluidal liberprigten Ablagerung.

Die Jungwiirm-Folge iiber dem Mittelwiirm-L6B8boden beginnt mit 30 cm
starkem, noch hellbraunen (10 YR 6/6—6/8) L68, der sowohl im tieferen als auch im
oberen Teil zahlreiche Kalkkonkretionen und LoBkindel aufweist. In dem oberen

Abb. 4: 1-6: Kryogener Formenschatz im Bereich des Auftau- und Dauerfrostbodens.
1: Ein System von gut ausgebildeten, mittelbar iibereinandervorkommenden

Eiskeilen aus der Giinz- und Mindel-Kaltzeit. In den Eiskeilen ist die tonig-

torfige bis kohlige Substanz eingearbeitet und stark gestort.

Ein gut ausgebildeter Eiskeil mit LoBderivat gefillltem Inhalt aus der Mindel-

Kaltzeit, darunter sind stark gestorte Kryoturbationstaschen.

Wiirgeboden in den Sanden und Kiesen mit dariiber und darunter anzeigender

Schrig- und Kreuzschichtung.

Girlandenartige Kryoturbationstaschen zwischen zwei Tonhorizonten aus der

RiB-Kaltzeit.

Syngenetische, schwach ausgebildete Kryoturbationen und kleinere Eiskeile im

Jungpleistozén.

schwach und lokal ausgebildete Kryoturbationen in den ton- und siltreichen

Sandlagen.

A O
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Teil dieser Zone wurde, allerdings nur an dem 6stlichen Abschnitt der Nordwand, im
Jahre 1979 ein Bidndchen von 0,5—1,70 cm dickem, gelbgrau-dunkelgrauen , Tuff”
gefunden. Das Tuffbdndchen befand sich in einer von Calciumkarbonat-Uberziigen
und z. T. von Kalkkonkretionen begleiteten und von feinem Kalkstaub
verschleierten, bis 3 cm dicken, kornigen Sedimentlage eingebettet.

In dhnlicher stratigraphischer Position im unteren Abschnitt der Jungwiirm-
Akkumulation sind das Vorkommen der besprochenen Tuffbdndchen aus Rhein-
hessen und dem Nordpfilzer Hiigelland durch die Arbeit von ScHoNHALs (1959) als
JKirlicher Tuff”, heute als ,Eltviller Tuff” bekannt. Wie dort liegt auch hier im
Dammheimer-Jungwiirm-LoBprofil das Tuffbdndchen ca. 20—25 cm oberhalb des
leicht solifluidal Giberpragten WII/WIII-Bodens. Zwischen diesem und dem Tuff-
béndchen liegt ca. 20 cm méchtiger, kalkhaltiger, autochthoner L683. Somit handelt
es sich bei dem gefundenen Tuffbidndchen auf keinen Fall um eine solifluidale oder
durch Abspiilung hervorgerufene Umlagerungszone. Ahnliche Beispiele der

Ay

H . ;‘q.. - ~;4~ g% x4
Abb. 5: Eiskeilbildung aus Schicht 16.
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Eltviller Tuff”-Ablagerung und ihrer stratigraphischen Stellung sind aus dem
Rhein-Main-Gebiet und aus dem Hessischen Raum von SEMMEL (1968) beschrieben,
so daB in dem Dammheimer Profil an dem stratigraphischen Wert der Tuffspuren als
einem ,Leitsediment” nicht gezweifelt werden kann. Nach ScrHONHALS (1959) tritt
diese Art von Tuffbandchen im tiefsten Teil des Jungwiirm-LoBes (WIII-L6B) auf.
Das Tuffsediment wurde nach einer schon vorhergehenden, wenn auch schwachen
LoBsedimentation, abgelagert. Die hauptsichliche WIII-L6B-Sedimentation
begann somit erst nach Ablagerung des Tuffs. Darauf lagert sich mindestens bis zu
1,60 m méchtiger L6B, aus dem sich nahe und an der Oberfldche eine bis 80 cm
machtige, relativ kriftig ausgebildete Parabraunerde entwickelte. Damit zeichnet
sich das Jungwiirm-Lo6Bprofil des Dammheimer Pleistozidns durch eine ausgespro-
chene A-B-C-Profilausbildung aus. Bei der Mittelwiirm-LoBfolge handelt es sich
dann um ein noch erhaltenes B-C-Profil. Die darunter liegende Altwiirm-L6Bfolge
stellt nur das unterste, also ein weit abgetragenes Profil mit Resten eines Bt- bzw.
eines Bt-/C-Horizontes dar.

k \.\:5
Abb. 6: Eiskeilbildung aus der Schicht 16 (s1ehe auch Abb. 4, 2).
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Abb. 8: Girlandenartige Kryoturbationsformen und Taschenbildungen aus der Zone 9-10
mit liberlagernden, schriggeschichteten Sanden und Kiesen.
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322. Granulometrische und sediment-
morphoskopische Charakterisierung
der Sediment- und Bodenabfolge

3.2.2.1. Granulometrie

Es ist seit langem gut bekannt, da3 zwischen der granulometrischen Zusammen-
setzung, also KomgréBenverteilung der Sedimente und Ablagerungsmilieu, eine
enge Beziehung besteht. Aus den zahlreichen Darstellungsarten der Korngréen-
analysen, die iiber die KorngroBenverteilung eines Sedimentes detailliertere
Auskunft geben kénnen, ist die Darstellung der Kornsummenkurve hervorzuheben.
Aus ihr lassen sich zur Charakterisierung des Korngemisches zahlreiche Parameter
wie Median = Q, und Quartil-MaB Q; und Q; und die daraus errechneten, wich-
tigsten Parameter: Sortierungsgrad (So), Schiefe- und Kurtosiskoeffizienten (Sk
und K) gewinnen. Der Sortierungsgrad des Sedimentes 148t sich durch den aus den
Quartilen nach der Trask’schen Formel So=+v Q;/Q; berechneten Sortierungskoef-
fizienten und nach einem Nomenklaturvorschlag von Fucuteauer (vgl. auch G.
MUuLLER, 1964) mit den daraus definierten Sortierungsintervallen:

v Q3/Q, Sortierungsgrad
bis 1,23 sehr gut

bis 1,41 gut

bis 1,74 mittelmaBig
bis 2,0 schlecht

>2 sehr schlecht

gut bestimmen.

In der Abb. 9, 1—16 sind 16 fiir das Gesamtprofil charakteristische Kornsummen-
kurven mit den jeweiligen Histogrammen dargestellt. In den Diagrammen sind eine
Reihe aus den Kornsummenkurven abgeleitete und errechnete Parameter wie
1. Dezil, 1. Quartil, Median, 3. Quartil, 9. Dezil, mittlere Korngré8e, Sortierung,
Schiefe, Kurtosis eingetragen.

Nach den Diagrammen der Abb. 9, 1—16 und der Tabelle 2 weist das Pleistozan-
profil eine relativ deutliche Differenzierung und Gruppierung in der KorngroBen-
verteilung auf. Wahrend charakteristisch ausgebildete Sande Medianwerte zwischen
0,182—0,315 besitzen, weisen die darin eingeschalteten Ton- und Siltbdnder sowie
die Verfiillungen der Eiskeile Medianwerte zwischen 0,047—0,120 auf. Der Sortie-
rungsgrad liegt bei den Sanden zwischen 1,12—2,7. Demnach sind Sande vorwiegend
Fein- und Mittelsande, wenn dabei Grobsand und Kiesfraktionen sowie Silt und
Tone nicht fehlen, sind sie von sehr guter bis sehr schlechter Sortierung. Wie aus der
Tabelle und den Diagrammen zu entnehmen ist, haben die meisten Sande iiber 1,85
und sind daher schlecht sortiert. Diese entsprechen dem Sortierungsgrad der Sedi-
mente aus dem Bereich der unregulierten, verwilderten Fliisse. Nach FUCHTBAUER &
MuLLer (1970) liegt der Sortierungsgrad in unregulierten Fliissen meist groBerals 1,
hiufig groBer als 1,3. Da einige Sedimente Lagen grofier als > 2 aufweisen, z.B.
Schicht 11, 10 und 7 gehoren sie sicherlich dem Uberflutungsbereich an, der als
typisches Mlheu fir d1e Schwemmficher-Ablagerung gilt. Auch die Tonbander der
Schicht 10 und 8 zeigen schlechte Sortierung, die moglicherweise als Stillwasser-
sediment angesprochen werden konnen.
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Tab. 2: KomngroBenzusammensetzung und Kennziffer der profilreprisentativen Proben.

Proben- Entnahme- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
Nr. Tiefe Ton Silt Sand Kies
0,002 0,0063 0,020 0,063 0,2 0,63
in < 0,002 - — - - - >2
m mm 0,0063 0,020 0,063 0,2 0,63 2,0 mm
1 0,20 4,5 31 14,0 40,0 22,0 12,0 2,8 1,6
2 0,70 10,0 5,0 18,0 47,0 11,0 50 2,5 1,5
3 1,40 7,0 6,0 16,0 53,0 9,0 6,0 2,0 1,0
4 2,35 17,0 7,0 18,0 48,0 5,0 3,0 1,5 0,5
5 2,92 12,50 3,80 19,0 33,0 16,2 9,6 3,5 2,0
6 3,30 12,0 2,0 7,0 34,0 22,0 13,0 3,0 7,0
7 3,95 1,0 0,7 3,5 10,0 20,0 53,0 5,0 6,8
8 4,30 6,88 0,96 9,96 50,0 17,0 10,0 3,0 2,2
9 4,85 0,80 0,65 2,0 9,0 15,0 50,0 10,55 12,0
10 5,16 8,0 2,0 14,0 40,0 22,0 11,0 2,0 1,0
11 5,87 1,5 0,5 5,0 12,0 20,0 41,0 7,0 13,0
12 6,65 0,77 0,58 1,60 11,0 39,0 41,55 5,0 0,5
13 7,05 4,0 1,0 4,0 28,0 34,0 249 3,5 0,6
14 8,00 0,3 0,5 3,0 32 46,0 39,45 6,0 2,0
15 9,00 2,47 1,15 4,04 24,44 37,0 24,0 6,0 0,
16 9,70 0,5 1,0 1,0 4,0 50,0 37,0 5,0 1,5
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Tab. 3: Pedochemische Zusammensetzung fluvialer und dolischer Ablagerung und Akkumulation.

Proben- Entnahme- Farbe pH-Wert Humus Karbonat Gesamteisen Pedogenes Eisen
Nr. tiefe in in in in % Fe,03
m Munsell KC1 % v. Cacos in % Feq in %
1 0,20 10YR 4/3—4 6,00 2,65 1,0 1,5 0,40
2 0,70 10YR 5/4—6 6,25 1,62 4,0 1,93 1,08
3 1,40 10YR 6/6—8 7,85 1,10 21,15 1,72 0,30
4 2,35 SYR 6/6 6,00 3,00 1,3 3,58 2,00
5 2,92 2,5Y 6/6 7,50 2,60 2,0 2,65 1,10
6 3,30 2,5Y 6-5/4 7,10 3,83 8,0 2,72 1,20
7 3,95 SYR 8/1-4 7,38 0,81 0,5 2,00 0,58
8 4,30 SYR 6/3 6,60 1,60 1,0 1,98 1,10
9 4,85 2,5YR 5/6 7,39 0,85 3,0 1,72 0,90
10 5,16 m. 6. 7,20 1,00 40 2,15 1,20
11 5,87 2,5YR 6/6 7,62 0,62 6,0 1,85 0,60
12 6,65 10YR 6/4 7,00 0,85 7,0 1,88 0,70
13 7,05 10YR 6/4—6 6,58 1,95 0,3 2,10 1,20
14 8,00 10YR 6/2-3 7,45 0,40 5,0 0,86 0,31
15 9,00 10YR 4-3/2 5,00 3,00 0,35 2,12 0,30
16 9,70 SYR 8/1-2 7,80 0,20 3,85 0,85 0,17
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Das bisher zum Sortierungsgrad Gesagte 1dBt in dem Parameter Schiefe (SK)
seine Bestitigung finden. Der Parameter Schiefe gibt den Zustand der Symmetrie
der KorngréBenverteilung wieder. Eine symmetrische KorngroBenverteilungskurve
weist SK-Wert =1 auf, dagegen hat eine auf feinerem Korndurchmesser abgeschnit-
tene Verteilung den SK-Wert > 1 und auf dem groben Korndurchmesser abge-
schnittene Verteilung SK < 1.

Die untersuchten Sandproben mit SK-Wert < 1 und lagenweise SK-Wert > 1
deuten daraufhin, daB die fluviale Sedimentation, in der energiereiches und ener-
giearmes Milieu stindig gewechselt haben muB, nicht regelmiBig und kontinuier-
lich abgelaufen ist.

Zur Erganzung wurde noch die Kurtosis als MaB fiir die Abweichung der Kurven
von lognormaler Verteilung berechnet. Normale Kurven haben eine Kurtosis K-
Wert = 1,0. Die untersuchten fluvialen, aber auch die dolischen Sedimente gehoren
zu den ,platycurtic curves”, mit einer besseren Sortierung im Bereich der Kurven-
schwinze als auch in den zentralen Teilen der Kornverteilungskurven. Die Sedi-
mente im oberen Teil des Pleistozidns und in den Eiskeilverfiillungen, also Schicht
1—6, Schicht 13 und Schicht 15 weisen eine fiir dolische Ablagerungen typische,
schlechte bis sehr schlechte Sortierung auf.

Tab. 4: Schwermineralzusammensetzung des Buntsandsteins, des weilen Oberpliozdn der
Freinsheimer Schichten und der Sedimente des Dammbheimer Pleistozéin-Profils.

Bunt- Weilles Freinsheimer
sandstein Oberpliozédn Schichten
in Freinsheim

Turmalin, Zirkon, Rutil 31% 14,22% 34,15%
Eruptive und metamorphe
Minerale 32 3,40 2,63
Hormblende, Biotit,
Epidot, Augit, Grat 16,5 3,60 18,50
Muskovit 6,4 28,0 23,70
sonstige Minerale 19,0 27,78 471
Opake 23,5 23,0 16,32

Freinsheimer  Schicht—21 Schicht—17  Schicht—14
Schichten
bei Arzheim Dammheim Dammheim Dammheim

Turmalin, Zirkon, Rutil 40,0% 36% 28 17,5
Eruptive und metamorphe

Minerale 7,0 4 11 15,5
Hormnblende, Biotit,

Epidot, Augit, Grat 16,4 22 29 36,0
Muskovit 19,7 20 8 9
sonstige Minerale 39 3 4 3
Opake 13,8 15 20 19

Insgesamt zu beurteilen, geben die Korngroenverteilung, die Sortierungs-,
Schiefe- und Kurtosis-Werte die unterschiedliche Sedimentation, unterschiedliche
Stromungsverhéltnisse und unterschiedliches fluviales oder dolisches Milieu wieder.
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tilen und der daraus errechnete Sortierungsgrad und Schiefekoeffizienten

sowie die Berechnung der Kurtosis-Werte der Dammheimer Ton-, Silt-, Sand-,

Abb. 9. 1-4: Kornsummenkurven, Histogramme und die Berechnung der Mediane, Quar-
Kies- und L6Bsedimente.
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tilen und der daraus errechnete Sortierungsgrad und Schiefekoeffizienten
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Abb. 9. 5-8: Kornsummenkurven, Histogramme und die Berechnung der Mediane, Quar-
Kies- und LoBsedimente.
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tilen und der daraus errechnete Sortierungsgrad und Schiefekoeffizienten
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Abb. 9. 9-12: Kornsummenkurven, Histogramme und die Berechnung der Mediane, Quar-
Kies- und LoBsedimente.
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Abb. 9. 13-16: Kornsummenkurven, Histogramme und die Berechnung der Mediane, Quar-

tilen und der daraus errechnete Sortierungsgrad und Schiefekoeffizienten

sowie die Berechnung der Kurtosis-Werte der Dammheimer Ton-, Silt-, Sand-,

Kies- und LoBsedimente.
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In den Abb. 10, 1—4 sind typische, milieugebundene Kornsummenkurven des
Dammbheimer Pleistozén-Profils noch einmal hervorgehoben. Wahrend Abb. 10, 1,
Probe 1, 2, 3, 4, 6 und 13 typische Kurven dolischer Akkumulation wiedergeben,
stellen in Abb. 10, 2 die Proben 7, 9, 11 und in der Abb. 10, 3 die Probe 12, typische
fluviale Ablagerungen dar.

Die Kurventypen der Proben 15, 5 und 10 charakterisieren die jeweiligen
Schichten als feinsandreiche, tonig-siltige Sedimente, die einer zumindest kurz-
fristigen und kurzstreckigen Umlagerung unterworfen waren.

3.2.2.2. Sedimentmorphoskopie

Zur Charakterisierung des Medium- und Milieu-bedingten Transportes der Sedi-
mentation wurden zwei Wege beschritten, einmal die mikroskopische, zum andern
die rasterelektronenmikroskopische Quarzkorn-Morphoskopie.

In der Abb. 11, 1-3, sind die mikroskopischen Aufnahmen der Quarzkorn-Ober-
flache aus den Schichten 3, 6, 7,9, 11, 15, 16, 17, 18 und 21 in Diagrammen wiederge-
geben. Sie stellen die Kombination einmal der dolisch liberpriagten Merkmale, also
matte Quarzkorn-Oberfliche, zum andern der fluvialen Merkmale, d. h. glinzende
Quarzkorn-Oberfliche dar. Bei dieser Darstellung fanden gleichzeitig die Korn-
formen ihre Beriicksichtigung. In den Histogrammen zeichnen sich die Schichten 3,
6 und 16 eindeutig als dolische Akkumulationen aus. Bei allen untersuchten Proben
weisen die Quarzkorn-Oberflichen sowohl in der Fraktion 0,20—0,315 als auch in der
Fraktion 0,315—0,63 mm iiberwiegend matte Oberfliche auf. Die K6mer sind
auch meistens kantengerundet-gerundet. Die rasterelektronen-mikroskopischen
Aufnahmen belegen ebenso diese Aussagen. Die in Abb. 12 und 13 abgebildeten
Komnoberflachen zeigen typische, dolisch bedingte Milieuiiberprigung. Vielfach
weisen die gut gerundeten, dolisch geprigten Korner durch die postsedimentéren
chemischen Einwirkungen starke Verwitterungserscheinungen auf (vgl. Abb. 14 u.
15 aus der Schicht 16).

Die in Abb. 11, 1 dargestellten Histogramme der Schicht 7,9 und in Abb. 11,2, 11,
15, 16, 17 und in der Abb. 11, 3, Schicht 18 und stellen {iberwiegend Sedimente mit
relativ groBerem Anteil an kantengerundet-gerundeten glinzenden Kornformen
und Kornoberfliche, einer fluvialen Uberpriagung wihrend des Transportes und der
Sedimentation dar. Daf‘ur sprechen auBer der an der AufschluBwand beobachteten
megaskopisch-makroskopischen Ausbildung der Sedimentlagen sowie der bespro-
chenen Kornsummenkurven — wie in Abb. 16—20 zu sehen ist — die rasterelektro-
nenmikroskopischen Aufnahmen der priméir aquatisch-fluvialen geprigten Milieu-
merkmale.
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Abb. 10.1: Typische KorngroBenkurven dolischer Akkumulation.
Abb. 10.2: Typische KorngréBenkurven fluvialer Ablagerung.
Abb. 10.3: Probe 12: Typische KorngroBenkurven fluvialer Ablagerung.
Probe 5 und 10: Kurventypen leicht vorgelagerter tonig-siltiger Sedimente.
Abb. 10.4: Leicht angelagerte, feinsandreiche tonig-siltige Sedimente.
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Abb. 12: Stark zernarbte Kornoberflache,
treppenartig freigelegte Bruch-
fliche mit typischem, dolischen
Schlagmuster, ,,upturned plates”
aus der Schicht 3.

Abb. 13: AusschnittvergroBerung aus der
Abb. 12 mit deutlichen, &dolisch
bedingten Aufschlag-Rissen und
Trichtern.

Abb. 14: Ein gerundetes, dolisch tiber-
préagtes Korn, erkenntlich an der
narbigen, rauhen Oberfldche mit
V-formigen Vertiefungen und
Griibchen. An der Oberfldche
zeigt sich eine postsedimentire,
chemisch bedingte, kaverndse
Oberflichenverwitterung.
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Abb. 15: Ca. 2,5fache VergroBerung der
Abb. 14. Eine von Verwitterung
und Bodenbildung ergriffene
Kornoberflache aus der LoBver-
fullung der Eiskeil-Schicht 16.

Abb. 16 Kaltéolisch tiberpriagtes Korn,

u. Abb. 17: bereits unter aquatisch-fluvi- -
alen Milieubedingungen ge-
prégt (siehe glatte Oberfliache
mit kleinem, V-férmigen
Schlagmuster - V-shaped pat-
terns), jlngst einsetzende,
16sungschemische  Erschei-
nungen aus dem Ubergangs-
bereich Schicht 8 und 7.
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Abb. 18

Fluvial tiberprégte,

u. Abb. 19: glatte und “glin-

zende Kornober-
fliche mit typi-
schen, V- formigen
Schlagmustern des
aquatischen  Mi-
lieus.

Abb. 20: Ca. 640fache  bzw.

5000fache  Vergro-
Berung der mit
Pfeil markierten
Schlagmuster  der
Abb. 19.

Bei allen drei
Aufnahmen  zeigt
die Quarzkornober-
fliche an den V-
formigen, tiefen
Schlagrissen fluvial-
periglazidre Milieu-
bedingungen.
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4. Gesamtstratigraphische Deutung des
Dammheimer Pleistozdn-Profils

Aufgrund vorliegender Gelindeaufnahmen und Ergebnisse sediment-petrogra-
phisch-pedologischer Untersuchungen der einzelnen Schichten und Proben ergeben
sich folgende Feststellungen:

1. Das Profil weist eine mehrfache Gliederung auf, die durch die unterschiedlichen
Sedimenttypen und jeweiligen Bodenbildungszonen bzw. ihre stellenweise peri-
glazialklimatisch bedingte, kryogene Uberformung und Verformung gekenn-
zeichnet ist.

2. Sowohl die makroskopischen als auch die laboranalytischen Daten weisen auf
3—4 unterschiedliche, sedimentologisch-pedologische und geomorphologische
Vorginge hin.

Einige, im unteren Teil des Profils, von ca. 3,40—10,50 m Tiefe, méchtige, fluviale
Sand-, Kies- und Schotter-Akkumulationen werden iiberlagert von einer bis
3,40m miéchtigen dolischen Ablagerung mit entsprechenden Bodenbildungs-
zonen. Die fluviale Schichtenfolge von unten nach oben zeigt sowohl petrofaziell
als auch altersmiBig eine deutliche Differenzierung. Wihrend die unteren,
helleren, grauweien und weirosa Sande aufgrund einer Reihe von sedimentolo-
gisch-geomorphologischen Merkmalen wie auch aufgrund des Schwermineral-
spektrums eine Parallelisierung mit den ,Freinsheimer Schichten” wahrschein-
lich machen und sie somit der dltest- und altpleistozinen Zeit angehoren kénnen
(vgl. auch Sinpowski, 1937), stellen die dariiber liegenden bunten Sand-, Kies- und
Schotterflihrungen mindel- und riBzeitliche Ablagerungen dar. Fiir eine kalt-
zeitliche Ablagerung dieser Sedimente sprechen die vielfach im ganzen Sand-
profil synsedimentir und z. T epigenetisch auftretenden kryogenen Formen von
Brodel- bis Taschenbdden und Eiskeilbildungen von unterschiedlicher Grofie
und Tiefe.

3. Das Hangende, die LoBabfolge, entspricht nach eingehender Parallellisierung mit
den anderen LoBprofilen aus Rheinhessen, der Vorderpfalz und dem Rhein-
Main-Gebiet als Aquivalente der Niederterrassenablagerungen dem Wiirm-
LoBprofil. Das Auftreten von mehreren Verbraunungs- und Verlehmungszonen,
die den innerkaltzeitlichen, interstadialen, also warmklimatischen Bodenbil-
dungen entsprechen, 146t mit Hilfe der pedochemischen Daten (vgl. Abb. 3) eine
gute, dreiteilige Gliederung des LoBes erkennen.

Die Altwiirm-L6Bfolge beginnt mit sandig-siltigen, z. T. schuttreichen, geschich-
teten Lagen, nach oben hin in Wechsellagerung mit kalkhaltigen, humosen Silt-
streifen und rot-gelben Flecken. Sowohl im oberen als auch im unteren Bereich
treten zahlreiche kleinere Kalkkonkretionen und LoBkindel auf. Sie zeugen — trotz
der Umlagerung — von einer intensiveren Bodenbildung, die sich wiahrend und nach
der Akkumulation dieses sandigen und im unteren Bereich solifluidal geprigten
LoBes zugetragen hat. Bodentypologisch handelt es sich bei diesem L6Blehm um
eine LoBbraunerde, die in den feuchten, aber wiarmeren Phasen der Alt-/Mittel-
wiirm-Zeit von einer Bodenbildung iiberpriagt wurde.

Auf den Altwiirm-L68boden folgte dann nach einer diinnen Einschwemmungs-
lage die Mittelwiirm-LoBfolge mit vorherrschendem priméren Lo8 und darauf
entwickelter kriftigerer Bodenbildung (Mittel-/Jungwiirm-Phase). Fiir eine weit
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starkere Bodenbildung mit hoher Entwicklung spricht auch, wie man aus den
chemischen Daten entnehmen kann, die stirkere Entkalkung und Eisendynamik.

Den hochsten Abschnitt bildet dann die Jungwiirm-L6Bfolge mit den in dessen
unterem Teil vorkommenden, sogenannten ,Kirlicher” bzw. ,Eltviller Tuff-
biandchen”. Der Jungwiirm-L68 weist ebenso eine, wenn auch etwas ausgepragtere
als der vorhergehende WII/WIII-Bodenhorizont, intensivere Bodenbildung mit gut
ausgebildeter LoB-Parabraunerde jungwiirmzeitlich-holozidnen Alters auf.
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