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Abstract
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Natural water bodi .
by two pond-types of sﬁ;ﬁﬁﬁ:;;’ef}’ common in the Palatinate. Actually they are represented mainly
tely 200 «Sohlein the Palatinate anons and supplied with water only by precipitation: the approxima-
south-western Palatinate. These huor'ejtb%nd the approximately 200 Mardellen“ on the plateaus of the
sive plant communities (Scheuch mid biotopes are isolated stations of rare plant specics and of regres-
transect method isapplied hereu 1cn g e:ilo— Caricetalia, Lemno-Utricularieum, Lefnc Riccierum). The
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increasing soil humidity. The Ellenberg indicator values allow an indirect ecological approach of
these water bodies.

The floristic, faunistic, ecological, but also geological, historical and mythological interest of the
»Mardellen® and the ,,Sohle“ justifies measures of protection. Indeed they are frequently threatened
to/be filled in, especially in context of intensive agricultural exploitation. The paper stresses the urgency
of administrative edicts to guarantee the conservation of the ,Mardellen“ and ,,Sohle*.

Résumé

SCHAFER, O. (1987): Vegetationskundliche Untersuchungen an Kleingewissern des Pfilzerwaldes
und der Westricher Hochflache (Sohle und Mardellen)

[Etude de la végétation de certaines mares du Palatinat (R. F. A.): Sohle et mardelles]. - Mitt.
POLLICHIA, 74: 175 - 204, Bad Diirkheim/Pfalz

Des piéces d’eau stagnante d’origine naturelle (ou du moins trésancienne) sont peu répandues dans
le Palatinat: les mardelles du Palatinat de 'ouest (env. 200) et les ,,Sohle de la Forét Palatine (env. 200
également) enfontpartie. Ils’agit de dépressions fermées de petit diametre (102 60 m), remplies d’eau en
fonction des précipitations atmosphériques. Ces mares représentent en fait des biotopes humides en
situation quasi insulaire, refuge de communautés végétales en forte régression (Caricion canescenti-
fuscae, Lemno-Utricularietum, Lemno-Riccietum, etc.). S’y rencontrent plusieurs espéces rares et
menacées (figurant sur la ,liste rouge® de R. F. A.). La présente étude fait apparaitre, grice a laméthode
des transects, la zonation fine des groupements végétaux en fonction cf; microre%ief. Le calcul des
valeurs indicatrices moyennes (d’aprés ELLENBERG) sert de premiere approche (indirecte et peu pré-
cise, il est vrai) de 'écologie de ces milieux.

Leur intérét floristique, faunistique, géologique et éthnologique motive la nécessité de sauvegarder
ces zones humides de faible extension. Particuliérement dans un contexte d’exploitation agricole in-
tensive, beaucoup ont déja disparu ou sont menacées de comblement imminent. Par conséquent, des
mesures urgentes de protection s’imposent; elles appellent I'établissement préalable d’un inventaire
complet comprenant des descriptions individuelles des biotopes concernés.

1. Allgemeine Charakterisierung der untersuchten
Kleingewisser

Natiirliche Stillgewisser sind in der Pfalz eine Seltenheit. Sieht man von den Altrheinen
und den inzwischen weitgehend verschwundenen Moorschlenken des Landstuhler Bruchs
ab, so bleiben eigentlich nur noch Ttimpel iibrig, die wir in zwei verschiedenen Erscheinungs-
formen und Verbreitungsgebieten antreffen:

- die Sohle (oder Suhle) des Pfilzerwaldes
- die Mardellen (oder Pfiihle) der Westricher Hochfliche.

In beiden Fallen ist natiirliche Entstehung nicht gesichert und nicht unumstritten, aber
doch wahrscheinlich. Geomorphologisch sind Sohle und Mardellen als ,,geschlossene Hohl-
formen*“ zu bezeichnen. Sie sind wannenférmig und haben runde oder ovale, seltener auch
unregelmiflige Umrisse. Thr Durchmesser liegt bei ca. 10 bis 60 m, die Tiefe der Einsenkung
ist gering (durchschnittlich ca. 2 m bei den Mardellen, ca. 1 m bei den deutlich flacheren Soh-
len). Die meisten (nichtalle) Sohle und Mardellen haben einen zumindest teillweise wasserun-
durchlissigen Untergrund. Das fithrt zur Ansammlung von Regenwasser mit jahreszeitlich
schwankendem Wasserstand. Die Wasserversorgung ist auf die atmosphirischen Nieder-
schlige beschrinkt, Zufliisse fehlen immer, Abfliisse wurden in manchen Fillen kiinstlich
geschaffen (Drinagemafinahme).

Sohle und Mardellen liegen immer auf den Hochflichen, nie an den Hingen oder in den
Tilern. Diese Bindung an das Relief wurde auch an vergleichbaren Oberflichenformen in
benachbarten geographischen Riumen (Saarland, Lothringen) festgestellt. Die Gesamtzahl
der Sohle diirfte etwa 200 betragen, nach einer bet ARNOLD (1960: 111) reproduzierten Karte
zu schlieflen. Die Gesamtzahl der pfilzischen Mardellen ist heute ungefihr ebenso hoch,
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Abb. 1: Mardelle im Plauelwald (Niinschweiler, August 1985). Nicht alle Mardellen sind wasser-
haltend. .

allerdings ist diese Zahl seit Jahrzehnten stark riickliufig, da viele Mardellen aufgefiillt und
eingeebnet werden, hauptsichlich die im Feld liegenden. Tabelle 1 (nach RUNCK-ROSER
1982:17) verdeutlicht zwar die immer genauere Erfassung der ,, Waldmardellen® bei der Lan-
desvermessung (manche sind allerdings immer noch nicht auf den Meftischblittern einge-
zeichnet), aber auch den gewaltigen Riickgang der sog. Feldmardellen, die die grof3flichige
Bewirtschaftung der Ackerflur behindern. Unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes
handelt es sich also um hochgradig gefahrdete Standorte. Darauf wird im Schluf$teil zuriick-
zukommen sein.

Tabelle 1: Zahlenverhiltnis der 1929,1974 und 1982 erfafiten Mardellen westlich von Pirmasens (nach
RUNCK-ROSER 1982 : 17)

1929 1974 1982

(nach KIRCHNER) (nach SCHAFER) (nach ZEHFUSS)
im Wald/Waldrand 61 150 191
im Ackerland 88 42 10
Gesamtzahl 149 192 201

In geographischer Hinsicht lif3t sich feststellen, daff die Sohle im Mittleren und Nérd-
lichen Pfilzerwald gehiuft auftreten, im Wasgau dagegen seltener sind (ARNOLD 1960). Ob
in den angrenzenden Nordvogesen ebenfalls Sohle vorkommen, ist unbekannt. In jedem Fall
ist der Streuungsgrad der Sohle erheblich hher als der der Mardellen, was fiir die Artenver-
breitung eine (ungiinstige) Rolle spielt. Die Mardellen der Westricher Hochfliche wurden
von RUNCK-ROSER (1982) kartographisch festgehalten. Die Westgrenze ihrer heutigen Ver-
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breitung folgt der Linie Grofisteinhausen — Zweibriicken - Oberauerbach®, die Nordgrenze
verliuft wenige km nérdlich des Schwarzbachs, die geologisch bedingte Ostgrenze (Uber-
gang Muschelkalk-Buntsandstein) bewegt sich in etwa 3 km Abstand von der Grenze des
Naturparks Pfilzerwald (Linie Hoheind - Pirmasens) . Flurnamen lassen vermuten, daff die
Mardellen frither auf der Sickingerhéhe wesentlich weiter verbreitet waren (vgl. SCHAFER
1974: 48 £.); sie sind dort wahrscheinlich der intensiveren landwirtschaftlichen Erschlieflung
zum Opfer gefallen. Eine Stidgrenze der Mardellenverbreitung lifit sich im Grunde nicht
angeben, da sie auch im grenznahen Lothringen vorkommen (Walschbronn, Schweyen,
Ormersviller). Deutlich abgetrennt, aber geographisch benachbart ist das Mardellenvor-
kommen im siid6stlichen Saarland (Biesingen, Ormesheim, Kleinblittersdorf, Auersma-

cher).

Erklirungsversuche zur Entstehung der Sohle und Mardellen

Systematische Untersuchungen zur Entstehungsgeschichte der pfilzischen Sohle und
Mardellen liegen erst in Ansitzen vor und haben noch kein abschlieflendes Ergebnis erbracht:
Profilaufschliisse an Sohlen durch eine Arbeitsgemeinschaft POLLICHIA-Historischer Verein
1957/58 (siehe ARNOLD 1960) ; Profilaufnahme und C14—Datierung in einer Mardelle durch
das Geologische Landesamt (s. STOHR et al. 1970 und SCHAFER 1974: 39); geologische
Untersuchungen an pfilzischen Mardellen durch G. WIEGAND, Wiirzburg-Bochum, in den
60er Jahren (pers. Mitt. 1980).

Wir beschinken uns daher auf einen summarischen Uberblick iiber die verschiedenen
Entstehungstheorien, die an morphologisch vergleichbaren Oberflichenformen andernorts
(besonders Mardellen in Lothringen und Luxemburg) erarbeitet wurden.

Bereits im 18. Jahrhundert taucht die Alternative natiirliche oder kiinstliche Entstehung
auf. DUNNHAUPT (1718) und die Archéologie Britannique (1785) berichten von ersten
archiologischen Ausgrabungen in mardellenihnlichen Hohlformen (nach GRENIER 1906).
SILBERSCHLAG (1780) bringt dagegen die heute zum Schmunzeln bringende Idee auf, sie seien
Reste ehemaliger Vulkankrater nach Art der Eifelmaare (TROLL 1962). Global betrachtet
dominiert in der Forschungsgeschichte bis zu Anfang dieses Jahrhunderts die Annahme
kiinstlicher Entstehung (zumindest in Siiddeutschland und Frankreich), seither hat die
Riickfithrung auf natiirliche (geologische) Vorginge die Oberhand gewonnen.

Kiinstliche Entstehung der Mardellen wurde mit folgenden Interpretationen begriin-
det: Wohngruben, Zisternen oder Viehtrinken, Materialgruben.

Die Herleitung der Mardellen aus keltischen oder gallo-rémischen Wohngruben wurde
seit der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts und bis etwa 1930leidenschaftlich verfochten und
besonders in Lothringen zwischen 1860 und 1904 durch mehrere Ausgrabungen unter-
mauert. Eine relativ umfangreiche Literatur legt von dieser engagierten Debatte beredtes
Zeugnis ab (am wichtigsten sind die Arbeiten von BACH 1866, WICHMANN 1903, COLBUS
1905 und 1913, GRENIER 1906, LINCKENHELD 1928). Zumindest in einigen Mardellen wur-
den Funde aus der fraglichen Epoche, Reste von Feuerstellen und anscheinend bearbeitete,
strahlig angeordnete Baumstimme zutage geférdert. Allerdings wurden diese Belege nie
wirklich eindeutig akzeptiert, und die heutige Archiologie distanziert sich deutlich von jener
alten Deutung (,, Wer wohnt gerne naf3?*, siehe KOLLING 1981). Aber selbst als Geschichte
eines archiologischen Irrwegs ist die Historie der ,,Grubenwohnungen® durchaus faszinie-
rend.

* Auf der Karte von RUNCK-ROSER (1982) fehlen 3 Mardellen im Ehrbusch zwischen Zweibriicken und Contwig (vgl.
WILMS 1953).
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Ganz abwegig sind dieInterpretationen als Reste rémischer Militdranlagen (LEDAIN 1854
und 1862, zit. in WICHMANN 1903) oder alter Kohlenmeiler (LEROND 1892).

Eher ernstzunehmen ist die Vermutung, die Mardellen seien als Wasserbehalter (Zister-
nen) angelegt worden (Trinkwassergewinnung, Viehtrinke, Loschteich). In Lothringen
wurde diese Theorie von MAUD’HEUX (1860, zit. in WICHMANN 1903) und besonders von
BUCHHOLTZ (1902) verteidigt. Zweifellos gibt es solche Wasserlcher (z. B. Léschteiche von
isolierten Gehéften wie dem ,,Nonnenbusch® bei Einéd), und anscheinend trifft diese Erkli-
rung fiir eine grofie Zahl der ,,Hiilen“ der Schwibischen Alb zu (MATTERN & BUCHMANN
1982: 106 fftt.). In quellenreichen Landstrichen wie Lothringen und Westrich leuchtet ein so
starkes Bediirfnis nach Wasserversorgung durch Zisternen jedoch weniger ein.

Die Erklirung der Mardellen als frithere Materialgruben geht davon aus, die Entnahme
von Lehm und Ton-habe die heute sichtbaren Vertiefungen geschaffen. Diese Materialien
wurden ja in der Tat zum Fachwerkbau oder zur Isolierung von Béden und Zwischendek-
ken, bzw. zum Brennen von Ziegeln und Backsteinen benétigt. Auch heute noch sind Ziege-
leien in unmittelbarer Nihe von Mardellen nachweisbar (Winzeln, Walschbronn). Die zahl-
reichen im Ackerland verstreuten Tiimpel im englischen Norfolk gehen mit Sicherheit auf
friihere Mergelgewinnung zuriick (PRINCE 1961 und 1962). Auch fiir manche ,,S6lle des
Norddeutschen Tieflandes wird dies angenommen (SCHRAMM 1924 zit. in HABERLE 1928
und TROLL 1962). Die pfilzischen Autoren HABERLE (1928), KIRCHNER (1929) und STOHR
et al. (1970) schreiben einen Teil der Mardellen des Westrichs fritherer Lehm- und Tonge-
winnung zu*. Diese Deutung ist aber wohl nicht auf die Gesamtheit der hier betrachteten
Hohlformen auszudehnen; insbesondere bleibt sie die Antwort darauf schuldig, warum die
Mardellen und Sohle fast alle regelmifiige, radiirsymmetrische Umrisse und gleichartige
Ausmafle haben.

Damit kommen wir zur Hypothese natiirlicher Entstehung, die sich heute in zwei
grundverschiedenen, aber gleichfalls aktuellen und seritsen Ansitzen prisentiert: Erdfall-
theorie und Pingotheorie.

Seit dem 19. Jabrhundert wurden die Mardellen von verschiedenen Autoren als nachtrig-
lich abgedichtete Erdsenkungen oder Erdfille interpretiert (SIMON 1862 zit. in WICHMANN
1903; GUYOT & DEFFONTAINES 1922; BELLARD 1932). Dieser Theorie zufolge gehen solche
Hohlformen auf die Auswaschung lokal begrenzter unterirdischer Gips-, Kalk- oder Salz-
stécke zuriick. Nach Abschluf$ der Senkung hitten sich auf dem Grund absetzende Lehm-
und Tonmassen die Vertiefung (teilweise) abgedichtet und wasserhaltend gemacht. SLOT-
BOOM (1963) und - in abgewandelter Form - COUTEAUX (1969) haben diese Erklirung
durch griindliche geologische Untersuchungen und pollenanalytische Altersbestimmungen
fir die luxemburgischen Mardellen wahrscheinlich gemacht.

Unter den pfilzischen Autoren ist hauptsichlich KIRCHNER (1929) fiir diese bis zu einem
gewissen Grad dolinenanaloge Deutung der Mardellen eingetreten. Die weitaus weniger
erforschten Sohle des Pfilzerwaldes wurden von HABERLE (1932) und BERTRAM (1933)
einem vergleichbaren Vorgang zugeschrieben: Unterirdische Kliifte im Buntsandstein hitten
die Ausschwemmung des feinen Sandes der Verwitterungsdecke erméglicht und die ent-
standenen Mulden seien durch faulendes Fallaub und Toneinschwemmung wasserundurch-
lissig geworden. ARNOLD (1960) beschreibt auflerdem lokale Ortsteinbildung in manchen
stark sauren Sohlen, die natiirlich ebenfalls zur Abdichtung beitrigt. Von einer durch umfas-
sende Gelindearbeiten gesicherten Herleitung der Sohle kann jedenfalls noch keine Rede
sein.
Gleichfalls aus dem 19. Jahrhundert stammt die Verbindung der Mardellen mit eiszeit-
lichen Phinomenen. Dieser Gedanke wurde zuerst auf die norddeutschen ,Sélle“ ange-
wandet, die von GEINITZ (1879) und BERENDT (1880 zit. in TROLL 1962) fiir subglaziale Stru-

* Die Bezeichnung ,,Leimensohl“ im Pfilzerwald kénnte vielleicht in die gleiche Richtung weisen.
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dellscher gehalten wurden. SCHUHMACHER (1885) iibernahm diese Vorstellung fiir die
lothringischen Mardellen, hatte aber schon zu seiner Zeit sehr viel Miihe, eine so weite Aus-
dehnung des geschlossenen Eisschildes glaubhaft zu machen.

Eine interessante Variante solcher Herleitung der Mardellen und zhnlicher Hohlformen
aus (wirm-) eiszeitlichen Prozessen prisentiert die Toteis- oder Kryokarst-Theorie. Sie
ihnelt der Erdfalltheorie mit dem Unterschied, daf$ die Muldenbildung nun nicht der Auslau-
gung von Mineralien, sondern dem Abschmelzen von unter Morinen begrabenen sog.
Toteis-Brocken zugeschrieben wird (STEUSLOFF 1896, ROPKE 1929 zit. in TROLL 1962). Fiir
unsere Breiten, die weit abseits der wiirmkaltzeitlichen Gletschermorinen liegen, scheidet
diese Erklarung aus.

Es ergibt sich nun zwangsliufig die Frage, ob die Mardellen nicht auch mit einem aufler-
halb des geschlossenen Eisschildes auftretenden, also periglazialen Phinomen zusammen-
hingen konnten, anders gesagt: ob ihre Entstehung nicht auch unter Bedingungen verstind-
lich zu machen wire, die denen der heutigen Tundra vergleichbar sind. Auf diesen Uberle-
gungen fuflt die Pingo-Theorie.

Mit dem Eskimo-Wort ,,Pingo“ werden in der heutigen arktischen Tundra (Alaska,
Kanada, Grénland, Spitzbergen, Sowjetunion) zu beobachtende grofiere Eislinsen bezeich-
net (Durchmesser bis 1 km), die von einer diinnen Bodendecke iiberlagert sind. Man kann
sich die Entstehung dieser Frosthiigel folgendermaflen vorstellen: Den Ausgangspunkt bil-
den Zonen mit herabgesetztem Gefrierpunkt, wie sie lokal durch geldste Salze oder
hohe hydrostatische Driicke entstehen kénnen. Durch das Gefrieren der umgebendenZonen
(die sich dabei naturgemif§ ausdehnen) wird der lokale ungefrorene Bereich noch weiter ein-
geengt. Das dort eingelagerte Wasser wird so unter erhhten Druck gesetzt. Es bricht nach
oben hindurch und driickt dabei die iiberlagernden Schichten beulenihnlich hoch. Mit dem
Vorriicken der Frostfront gefriert schliefllich auch dieser innerste Bereich der ehemals unge-
frorenen Zone (ausfihrliche Darstellung bei WIEGAND 1965).

MAARLENVELD & VAN DEN TOORN (1955) sowie PISSART (1956) erklirten als erste
westeuropaische Hohlformen wie die ,Dobben® in den Niederlanden und die ,,viviers® in
Belgienals ,Pingonarben®, d. h. als Uberreste von Frosthiigeln, die sich in der wiirmkaltzeitli-
chen Tundra vor mehr als 10000 Jahren geformt hatten. Der deutsche Geologe WIEGAND
(1965 und 1967) erforschte eine ganze Rethe mitteleuropiischer geschlossener Hohlformen
unter diesem Gesichtspunkt und machte periglaziale Entstehung fiir viele von thnen plausi-
bel*.

WIEGAND hat auch die Mardellen bei Pirmasens untersucht und hilt sie aufgrund folgen-
der 5 Kriterien fiir Relikte wiirmkaltzeitlicher Pingos (briefl. Mitt. 1980):

1.) Wasserfiihrende {iber wasserstauenden Schichten,

2.) Abwechselnd dichte und weniger dichte Partien im anstehenden Gestein,

3.) Regelmiflig runde (eventuell leicht gestreckte) Grundrisse,

4.) Haufig wiederkehrende, annihernd gleiche Durchmesser der geschlossenen Hohlfor-
men,

5.) Normal entwickelte Bdden (spricht gegen Erdfall).

Unser summarischer Uberblick iiber die zahlreichen Vermutungen, Spekulationen und
Untersuchungen zur Entstehung der Mardellen und Sohle beweist, wie stark diese schlichten
» Timpel“ die Phantasie und den Forschertrieb mehrerer Generationen von Gelehrten und
Wissenschaftlern angeregt haben, ohne daf§ heute ein abschlieflendes Urteil gefillt werden
konnte.

*Es bleiben allerdings Problempunkte, nimlich der im Vergleich zu den rezenten Pingos viel geringere Durchmesser der mitteleuro-
piischen Pingonarben, sowie der manchmal sehr deutliche, manchmal aber ganz fehlende periphere Erdwall.
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2. Die kulturgeschichtliche Bedeutung der Mardellen
und Sohle

Auch die Vorstellungskraft des Volkes wurde von den ,, Pfiihlen* stark befruchtet. In vie-
len Sagen driickt sich eine furchtsame Haltung zu diesen diisteren Wasserlochern aus. Sie gel-
ten als Reservat todbringender Michte, als Erscheinungsort des Teuflischen, als unheimliche
Relikte aus heidnischer Zeit. Die unwiderstehlich reizvolle Wassernixe (FRICK o. ]., MATRIN
1928, CARL1976~77,Nr. 620, vgl. Nr. 831), die Vision eines Palastes voll schimmernden Gol-
des und spiegelnden Silbers (LEROND 1892) erweisen sich als triigerische, tddliche Verlok-
kung (vgl. auch EICHENDORFFS Gedicht von den ,zwei riist’gen Gesellen). In anderen
volkstiimlichen Erzihlungen wird eine moralische Intention sichtbar: Gottlosigkeit, Hart-
herzigkeit, Grausamkeit werden furchtbar gesiihnt, und die Pfiihle sind der Ort des Unter-
gangs (LOES 1900, CARL 1976-77, Nr. 221, 628, 635, 732). Ein anderes Motiv sind in den
Pfiihlen versenkte Schitze oder Kirchenglocken, deren Bergung von dimonischen Kriften
unmdglich gemacht wird (LEROND 1892, MATRIN 1928, CARL 1976~77, Nr. 128, 257, 258,
259,373,399, 421, 621, 636,717, 795,1044) . Namen wie ,Heidenpuhl®, ,Hexenpuhl*, ,, Teu-
felsloch“ (Lothringen, LINCKENHELD 1928), ,, Trous du Diable®, ,, Marchais de la Combe aux
Morts* (Nord-Burgund, DANGIEN 1978 a), ,Hag’s Pit“, ,Hell Pit“ (Norfolk, PRINCE 1962)
sprechen eine deutliche Sprache. Lothringischen Urkunden zufolge standen Hexenprozesse
im16.und 17. Jahrhundert im Zusammenhang mit Mardellen (COLBUS 1905 und 1913). Auch
von Irrlichtern ist die Rede (Lothringen: LINCKENHELD 1928; Pfalz: HABERLE 1928, MAUS
1980, vgl. zum Ganzen BACHTOLD-STAUBLI Bd. VII, Sp. 1558 ff.). Diese volkstiimlichen

Motive sind in der Novelle ,,La mare au Diable“ (1846) von George SAND auch in die ,,grofle“
Literatur eingeflossen.

Fern von allem Schauder des Unheimlichen, einfach als Bestandteile der gewohnlichen
Lebenswelt tauchen ,Hiilen“ im Werk Hans SACHS, (1494-1576) und mardellenihnliche

Tiimpel in den Karikaturen Wilhelm BUSCHS (1832-1908) mehrfach auf.

Abb. 4: Seltenes Beispiel einer Doppelmardelle im Grofien Herrnwald bei Dusenbriicken (Mai1985).
Man beachte den Hochsitz.
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Frither waren die Mardellen in das alltigliche Leben und die wirtschaftliche Existenz der
biuerlichen Bevélkerung durchaus integriert. Sie dienten zum Einweichen (,,Reetsen®) des
frisch geschnittenen Flachses, zum Versenken und Haltbarmachen von Bauholz, zur
Gewinnung von Stangeneisim Winter, das die Gersbacher Bauern an die Pirmasenser Braue-
reien verkauften (KIRCHNER 1929). Die Riedgraser diirften frither regelmiflig gemaht und
als Stallstreu gebraucht worden sein, wodurch iibrigens die Verlandung dieser Kleingewisser
gebremst wurde. Sicher wurden dort auch zum Flechten verwendete Binsen und Weidenru-
ten geschnitten. Und schliefflich kommen in den Mardellen manche Heilpflanzen vor, wie
Fieberklee, Baldrian und Wasserminze (vgl. DANGIEN 1978 b).

Als Aufenthaltsort von Wassergefliigel (Enten) und als Trinke des Wildes interessieren
Mardellen und Sohle auch den Jiger. Die Sohle des Pfilzerwaldes ziehen speziell das
Schwarzwild zum Suhlen an. Relativ hiufig befinden sich Hochstinde in unmittelbarer Nzhe
dieser Kleingewisser. Wohl wegen ihrer Bedeutung fiir das Weidwerk wurden die Sohle
bereits bei den historischen Forstbeschreibungen des kurpfilzischen Forstbeamten Philipp
VELMANN (1595-1604) relativ sorgfaltig erfafit.

3. Mardellen und Sohle als Feuchtbiotop. Bemerkungen
zur Forschungsgeschichte

Der dramatische Riickgang der Feuchtbiotope gehort zu den dringlichsten Herausforde-
rungen an den heutigen Natur- und Umweltschutz in der Bundesrepublik Deutschland.
Mardellen und Sohle als Lebensraum fiir Pflanze und Tier sind in diesen Zusammenhang ein-
zugliedern und verdienen daher heute ganz besondere Aufmerksamkeit.

Mehr oder minder wasserundurchlissiger Untergrund, mehr oder minder steile oder
flache Ufer, mehr oder minder grofier Lichtgenufl und mehr oder minder starke Besonnung
und Verdunstung, Vorhandensein oder Fehlen von randstindigen Gehélzen, Stérungen
durch Schwarzwild, menschlicher Einfluf§ durch Einbringen von Arten oder (hiufiger) Ver-
fiillung der Bodenvertiefung schaffen eine Reihe sehr verschiedenartiger, abgestufter Situa-
tionen, die auf die Flora und Fauna differenzierend einwirken. Die Inselsituation dieser klein-
flichigen, isolierten Feuchtbiotope bedingt auch manche Zufille der Artenverbreitung, die
der genaueren Untersuchung wert wiren (dazu grundsitzlich: MAGUIRE 1963). Eine voll-
standige Bestandsaufnahme mit floristischen und faunistischen Artenlisten, aber auch
genauere Kartierungen der Vegetationszusammensetzung und -struktur sind als Vorausset-
zung fiir ein plausibles Bewertungsschema und fiir wirkungsvolle Schutzmafinahmen uner-
lagilich.

Bei der biologischen Untersuchung der pfilzischen Mardellen ist auf Arbeiten an zhnli-
chen Objekten inanderen geographischen Riumen zuriickzugreifen. Dazuist ein kurzer for-
schungsgeschichtlicher Abrif§ hilfreich.

Die lteste ausfiihrliche vegetationskundliche Studie in unserem Zusammenhang ist die
Arbeit von DENIS (1925) iiber die Maren im Wald von Fontainebleau (bei Paris): eine umfas-
sende pflanzensoziologische Analyse der hoheren Vegetation, aber auch der Algengesell-
schaften, unter Beriicksichtigung von Fragen der Sukzession und der Artenverbreitung,

Mehrere weitere franzdsische Beitrige aus der letzten Zeit verdienen Erwihnung: Die
geographische Arbeit von BRAQUE (1966) iiber die Mardellen des Nivernais (5stl. Zentral-
frankreich) enthilt einige kartographische Darstellungen der Vegetation von Mardellen. Sehr
anschaulich (und fiir einen spiteren Vergleich mit den Mardellen des Westrich unbedingt her-
anzuziehen) sind die pflanzensoziologischen Studien von DANGIEN & DECORNET (1977)
und DANGIEN (1978 a und 1978 b) zur Vegetation der Mardellen des Bassigny (nérdl. Bur-
gund, zwischen Langres und Neufchiteau). Vom Ansatz her dhnlich, vom Ergebnis her
wegen der starken Prisenz atlantischer Florenelemente nur bedingt vergleichbar sind die
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Ausfithrungen von COUDERC (1978) iiber die Vegetation der Mardellen der Touraine ( West-
frankreich).

Die schon prisentierte Studie von MATTERN & BUCHMANN (1982) iiber die ,,Hiilben*
der nordéstlichen Schwibischen Alb ist ganz auf ErhaltungsmafSnahmen abgestellt und in
dieser Hinsicht beispielhaft. Die monographische Darstellung der Pflanzenwelt des Jager-
pfubls bei Biesingen im &stlichen Saarland durch SAUER (1982) gibt eine pflanzensoziolo-
gische Beschreibung einer besonders interessanten Feldmardelle und betont die Artenvielfalt
und den Reichtum an seltenen, bedrohten und geschiitzen Arten in diesem Biotop.

Die Flora der pfilzischen Mardellen selbst wurde zuerst in Ansitzen von SCHAFER (1974)
notiert. ZEHFUSS erstellte auch Pilze und Moose umfassende floristische Artenlisten im
Rahmen der Biotopkartierung, zu der KETTERING faunistische Artenlisten beisteuerte (1981-
82). Diese Vorarbeiten wurden ausgewertet und teilweise erginzt in der landespflegerischen
Diplomarbeit von RUNCK-ROSER (1982). Uber floristische Aufstellungen hinausgehende
genauere pflanzensoziologische Studien liegen bisher so gut wie nicht vor.

Die Flora und die Vegetation der Sohle ist anscheinend iiberhaupt noch nie eigens bear-
beitet worden.

4. Uberlegungen zur Methodik der Vegetationsaufnahme

Die bisher gebrauchlichste Methode zur Erhebung und Darstellung von Vegetationsein-
heiten an tiimpelartigen Kleingewissern ist das klassische pflanzensoziologische Verfahren
nach BRAUN-BLANQUET (sog. Ziirich-Montpellier-Schule). Die immer noch lesenswerte
Arbeit von TUXEN & PREISING (1942) erliutert vorbildlich die Anwendungsprinzipien die-
ser Methode auf den speziellen Fall der Wasser- und Sumpfpflanzen-Gesellschaften. Dabei
folgt die Auswahl der Probeflichen dem Kriterium floristisch gleichartiger (homogener)
Zusammensetzung, ihre Gréfle dem Kriterium des Minimalareals (bei Wasser- und Ufer-
vegetation geniigen meist 10 m2). Durch Tabellenarbeit werden dann pflanzensoziologische
Einheiten (Gesellschaften) definiert. Die gegenseitige riumliche Zuordnung der verschiede-
nen Pflanzengesellschaften in dem untersuchten Gewisser kann durch schematische Kartie-
rung und durch schematische Transekte verdeutlicht werden (DANGIEN & DECORNET 1977,
COUDERC 1978, SAUER 1982).

Der Nachteil dieses Verfahrens ist die Gefahr subjektiv willkiirlicher Auswahl der Probe-
flichen (nach physiognomischen Gesichtspunkten) und ihre schwierige Abgrenzung im
Bereich kleinflichiger Vegetationszonierung, wie wir sie gerade bei Kleingewidssern oft
antreffen. Auflerdem ist diese Methode zu ungenau, um bei Wiederholungskartierungen
Vegetationsveranderungen prizise zu erfassen.

Eine Methode minutidser Flichenkartierung hat KAULE (1973) fiir oberbayerische
Moore vorgestellt. Der gesamte Biotop wird in quadratische Kleinflichen aufgeteilt (etwa
1mx1m), in denen Artenverteilung und -menge genau beobachtet und kartographisch fest-
gehalten werden. Selbstverstindlich ist diese Vorgehensweise aufSerordentlich aufwendig
und empfiehlt sich eher fiir langjihrige Sukzessionsstudien (vgl. KOHLER 1978).

Wir haben hier einen Mittelweg gewihlt: die Transektmethode. Sie lohnt sich tiberall
dort, wo kleinrdumige Umweltgradienten eine dichte Abfolge verschiedener Vegetations-
muster bedingen. Das gilt gerade fiir die Vegetationszonierung im Uferbereich von Stillge-
wissern, die in mehreren neueren franzésischen Arbeiten von FELZINES (1981,1982), SCHA-
FER (1983, 1984, 1985) und LHOTE & SCHAFER (1983) auf diese Weise untersucht wurde.
Auchan Weihern Oberschwabens wurde diese Methode erfolgreich angewandt (KONOLD &
KOHLER 1986).

Die Anwendung der Transektmethode besteht hier darin, mithilfe eines 20 m-Bandes
einen Querschnitt durch den Ufergiirtel (im Sinne zunehmender Wassertiefe) anzulegenund
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diesen in regelmiflige Segmente (vom meist 1 bis 2 m Linge) einzuteilen. Die Segmente wer-
den hier als Grundseiten von 1-2 m breiten, dem Meterband ,,aufsitzenden Quadraten oder
Rechtecken verstanden, die einzeln nach der Skala von BRAUN-BLANQUET aufgenommen
werden. Der Transekt bildet also letztlich eine bandartige Abfolge aneinander angrenzender
Aufnahmeflichen™.

Die Transektmethode ist (bei geschickter Wahl der Segmentlinge und des Verlaufs im
Gelinde) ein ausgezeichnetes Verfahren zur Veranschaulichung der Vegetationszonierung.
Durch die klare Darstellung von Kontinuititsbriichen in der Vegetationsabfolge ermdglicht
der Transekt eine objektive Abgrenzung von Pflanzengesellschaften. Entsprechende Markie-
rungen im Gelinde erlauben gegebenenfalls streng vergleichbare Wiederholungskartierun-
gen. Allerdings ist diese Methode weniger geeignet an sehr flachen oder sehr unregelmiflig
gestalteten Ufern, d. h. letzten Endes immer dann, wenn kein deutlicher Gradient gegebenist.
Bei einer umfassenden vegetationskundlichen Darstellung der Sohle und Mardellen miifiten
in jedem Fall mehrere Methoden verwendet werden.

Die Gliederung der Transekte in einzelne Abschnitte wird nach Gesichtspunkten vor-
genommen, die zum Abschlufl dieser Einfithrung in die Methodik der Vegetationsaufnahme
erliutert werden sollen. Unterschiedlichen Vegetationstypen entsprechende Bereiche
bezeichnen wir im Anschluf} an FELZINES (1981) als Zonen. Die dabei verwendeten, von uns
willkiirlich gewzhlten Groflbuchstaben haben folgende Bedeutung:

P - Baumvegetation (nach der phanerophytischen Lebensform)

O - Vegetation ohne markante Beziehung zu staunassen oder aquatischen Bedingungen
A - Naflwiese (,Molinietalia®) oder Kleinseggenried (Scheuchzerio-Caricetalia)

B - Groflseggenried und Réhricht (Phragmitetalia)

C - Wasserpflanzen-Gesellschaften.

Untergliederungen dieser Zonen bezeichnen' wir als Phasen (A;, A; usw.). Die Phasen
entsprechen meistens Pflanzengesellschaften im soziologischen Sinne, manchmal allerdings
auch uneinheitlichen Ubergangsbereichen**.

5. Erlduterungen zur 6kologischen Interpretation der
Vegetationsaufnahmen anhand der Zeigerwerte der
Gefifipflanzen nach ELLENBERG

Daf die Prisenz und die Artmichtigkeit der Pflanzenarten, gerade bei Konkurrenzdruck,
etwas mit ihrer Anpassungsfihigkeitan die herrschenden Umweltbedingungen zu tun haben,
ist eine Binsenweisheit. Ein priziser Nachweis solcher Beziehungen ist aber nur dann mag-
lich, wenn zusitzlich zur Vegetationsaufnahme direkte Beobachtungen und Messungen von
entscheidenden 6kologischen Faktoren am Standort vorgenommen werden. Da im Falle der
Mardellen von vornherein mit erheblichen jahreszeitlichen Schwankungen dieser Faktoren
zu rechnen ist, ist ein so aufwendiges Verfahren nicht leicht durchfiihrbar.

* Diese im Transekt enthaltenen Einzelaufnahmen sind natiirlich weder floristisch homogen, noch im Hinblick auf das Minimal-
areal ausreichend grof, diirfen also in keinem Fall einzeln aus dem Transekt herausgegriffen und in pflanzensoziologische Tabellen
eingearbeitet werden!

* Bei der graphischen Darstellung der Transekte hat es sich bewihre, die sechsstuﬁge Artmichtigkeitsskala (+ — 5) auf drei Stufen zu
reduzxcren, die Bindern mit verschiedener Breite entsprechen:
+ oder 1
s 2 oder 3
I 4 oder 5

Dabei geht zwar Information verloren, aber der Gewinn an Ubersichtlichkeit ist erheblich.
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Es ist jedoch méglich, von der Artenzusammensetzung der Vegetationsaufnahmen in
groben Ziigen auf die wichtigsten Umweltbedingungen zuriickzuschlielen, wenn das Ver-
halten der entsprechenden Arten aufgrund zahlreicher Erfahrungswerte bekannt ist. Diesem
Verfahren dient die von ELLENBERG und zahlreichen Mitarbeitern herausgegebene Tafel der
»Zeigerwerte der Gefafipflanzen Mitteleuropas“ (ELLENBERG 1979), in der das Verhalten der
Gefifipflanzenarten gegeniiber 6 entscheidenden Umweltfaktoren (Lichtintensitit, Wirme,
Kontinentalitit, Bodenfeuchtigkeit, Bodenreaktion, Mineralstickstoff- Versorgung) in einer
9-(bzw. 12-)teiligen Skala ausgedriickt ist. Werden die Zeigerwerte aller in einer Aufnahme
enthaltenen Gefafipflanzenarten gemittelt, so erhilt man eine Wahrscheinlichkeitsangabe
(nicht mehr und nicht weniger) fiir die Intensitit des betreffenden Oko-Faktors am Standort.
Die Berechnung des Mittelwerts beriicksichtigt hiufig lediglich die Prasenz der Arten (ein-
fache Mittelung), bei Verlandungsgesellschaften empfiehlt es sich aber, den Deckungsgrad
einzubeziehen (gewichtete Mitteilung, vgl. ELLENBERG 1979: 19), was in der vorliegenden
Arbeit geschehen ist. Diese Methode funktioniert natiirlich um so besser, je mehr Gefif3-
pflanzenarten eine Aufnahme enthilt, je dhnlicher deren Lebensformen sind, je weniger
indifferente Arten dabei sind und je einheitlicher die 5kologischen Verhiltnisse innerhalb der
Aufnahmefliche sind. Der begrenzte Wert der im folgenden diskutierten Kurven diirfte
damit schon offensichtlich sein.

Wir haben uns hier auf die Berechnung der noch am ehesten aussagekriftigen Faktoren
Lichtgenufl (L-Zahl), Bodenfeuchtigkeit (F-Zahl) und Mineralstickstoff-Vorsorgung (N-
Zahl) beschrinkt. Die auf diese Berechnung aufgebauten Graphen sind den Transekten bei-
gefligt und werden zur Interpretation der Vegetationsprofile herangezogen.

6. Vegetationsprofile an Sohlen des Pfilzerwaldes

Drei Transekte sollen interpretiert und miteinander verglichen werden:

Transekt 1 - Sohl auf der Miihlenberger Ebene (12. 8. 85)

Transekt 2 - Sohl am Badischen Képfchen (12. 8. 85)

Transekt 3 — Schorlenberger Sohl (14. 8. 85).

An Transeket 1 erkennen wir die Abfolge von drei Zonen. 0 entspricht dem krautigen
Unterwuchs des Buchen-Eichen-Waldes. A stellt ein Kleinseggenried mit den Kennarten
Schwarzsegge und Grausegge liber einer gut entwickelten Moosschicht dar. B zeigt eine klare
Zonierung von Schlankseggenried (B,), Blasenseggenried (B,) und Flutschwadenréhricht
(B,). Der amphibisch lebende Wasser-Haarstern hat nur geringe Michtigkeit.

Transekt 2 hat eine grofle Ahnlichkeit mit Transekt 1. Drahtschmiele und Frauenfarn
gehoren wieder in den Unterwuchs des Waldes (und begriinden die Ubergangsphase 0-A).
Im Kleinseggenried (A) fehlt die Schwarzsegge, dafiir haben wir das ebenfalls charakteri-
stische Hunds-Straufigras und besonders iippige Torfmoospolster. In B folgt zunichst ein
michtiges Schnabelseggenried (B,), dann wieder ein Flutschwadenréhricht (B,). Horste
der sehr hiufigen Flatterbinse durchsetzen A und besonders B. Der Wasser-Haarstern ist
diesmal voll entwickelt und bildet bliihende Schwimmrosetten in der aquatischen Zone C.

Auch Transeke 3 ist strukturell sehr dhnlich. A ist hier auf eine monospezifische lockere
Schwarzseggenpopulation reduziert. B, entspricht einem beachtlich ausgedehnten Schnabel-
seggenried, das wenige Individuen einer weiteren Seggenart enthilt (Blasensegge) und reich-
lich von der Flatterbinse durchdrungen ist. In B, haben wir diesmal eine andere Gesellschaft
des sog. Bach-Réhrichts (Glycerio-Sparganion), die vom Einfachen Igelkolben beherrscht
wird (der Flutschwaden hat eine ganz untergeordnete Bedeutung). Die Zone C entspricht
einem Bestand des Schwimmenden Laichkrauts. Die frei auf dem Wasser treibende Kleine
Wasserlinse iibergreift B, und C.
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Transekt 1: Sohl auf der Miihlenberger Ebene (Leimen). 12. 8. 85. Verlauf: Nord - Siid.

Distanz vom Nullpunkt/m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Wassertiefe/cm 000 0O0O0OOTOOOOOTOTO0O OO0 0 0-202
Deckungsgrad/% 90 80 25 40 60 60 70 50 50 75 10010010095 95 95 75 70 70
Molinia coerulea (L.) Moench 2.2

Vaccinium myrtillus L. 5.5 4.4

Carex nigra (L.) Reichard 2.2

Quercus spec. j. +.1+.1

Polytrichum formosum Hedw. 2222

Carex canescens L. 1233

Sphagnum spec. +222 1.2

Carex gracilis Curt. 44 44 2.2

Carex vesicaria L. 22 3.3 44 5.5 55 5.5 5.5 5555 44
Callitriche cf. stagnalis Scop. (steril) 121212
Glyceria fluitans (L.) R. Br. 4.4 4.4

Transekt 1:

b 7 g ) 10 11 12 13 14 15 18 1T '15 19
B B, : B

Molinia coerulea 1 G i & Pfeifengras
Vaccinium myrtillus ; Heidelbeere
Carex nigra Schwarzsegge
Quercus spec. j. ; Eiche
Polytrichum formosum H Haarmiitzenmoos
Carex canescens Grausegge
Sphagnum spec. ! Torfmoos

Schlanksegge
Blasensegge
Wasser-Haarstern
Flut. Schwaden

Carex vesicaria
Callitriche cf. stagnalis (steril)
Clyceria fluitans

]
Carex gracilis : RN
i =

i
|
. :L—J.,.‘.(h
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Transekt 2: Sohl am Badischen Kopfchen (Hofstitten). 12. 8. 85. Verlauf: SO - NW.

Distanz vom Nullpunkt/m
Wassertiefe/cm
Deckungsgrad (Krautschicht)/%

Avenella flexuosa (L.) Parl.
Athyrium filix-femina (L.) Roth
Carex canescens L.

Polytrichum formosum Hedw.
Agrostis canina L.

Sphagnum spec.

Juncus effusus L.

Carex rostrata Stokes ex With.
Glyceria fluitans (L.) R. Br.
Callitriche stagnalis Scop. (fertil)

Transekt 2

Awvenella flexuosa
Athyrium filix-femina
Carex canescens
Agrostis canina
Polytrichum formosum
Sphagnum spec.
Juncus effusus

Carex rostrata
Glyceria fluitans
Callitriche stagnalis

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00 0 0 O0O0O0OO0OO0OO0O 2 5
70 70 80 75 70 80 90 90 95 90 95 100

1 L Zhi,

Drahtschmiele
Frauenfarn
Grausegge
Hunds-Straufigras
Haarmiitzenmoos
Torfmoos
Flatterbinse
Schnabelsegge
Flut. Schwaden
Wasser-Haarstern
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Transekt 3: Schorlenberger Sohl (Fischbach bei Hochspeyer). 14. 8. 85. Verlauf: Nord - Siid.

Distanz vom Nullpunkt/m
Wassertiefe/cm
Deckungsgrad/%

Carex nigra (L.) Reichard
Juncus effusus L.

Carex rostrata Stokes ex With.
Carex vesicaria L.

Sparganium emersum Rehm.
Glyceria fluitans (L.) R. Br.
Lemna minor L.

Potamogeton matans L.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0O 0 0 0 0 0 0 2 2 5 101010
40 60 80 80 80 80 80 80 70 70 60 15 20

1:
332233332222
2244334444444433
1.2
+.1+.12.2 3.3 4.4 4.4
1212121
+i112 1
2

SRS

1.2
22

Transekt 3 12 5 6 7 8 9 10 11 12 13
A o, : B, 1 6
! i H
Carex n: — : %
e e
Carex rostrata h
Carex vesicaria H —_— _

Sparganium emersum
Glyceria fluitans
Lemna minor
Potamogeton natans
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Schwarzsegge
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Schnabelsegge

Blasensegge

Einfacher Igelkolben

Flut. Schwaden

Kleine Wasserlinse
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Abb. 3: Sohl auf der Miihlenberger Ebene (Leimen) im August 1985. Im Vordergrund aus-
gedehntes Blasenseggenried, im Mittelgrund von suhlenden Wildschweinen offengehaltener
Bereich mit kleinen Wasserpfiitzen und schiitterem Bestand des Flutschwadens.

Folgende gemeinsame Ziige dieser Vegetationsprofile kénnen wir festhalten:

- Gleichartige Abfolge der verschiedenen Vegetationstypen,

- Einfache, klare Struktur: Transekt 1 hat eine regelrechte ,Streifenstruktur® mit sich
gegenseitig nicht tiberlappenden Gesellschaften, die Transekte 2 und 3 sind zwischen der
Streifenstruktur und der ,,Schuppenstruktur® anzuordnen (teilweise dachziegelartige
Uberlagerung der Pflanzengesellschaften; die Benennung dieser Strukturmuster orien-
tiert sich an FELZINES 1981).

- Konkurrenzerscheinungen zwischen Arten mit gleichartiger Wuchsform:

- gegenseitige seitliche Abdringung (,,dissociation latérale®):

Schwarzsegge — Grausegge (Die erste meistens im flacheren,
Schlanksegge - Blasensegge die zweite im tieferen Bereich)
- Unterdriickung einer Art durch die andere:
Schnabelsegge > Blasensegge
Igelkolben > Flutender Schwaden
Tendenz zur Bildung monospezifischer Gesellschaften.

- Anwesenheit zahlreicher Zeigerpflanzen fiir saure und stickstoffarme (oligotrophe)
Bedmgungen Torfmoos, Schwarzsegge, Grausegge, Hunds- Strauf$gras. Schnabelsegge
Nur kurz einige Bemerkungen zu den Kurven der Zeigerwerte. Das mehr oder weniger

regelmiflige Ansteigen der gemittelten F-Zahl entsprlcht der Anlage der Transekte vom Rand

gegen die Mitte der Mulde zu.

Die Kurve der L-Zahl erklirt sich aus der Ablésung des krautigen Unterwuchses des
Waldes durch eine starker lichtliebende Helophytenvegetation. Dafl das Lichtbediirfnis dann
bei zunehmender Wassertiefe wieder sinkt, kann man sich folgendermaflen erkliren: Die
Verlandung dieser Kleinstillgewisser erfolgt asymmetrisch. Lediglich am besonnten Nord-
ufer entwickelt sich ein stark verlandungsférdernder Réhricht- und Seggengiirtel, so dafl
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der Bereich offenen Wassers gegen das beschattete Siidufer verschobenist. Anders gesagt: nur
im Schatten sind Bedingungen {ibrig geblieben, die Wasserpflanzen zusagen.

Der Verlauf der N-Kurve lifit sich so interpretieren: Das Substrat (Buntsandstein) ist
ausgesprochen stickstoffarm. In der Mulde aber konzentriertsich der Detritus (Fallaub usw.)
und das periodische Austrocknen des Tiimpels ermoglicht den Zutritt von Luftsauerstoff und
damit die Mineralisierung der organischen Substanz. Daher herrschen im Sohl stickstoffrei-
chere Verhiltnisse als in der Umgebung. Nicht oder wenigaustrocknende Sohle dagegen nei-
gen zur Vermoorung, wie das folgende Beispiel zeigt.

In diesem Sohl (das hier nicht namentlich genannt werden soll) kommt der auf der Roten
Liste der Bundesrepublik als ,,stark gefihrdet® eingestufte, gesetzlich geschiitzte Konigsfarn
vor, und zwar in einem Grauseggenried, wie die folgende Einzelaufnahme belegt:

Abb. 4: Bestand des stark gefihrdeten Konigsfarns in einem Sohl des Mittleren Pfalzerwaldes
(August 1985); das umgebende Riedgras ist die Grausegge.
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Aufnahmefliche: 9 m?
Deckungsgrad: 100 %

Mittlere L-Zahl: 6,8
Mittlere F-Zahl: 8,9
Mittlere N-Zahl: 2,6

Carex canescens L.

5.5 Grausegge

Osmunda regalis L. 1.2 Konigsfarn

Epilobium palustre L. +.1 Sumpf-Weidenrdschen
Pinus sylvestris L. juv. +.1 Waldkiefer

Sphagnum sp. 4.4 Torfmoos

Dieses Vorkommen ist iibrigens bereits bei F. W. SCHULTZ (1845: 565) nachgewiesen.

7. Vegetationsprofile an Mardellen der

Westricher Hochfliche

Transekt 4 ist an einer der wenigen noch erhaltenen Feldmardellen des Westrichs auf-
genommen. Diese ist ohne jeden Gehdlzmantel in eine Wiese eingebettet.

Transekt 4: Mardelle Im Hackwinkel-Tiefender Halde 11 (Vinningen). 7. 7. 84. Verlauf: Siid - Nord.

Distanz vom Nullpunkt/m
Wassertiefe/cm
Deckungsgrad/%

Carex nigra (L.) Reichard
Agrostis canina L.

Potentilla erecta (L.) Riuschel
Carex echinata Murray
Holeus lanatus L.

Mentha arvensis L.

Carex leporina L.

Carex canescens L.

Juncus effusus L.

Menyanthes trifoliata L.
Potentilla palustris (L.) Scop.
Carex rostrata Stockes ex With.
Iris pseudacorus L.

Lemna minor L.

Transekt 4

Carex nigra
Agrositis canina
Potentilla erecta
Carex echinata
Holcus lanatus
Mentha arvensis
Carex leporina
Carex canescens
Juncus cffusus
Menyantbes trifoliata
Potentilla palustris
Carex rostrata

Iris psendacorus
Lemna minor

2 4 6 8 10
0 5 5 5 10
95 95 90 85 85
3.3
1.2
1.1
1.2
1.2
1.2
1.2
2222
1.222
222212
224455
1.2 33225555
1.2
1.2 1.2
2 4 6 A8 10
A Al B
-
— Schwarzsegge
—_— H Hunds- Straufgras
—_— Blutwurz
— : Sternsegge
— : Wolliges Honiggras
J— : Ackerminze
———— Hasensegge
— _wum Grausegge
; Flatterbinse
Ficberklee
’ Sumpf-Blutauge
R Schnabelsegge
—_ . Gelbe Schwertlilie
oL . Kleine Wasserlinse

i B-Lahl}

i i
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SCHAFER- GUIGNIER: Vegetationsk. an Sohlen u. Mardellen d. Pfalzerw. u. d. Westr. Hochfl.

In A liegt ein auflerordentlich schénes, an Charakterarten reiches Kleinseggenried vor.
Aufler der Schwarzsegge und Grausegge finden sich hier noch die Sternsegge, das Hunds-
Straufigras, das Sumpf-Blutauge und der Fieberklee. Letzterer steht als ,,gefihrdet* auf der
Roten Liste der Gefifipflanzen der Bundesrepublik. Hinzu kommen charakteristische Be-
gleitpflanzen wie die Blutwurz und die Hasen-Segge, die magere, saure Bodenverhaltnisse
anzeigen. Das Wollige Honiggras, die Ackerminze und die Flatterbinse sind fiir feuchte Wie-
sen kennzeichnend.

In A-B treffen wir die gleiche Gesellschaft in verarmter Form an, als Comarum palustre-
Fazies: die kriechenden Wurzelstdcke des Sumpf-Blutauges finden im flachen Wasser ideale
Bedingungen und konnen mancherorts regelrechte Schwingrasen bilden. B entspricht dem
schon in dem Vegetationskomplex A-B mitenthaltenen Schnabelseggenried. Zerstreute
Aggregate der Kleinen Wasserlinse schwimmen auf dem Wasser und finden zwischen den
Seggenbestinden ihren Platz.

Transekt 5 veranschaulicht die Vegetationszonierung an einer Waldmardelle (die ubr1~
gens vollstindig von einer Blaufichtenaufforstung umgeben ist).

Zone 0, etwas uneinheitlich wegen des auflerordentlich starken Feuchtegradienten, bein-
haltet eine im groflen und ganzen einer feuchten Schlagflur entsprechende Vegetation. Dafiir
sind Arten wie das Behaarte Johanniskraut, die Sumpf-Kratzdistel, sowie die Himbeere und
Brombeere kennzeichnend. Dazu kommen weit verbreitete, unspezifische Nahrstoff- und
Frischezeiger wie das Kniuelgras, der Kriechende Giinsel und die Echte Nelkenwurz. Die
Acker-Kratzdistel als ruderale Art pafSt gleichfalls gut in dieses Bild hinein. Rasenschmiele,
Flatterbinse, Kleinbliitiges Weidenrdschen und Sumpf-Labkraut sind haufige, nassehebende
Arten.

InB liegt ein Blasenseggenried vor, in C eine dichte Population des wegen seiner Ahnlich-
keit mit dem Gemeinen Wasserschlauchs sogenannte Verkannten (oder Ubersehnen) Was-
serschlauchs. Diese wurzellose Art treibt dicht unter der Wasseroberflache und streckt ihre
hiibschen Bliitenstinde mit gelben, l6wenmiulchenihnlichen Bliiten in den Luftraum. Die
fein zerteilten Blitter sind mit blasenartigen Fangorganen versehen, von denen mikrosko-
pisch kleine Wirbellose angesogen und verdaut werden (fleischfressende Pflanze). Die Was-
serschlauch- Arten sind bei uns alle selten geworden und geniefien gesetzlichen Schutz. Der
Verkannte Wasserschlauch steht als ,gefihrdet“ auf der Roten Liste der Bundesrepublik
Deutschland. Die Kleine Wasserlinse tibergreift wieder die Zonen B und C.

Ein Vergleich der Transekte 4 und 5 zeigt auf einen Blick die vollkommen verschiedene
Artenkomposition dieser Vegetationsprofile. In 4 herrschen offensichtlich saure, nahrstoff-
arme Bedingungen (wie in den Sohlen des Pfilzerwaldes), in 5 dagegen nihrstoffreiche und
neutrale (bis schwach basische?) Verhiltnisse. Allein diese Beobachtung lifit es als reizvoll
erscheinen, spiter einmal auf der Grundlage einer vollstindigen floristischen, vegetations-
kundlichen und 8kologischen Erfassung der Mardellen und Sohle eine floristisch-8kolo-
gische Klassifikation dieser Kleingewisser zu erarbeiten.

Transekt 6 hat bei groflerer Artenvielfalt eine prinzipielle Ahnlichkeit mit Transekt 5.
Tatsichlich sind die betreffenden Mardellen auch nur etwa 100 m voneinander entfernt.

In der Zone O spielen diesmal Arten der ruderalen Staudenfluren (Convolvulion, Geo-
Alliarion), aber auch feuchter Trittrasen (Agropyro-Rumicion) eine weitaus gréfiere Rolle.
Fiir die erste Gruppe sind die Kratzbeere, das Kleb-Labkraut, der Wald-Ziest, das Hexen-
kraut und die Grofle Brennessel zu nennen, fiir die zweite der Kriechende Hahnenfuff und
der Kniuel- Ampfer. Das Waldveilchen ist als zufilliges Einsprengsel aus dem benachbarten
Kalk-Buchenwald zu werten. Daneben haben wir wieder Schlagflurarten wie die Himbeere
und das Behaarte Johanniskraut, sowie hiufige Nissezeiger wie die Flatterbinse, die Rasen-
schmiele, die Entferntihrige Segge, das Sumpf-Labkraut, den Blutweiderich und das Klein-
bliitige Weidenrdschen. Die Phase B, entspricht einem Blasenseggenried mit ungewshnlich
hoher Michtigkeit des Wolfstrapps, einer Pionierart mit kriechenden Wurzelstocken. B, ist
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Transekt 5: Mardelle im Plauelwald 1 (NiinSChwei_ler). 9. 8. 85. Verlauf: SW - NO.

Distanz vom Nullpunkt/m 1 23 4567 89
Wassertiefe/cm 0 o 0 0 5 10 1520 25
Deckungsgrad/% 95 90 80 10095 95 10080 20
Dactylis glomerata L. 2.2

Cirsium arvense (L.) Scop. 1.2

Ajuga reptans L. +.2

Geum urbanum L. +.1

Deschampsia cespitosa (L.) P. B. 4.4 3.3

Juncus effusus L. 1.2 22

Hypericum hirsutum L. 1.1

Rubus fruticosus agg. 223311

Rubus idaens L. 222212

Epilobium parviflorum Schreb. 1.1 1.1 1.1

Cirsium palustre (L.) Scop. 1.1, 2.1 2.1

Galiwm palustre L. 1.1 2.2

Carex vesicaria L. +.13.3

Lemna minor L.
Utricularia australis R. Br.

Transekt 5
1 2 3 4 5 61 : 9
[ B H -

i H Kniuelgras
gﬁiﬁ{[rg 52}:1;;};4[:1 — Acker-Kratzdistel
Ajuga reptans H Kriechender Giinsel
Gleugm I:rpb:num Gew. Nelkenwurz
Deschampsia cespitosa R Rlélsmsl:.hmlele
Juncus e/ﬁsus - Flatterbinse .
Hypericum hirsutum — Behaartes Johanniskraut
Rubus fruticosus — Brombeere

- —— H Himbeere
Rubus idaeus i e Fiilonshect
Epilobium parviflorum i — & Kleinbliit. Weidenr&schen
Cirsium palustre = i SUmpf:- Erl:iZdlsml
Galium palustre __ SBTmpni abkraut
Carex vesicaria i Kla;e s\;%ge .
Lemna minor + Vell?e [ass%a inse —
Utricularia australis = erkannter Wasserschlau

der Bereich des schon bekannten Flutschwadenrdhrichts, in dem auch ein Exemplar des

Froschloffels auftaucht. .
Mit 4 Arten sind die Wasserpflanzen gut vertreten (C). Zu der auf dem Wasser schwim-

menden Kleinen Wasserlinse tritt das nur ganz wenig untergetauchtan der Wasseroberfliche
treibende Flutende Sternlebermoos hinzu. Die Assoziation dieser beiden Arten wurde als
Lemno-Riccietum pflanzensoziologisch beschrieben und ist kpine sehr hiufige Pflanzenge-
sellschaft. Gleiches gilt fiir die Bestinde des schon be{schrlebenen Verkanpten Wa§se_r—
schlauchs, die ebenfalls im Wasser treiben, aber etwas tiefer uptergetaucht sind gls Riccia.
Schlieflich finden wir, offenbar bevorzugtim tieferen Wasser, eine schone Population desim
Boden verwurzelten, relativ hiufigen Schwimmenden Laichkrauts.

Das Auftreten zahlreicher Ruderalarten und Kriechpioniere weist auf eine Stérung .der
hsweise abrupte Ufer 1iflt vermuten, dafl diese

Verlandungsvegetation hin. Das vergleic A rmuten,
oben und vertieft wurde. Tatsichlich findet man

Mardelle vor Jahren teilweise neu ausgeh
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Transekt 6: Mardelle im Plauelwald 2 (Niinschweiler). 9. 8. 85. Verlauf: Ost -~ West

Distanz vom Nullpunkt/m 1 2 3 4 5 6 7
Wiassertiefe/cm 0 0 0 10 35 40 50
Deckungsgrad/% 80 95 95 90 95 95 100
Rubus caesius L. 1.1
Rubus idaeus L. 1.1
Juncus effusus L. 1.2
Galinm aparine L. +.1
Stachys sylvatica L. +.1
Ranunculus repens L. +.1
Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau +.1
Deschampsia cespitosa (L.) P. B. 4433
Hypericum birsutum L. 2.2 +.1
Circaea lutetiana L. 22 1.1
Urtica dioica L. 1.1 22
Rumex conglomeratus Murray 1122
Carex remota L. 121212
Galium palustre L. 1.2
Lythrum salicaria L. +.1
Epilobium parviflorum Schreb. +.1
Carex vesicaria L. 1222
Lycopus europaeus L. 3333 +1
Glyceria fluitans (L.) R. Br. 33 4.4
Alisma plantago-aquatica L. +.1
Riccia fluitans L. 1.2 3.3 3.3 3322
Lemna minor L. 12122222
Utricularia anstralis R. Br. 11333333
Potamogeton natans L. 3333 44
Transekt 6 T RIS
o .3 3; c
Rubus caesius —_ Kratzbeere
Rubus idaeus —_ H Himbeere
Juncus effusus —_— H Flatterbinse
Galium aparine _ H Kleb-Labkraut
Stachys sylvatica — Waldziest
Ranunculus YTE’IS —_ Kriechender Hahnenfuf§
Viola reichanbachiana H Waldveilchen
Deschampsia cespitosa 1 Rasenschmiele
Hypericum hirsutum - Behaartes Johanniskraut
Circaea lutetiana - Hexenkraut
Urtica dioica o — Grofle Brennessel
Rumex conglomeratus ——_—— Kniuel- Ampfer
Carex remota - = ¢ Entferntihrige Segge
Galium palustre R Sumpf-Labkraut
Lythrum salicaria JR— Blutweiderich
Epilobium parviflorum - Kleinbliitiges Weidenréschen
arex vesicaria — Blasensegge
Lycopus enropacus ——— Wolfstrapp
Glyceria fluitans et Flut. Schwaden
Alisma plantago-apuatica N Froschlsffel
Riccia /Zfitans ¥ Stern-Lebermoos
Lemna minor Kleine Wasserlinse
Utricularia australis — Verkannter Wasserschlauch
Potamogeton natans pr— | Schwimmendes Laichkraut
i ,
i SN
- T-Zahl
i .
12 :
b :
S Pizan] o
10
[ i
N i
‘2 —
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Abb. 5: Dieser Uferbereich einer Waldmardelle entspricht Transekt 6. (August 1985).

auch an einer anderen Stelle des Ufers die Reste eines kleinen holzernen Anglerstegs . . . Die-
ses eher ungewchnliche Beispiel zeigt, daf§ der Vegetationsaufbau menschliche Eingriffe noch
lange verrit.

Transekt 7 durchquert eine Feldmardelle von einem Ufer zum anderen und ist daher u-
formig und grob symmetrisch (sehr deutlich im Verlauf der F-Kurve). Die relativ starke flo-
ristische Asymmetrie der Auflenbereiche hingt damit zusammen, daf} ein Ufer gehdlzfrei,
das gegeniiberliegende aber weidenbestanden ist (vgl. dazu den Verlauf der L-Kurve).

Das Weidengebiisch (P) besteht hier aus drei Arten, die die am Ufer der Mardellen des
Westrichs am hiufigsten vertreten sind: Salweide, Grauweide, Korbweide. Der krautige
Unterwuchs (O,) weist mehrere feuchtigkeits- und nihrstoffliebende Arten auf, die zur
Flora von Ruderalstandorten gehéren: Gundelrebe, Zaunwinde, Kleb-Labkraut, Grofle
Brennessel, ferner auch die Knotige Braunwurz. Andere Arten sind eher als Wiesenflora zu
betrachten, haben aber dhnliche Anspriiche: Scharfer Hahnenfuff, Ackerschachtelhalm,
Wiesen-Schaumkraut. Braunwurz und Hain-Rispengras zeigen die schlechten Lichtverhalt-
nisse unter dem Blitterdach des Weidengebiischs an.

Auch in O, sind zahlreiche Arten der ruderalen Staudenfluren (und besonders der Ufer-
und Waldsiume) vorhanden: Knoblauchrauke, Hohlzahn, Kleb-Labkraut, Grofle Brennes-
sel und, mit hoher Artmichtigkeit, die Kanadische Goldrute, die vermutlich durch das Abla-
den von Gartenabfillen oder Bauschutt an einen so isolierten Standort gekommen ist.
Andere, ebenfalls grofienteils anspruchsvolle Arten sind aus den umliegenden Wiesen in den
Ufersaum eingedrungen: Wiesen-Birenklau, Glatthafer, Zaunwicke, Traubige Trespe,
Kniuelgras, Wiesen-Rispengras, Gewohnliches Hornkraut. Nur das (ziemlich anpassungs-
fahige) Rohr-Glanzgras ist eher eine Art des Rohrichts. Am Ufer einer anderen Mardelle
kommtiibrigens davon die griin-weif§ panaschierte var. pictaL. vor, auch da wohl aus dorthin
transportierten Gartenabfallen.

Kleinseggenried und Grofiseggenried bzw. Rohricht iiberlagern sich in dieser Mardelle
zu einer komplexen Vegetation. Allerdings sind Schwarzsegge und Grausegge nur sehr spo-

195



SCHAFER-GUIGNIER: Vegetationsk. an Sohlen u. Mardellen d. Pfalzerw. u. d. Westr. Hochfl.

Trandsekt 7: Mardelle Im Hackwinkel-Tiefender Halde 13 (Vinningen). 21. 5. 85. Verlauf: Siid -
Nord.

Distanz vom Nullpunkt/m 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Wassertiefe/cm 0 0 2520 35 40 40 35155 0 O
Deckungsgrad (Krautschicht)/% 10080 60 60 70 60 60 70 50 20 80 100
Salix caprea L. 2 4
Salix cinerea L. 2 2 2
Salix viminalis L. 2 5 4

Ranunculus acris L.
Scrophularia nodosa L.
Equisetum arvense L.
Crataegus monogyna Jacq. j.
Glechoma hederacea L.
Poa nemoralis L.
Calystegia sepium (L.) R. Br.
Galium palustre L.
Glyceria fluitans (L.) R. Br.
Lysimachia vulgaris L. +.1
Alliaria petiolata (MB.) Cavara & Grande 1
Heracleum sphondylium L. 1
Arrbenaterum elatins (L.) J. & K. Presl 1
Vicia sepium L. 1
Bromus racemosus L. 1
Dactylis glomerata L. 1
Cerastium holosteoides Fries em. Hyl. 1
Poa pratensis L. 1
5
1
1
2
1
1
1

N
SN =R

N o =
[N NI NN

Solidago canadensis L.
Phalaris arundinacea L.
Galeopsis tetrabit L.
Galium aparine L.
Urtica dioica L.

Rubus fruticosus agg.
Cardamine pratensis agg. +.1

Carex vesicaria L. 2.2

Carex nigra (L.) Reichard 1.2

Epilobium parviflorum Schreb. +.1
Juncus effusus L. 3333 2.2 2.2 1.2
Carex gracilis Curt. 12 +2+.112121212
Carex canescens L. 1.2

Potentilla palustris (L.) Scop. 1233 441212223312
Alisma plantago-aquatica L. +.1

Typha latifolia L. 334422 +1

N
[N
N o= =N
e
N
W -
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Transekt 7 2 4 6 B8 10 12 1416 18 20 27 4
01 A3, AB, 3,

N i H 3
Salix caprea H i i Salweide
Salix cinerea Grauweide
Salix viminalis Korbweide
Ranunculus acris Scharfer Hahnenfuf}
Scrophularia nodosa Knotige Braunwurz
Equisetum arvenne Ackerschachtelhalm
Crataegus monogyna Jacq. Weildorn
Glechoma hederacea Gundelrebe
Poa nemoralis Hain-Rispengras
Calystegia sepium Zaunwinde
Galium palustre Sumpf-Labkraut

Flut. Schwaden
Gilbweiderich
Knoblauchrauke
Wiesen-Birenklau

Glyceria fluitans
Lysimachia vulgaris
Alliaria petiolata
Heracleum sphondylium

Anrrhenaterum elatius Glatthafer
Vicia sepium Zaunwicke
Bromus racemosus Traubige Trespe
Dactylis glomerata Knﬁuelggras

Gew. Hornkraut
Wiesen-Rispengras
Kanadische Goldrute
Rohr-Glanzgras
Gew. Hohlzahn
Kleb-Labkraut
Grofle Brennessel
Brombeere
Wiesen-Schaumkraut
Blasensegge
Schwarzsegge
Kleinbliitiges Weidenroschen
Flatterbinse
Schlanksegge
Grausegge
Sumpf-Blutauge
Froschloffel

Breitbl. Rohrkolben

Cerastium holosteoides
Poa pratensis

Solidago canadensis
Phalaris arundinacea
Galeopsis tetrahit
Galinm aparine

Untica dioica

Rubus fruticosus
Cardamine pratensis
Carex vesicaria

Carex nigra

Epilobium parviflorum
Juncus effusus

Carex gracilis

Carex canescens
Potentilla palustris
Alisma plantago-aquatica

Tipha latifolia

radisch vorhanden und lediglich das Sumpf-Blutauge bildet ausladende Schwingrasen in der
Phase A-B,. A-B, und B, enthalten ein schwach entwickeltes Blasenseggenried, in A-B,
(und B) ist ein Schlankseggenried nur ansatzweise zu beobachten. Grofiere Horste der Flat-
terbinse sind mosaikartig verteilt (wie wir das schon an anderen Beispielen sahen). Im Zen-
trum der Mardelle finden wir ein relativ gut ausgebildetes Rhricht aus Breitblattrigem Rohr-
kolben (mit einem Exemplar des Froschlsffels, B).

Der eigenartige Verlauf der N-Kurve ist wohl nur teilweise signifikant. Die Verteilung
der Populationen des Breitblittrigen Rohrkolbens und des Sumpf-Blutauges hingt jedenfalls
mit der unterschiedlichen Wassertiefe zusammen, und nicht mit unterschiedlichen Nihr-
stoffanspriichen. Die Grenzen der Methode, die insbesondere die Anpassungsbreite der
Arten nicht erkennen laf3t, diirfen hier nicht iibersehen werden.
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Transekt 8: Mardelle Grofler Herrnwald 7 (Niinschweiler-Dusenbriicken). 21. 5. 85. Verlauf: SW

- NO.
Distanz vom Nullpunkt/m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Wassertiefe/cm 0O 0 5 5 5 5 10 15 20 20 30
Deckungsgrad
(Kraut- und Moosschicht)/% 15 60 60 10010010095 10010070 0
Scutellaria galericulata L. 1.2
Sparganium erectum L. 1.1 222212 +.1
Juncus effusus L. 2212 1.2 1.2 1212
Carex elongata L. 2233442212 1.2
Typha latifolia L. 11222211 1.1 11 +.1
Lysimachia vulgaris L. 1.1 1.1 2222 1.1 1.1 1.1 +.1
Sphagnum spec. 1.2 1.2 44 5,5 5555 5:5 34
Hypnum spec. 2222
Carex rostrata Stokes ex. With. 1222 2.2 1.2 12
Carex canescens L. 1:2
Betula pendula Roth 1122
Salix aurita L. +.1+.1 +.11.1 21,55 5.5

Transekt 8

Helmkraut

Astiger Igelkolben
Flatterbinse
Walzensegge
Breitbl. Rohrkolben

Scutellaria galericulata
Sparganium erectum
Juncus effusus

Carex elongata

Typha latijglia

Lysimachia vulgaris Gilbweiderich
Sphagnum spec. Torfmoos
Hypnum spec. Schlafmoos
Carex rostrata Schnabelsegge
Carex canescens Grausegge
Betula pendula Weifibirke
Salix aurita Ohrweide

Ein letztes Beispiel (Transekt 8) soll deutlich machen, dafl wir keineswegs immer die so
einleuchtende und handlich-padagogische Streifen- und Schuppenstruktur antreffen. Tran-
sekt 8 hat eine ausgesprochene ,,Mosaikstruktur® und allein seine Untergliederung in ver-
schiedene Phasen bereitet erhebliche Schwierigkeiten. Auch die R eihenfolge der Vegetations-
typen im Sinne der Verlandung (Réhricht, Seggenried, Weidenbusch) ist in dieser einfachen
Form nicht gewahrt: alles scheint durcheinander zu gehen. Wir wollen trotzdem versuchen,
dieses Vegetationsprofil zu interpretieren.

Zunichst kann man feststellen, daf$ durch das in der Mitte der Mardelle aufgekommene
Ohrweidengebtisch ein sekundires Verlandungszentrum entstanden ist (vgl. F-Kurve). Das
erklirt wohl, warum manche Arten des peripheren Verlandungsgiirtels wie der Astige Igel-
kolben und die Walzensegge am Rande des Weidenbusches plotzlich wieder auftreten (hinzu
kommen noch die Grausegge und Birkenjungpflanzen, also ebenfalls Arten, die eher zu den
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fortgeschrittenen Stadien der Verlandung gehoren).

Das friiheste hier noch sichtbare Stadium der Ver
menten 7 und 8 und entspricht dem Schnabelseggenr ied (B;). Dieses entwickelt sich zum
Welfien- und schliefflich zum Erlenbruch, also zu staunassen Waldgesellschaften der Alnetea
glutinosae. Die Walzensegge ist eine fiir den Unterwuchs solcher Baumbestinde ausgespro-
chen charakteristische Art (B,, P-B, P).

) Uber raschend, und nicht in diesen Ablauf einzuordnen, ist der allerdings sehr lockere
Roéhrichtgiirtel, der vom Breitblittrigen Rohrkolben in den tieferen (B,) und vom Astigen
Igelkolben in den flacheren Bereichen gebildet wird (B,). Da die Mar delle heute groftenteils
von einer mittelhohen Fichtenaufforstung umgeben ist, konnte man sich vorstellen, daf die
zur Zeit des Kahlschlags und der Jungfichtenpflanzung deutlich verbesserten Lichtverhalt-
nisse das Eindringen vonRé6hrichtartenin dasaus gesprochen schattenertragende Walzenseg-
genried ermdglicht haben. Vielleicht wird auch der Mardellenrand wegen eines dort auf-
gestellten Hochsitzes kiinstlich baumfrei und damit iibersichtlich gehalten; dadurch wiirden
natiirlich lichtbediirftige Arten geférdert.

Gerade so komplizierte Verhiltnisse wie die hier
Transektmethode. Nach Augenmafd bestimmte floristisc
nur schwerlich auszugrenzen.

Jandungsserie liegt also eher inden Seg-

beochachteten beweisen den Wert der
h homogene Bereiche wiren hier

8. Schutzwiirdigkeit und Schutzbedirftigkeit der

Sohle und Mardellen
Die wenigen hier besprochenen Vegetationsprofile lassen bereits — neben der hochinte-
ressanten, kleinrdumig differenzierten Vegetationsstruktur — den Reichtum dieser Feucht-
biotope an seltenen und bedrohten Planzenarten erkennen. Dabei ist die Artenvielfalt in
Wirklichkeit natiirlich noch weit grofler als sie hier erscheint. Insbesondere eine Reihe von
Wasserpflanzen (Nymphaea albalL., Stratiotes aloides L., Elodea canadensis Michx., Potamo-
geton crispus L.). sowie Pionierarten des trockenen Teichschlammes (Bidens tripartita L.,
Oenanthe aquatica (L.) Poir.) wurden mit den vorgestellten Transekten nicht erfafit.
Mehrere Arten der Roten Liste der Bundesrepublik Deutschland fanden bereits Erwih-

nung:
Osmunda regalis L. - Kanigsfarn
Menyanthes trifoliata L. — Fieberklee

— Verkannter Wasserschlauch.

Utricularia anstralis R. Br.
ste (vgl. RUNCK-ROSER 1982: 351f.):

Hinzu kommen einige weitere Spezies der RotenLi

Dactylpr/aiza incarnata (L.) Sob _ Fleischfarbenes Knabenkraut
Hypericum tetrapterum Fries — Gefliigeltes Johanniskraut
vel. SAUER 1982)
Nympbaea alba L. - i)(/%iﬁe Seerose
Stratiotes aloides L. — Krebsschere.
haben sich

Die beiden lerzteren Arten wurden vermutlich vom Menschen eingebracht,
aber gehalten und fiigen sich gut in ihre natiirliche Umgebung ein.
Drei zpséitzliche, geschiitzte Orchideenarten sind zu nennen:
D actylorhz‘za majalis (Rehb.) Hunt & Summ. - Breitblittriges Knabenkraut
chtylorbzza maculata (L.) Sob _ Geflecktes Knabenkraut
Listera ovata (L.) R. Br. _ Grofles Zweiblatt.
~ Von offiziésen Artenlisten und offiziellen Artenschutzverordnungen abgesehen ist auf
die Bedeutung seltener und im Riickgang begriffener Vegetationskundlicher Einheiten (Pflan-
zengesellschaften) hinzuweisen, die in den Sohlen und Mardellen ein punktférmiges Rest-
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o

. 6: Mardelle am Waldrand (Im Hackwinkel, Vinningen, Mai 1985). Die aufschieflenden Blitter
des Breitblattrigen Rohrkolbens sind aspektbildend.

Abb. 7: Letzte Reste blihenden Fieberklees am Rande einer frisch zugeschiitteten Feldmardelle beim
Huberhof (Niinschweiler, Juli 1985).
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vorkommen haben. Hier ist in erster Linie auf die Kleinseggen-Siimpfe aufmerksam zu
machen, die infolge der allgemeinen Gewisser-Eutrophierung in den letzten Jahren sehr
stark zuriickgegangen sind (vgl. SAUER 1982).. Auflerdem sind manche Wasserlinsen-Gesell-
schafteni. w. S. (Klasse der Lemnetea) beachtenswert (Lemno-Riccietum, Lemno-Utricula-
rietum); auch diese sind nicht gerade hiufig.

Als vegetationskundliches Studienobjekt sind die Sohle und Mardellen besonders loh-
nend. Die hier wiedergegebenen und erdrterten Aufnahmen zur Horizontalstruktur der
Vegetation mogen das verdeutlicht haben. Genaue Artverbreitungskarten diirften in pflan-
zengeographischer Hinsicht aufschlufireich sein.

Die zoologische Seite wurde in der vorliegenden Arbeit nicht beriihrt; esistaber gar keine
Frage, dafl die hier betrachteten Kleingewisser mit den sie umsidumenden Gehdlzen als
Lebensraum wasserbewohnender Wirbelloser, als Amphibien-Laichplatz und Bestandteil
von Vogelrevieren von hoher Bedeutung sind.

Dem volkskundlichen Interesse der Sohle und Mardellen wurde oben ein eigener
Abschnitt gewidmet. Auch die mehr als zweihundertjihrige, mehrstringige wissenschaft-
liche Debatte um die Frage ihrer Entstehung wurde in ihren Hauptlinien nachgezeichnet:
Mardellen und Sohle sind ein sowohl in naturkundlicher als auch in kulturgeschichtlicher
Hinsicht originelles Forschungsobjekt, das noch viele reizvolle Fragen in sich birgt.

Die Schutzwiirdigkeit dieser Kleingewisser geht aus den angegebenen Griinden zwei-
felsfrei hervor.

Angesichts der akuten Gefihrdung dieser Biotope muff man auch von einer erh6hten
Schutzbediirftigkeit sprechen. Das gilt in erster Linie fiir die letzten noch iibrig gebliebenen
Feldmardellen der Westpfalz (10 nach RUNCK-ROSER 1982). Zu viele schon wurden auf-
gefiillt und eingeebnet, andere werden als Miillabladeplitze miflbraucht. RUNCK-ROSER hat
in ihrer Diplomarbeit 4 Mardellen der Westpfalz nach einer Reihe von naturkundlichen Kri-
terien als Lebensraume bewertet. Eine der von ihr als besonders wertvoll eingestuften Feld-
mardellen (in der Nihe des Huberhofs, Gemarkung Niinschweiler) ist inzwischen (1985)
vollkommen zugeschiittet! Die Zeit dringt. Samtliche noch erhaltenen Feldmardellen sollten
unverziiglich und prioritir als Naturdenkmiler (§ 22 Landespflegegesetz) unter Schutz
gestellt werden.

Die Waldmardellen sind ebenfalls gefahrdet. Auch sie miissen manchmal zur Beseiti-
gung von Bauaushub und Abfillen herhalten. Andere fallen Neubausiedlungen zum Opfer
(Hoheischweiler) ; bei etwas mehr Verstindnis wiren sie wohl in die Siedlung zu integrieren
gewesen. Auch fiir sieist (bei geringerer Dringlichkeit) die Einstufungals ,Naturdenkmiler®
anzustreben. Denn es handelt sich in jedem Fall im Sinne des Gesetzes um ,,Einzelschopfun-
gen der Natur mit ihrer je eigenen morphologischen, floristischen und faunistischen Indivi-
dualitit. Sie sind in dieser Hinsicht beispielsweise mit Buntsandsteinfelsen zu vergleichen,
die zwar ebenfalls als geologisches Gesamtphinomen ansprechbar sind, trotzdem aber im
konkreten Finzelfall eine Individualitit besitzen, die die Anwendung des Begriffs ,,Natur-
denkmal“ rechtfertigt.

Die Sohle liegen im Bereich des Naturparks Pfilzerwald und verdienen als stehende
Gewisser besondere Aufmerksamkeit. Eine akute Gefihrdung liegt hier (im Staatsforst)
kaum vor. Dennoch erscheint es wiinschenswert, diese Kleingewisser zu inventarisieren und
naturkundlich zu erfassen, da sie ein charakteristisches Landschaftselement des Naturparks
Pfilzerwald sind.

Seit 1981 hat sich die Bezirksstelle fiir Naturschutz und Landschaftspflege Stuttgart der
»Hiilben“ der nordostlichen Schwibischen Alb in einer Weise angenommen, die als Vorbild
fir die landespflegerische Behandlung der morphologisch und biologisch vergleichbaren
Sohle und Mardellen der Pfalz dienen sollte. Insbesondere wurde ein vollstindiges Inventar
dieser Kleingewisser erstellt, unter Beriicksichtigung geschichtlicher, floristischer und fauni-
stischer Einzelheiten, wie das aus der Arbeit von MATTERN & BUCHMANN (1982) hervor-
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geht. Inaller Regel zielt die Darstellung auf den Schutz der einzelnen Hiilben als Naturdenk-
miler ab. Einzelne abgegangene Hiilben wurden sogar durch Ausbaggern wiederhergestellt.
Ob diese Mafinahme bei natiirlich verlandeten Gewissern sinnvoll ist, mag umstritten
bleiben; in jedem Fall wire es zu rechtfertigen, einige willkiirlich verschiittete Mardellen auf
diese Weise wieder in ihre urspriingliche Form zu bringen. So lief} beispielsweise die Kreis-
verwaltung Homburg/Saar vor etlichen Jahren auf einer bei SCHAFER (1973) aufgefiithrten
orchideenreichen Nafiwiese abgelagerten Bauschutt auf Antrag des Verfassers entfernen. Bei
der einen oder anderen halb zugeschiitteten Mardelle wire ein solcher Eingriff in Erwagung
zuziehen, zumal dieser relativ spektakulire Vorgang der verbreiteten Abfallgruben-Mentali-
tit gegensteuern wiirde.

Es st sehr zu hoffen, dafl der hier gefiihrte Nachweis der Schutzwiirdigkeit und Schutz-
bediirftigkeit der Sohle und Mardellen der Pfalz méglichst bald wirksame Verwaltungsmaf3-
nahmen zur Folge hat.
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