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Auswertung der Rasterkartierung pfilzischer Gefif§pflanzen

in Bezug auf Zeigerwerte

Kurzfassung

OgrscHIEDT, O. (1994): Auswertung der Rasterkartierung pfilzischer Geféflpflanzen in Bezug auf
Zeigerwerte.- Mitt. POLLICHIA, 81: 313-327, Bad Diirkheim

Der Datenbestand der ,,Flora der Pfalz” (I.ang & WoLrr 1993)wird im Hinblick auf die Zeigerwerte
nach ELLENBERG (1991) untersucht.

Durch Auszihlen der Sippen mit entsprechenden Zeigerwerten fiir jeden Quadranten werden fiir
bestimmte pflanzengeographisch relevante Faktoren, wie z.B. Kontinentalitit, Temperatur oder
Chloridgehalt der Substrate flichenhafte Aussagen gewonnen. Diese gelangen in Form sogenannter
Frequenzmusterkarten zur Darstellung und werden im Text erldurert.

Keywords: Rasterkartierung, Zeigerwerte

Abstract

Orscuient, O. (1994): Auswertung der Rasterkartierung pfilzischer Gefiflpflanzen in Bezug auf
Zeigerwerte

[Evaluation of the grid mapping of vascular plants of the Palatinate with respect to the count of
indicator plants].- Mitt. POLLICHIA, 81: 313-327, Bad Diirkheim

The data of the Flora der Pfalz (Lancg & WoLrr 1993) is examined with respect to the count of
indicator plants according to ELLENBERG (1991). Examining the amount of the respective clans of
indicator plants pertaining to each section with regard to certain plant geographically relevant factors
such as continenrality, temperature or chloride content of the substrate, for example, leads to
comprehensive area maps covering the distribution which will be shown and discussed.

Résumé

OrscHIEDT, O. (1994): Auswertung der Rasterkartierung pfilzischer Gefiflpflanzen in Bezug auf
Zeigerwerte

[Interprétation de la cartographie en réseau des plantes vasculaires en Palatinat quant a leurs valeurs
écologiques indicatrices].- Mitt. POLLICHIA, 81: 313-327, Bad Diirkheim
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Les informarions donées dans »La Flore du Palatinat« (LanG & WOoLEF 1993) sont examinées en vue
des valeurs écologiques indicatrices selon ELLENBERG (1991). En comptant les taxons avec des valeurs
indicatrices, caractéristiques de chaque quadrant, on parvient & des constatations sur le role général
de certains facteurs phytogéographiques importants comme par exemple le degré de continentalitg,
la température ou la teneur en chlorure des substrats. Ces constatations sont figurées sous forme de
cartes représentant la structure des fréquences et sont expliquées dans le texte.

1. Einleitung

In den Jahren 1991 und 1992 wurde vom Verfasser am Institut fiir Biogeographie der
Universitit des Saarlandes eine Diplomarbeit mit dem Titel ,,Arealtypen pfilzischer Gefi-
Bpflanzen — Statistische Auswertung einer Rasterkartierung unter besonderer Beriicksich-
tigung clusteranalytischer Verfahren (OrscHIEDT 1992) angefertigt. Betreut wurde sie
durch Herrn Prof. Paul Miiller. Nachdem die genannte Rasterkartierung inzwischen als
»Flora der Pfalz“ (LanG & WoLsr 1993) verdffentlicht ist, erschien es wiinschenswert, auch
diese statistische Auswertung zu publizieren. In Absprache mit der Schriftleitung und der
Kommission Flora der Pfalz geschieht dies in drei Teilen, die in drei aufeinanderfolgenden
Binden der Mitteilungen der Pollichia abgedruckt werden.

Im vorliegenden ersten Teil wird untersucht, welche Aussagen sich anhand des Daten-
bestandes mit den Zeigerwerten nach ELLENBERG (1991) machen lassen. Grundlage sind
die 2045 Verbreitungskarten der Flora der Pfalz.

2. Material und Methode

2.1 Karten

Die Untersuchungsergebnisse werden in Form von Karten dargestellt. Bei der Erstellung
dieser Karten wird den Rasterfeldern, das ist ein Viertel eines Meftischblattes, jeweils ein
Symbol zugeordnet, indem durch die Grofle eines Kreises eine quantitative Aussage
gemacht wird (Frequenzmusterkarten).

Quantitative Aussagen kénnen absolut oder relativ sein. Im ersten Fall ist der Kreis-
durchmesser das Maf fiir die Anzahl der Arten, die die darzustellende Eigenschaft aufwei-
sen. Der Zusammenhang zwischen Durchmesser und Artenzahl ist dabei direke proportio-
nal. Um die feinen Unterschiede zwischen den Rasterfeldern optimal darstellen zu kénnen,
hat der Kreis des artenreichsten Quadranten immer den groffitméglichen Durchmesser von
einer Rasterfeldbreite. Dies hat zur Folge, daf§ beispielsweise ein Kreis von 4 mm Durch-
messer in einer Karte 3 Arten, in der nichsten aber 47 Arten symbolisiert. In einigen Fillen
wurde noch eine Kontrastdehnung vorgenommen. Dabei entspricht der kleinste Durch-
messer nicht der Zahl eins, sondern der niedrigsten auftretenden Artenzahl. Sind die
Aussagen relativ, so ist der Kreisdurchmesser direkt proportional zum prozentualen Anteil
der darzustellenden Arten an der Gesamtartenzahl des Quadranten.

Simtliche Karten sind wie in der Flora der Pfalz auch im Mafstab 1: 1.500.000
abgebildet. Aufler den Grenzen des Untersuchungsgebietes und der Mefitischblitter sind
nur noch die oben erwihnten Signaturen eingetragen. Mit der Angabe beispielsweise von
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Auswertung der Rasterkartierung pfilzischer GefiBpflanzen
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Stidten und Fliissen wiirden die Karten im Regelfall tiberladen. Eine Ubersicht iiber das
Untersuchungsgebiet gibt Karte |. Dargestellt sind einige Stidte und Fliisse sowie die
Kennzahlen und Grenzen der Mef3tischblitter. Dem geneigten Leser wird empfohlen, sich
diese Karte auf Folie zu kopieren und bei Bedarf den thematischen Karten zur besseren
Orientierung zu iiberlegen.
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Abb. 1 Das Untersuchungsgebiet

2.2 Auswertung von Zeigerwerten und anderen artbezogenen Daten

Den Pflanzenarten konnen in der Regel bestimmte 6kologische Eigenschaften zugeord-
net werden. Ist die kologische Valenz einer Art beziiglich eines Umweltfaktors hinreichend
gering, so kann die Art als Indikator fiir diesen Umweltfaktor gelten. Fiir die Gruppe der
Gefifpflanzen spielen die 1974 von ELLENBERG umfassend verdffentlichten ,,Zeigerwerte®
eine herausragende Rolle. Fiir Faktoren wie Bodenreaktion, Feuchte und Mineralstickstoft-
versorgung, entwickelte ELLENBERG eine, meist neunstufige, Skala. Soweit das Verhalten
der Pflanzen nicht in verschiedenen Gegenden ungleich ist, die Amplitude beziiglich des
Faktors nicht zu weit ist, oder die Art diesbeziiglich noch nicht ausreichend untersucht
wurde, wird sie fiir jeden Faktor in die Skala eingeordnet.

1991 erschien die dritte Auflage seiner ausfiihrlich kommentierten Liste (ELLENBERG
1991), die zur Grundlage der Zeigerwertanalysen der vorliegenden Arbeit gemacht wurde.
Sie enthilt auch Angaben zur Salztoleranz, Blatrausdauer, Soziologie, Anderungstendenz
und Meftschblattfrequenz (bezogen auf den 1989 von HAEUPLER & SCHONFELDER
herausgegebenen Atlas der Gefifipflanzen), die ebenfalls verarbeitet wurden. 1620 der 2045
kartierten Taxa sind bei ELLENBERG beriicksichtigt. Bei den Berechnungen wurden auch
die von ELLENBERG als vorldufig betrachteten Werte gleichberechtigt verwandt.

Fiir eine grofle Zahl von Faktoren oder Faktorenkombinationen (z.B. Temperaturzahl
kleiner 5 = Kilte- und Kiihlezeiger) wurden fiir verschiedene Statuskombinationen (z.B.
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Punke, E, U, S und K = rezente Meldungen) Frequenzmusterkarten erstellt. Dies geschah
sowohl in absoluter als auch in relativer Darstellung. Grundlage war jeweils die Zahl der
Taxa, die die geforderten Bedingungen erfiillten. Im Falle der relativen Darstellung wurde
sie in Bezug gesetzt mit der Gesamtzahl der Arten, die im jeweiligen Quadrant mit einem
Status der betreffenden Kombination gemeldet wurden. Eine Auswahl der aussagekriftig-
sten Karten wird nun vorgestellt.

3. Ergebnisse

Abb. 2 Frequenzmuster der euozeanischen Arten (natiirlich-rezent, absolut)

ADbb. 2 zeigt die Verbreitung der von ELLENBERG (1991) als euozeanisch (Kontinenta-
litdtszahl 1) eingestuften Sippen mit natiirlich-rezentem Status. Das Zentrum ist im
duflersten Stidwesten des Untersuchungsgebietes, im Bitscher Land zu erkennen. Hier
treten in einem Quadranten bis zu fiinf dieser Arten gemeinsam auf. Eine Ahnlichkeit
besteht zum Verbreitungsbild der Moore, die fiir die in unserer Region in der Regel
konkurrenzschwachen euozeanischen Arten einen geeigneten Siedlungsraum bieten kon-
nen.

In Abb. 3 sind zu den euozeanischen noch die ozeanischen Sippen hinzugenommen
worden (Kontinentalititszahlen 1 und 2). Ozeanische Arten sind in jedem Quadranten zu
finden. Den mit knapp 15% gréfiten Anteil dieser Arten an der Gesamtflora finden wir im
Zentrum des Pfilzerwaldes um den Eschkopf. Geringere Anteile sind im Alzeyer Hiigelland
und in der Rheinebene zu verzeichnen, wo wiederum eine Zunahme der Ozeanitit im
Bereich der Schwemmficher gerade noch erkennbar ist.

Natiirliche Vorkommen kontinentaler Sippen sind in Abb. 4 dargestellt. Sie sind
prakdisch auf den Nordosten des Untersuchungsgebietes beschrinkt. Da nur sehr wenige
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Abb. 3 Frequenzmuster der Sippen mit Kontinentalititszahl 1 und 2 (natiirlich-rezent, absolut)

Abb. 4 Frequenzmuster der kontinentalen Sippen mit Kontinentalititszahl 8 (natiirlich, relativ)

Sippen mit der Kontinentalitdtszahl 8 nachgewiesen wurden, ist der Anteil von 1,4% an
der Gesamtflora im ,.kontinentalen Zentrum® unmittelbar westlich von Worms sehr gering.

Nimmt man, wie in Abb. 5 dargestellt, noch die subkontinentalen Sippen mit Konti-
nentalititszahl 7 hinzu, so erstrecke sich ihr Verbreitungsgebiet iiber die gesamte Pfalz. Als
Schwerpunkt bleiben das Alzeyer Hiigelland und die nérdliche Rheinebene bestehen. Im
iibrigen Gebiet heben sich die grofleren Stidte, wie Kaiserslautern, Homburg und Zwei-
briicken etwas hervor. Eine Zunahme kontinentaler Klimakomponenten vom Umland zu
den urbanen Zentren kann fiir die meisten Stiddte angenommen werden (vgl. MULLER
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Abb.5  Frequenzmuster der Sippen mit Kontinentalititszahl ab 7 (natiirlich, relativ)

1980). In jiingerer Zeit konnte das gerade fiir Ludwigshafen, dessen Innenstadt mit einem
Anteil von tiber 9% dieser Artengruppe in Karte 5 die grofite Kreissignatur erhielt, anhand
der Vegetation und ihrer Indikatorbedeutung gezeigt werden (Mazomerr 1992).
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Abb. 6 Frequenzmuster der Wirmezeiger ab Temperaturzahl 7 (natiirlich, relativ)

Grofe Ahnlichkeit zur Verbreitung der (sub)kontinentalen Sippen weist die Karte 6
auf. Hier ist der Anteil der Wirmezeiger (Temperaturzahl 7 und gréfer) an den natiislich
vorkommenden Arten dargestellt, der in der nérdlichen Vorderpfalz bis zu 20% betragen
kann. Im Gegensatz zur vorgenannten Karte treten zusitzlich der siidliche Haardtrand und
im Norden die Seitentiler der Nahe hervor. Als wirmste Gebiete der ozeanisch geténten
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westlichen Hilfte des Untersuchungsgebietes kénnen nach dieser Karte das Saar-Nahe-
Bergland und das Zweibriicker Muschelkalkgebiet angesehen werden.
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Abb. 7 Frequenzmuster der Wirmezeiger ab Temperaturzahl 8 ( natiirlich , relativ)

Um die Wirmegunstraume noch deutlicher wiederzugeben, wurde mit Karte 7 die
natiirliche Verbreitung der ausgesprochenen bis extremen Wirmezeiger (Temperaturzahlen
8 und 9) dargestellt. Der Haardtrand tritt nun noch stirker hervor. Mit knapp 4% Anteil
an der Gesamtflora treten diese Wirmezeiger in der strahlungsbegiinstigten Weinbauregion
um Bad Diirkheim am meisten in Erscheinung. Westlich des 8. Lingengrades sind in den
Seitentilern der Nahe die wirmebegiinstigtsten Standorte zu finden.
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Abb. 8  Frequenzmuster der Kiihlezeiger mit Temperaturzahl bis 4 (natiirlich, relativ)
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Bei der Darstellung der natiirlichen Verbreitung der Kiihlezeiger (Temperaturzahlen
von 4 und kleiner) in Abb. 8 mag zunichst verwundern, dafl eine Abhingigkeit von
zunehmender Meereshdhe nur sehr bedingt gegeben ist. So sind zwar die grofiten Anteile
der Kiihlezeiger, mit iiber 6,5 %, im Zentrum des Pfilzerwaldes zu erkennen, wo am
Eschkopfauch Héhen iiber 600 m auftreten. Der héchste Berg des Untersuchungsgebietes,
der Donnersberg mit seinen 687 m, hebt sich demgegeniiber kaum von seiner Umgebung
ab und weist weit weniger Kiihlezeiger auf als bespielsweise die Westpfilzische Moorniede-
rung und vor allem das Bitscher Land. Die Ursachen miissen hier im Gelidndeklima gesucht
werden. In der Moorniederung sammelt sich, ebenso wie in den Niederungen um Lud-
wigswinkel, bei entsprechenden Wetterlagen die von den flankierenden Hohen herabflief3-
ende Kaltluft. Es treten hiufig noch Froste auf, wenn die Hohen schon frostfrei sind. Gerade
am freistehenden Donnersberg kann dagegen die Kaltluft sehr gut abflieflen.

T T T e e el
| ‘

b e M g

Abb. 9 Frequenzmuster der extremen Trockenheitszeiger mit Feuchtezahl 1 (natiirlich, absolut)

Arten, die extreme Trockenheit (Feuchtezahl 1) anzeigen, sind wieder sehr selten. In
Abb. 9 sind die absoluten Zahlen ihrer natiirlichen Vorkommen dargestellt. Am deut-
lichsten tritt hier das bewdlkungs- und niederschlagsarme Gebiet an den Gebirgsrindern
im Nordosten hervor. Dariiberhinaus zeichnen sich in den nérdlichen Quadranten die
trockenen, siidexponierten Hinge der Seitentiler der Nahe ab und in der Umgebung von
Zweibriicken sind sogar die edaphisch bedingt trockenen Hinge des Wellenkalkes mit vier
Meldungen zu erkennen.

Abb. 10 zeigt natiirliche Vorkommen von kalkliebenden Pflanzen (Reaktionszahl 9).
Der Schwerpunkt, mit bis zu 49 Meldungen pro Quadrant, liegt im Bereich von Griinstadt
und Bad Diirkheim. Er weist auf die dort anstehenden miozinen Kalke und die, sich bis
weit in die Ebene ziehenden, L6fdecken hin. Ein kleinerer Schwerpunke ist im Zweibriicker
Muschelkalkgebiet (hier: Wellenkalk und Wellenmergel) zu erkennen. Auch die Kalke der
stidlichen Haardr (oberer Muschelkalk!) und der Rheinschotter treten noch in Erscheinung.
Die meisten Quadranten des Alzeyer Hiigellandes fallen dagegen trotz ihrer Lof8decken
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Abb. 10 Frequenzmuster der Kalkzeiger mit Reaktionszahl 9 (natiirlich, absolut)

kaum ins Gewicht. Dies diirfte auf ihre Artenarmut zuriickzufiithren sein. Bei einer relativen
Darstellung der Frequenzmusterkarte kimen sie wesentlich deutlicher zum Vorschein.
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Abb. 11 Frequenzmuster der Wechseltrockenheitsanzeiger mit Feuchtezahl bis 4 (natiitlich, absolur)

Abbildung 11 zeigt ein der vorgenannten sehr dhnliches Bild. Schwerpunkte und
Liicken lassen sich fast quadrantenweise verfolgen, lediglich die Kontraste sind nicht so
scharf ausgeprigt. Dennoch sind hier weder Boden-pH noch Kalkgehalt dargestellt.
Vielmehr gibt die Karte die Zahl der mit natiirlichem Status kartierten Wechseltrocken-
heitszeiger wieder (Wechselfeuchtigkeitsindikatoren mit einer Feuchtezahl unter 5). Wech-
seltrockenheit tritt vor allem bei mehr oder weniger wasserundurchlissigen Béden in
entsprechender Exposition auf. Am wenigsten wasserdurchlissig sind Tonbdden, die wie-
derum oft auf kalkhaltigen Sedimenten entstehen, weil diese Ausgangssubstrate sich meist
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durch Tonbeimengungen auszeichnen, die dann bei der chemischen Verwitterung der
Kalke angereichert werden.

| i u-‘ou i | 1}

Abb. 12 Frequenzmuster der extremen Siurezeiger mit Reaktionszahl 1 (natiirlich, absolur)

Die extremen Siurezeiger (Reaktionszahl 1) sind in Abb. 12 dargestellt. Sehr deutlich
ist der Zusammenhang zur Verbreitung der Moore zu sehen. Der Schwerpunke liegt in der

Westpfilzischen Moorniederung, mit biszu 12 Meldungen pro Quadrant, und im Bitscher
Land.
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Abb. 13 Frequenzrnuster der salztoleranten Sippen ( natiirlich, relativ)

Abb. 13 zeigt natiirliche Vorkommen salz- (d.h. chlorid-) toleranter Sippen. Deutlich
ist eine Zweiteilung des Untersuchungsgebietes in Rheinebene mit Haardtrand einerseits
und das tibrige Gebiet andererseits zu erkennen. Chloride treten zum einen im Zusam-
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menhang mit tertidren Formationen (SPUHLER 1957), zum anderen im chloridbelasteten
Rheinstrom auf. Hierdurch lift sich der Schwerpunkt Rheinebene erkliren. Da auch viele
der sehr hiufigen Sippen, wie Palyganum arviculare agg. oder Poa annua geringe Chlorid-
gehalte tolerieren, fehlen die salztoleranten Arten in keinem Quadranten. Es kann also
lediglich ein hoher Anteil dieser Arten an der Gesamtflora als Positiv-Indikator fiir
Chloridgehalte gewertet werden. Der Schwerpunkt tritt mit bis zu knapp 15% im Bereich
von Bad Diirkheim auf, wo sich salzhaltige Quellen und die auch unter Botanikern
bekannten Salzsalinen befinden.

Im Vergleich zur vorgenannten Karte sind in Abb. 14 nur noch die rezenten Vorkom-
men von Chloridzeigern, Arten die mindestens als mesohalin eingestuft werden (Salzzahl
3 und grofler), berticksichtigt. Das Dreieck, das sich mit einer Spitze bei Bad Diirkheim
nach Osten hin aufspannt, ist nun, mit bis zu sieben Meldungen pro Quadrant, noch
deutlicher zu erkennen. Die Schwerpunkte bei Geinsheim und Rheinzabern sind mégli-
cherweise auf salzhaltige Tone zuriickzufithren (WoLrr 1992, miindl.). Hiufungen von
Salzzeigern treten dariiberhinaus am Rhein und im Bereich groflerer Strafen, vor allem
der A 6 zwischen Frankenthal und Homburg (winterliche Salzstreuung!) auf.
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Abb. 14 Frequenzmuster der Chloridzeiger mit Salzzahl ab 3 (rezent, absolut)

Als letzte Zeigerwert-Karten seien noch zwei zu extremen Magerkeitszeigern angefiihrt.
In Abbildung 15 ist zunichst die absolute Verteilung aller natiirlich vorkommenden
Magerkeitszeiger mit Stickstoffzahl 1 dargestellt. Einzelne Zentren sind zwar zu erkennen,
im Groflen und Ganzen ist das Bild aber recht diffus. Die Karte gibt sowohl Arten
aufgelassener Weinberge im dufSersten Norden des Gebietes, als auch Magerrasenarten, vor
allem im Raum um Bad Diirkheim (hier tritt mit 45 Meldungen das Optimum auf), sowie
Arten der Moorkomplexe wieder.

Eine Differenzierung nach Bodenreaktion konnte hier Abhilfe schaffen. Eine Gruppe
von Magerkeitszeigern auf extrem sauren Boden konzentriert sich auf ein in Abb. 12
(extreme Siurezeiger) vorgegebenes potentielles Verbreitungsgebiet. Das Frequenzmuster
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Abb. 15  Frequenzmuster der Magerkeitszeiger mit Stickstoffzahl 1 (natiirlich, absolut)

der Arten im schwach sauren Bereich hebt sich kaum von Abb. 15 ab. Ein eigenstindiges
Bild ergeben jedoch die Magerkeitszeiger auf basischen, meist kalkhaltigen Boden (Reak-
tionszahlen 8 und 9) in Abb. 16. Sie reprisentieren vor allem die Kalkmagerrasen am
nérdlichen Haardtrand und in der Umgebung von Griinstadt, wo mit 16 Arten im
Quadrant die hchste Dichte zu verzeichnen ist.
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Abb. 16 Frequenzmuster der Magerkeitszeiger auf basischen Boden mit Reakrionszahl 8 und 9

(natiirlich, absolur)

. . auch zur
ELLENBERG (1991) macht nicht nur Angaben zu den Zeigerwerten sondern auch
2 . . = . : unen
,»Blattausdauer. Wihrend die Verteilung der sommergriinen und iiberwinternd grt

Arten kein differenziertes Bild ergibt, lohnt es sich jedoch, noch einen
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Auswertung der Rasterkartierung pfilzischer GeféBpflanzen
in Bezug auf Zeigerwerte

Frequenzmuster der mirt nariirlichem Status gemeldeten vorsommergriinen und immer-
griinen Arten zu werfen. Die Verteilung der vorsommergriinen Sippen, dargestellt in Abb.
17, ist immer ein Priifstein fiir ein Kartierungsprojekt, da sich oft kartierungstechnisch
bedingte Bilder ergeben. Dies ist darin begriindet, dafl erfahrungsgemifl manche Kartierer
im Frithjahr nur selten oder noch tiberhaupt nicht ins Gelinde gehen und die Friithjahrs-
pflanzen in deren Kartierungsbereich daher oft unterkartiert sind.
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Abb. 17 Frequenzmuster der frithjahrsgriinen Sippen (natiirlich, relativ)

Fiir die Pfalz kann das jedoch nicht bestitigt werden, zumindest lassen sich die
unterschiedlichen Anteile dieser Pflanzengruppe an der jeweiligen Gesamtflora der Quad-
ranten auch anders erkliren. Die meisten vorsommergriinen Arten brauchen Béden, die
sich im Friihjahr stark erwirmen. Der kiihle Pfilzerwald und die frostgefihrdeten Nieder-
ungen (vgl. Erlduterungen und Karte 8) weisen daher geringere Anteile dieser Pflanzen-
gruppe auf. Gleiches gilt fiir die Quadranten in Rheinnihe, die von feuchten bis nassen
Béden beherrsche werden. Konzentrationen sind dagegen dort zu erwarten, wo viele
bodenoffene und nichr allzu intensiv genutzte Stellen auf durchlissigen Boden vorhanden
sind. So kénnte beispielsweise der Schwerpunke auf den Ls8bsden um Landau zustande
kommen, wo der Anteil der Vorsommerpflanzen bis knapp 4,5% erreichen kann.
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Abb. 18  Frequenzmuster der immergriinen Sippen (natiirlich, relativ)

Die in Abb. 18 dargestellten immergriinen Arten meiden vor allem Gebiete mit
kontinental getdntem Klima, wie grofle Teile der Rheinebene und des Alzeyer Hiigellandes.
Bevorzugt werden kiihlozeanisch beeinflufSte Regionen. Hauptverbreitungsgebiet ist daher
der Pfilzerwald mit einem Optimum von iiber 5% Anteil an der jeweiligen Gesamtflora.

4. Diskussion

Die vorgestelite Methode liefert also durchaus strukturierte und interpretierbare
Ergebnisse. Eine ausfiihrliche Diskussion mit einer Zusammenschau aller Ergebnisse der
Diplomarbeit ist den Folgepublikationen vorbehalten. Kommentare sind erwiinscht und
an die Anschrift des Verfassers zu richten.
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