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Kurzfassung

RutHsaTz, B. & Holz, L. (1994): Vegetationsverinderungen von brachliegendem Magergriinland
der Schneifel (Westeifel) in jiingster Zeit.— Mitt. POLLICHIA, 81: 329-359, Bad Diirkheim

Aus der Schneifel (Westeifel) werden die Verinderungen der Vegetation in brachliegendem, wechsel-
feuchtem Magergriinland anhand von Untersuchungen an Dauerbeobachtungsflichen zwischen
1990 und 1994 beschrieben. Die Griinlandgesellschaften umfassen Ausbildungen mit Ubergingen
von Borstgrasrasen, Waldbinsensiimpfen und Fragmenten subatlantischer Rasenbinsen-Anmoore.

In den letzten vier Jahren hat der Anteil des Pfeifengrases zum Teil um mehr als das Doppelte seiner
Deckung von 1990 zugenommen, wihrend die typischen Pflanzen von Borstgrasrasen, Feuchtheiden
und die Moosschicht allgemein um ein Vielfaches abnahmen. Je trockener die Standorte waren, desto
grofler waren die Gewinne des Pfeifengrases und die Verluste der iibrigen Arten.

Als Ursachen werden witterungsbedingte Austrocknung der Flichen, sich selbst verstirkende Sukzes-
sionsvorginge nach Brachfallen sowie die diingende Wirkung der zunehmenden Stickstoffeintrige
aus der Atmosphire diskutiert. Aus Sicht des Naturschutzes wiren Mafinahmen zur Wiedervernis-
sung, Wiederaufnahme der Nurzung (Mahd) und das Schaffen von Pionierstandorten durch Abplag-
gen kleiner Teilflichen dringend erforderlich.

Abstract

Rutnsarz, B. & Hotz, I (1994): Vegetationsverinderungen von brachliegendem Magergriinland
der Schneifel (Westeifel) in jiingster Zeit

[Recent changes in the vegetation of fallow pasture lands in the Schneifel Mountains (Western Elfel)
SW Germany].— Mitt. POLLICHIA, 81: 329-359, Bad Diirkheim

Vegetation changes of in former times grazed and/or mown fallow land in the Schneifel are described
by investigations of permanent research sites in 1990 and 1994. The vegetation consists of Nardion-,
Juncion acutiflorae-, Ericion tetralicis- and Calthion-communities with various transitions and often
fragmentary floristic composition. During the last four years the percentage of Molinia has increased
locally by more than 100 % since 1990. The typical plants of Nardion- and Ericion-communities as
well as the mosses diminished dramatically. The dryer the sites the greater have been the gains of
Molinia and the losses of the other species.

The discussion deals with the possible consequences of the drying out of the sites due to changing
climatic conditions, the consequences of succession after lying fallow and the fertilizing effect of
growing amounts of nitrogen input from the atmosphere. With respect to nature conserving it would
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be urgent to take care of rewerting the sites, restarting mowing and creating small pioneer sites for
natural succession by removing the vegetation and the uppermost of soil.

Résumé

RutHsatz, B. & Hotz, 1. (1994): Vegetationsverdnderungen von brachliegendem Magergriinland
der Schneife] (Westeifel) in jiingster Zeit

[Changements récents de la végétation des prairies en friche en Schneifel (Eifel occidentale -
sud-ouest de I'Allemagne)].- Mitt. POLLICHIA, 81: 329-359, Bad Diirkheim

On décrit les changements de la végétation dans des prairies sémi-humides, en friche, situées en
Schneifel (Eifel occidentale) 4 I'aide des recherches réalisées sur des superficies observées constamment
entre 1990 et 1994. Les associations végétales des prairies tourbeuses impliquent des formations avec
des transitions de la nardaie (graminées), des scirpes des bois et des fragments de jonc couché
subatlantique.

Pendant les derniers quatre ans, la part de la molinie a augmenté plus que le double par rapporr 4 son
habitat de 1990, tandis que les plantes typiques de la nardaie, des landes humides et la couche de
mousse ont beaucoup diminué. Plus les sites éraient secs, plus les rendements de la molinie ainsi que
les pertes des autres genres étaient élevés.

Comme cause on discute un desstchement des superficies, dépendant du temps qu'il fait, des processus
de succession croissant aprés un défrichement ainsi que I'effet engraissant des apports d’azote
croissants issus de 'atmosphére. Dans 'optique des écologistes, des mesures de <réhumidation>, une
remise en culture et la création des sites de recherche, ot on souléve en morceaux la couche du sol
supérieur d’une petite partie de la superficie en la houant ou en y passant la charrue, sont absolument
nécessaires.

1. Einleitung

In der Schneifel, einem SW-NE streichenden Hohenriicken in der Westeifel, sind wie
in allen Mittelgebirgen viele magere Wiesen und Weiden der héheren Lagen seit Ende des
19. Jahrhunderts mit Fichten aufgeforstet worden oder brachgefallen. Die Umwandlung
von Offenland in Nadelwald wurde in Schneifel und Hunsriick noch bis vor wenigen Jahren
grof¥flichig fortgefiihrt und findet zur Kultur von Weihnachtsbdumen noch weiterhin auf
kleinen Parzellen statt. Wihrend zu Beginn nur sehr magere Hudeweiden und dorfferne
Griinlindereien betroffen waren, wurden spiter auch ackerfihige Flichen bzw. reicheres
Feuchtgriinland aufgeforstet oder fielen brach.

Dieser Nutzungswandel hat tiefgreifende Folgen fiir die betroffenen Standorte, die
Wasserfithrung und Wasserqualitdt der in diesen Gebieten entspringenden Quellen bzw.
dortangelegten Brunnen, durch sie flieenden Biche sowie fiir Flora, Vegetation und Fauna
der Mittelgebirgslandschaften gehabt. Zusammen mit dem Anstieg der siurebildenden
Immissionen (SO2, NOy) seit Beginn der fiinfziger Jahre ist es zu einer fortschreitenden
Versauerung der basenarmen Béden des Rheinischen Schiefergebirges in Rheinland-Pfalz
(Brock et al. 1991, Brock 1993) gekommen. Dies diirfte insbesondere dort der Fall
gewesen sein, wo Fichtenforste diese Immissionen effektiv auskimmen. Unter Fichtenfor-
sten ist die Grundwasserneubildung in der Regel geringer als unter Laubwald oder Mager-
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griinland. Dadurch wurde Feuchtgebieten und Gewissern entsprechend der sich ausdeh-
nenden Forstflichen zunehmend weniger Sickerwasser zugeleitet.

Die Aufforstung selber, aber auch ihre skologischen Auswirkungen und das Brachfallen
des noch offenen Magergriinlandes haben den starken Riickgang bzw. das Verschwinden
der typischen Heiden und des Magergriinlandes unserer Mittelgebirge bewirke.

Hiervon wurden in den hsheren Lagen vor allem wechselfeuchte, bodensaure Zwerg-
strauchheiden, Borstgrasrasen, Pfeifengraswiesen und Waldbinsensiimpfe betroffen. Sie
sind in der Westeifel durchserzt mit subatlantischen Florenelementen wie der Kriechweide
(Salix repens), der Rauschbeere (Vaccinium uliginosum), dem Englischen Ginster (Genista
anglica), der Glockenheide (Erica terralix), der Zweinervigen Segge (Carex binervis), der
Birwurz (Meum athamanticum), der Mootlilie (Narthecium ossifragum), der Quendel-
Kreuzblume (Polygala serpyllifolia), der Rasenbinse (Trichophorum cespitosum ssp. germani-
cum), der Sparrigen Binse (Juncus squarrosus), dem Waldldusekraut (Pedicularis sylvatica),
Torfmoosen (z.B. Sphagnum compactum) und verschiedener Laub- und Lebermoose
(ScuwicKERATH 1944, 1975; Liererr & Suck 1987). An extrem sauren, wechselnassen
Standorten kommen auch Arten mit einem Verbreitungsschwerpunkt in Hochmooren vor
wie das Scheidige Wollgras (Eriophorum vaginatum), die Moosbeere (Oxycoccus palustris)
und Torfmoose (Sphagnum magellanicum, S. capillifolium, S. papillosum).

Nachdem der Riickgang des Magergriinlandes und insbesondere seiner floristisch
interessanten und auffilligen Kenn- und Begleitarten iiberdeutlich hervortrat, wurden
einige der noch relativ grofiflichigen Heide- und Magergriinlandgebiete unter Naturschutz
gestellt. Dazu gehéren insbesondere das Rohrvenn (NSG seit 1983), der Timpel oder Rotes
Moor (ND) und das Bragphenn (ND). Alle drei Gebiete sind schon auf den Karten von
TrancHOT und V. MUFFLING (1803-1820) als ,,Heide* gekennzeichnet. Im Zentrum des
Bragphen ist die Signatur fiir Torfstich eingetragen. Weitere Schutzgebiete bzw. Erweite-
rungen der vorhandenen sind in Planung. Wie tiberall wird nach Unterschutzstellung
solcher inzwischen seit langem brachliegender Flichen nach den fiir die Erhaltung der
geschiitzten und schutzwiirdigen Flora und Fauna sinnvollster Pflege- und Enctwick-
lungsmafinahmen gesucht. Dabei ist jedoch meist nicht bekannt, welcher Eigendynamik
die betroffene Vegetation unterliegt, weil lingerfristige Beobachtungen tiber Artenverschie-
bungen und Sukzessionsprozesse fehlen. Noch weniger weif§ man iiber die ursichlichen
Zusammenhinge zwischen den herrschenden bzw. eventuell sich indernden Standort-
bedingungen und der Vegetationsdynamik. Daher kénnen sehr kostenintensive Pflegemafi-
nahmen zu Versuchen mit unbekannten Erfolgsaussichten fiir den Erhalt bzw. die Forde-
rung vom Aussterben bedrohter Pflanzen- und Tierpopulationen werden.

Die Unzufriedenheit tiber den Mangel an solcher Grundlageninformation war der
Anlaf§ zu den dieser Arbeit zugrunde liegenden Vegetationserhebungen. In einer Reihe von
brachgefallenen Feuchtgebieten in Eifel und Hunsriick wurden mit Unterstiitzung des
Landesamces fiir Umweltschutz und Gewerbeaufischt von Rheinland-Pfalz (LfUG Oppen-
heim) in den Jahren 1989 und 1990 Dauerbeobachtungsflichen in Form von Transekten
angelegt. Die erste Wiederaufnahme einiger dieser Transekte erfolgte in den Jahren 1993
und 1994. Da die in den letzten vier Jahren eingetretenen Verinderungen der Vegetation
der im Rohrvenn und Bragphen ausgewihlten Transekee besonders auffillig waren, sollen
diese in der vorliegenden Arbeit als erste dargestellt werden. Allerdings kann ein Vergleich
zwischen dem Ausgangszustand und einer einmaligen Wiederaufnahme von Dauerflichen
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noch keine gesicherten Hinweise auf Entwicklungstendenzen liefern. Die Unterschiede
zeigen aber zumindest einen Ausschnitt aus der Variationsméglichkeit der Vegetation der
untersuchten Flichen, deren 6kologische Hintergriinde diskutiert werden sollen.

2. Lage und Standortbedingungen der Untersuchungsflichen

Die ausgewihlten Dauerbeobachtungsflichen liegen im NSG Rohrvenn (westlich der
B 265 bei Mooshaus) und im ND Bragphen (siidlich Ormont) am nérdlichen bzw,
Sstlichen Rand der Schneifel in der Westeifel auf 610 - 620 m bzw. 600 m Meereshshe.
Wihrend das Rohrvenn den von Norden und Westen kommenden Winden offen
ausgesetzt ist, liegt das Bragphen geschiitzt in einer Gelindemulde zwischen zwei Bergriik-
ken. Die hier untersuchten Flichen sind zudem schwach nach Osten geneigr.
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Abb.1  Mittlere Jahresniederschlige der Klimastation Schneifelforsthaus (657 m/NN) des Deutschen
Wetterdienstes, unterteilt in Winter-, Friihjahr/Sommer-, Sommer/Herbst-Perioden von
1964 bis 1994. *1964-1993* = 30jihriges Mittel. * ohne September.

Die nichstgelegene Klimastation ,,Schneifelforsthaus® diirfte die Klima- und Witte-
rungsbedingungen relativ gut widerspiegeln (Abb. 1, 2a und 2b). Es wird deutlich, daf§ der
jahrliche Witterungsverlauf stark von den entsprechenden langfristigen Mittelwerten ab-
weichen kann. Das Klima der Schneifel ist mit 1170 mm niederschlagsreich sowie bei einer
Jahresmitteltemperatur von 6,3°, einem Januarmittel von -1,5° und einem Julimittel von
14,0°C subatlantisch kiihl-montan. Im 30-jahrigen Mittel (1951 - 1980) traten 38 Eistage
(mitd. Min. <0°C), 113 Frostrage (abs. Min. <0°C) aber nur 8 Sommertage (Max. >25°C)
auf.

Die Bsden der Schneifel sind aus dem Verwitterungsschutt des Ems-Quarzits und der
Devonschiefer der Klerfer- (basenarm) sowie der Stadtfeldschichten (stellenweise durch
Fossilien basenreicher)entstanden. Hinzu kommen dariiber abgelagerte und hangwirts
verlagerte, kalkarme Loflehmdecken. Aus diesen Ausgangsmaterialien sind basenarme
Braunerden mit vielfiltigen Ubergingen zu Pseudogleyen, Hanggleyen und Anmoorgleyen
entstanden, die oberflichlich deutliche Merkmale von Podsolierungsvorgingen zeigen.

Fiir die Vegetation bedeutet dies, dafl die meisten Standorte wechselfeucht, wechselnaf3,
stau- oder sickernaf§ sind, eine schlechte Basenversorgung aufweisen und aufgrund der
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Abb. 2a  Wasserbilanz (mm Niederschlag - potentielle Evapotranspiration) pro Vegetationsperiode
(April bis September) fiir die Klimastation Schneifelforsthaus, berechnet nach Haubk 1955
fiir den Zeitraum 1963 - 1994.
hohen und sauren Niederschlige zur Freisetzung von Mn-, Fe- und Al-Ionen neigen. Je
haher der Anteil an Quarzitschutt und je geringer derjenige an Devonschiefer und Loflehm
ist, desto stirker wird diese Tendenz zur indirekten Forderung siuretoleranter Pflanzenarten
beitragen. Wihrend auf den meist tonreichen Béden der Feuchtgebiete Kalium kein
wichtiges Mangelelement sein diirfte, gilt dies umso mehr fiir Calzium und Magnesium.
Von Natur aus, aber durch nutzungsbedingte Verhagerung in den vergangenen Jahrhun-
derten verstirke, wird die Stickstoff-Versorgung der Vegetation seit langem unzureichend
gewesen sein. Dem wirken neuerdings auch auf entlegenen Brachflichen die Nitrat- und
Ammonium- (bzw. NOy und NHy) Immissionen aus der Atmosphire entgegen. Allerdings
liegen die Freiland-Eintrége an einer nahen Mef3station am Stidhang des Schneifelriickens
(Brock et al. 1991) mit 5,7 kg NO3-N, 7,6 kg NH4-N und 2,8 kg organischem N pro ha
und Jahr noch vergleichsweise niedrig (Mittel der Periode 1985 bis 1989), jedoch weit tiber
den im nérdlichen Mitteleuropa als natiirlich angesehenen Eintrigen von 4,2 kg N/hax a
(DE Vries 1988). Mit einer zunehmend besseren Stickstofferndhrung der Magerstandorte
mufd daher gerechner werden. Gleichzeitig diirfte sich die Basenversorgung durch zuneh-
mende Versauerung der Oberbéden allmihlich weiter verschlechtern.

Es liegen bisher keine Untersuchungen iiber die Nihrstoffversorgung des Magergriin-
landes in der Schneifel vor. Jedoch wurden im Zusammenhang mit der Bearbeitung von
Dauerbeobachtungsflichen in Feuchtwildern der Schneifel (Ruthsatz, unversff)) im
Bragphen seit Herbst 1992 monatlich Wasserproben aus einem Quellgerinne unterhalb des
Dauerflichentransektes Bragphen-2 entnommen. Die in Tab. 1 zusammengestellten Mit-
telwerte spiegeln die erwarteten Nihrstoffverhiltnisse in sickernassen Waldbinsen-Pfeifen-
gras-Bestinden relativ gut wider. Die Wurzeln der Pflanzen diirften jedoch mehr Nahrstoffe
aus dem Boden entnehmen kénnen, als frei mit dem Sickerwasser ausgetragen werden.
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3. Methode der Dauerflichenbeobachtung

Die Dauerbeobachtungsflichen wurden in Form von 2 m breiten Streifen (Transekeen)
in typischen, im betroffenen Untersuchungsgebiet weit verbreiteten Ausbildungen brach-
gefallenen Magergriinlandes angelegt. Bewuf$t wurde auf das Einbeziehen von Flichen mit
besonders gefihrdeten Pflanzenarten verzichtet, um deren Populationen nicht durch Tritt
zu beeintrichtigen. Nach Méglichkeit sollten die Transekte unterschiedlich feuchte Zonen
der Griinlandvegetation schneiden, um die Verschiebung von Wasserstufen entsprechen-
den Einheiten beobachten zu kénnen. Hierbei lassen sich Wasserstufen zum Teil auch mit
Stufen der Nihrstoffversorgung gleichsetzen, weil sickernasse Standorte durch regelmifige
Nachlieferung besser mit Nihrstoffen versorgt werden als staunasse oder nur wechselfeuch-
te. Die Linge der Transekte richtete sich nach den lokalen Gegebenheiten.

Die Transekte wurden in 2 x 2 m grof8e Teilflichen untergliedert aufgenommen. In
den Teilbereichen, wo die Vegetation sehr einheitlich erschien, wurde nur jedes zweite
Quadrar aufgenommen. Neben allgemeinen Angaben zur Vegetationshéhe, Schichtung
und Gesamtdeckung wurde die Bodenbedeckung aller in den Teilflichen beobachteter
Arten so genau wie méglich geschitzt ohne irgend einer vorgegebenen Skala zu folgen.
Von 25 - 30 % Deckung an aufwirts erschien jedoch nur eine Abstufung in 5 %-Schritten
sinnvoll.

Die Vegetationsaufnahme konnte nur jeweils zu einem Zeitpunke in der Vegetations-
periode durchgefithrt werden. Hierfiir erschien der Juli als besonders geeignet, weil die
meisten Arten dann zumindest vegetativ gut entwickelt waren. Wihrend Frithblither schon
fruchteten (Luzula, Carex, Eriophorum, Trichophorum u.a.), hatten Spitblither (Molinia,
Succisa, Erica u.a.) allerdings gerade erst mit der Bliite begonnen. Die Anlage und
Erstaufnahme der Transekte erfolgte im Juli 1990, die erste Wiederaufnahme im Juli 1994.
Sie wurde jeweils von der Autorin zusammen mit einem Mitarbeiter durchgefiihrt, weil 2
m breite Streifen ohne Betreten der Fliche von zwei Bearbeitenden aufgenommen werden
miissen. 1990 halfen Herr C. Vogt, 1994 Herr I. Holz bei den Erhebungen. 1994 konnte
erstmals eine genauere Erhebung der Moose durchgefiihrt werden.

Fiir die Beurteilung von Unterschieden zwischen der ersten und der zweiten Vegeta-
tionsaufnahme muf$ unbedingt beriicksichtigt werden, daff aufgrund von phinologischen
Verschiebungen in der Entwicklung der Arten und Schitzungsschwankungen bei den
Bearbeitenden mit unvermeidlichen Differenzen und Schitzfehlern von bis zu 10 % bei
den einzelnen Arten gerechnet werden muf3, ohne daf§ dies Schliisse auf ihre Zu- oder
Abnahme erlaubt. Bei lingeren Beobachtungsreihen kénnten jedoch auch aus kleineren
Unterschieden Tendenzen ersichtlich werden.

Um bei spiteren Wiederaufnahmen Verwechslungen zu vermeiden, werden in dieser
und weiteren Verdffentlichungen die urspriinglichen Transektbezeichnungen so beibehal-
ten wie sie im Werkvertragsbericht an das LFUG (RutHsarz & VoGt 1991) verwendet
wurden. Neben den Transekten Rohrvenn-1 und Rohrvenn-2, die beide durch wechsel-
feuchte Borstgras- und Pfeifengrasbestinde verlaufen, wurde unter Rohrvenn-3 (1990)
auch ein durch Calthion-Bestinde gelegtes Transekt aufgenommen. Dies konnte 1994
nicht bearbeitet werden, weil ein Hagelereignis die grof$blattrigen Kriuter Anfang Juli so
stark geschidigt hatte, daf die Schitzwerte davon iibermifig verfilscht worden wiren. Im
Bragphen wurde alle 3 Transekte im offenen Magergriinland 1994 wieder aufgenommen.
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4. Ergebnisse der Vegetationsaufnahmen und Darstellung derVerinderungen
zwischen 1990 und 1994

Die Vegetationsbestinde der in den fiinf Dauerbeobachtungs-Transekten (zwei i
Rohrvenn, drei im Bragphen) umfassen folgende Pflanzengesellschaften - zum Teil nur i
fragmentarischen Ausbildungen oder mit Ubergingen zu verwandten Gesellschaften (n,
OBERDORFER 1990):

- Borstgrasrasen (Polygalo-Nardetum OBErD. 1957)

- Torfbinsenrasen (Juncetum squarrosi NORDHAG. 1922)

- Rasenbinsen-Anmoor (Sphagno compacti-Trichophoretum germanici

(OBERD. 1938) Bartscu 1940 em.)

- Glockenheide-Feuchtheide (Ericetum tetralicis Jonas 1932)

- Waldbinsen-Sumpf (Juncetum acutiflori Br-BL. 1915)

- Waldbinsen-Pfeifengras-Wiese (Junco-Molinietum Prsc. 1951, bzw.

Juncus-Molinia-Ges.)

Da die Transekte in gleichmifig grofie Teilflichen von 2 x 2 m aufgeteilt wurden,
umfassen die Einzelaufnahmen nur weit unter dem jeweiligen Minimumareal der Gesell-
schaften liegende Flichen und iiberschreiten gelegentich die im Gelinde deutlich erkenn-
baren Gesellschaftsgrenzen. Durch diese Art der Vegetationsbeschreibung wird die klein-
riumig wechselnde floristische Zusammensetzung von pflanzensoziologisch definierten
Vegetationseinheiten sehr deutlich. Durch die Wiederholung der Vegetationsaufnahmen
nach vier Jahren treten zudem noch die in der Zeit ablaufenden Verinderungen hervor.

4.1 Rohrvenn
Transekt Rohrvenn-1 (Abb. 3 und 4)

Dieses Transeke liegt auf einer weiten Verebnung im Zentrum des NSG. Es beginnt an
einer fritheren Nutzungsgrenze zu einer noch bis vor wenigen Jahren (mindestens bis 1985)
unregelmiflig mit Rindern beweideten Parzelle, iiberquert die Spuren zweier frither
gelegentlich genutzter Zufahrten zum im NSG gelegenen Wasserbehilter und endet nach
48 m kurz vor einer Senke, durch die ein das Gebiet entwissernder Graben zieht.

Dieses Transekt war 1990 mit Deckungsanteilen zwischen 10 und 50 % von Pfeifengras
durchsetzt und enthielt besonders im vorderen, weniger wechselfeuchten Abschnitt ein
breites Spektrum von Kenn- und Begleitarten der Borstgrasrasen (Nardus stricta, Festuca
tenuifolia, Deschampsia flexuosa, Galium saxatile, Arnica montana, Polygala serpyllifoliau.a.).
Wihrend die Glockenheide relativ hiufig zusammen mit héheren Deckungsanteilen der
Nardion-Arten auftrat (Teilflichen 6 + 7, 11 - 14, 22 + 24), war die Rasenbinse dort
bestimmender, wo sowohl Erica als auch Nardus und Festuca tenuifolia zuriickuraten
(Teilflichen 8 - 10). Dieser Abschnitt des Transektes diirfte daher am deutlichsten wech-
selfeuchrt bis wechselnaf$ gewesen sein.

Das fiir Rasenbinsen-Anmoore typische Torfmoos Sphagnum compactum trat im Tran-
sekt nur dort auf, wo der Oberboden durch Befahren verdichtet und eingesenkt sowie die
Vegetation regelmiflig niedergedriicke und beschidigt wurde. Dies sind auch diejenigen
Stellen, wo regelmiflig die Sparrige Binse und 1990 noch das Waldldusekraut auftraten.
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Abb.3  A/B = Gesamtdeckung der Krautschicht/Moosschicht entlang des Transektes Rohrvenn-1 in
1990 (Sdulen) und 1994 (gestufte Linien). C/D = Aufsummierte Deckungen der hiufigsten
Gefiflpflanzen in 1990 (C) und 1994 (D).
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Abb. 4 Unterschiede der Deckungsanteile einiger Geféflpflanzen (ohne Molinia und Trichophorum)
im Transekt Rohrvenn-1 zwischen 1990 (Sdulen) und 1994 (gestufte Linie).

In den 4 Jahren, die zwischen den beiden Vegetationsaufnahmen liegen, haben tiefgrei-
fende Verinderungen in den Dominanzverhiltnissen der Arten stattgefunden, wihrend die
floristische Zusammensetzung noch weitgehend gleichgeblieben ist. Der Aspekt des Rohi-
venn hat sich in diesem Bereich von einem Rasenbinsen-Bestand in eine ganz vom
Pfeifengras beherrschte Fliche verwandelt. Wihrend Molinia insbesondere im vorderen
Abschnitt des Transektes (Teilflichen 1 - 10) ihre Deckungsanteile verdoppelte bis verdrei-
fachte und somit heute iiberall einen Deckungsgrad von 40 bis 60 (75%) erreicht, ging
Trichophorum dort mehrfach auf etwa die Hilfte (Teilfl. 3: auf ein Fiinftel) zuriick. In
einigen Teilflichen blieben die Deckungsanteile jedoch mit 25 bis 30 % etwa gleich (Teilfl.
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5, 6, 11, 13, 16). Aber auch im hinteren Abschnitt trat ein Riickgang der Rasenbinse um
bis zu 40 % ein. '

Zum Teil noch stirker nahmen entlang des gesamten Transektes die typischen Arten
der Borstgras- und Magerrasen ab (Abb. 4): Nardus stricta, Festuca tenuifolia, Galium
saxatile, Deschampsia flexuosa (Teilfl. 2 - 5, 7 - 9), Potentilla erecta, Polygala serpyllifolia,
Luzula congestaund Arnica montana (Teilfl. 1 - 3). Vom Riickgang waren auch die an feuchte
bis nasse Standorte gebundenen Arten Agrostis caninaund Juncus squarrosusbetroffen. Unter
den Zwergstrauchern kénnten Glockenheide stellenweise abgenommen, Besenheide und
Heidelbeere aber etwas zugenommen haben. Im Transekt wachsende Gehélze wie Salix
aurita, Betula spec. u.a. haben bisher keine Ausbreitung erfahren.

Insgesamt entstand der Eindruck, daf§ insbesondere an feuchte und magere Standorte
gebundene Arten zugunsten des Pfeifengrases zuriickgegangen sind. Allerdings lag die
Gesamtdeckung der Vegetation 1994 meist um 10 bis 25 % niedriger als 1990. 1994 nicht
wieder beobachtete Arten waren: Hypericum pulchrum, Pedicularis sylvatica und Carex
pilulifera. Sie deckten aber auch 1990 nicht mehr als hochstens 2 % der jeweiligen
Teilflachen.

Sehr viel geringer war 1994 gegeniiber 1990 auch die Gesamtdeckung der Moosschicht
(Abb. 3: B). Wihrend sie 1994 nur maximal 10 % der Fliche ausmachte, gab es 1990
Teilflichen, in denen sie 40 - 60 % einnahm. Da 1990 nur das Vorkommen und nicht die
Deckungsanteile notiert wurden, kann zum Riickgang einzelner Arten nichts gesagt wer-
den. 1994 waren es insbesondere Hypnum jutlandicum, Pleurozium schreberi, Dicranum
bonjeaniiund Rhytidiadelphus squarrosus, aus denen sich die Moosschicht zusammensetzte.
Diese Arten sind flir Moos-Synusien von schwachfeuchten, bodensauren Heiden charak-
teristisch (DANIELS et al. 1993).

Transekt Rohrvenn-2 (Abb. 5 und 6)

Um Aussagen iiber Verinderungen der von Arten der atlantischen Moore und Heiden
geprigten Vegetation im Rohrvenn gesicherter belegen zu kénnen, wurde 1990 ein zweites,
dem ersten dhnliches Transekt im westlichen Teil des NSG ausgewihlt. Es erstrecke sich
vom Rand einer Viehweide, vor dem eine nasse Senke die ersten beiden Teilflichen prigt
36 m den Hang hinauf. Neben dem Pfeifengras war auch 1990 schon nur die Rasenbinse
mit héheren Deckungsanteilen vertreten.

Die Vegetation auf den ersten beiden Teilflichen stellt wahrscheinlich ein Pionierstadi-
um einer nassen, bodensauren Pfeifengraswiese nach mechanischer Stérung durch Aushe-
ben eines Entwisserungsgrabens dar. Uberwiegend nur hier kommen Wechselnisse anzei-
gende Arten saurer Moorheiden vor wie die Glockenheide und die Sparrige Binse. Sie
wurden von mehreren juncus- und Carex-Arten begleitet. Der iibrige Teil des Transektes
wird ausschliefSlich von Molinia und Trichophorum geprigt (Abb. 5). Als Begleiter mit sehr
geringen Deckungsanteilen (Abb. 6) treten noch einige Arten der Borstgras- und Magerra-
sen im weiteren Sinne hinzu wie Nardus stricta, Festuca tenuifolia, Potentilla erecta, Agrostis
canina, Luzula congesta, Galium saxatile, Deschampsia flexuosa u.a..

Die Verinderungen der Krautschicht sind denen im Transekt Rohrvenn-1 beobachteten
sehr dhnlich. Thre Gesamtdeckung ist fast gleich geblieben, eventuell hat sie jedoch in der
oberen Hilfte um ca. 10 % abgenommen. Sie wird 1994 iiberwiegend vom Pfeifengras
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Abb.5  A/D = Gesamtdeckung der Krautschicht/Moosschicht entlang des Transektes Rohrvenn-2 in
1990 (Sdulen) und 1994 (gestufte Linien). B/C = Aufsummierte Deckungen der hiufigsten
Gefiflpflanzen in 1990 (B) und 1994 (C). E/F = Aufsummierte Deckungen der hiufigsten
Moose in 1990 (E) und 1994 (F).

bestimmyt, das in allen 1990 noch deutlich feucht-nassen Abschnitten zugenommen hat

und heute durchgehend zwischen 65 und 75 % der Fliche bedeckt, wobei die Zunahme

bis etwa 30 % der Deckung von 1990 erreicht. Die Rasenbinse hat mit Ausnahme der
nassen Teilfliche 2 entlang des gesamten Transektes auf die Hilfte bis auf ein Fiinftel
abgenommen.

Vergleichbar den Verinderungen im Transekt Rohrvenn-1 sind auch hier die an saure,
nihrstoffarme Standorte gebundenen Arten deutlich zuriickgegangen. Dazu gehéren wie-
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Vegetationsverinderungen von brachliegendem Magergriinland
der Schneifel (Westeifel) in jiingster Zeit
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in Transekt Rohrvenn-2 zwischen 1990 (Siulen) und 1994 (gestufte Linien).

derum Agrostis canina, Potentilla erecta, Festuca tenuifolia, Galium saxatile, Deschampsia
flexuosa, Luzula congesta und hier auch Erica tetralix (Abb. 6). Hingegen trat 1994 Nardus
hdufiger und mit geringfiigic héheren Deckungsanteilen auf (0,2 gegeniiber 1 oder 2%).
Polygala serpyllifolia und Eriophorum vaginatum konnten 1994 nicht wieder beobachtet

werden. Neue Pflanzenarten kamen nicht hinzu.

Unterschiede der Deckungsanteile einiger Gefiflpflanzen (ohne Molinia und Trichophorum)

In etwas weniger dramatischer Weise wie in Transekt Rohrvenn-1 hat auch hier die
Deckung der Moosschicht zwischen 1990 und 1994 deutlich abgenommen (Abb. 5: D-F).
Unter den hiufigeren Arten waren mit Ausnahme von Polytrichum commune alle drei

Sphagnum-Arten von diesem Riickgang betroffen: Sphagnum fallax, Sphagnum papillosum

und Sphagnum denticulatum (Teilflache 1 + 2).
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Insgesamt entsteht erneut der Eindruck, daf§ die Standortbedingungen trockener by,
weniger wechselfeucht geworden sind, wovon das Pfeifengras auf Kosten der anderen Artepy
den grofiten Vorteil ziehen konnte.

4.2 Bragphen

Das bisher noch nicht als NSG ausgewiesene Bragphen (ND im Besitz der Gemeinde
Ormont) umfaflt im Zentrum einen Moorbirken- und Erlenbruchwald bzw. -sumpfwald
auf einem seit langem teilweise entwisserten Hochmoor, das in einer Gelindemulde liegt
und beidseitig von wechselfeuchten bis sickernassen Magerwiesenhingen umgeben ist. Dje
drei hier beschriebenen Dauerbeobachtungs-Transekte erstrecken sich in Hangrichtung auf
der Westseite des zentral gelegenen Moores.

Transekt Bragphen-1 (Abb. 7 bis 9)

Dieses Transekt verlduft siidlich eines Wanderpfades vom Rand des oberhalb angren-
zenden Fichtenforstes iiber 68 m hinunter bis zum Rand des Birkenwaldes auf dem
ehemaligen Hochmoor. Die sauren Pseudogleybsden werden von oben nach unten allmih-
lich tiefgriindiger und tonreicher, haben jedoch auch am Unterhang nur schwachen
Anmoorcharakter, weil ihnen die dafiir typische organische Auflage fehlt. Die Wasserver-
sorgung indert sich von oben nach unten von wechselfeucht bis wechselnafl. Die Béden
trocknen in den Sommermonaten iiberall oberflichlich ab.

Im oberen, im Sommer stirker austrocknenden Abschnitt des Transektes (Teilflichen
1 - 11) herrschte 1990 das Pfeifengras begleitet von nach unten zunehmenden Anteilen der
bodensauren Magerrasen (Galium saxatile, Potentilla erecta, Nardus stricta, Festuca tenuifo-
lia)(Abb. 7: B). Zwischen den Teilflichen 12 und 22 nahm der Anteil der Magerrasenflora
deutlich zu und es kamen stellenweise Arten der feuchten Heiden hinzu: Erica rerralix,
Agrostis canina, Carex panicea und Juncus squarrosus. In den Flichen 12 und 13 wuchsen
mit geringen Deckungsanteilen auch die Besenheide und Heidelbeere.

Mit dem Auftreten der Waldbinse, begleitet vom Riickgang der Borstgrasrasenpflanzen
ab der Teilfliche 24, tritt der stirker wechselnasse Charakter des Unterhanges deutlich
hervor. Zwischen den Teilflichen 26 und 29 sank der Deckungsanteil des Pfeifengrases auf
10 - 20 % ab. Zusammen mit dem Erscheinen von Eriophorum vaginatum nahm er ab
Fliche 31 jedoch wieder auf 45 - 50 % zu. Die beiden letzten Parzellen (33 + 34) liegen
schon im Halbschatten des Moorbirkenwaldes und sind durch das Auftreten von Juncus
effusus und Salix aurita gekennzeichnet.

Sehr ihnlich wie im Rohrvenn hat 1994 das Pfeifengras im Durchschnitt um ein
Sechstel bis ein Drittel, in den vorher besonders feuchten Zonen sogar um das Doppelte
bis Dreifache gegeniiber 1990 an Deckung zugenommen (Abb. 7: C). Parallel dazu haben
alle Borstgras- und Magerrasenpflanzen, vor allem Galium saxatile und Festuca tenuifolia
stark abgenommen (Abb. 9). Fast gleich ausgeprigt ist der Riickgang von Erica tetralix
ausgefallen (Abb. 9). Wihrend die wenigen Individuen der Rasenbinse bisher iiberlebr
haben, ist die Sparrige Binse in 2 der urspriinglich 4 Teilflichen ganz verschwunden. Eine
eindeutige Zunahme zeigten neben Molinia nur die Gehélze Betula pubescenss.). und Salix
aurita sowie auf den untersten Teilflichen dem Boden aufliegende Rasen von Agrostis
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Aufsummierte Deckungen der hiufigsten Gefiffpflanzen

Gesamtdeckung der Krautschicht entlang des Transektes Bragphen-1 in 1990 (Siulen)

und 1994 (gestufte Linien). B/C

in 1990 (B) und 1994 (C).
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Abb. 7
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Abb. 8 A = Gesamtdeckung der Moosschicht entlang des Transektes Bragphen-1 in 1990 (Siulen)

und 1994 (gestufte Linien). B/C = Aufsummierte Deckungen der hiufigsten Moose in 1990
(B) und 1994 (C).
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canina. Die Deckungsanteile der Waldbinse scheinen sich in diesem Transeke bisher wenig
veriandert zu haben.
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Abb. 9 Unterschiede der Deckungsanteile einiger Gefiflpflanzen (ohne Molinia und Juncus acu-
tiflorus) in Transeke Bragphen-1 in 1990 (Siulen) und 1994 (gestufte Linien).

Eine Moosschichtist nur im mittleren und unteren Teil des Transektes ausgebildet (Abb.
8). Sie hat jedoch auch hier seit 1990 durchgehend stark abgenommen. Nur im nissesten
Abschnitt des Transektes (Teilflichen 27 und 29) erreicht sie noch 55 %. Im tibrigen Bereich
ihrer fritheren Verbreitung bedeckt sie nirgends mehr als 10 %, wihrend dies 1990 den
niedrigsten Deckungsgraden entsprach.

Neben Hypnum cupressiforme/jutlandicum, das entlang des gesamten Transektes klein-
flichig auftrite, ist die Moosschicht im feuchten, mittleren und unteren Teil vor allem aus
den Torfmoosen Sphagnum fallax, S. capillifolium, S. palustre sowie Polytrichum commune
und regelmifig, aber mit geringen Anteilen Awulacomnium palustre zusammengesetzt.
Neben einigen weit verbreiteten Moosen saurer Standorte ist fiir das Transekt noch das
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Vorkommen von Sphagnum tenellum (Teilfl. 13) und Polytrichum strictum (Teilfl. 27) 2y
erwihnen.

Vom Riickgang unter den Moosen sind die beiden 1990 hiufiger vorkommenden Arten
in dramatischer Weise betroffen: Sphagnum fallax und Polytrichum commune. Gegebenen-
falls haben Sphagnum capillifolium (1990 nicht von S. fallax getrennt geschitzt!, 1994 nyr
im Bereich der Teilflichen 12, 13 und 16 mit maximal 3 % beobachtet) und Sphagnum
palustre ihre Anteile mit lokal auftretenden Unterschieden etwa halten konnen. Eventuel]
haben Hypnumund Aulacomnium in frither nicht von ihnen besiedelte Flichen einwandern
kénnen. Mengenmiflig spielen sie jedoch eine sehr untergeordente Rolle.

Wiederum entsteht aus dem Vegetationsvergleich zwischen 1990 und 1994 der Ein-
druck, daf} die Standorte stellenweise trockener geworden sind. Dieser Eindruck griinder
sich vor allem auf dem Riickgang der Moose (Sphagnum fallax, Polytrichum commune) und
der an feucht-nasse Standorte gebundenen hoheren Pflanzen (Erica tetralix, Carex panicea,
stellenweise Agrostis canina, Viola palustris). Dies kann jedoch nicht die einzige Ursache der
Zunahme des Pfeifengrases und der Abnahme bis nahezu dem Verschwinden der Mager-
rasenpflanzen sein. Nicht mehr gefunden wurden 1994 folgende Arten: Agrostis tenuis,
Polygala serpyllifolia, Danthonia decumbens, Carex pilulifera und Carex echinata. Keine
Héhere Pflanze ist hinzugekommen.

Transekt Bragphen-2 (Abb. 10)
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Abb. 10 A/B = Gesamtdeckungsanteile der Kraut-/Moosschicht entlang des Transektes Bragphen-2 in
1990 (Sdulen) und 1994 (gestufte Linien). C/D = Aufsummierte Deckungen der hiufigsten
Gefiflpflanzen in 1990 (C) und 1994 (D).
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Dieses Transekt wurde auf einer vor einigen Jahren - wahrscheinlich 1978 im Zusam-
menhang mit der durch das Gebiet gelegten Wasserleitung - abgeschobenen oder abge-
plaggten Fliche angelegt. Es ist nur 12 m lang und verliuft wie die iibrigen parallel zum
schwachen Hanggefille. Die Vegetation, die sich auf dieser offenen Mineralbodenfliche
angesiedelt hat, diirfte als Pionier- bzw. erste Sukzessionsstadien der nicht durch Sickerwas-
ser dauernd beeinflufften Hangbereiche gelten kinnen. Alle dort heute vorkommenden
Arten sind noch in der unmittelbaren Umgebung vorhanden.

1990 war diese Pionierfliche schon zu 80 % von Gefiflpflanzen bedeckt, wobei in den
oberen 3 Teilflichen die Rasenbinse vorherrschte (Abb. 10). Dazu traten mit nach unten
wachsenden Anteilen die Sparrige Binse, die Glockenheide sowie etwas Besenheide. Das
Pfeifengras erreichte nur Deckungsgrade zwischen 7 und 15 %.

Die Artenzusammensetzung hat sich bis 1994 nicht geindert, dagegen aber ihre
jeweiligen Deckungsanteile. Die Entwicklung von Trichophorum und Moliniaist in auffil-
liger Weise gegenliufig. Wo die erstere abgenommen hat, hat die letztere an Fliche
hinzugewonnen. Juncus squarrosusund Evica tetralixverhalten sich gleichsinnig. Beide Arten
haben im oberen Transektreil ab-, im unteren zugenommen. Wahrend Festuca tenuifolia
oben auf der 2. Fliche deutlich zunahm, konnte Calluna auf den Flichen 4 - 6 1994 nicht
mehr beobachtet werden. Dafl dieser Zwergstrauch ganz verschwunden sein soll, erscheint
fraglich, vielleicht wurden ihre wohl sterilen Triebe zwischen der Glockenheide iibersehen.
Erwihnt werden muf§ noch das 1990 durchgehende Vorkommen von Eriophorum angusti-
folium, das sich 1994 auf nur 4 Teilflichen und sehr geringe Deckungsgrade (0,2 %)
beschrinkte. Vereinzelt kamen auch die Arten Potentilla erecta (1990 + 1994), Agrostis
canina (1990), Galium saxatile (1990 + 1994), Polygala serpyllifolia (1994), Luzula congesta
(1994) und Deschampsia flexuosa (1994) vor.

Wiederum hat auch auf diesem Transekt die Moosschicht zwischen 1990 und 1994 auf
den meisten Teilflichen abgenommen (Abb. 10: B). Davon war vor allem das Torfmoos
Sphagnum fallax betroffen. Fiir die tibrigen Moosarten wurde 1990 nur ihr Vorkommen,
aber nicht ihr Deckungsanteil notiert. Deshalb kénnen iiber sie keine Aussagen zu Verin-
derungen zwischen 1990 und 1994 gemacht werden. In dieser Pionierfliche konnten u.a.
noch folgende typische Arten zum Teil regelmifig, z.T. vereinzelt beobachtet werden:
Sphagnum capillifolium (1994), S. tenellum (1994), S. papillosum (1994), Hypnum jut-
landicum (1990 + 1994), Aulacomnium palustre (1990 + 1994) und Mylia anomala (1990
+1994).

Wie tiberall hat auch hier das Pfeifengras zugenommen ohne jedoch den Bestand schon
vollkommen zu beherrschen. Wihrend sich die Verschiebungen der Deckungsanteile der
Arten im mitteren Teil des Transektes mit trockener werdenden Standortbedingungen
erkldren lieflen, ist dies fiir den oberen und unteren Abschnitt nicht mdglich; zumindest
13t die Entwicklung von Trichophorum germanicum (leichte Zunahme bis leichte Abnah-

me) und von juncus squarrosus (deutliche Abnahme oben, Zunahme unten) gegensitzliche
Schlufifolgerungen zu.

Transekt Bragphen-3 (Abb. 11 und 12)

Dies ist das einzige der vorgestellten Transekte, das entlang seines gesamten Verlaufs von
Sickerwasser durchtrinke wird, das auch wihrend der Sommermonate nicht versiegt. Es
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beginnt unter der 1978 durch das Gebiet gelegten Wasserleitung und erstrecke sich entlang
einer flachen Hangvertiefung bis wenige Meter vor den durch das Moor fiihrenden
Bohlenweg. Es umfafit Teile der Quellzone desjenigen Baches, der das Moor nach Siiden
entwissert. Die Wasserproben, deren chemische Analysen in Tab. 1 dargestellt sind, wurden
unmittelbar iiber dem Bohlensteg entnommen und sind mit denen des durch das Transekt
flielenden Wassers weitgehend identisch. Es handelt sich um mineralstoffarme, schwach
saure Wisser aus einem oberflichennahen Einzugsgebiet und entsprechend zwischen
Sommer und Winter miflig schwankenden Temperaturen. Ihre fiir die Pflanzen wichtigen
Basengehalte (K, Ca, Mg) sind gering, jedoch werden auch fast keine Siuren bildenden
Kationen (Mn, Fe, Al) freigesetzt. Die im Wasser nachweisbaren ,,Ortho-Phosphat“-Ge-
halte lagen meist unter der Nachweisgrenze. Nitrat und Sulfat erreichen nur geringe Werte,
die jedoch wegen der hohen Mobilitit dieser Ionen bei stirkeren Quellschiittungen im
Winterhalbjahr jeweils etwas ansteigen. Die niedrigen Gehalte an Cl-Ionen zeigen, daf}
keine Nihrstoffeintrige aus landwirtschaftlich genutzten Flichen oder von Strafenabwis-
sern vorliegen. Die chemische Zusammensetzung diirfte fiir das Sickerwasser aus mageren

‘Waldbinsenfluren der héheren Mittelgebirge typisch sein.

Tab. 1:  Aus jeweils 6 Mefiterminen gemittelte, chemische Kennwerte der unterhalb
von Transekt Bragphen-3 zwischen 1992 und 1994 monatlich entnommenen Wasser-

proben. Sommer = Mai bis Oktober, Winter = November bis April.

Zeitspanne Temperatur Elektrische Leitfihigkeit pH-Wert
Sommer 1992 - 63us 6,3
Winter 1992/1994 3,4° 53ps 6,2
Sommer 1993 8,2° 55us 6,2
Winter 1994/1994 3,1° 52us 6,2
Zeitspanne mg K/l mg Na/l mg Ca/l mg Mg/l mgNh 4/ 1
Sommer 1992 0,5 3,3 4,2 2,1 <0,1
Winter 1992/1994 0,8 3,2 2,7 1,7 <0,1
Sommer 1993 0,4 3,1 4,0 2,3 <0,1
Winter 1994/1994 0,6 3,1 3,2 1,6 <0,1
Zeitspanne mg Cl/l mg SO 4/l mg NO 3/l mg PO 4/l
Sommer 1992 5,3 2,8 1,6 <0,1
Winter1992/1994 5,2 6,2 2,3 0,2
Sommer 1993 3,7 2,8 0,8 <0,1
Winter 1994/1994 4,3 5,4 2,4 <0,1
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Die Vegetation wechselt kleinriumig entlang des Transektes und kann in mehrere
Abschnitte unterteilt werden. Sie diirfte am besten mit unterschiedlichen Ausbildungen des
sog. Junco-Molinietum beschrieben werden kénnen. Der grofite Teil des Transektes lifit
sich ohne Zweifel als Calthion-Gesellschaft ansprechen. Nur in einem Abschnitt spielen
neben der Waldbinse und dem Pfeifengras einige typische Arten aus Zwischenmooren eine
groflere Rolle. Dieses Transekt wurde als einziges der lingeren Transekte kontinuierlich
aufgenommen, um alle Uberginge vollstindig erfassen zu kénnen.

Im oberen und mittleren Bereich des Transektes wechseln weniger mit stirker sicker-
nass-quelligen Standorten ab. Dies ist klar an den gegenliufigen Mengenanteilen des
Pfeifengrases und der Waldbinse abzulesen (Abb. 11). Mit schwach variierenden
Deckungsanteilen werden die beiden dominanten Arten von typischen Sumpfpflanzen wie
Galium palustre, Cirsium palustre und Epilobium palustre begleitet. Letztere und einige
weitere an basenarme Nafdstandorte angepafite Arten wie Agrostis canina und Trientalis
europaea machen jedoch deutlich, daff es sich um den sauren Fliigel der Calthion-Ge-
sellschaften handeln muf.

Von Teilfliche 19 - 23, stirker jedoch nur auf den Flichen 20 - 22, treten Juncus
acutiflorus und Molinia zuriick und die Moosbeere bedeckt Teile der hier ausgebildeten
Torfmoosdecke aus Sphagnum fallax. Sie wird von Herden aus Polytrichum commune und
kleinen Gruppen von Holcus mollisund Carex rostrataiiberragr. Alle diese Arten zeigen, dafl
dieser Transektabschnitt von eher stagnierendem, dystrophem und sehr basenarmemWasser
durchtrinkt sein mufl. Wahrscheinlich stehen darunter wie im angrenzenden Moorbirken-
wald Torfdecken hoher an. Auf einer Teilfliche (19) tritt neben der Glockenheide auch
Sphagnum magellanicum mit sogar 20 % Deckung hinzu, was den leichten Zwischenmoor-
charakrer dieses Teilstiickes unterstreicht. Ahnliche Moorfragmente sind auch in anderen
Teilen des Bragphen anzutreffen. Die beiden letzen Flichen des Transekres sind wieder
stirker sickernaf. Mit dem Auftreten von Potentilla palustris deuten sich schon Uberginge
zu dem von basenreicherem Wasser durchrieselten Bereich unterhalb des Bohlensteges an,
in dem Carex paniculata-Horste herdenweise auftreten.

Die Verinderungen der Vegetationsdecke dieses Transektes zwischen den Aufnahmen
1990 und 1994 sind wesentlich weniger ausgeprigt als bei den tibrigen bisher beschriebe-
nen. Viele der festgestellten Unterschiede diirften sehr kurzfristigen, vielleicht sogar
phinologischen Schwankungen entsprechen oder im Rahmen des 10-prozentigen Schitz-
fehlers liegen. Auf den meisten Teilflichen hat das Pfeifengras leicht zugenommen und
gegenliufig dazu die Waldbinse abgenommen. Wo diese zugenommen hat (7-9) scheint
auch das Sumpfveilchen zunehmend giinstigere Lebensbedingungen gefunden zu haben.
Eindeutig abgenommen haben der Siebenstern und die Schnabelsegge. Die Rasen der
Moosbeere kénnten gegeniiber 1990 heute etwas ausgedehnter sein. Allerdings erscheint
die Deckung dieser Art je nach dem Einrollen oder Ausbreiten der Blittchen in Abhingig-
keit von der Luftfeuchte als sehr unterschiedlich. Ahnliches kénnte auch fiir die Zunahme
von Polytrichum commune als Erklirung herangezogen werden; denn die Witterung am
Aufnahmetag war 1994 deutlich feuchter als 1990. Ohne Zweifel haben sich jedoch die
Geholze (Berula pubescens s.1. und Salix aurita) seit 1990 etwas ausbreiten kénnen.

Auch die Verinderung der Moosschicht und der Deckungsanteile der einzelnen Moos-
arten sind nicht sehr tiefgreifend gewesen (Abb. 12). Bis auf Sphagnum magellanicum haben
alle im Transekt beobachteten Sphagnum-Arten (S. fallax/flexuosum, S. palustre, S. teres)
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allerdings etwas abgenommen. Neben den Sphagnum-Arten und Polytrichum erreichte nyr
Brachythecium rivulare/rutabulum hshere Deckungsanteile im Transekt. Da bei dieser und
einigen anderen Moosarten 1990 keine Deckung geschitzt wurde, sind Aussagen 7y
Verinderungen dieser Arten nicht méglich.

Wenige Arten konnten 1994 nicht wiedergefunden werden. Dazu gehérten Dactylor-
hiza maculata, Dryopteris carthusiana, Carex canescens, Carex nigraund Cardamine pratensis,
Thr Deckungsanteil war jedoch auch schon 1990 1 %.

5. Mégliche Ursachen der Vegetationsverinderungen

Das Ausmaf der Anderungen in den Dominanzverhiltnissen der Pflanzenarten auf der
Mehrzahl der 1990 und 1994 aufgenommenen Dauerbeobachtungsflichen-Transekte im
brachgefallenen Magergriinland des Rohrvenn und Bragphen (Schneifel) macht sehr
wahrscheinlich, dafl es sich dabei nicht um kurzfristige Schwankungen, sondern um
lingerfristige Sukzessionsvorginge handeln kénnte. In allen nicht sickernassen Bereichen
ist das Pfeifengras inzwischen zur einzig dominanten Art geworden. Von meist starkem
Riickgang betroffen sind Arten der Borstgrasrasen, des Magergriinlandes allgemein und der
subatlantischen Heiden und Moore. Gerade das Vorkommen dieser Arten ist jedoch der
Grund gewesen, warum diese Gebiete unter Schurz gestellt wurden. Um das Schutzziel der
Gebiete erhalten zu kénnen, mufl nach den Ursachen des Artenriickganges gesuchr und
sollten zweckdienliche Pflege- und Entwicklungsmafinahmen eingeleitet werden. Die
Vegetationsverinderungen in nur vier Jahren haben zwar noch nicht zu Artenverlusten,
jedoch zu drastischen Populationsriickgingen vieler geschiitzter und schutzwiirdiger Arten
gefithre. Gegebenenfalls sind daher rasche Entscheidungen notwendig.

Die naheliegendste Ursache, die sich auch einem fliichtigen Beobachter der untersuch-
ten Gebiete aufdringt, ist eine nachhaltige Austrocknung der Béden. Dies erscheint
schliissig, weil vom Riickgang viele vor allem an feuchten bis nassen Standorten verbreitete
Arten betroffen sind: Trichophorum germanicum, Erica tetralix (2.1.), Juncus squarrosus,
Agrostis canina, Carex paniceaund vor allem die Torfmoose Sphagnum fallax, S. palustre und
S. papillosum.

Diese Austrocknung der Standorte kann ihren Grund nicht in aktuellen technisch-was-
serwirtschaftlichen MafSnahmen haben. Durch beide Gebiete sind zwar frither Entwisse-
rungsgriben gezogen worden und im Rohrvenn wird auch seit langem ein Brunnen
betrieben, jedoch liegen die untersuchten Transekte aufierhalb ihres direkcen EinflufSbe-
reiches. Eine gewisse Drainwirkung des am Unterhang (Teilfliche 1 + 2) verlaufenden
Grabens auf die Wasserfithrung im Transekt Rohrvenn-2 ist jedoch nicht auszuschlieflen.

Sofern eine Austrocknung eingetreten ist, mufl dies witterungsbedingt sein. Der Ver-
gleich der Niederschlagsdaten an der Klimastation Schneifelforsthaus (Abb. 1) wihrend der
letzten vier Jahre mit der Periode 1964 bis 1990 und dem 30-jihrigen Mittel von 1964 -
1993 zeigt, dafl zumindest im Winterhalbjahr (Oktober bis Mirz) 1989 - 1991 weniger
Niederschlige als im langjahrigen Mittel (1964 - 1993) gefallen sind. Auch waren die fiir
die Vegetation wichtigeren Friihjahrs-Frithsommermonate (April bis Juni) 1990 bis 1994
zum Teil deutlich regendrmer als in den Jahren davor und auch als im Mittel der Jahre 1964
- 1993. Mit Ausnahme der Sommer 1992 und 1993 trifft dies in noch stirkerem Maf3e fiir
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die Spitsommer-Herbstphase (Juli - September) zu. Hier reichen die im Vergleich zum
Mittelwert trockeneren Perioden mit Ausnahme des Sommers 1984 sogar bis 1982 zuriick.

Da nichr allein der Niederschlag, sondern auch die wihrend der Vegetationsperiode
herrschenden Temperaturen die Wasserversorgung der Standorte bestimmen, wurde die
Wasserbilanz n. Haupe (1955) fiir die Vegetationsperiode berechnet und die Werte der
letzten mit den der vorausgegangenen Jahre miteinander verglichen (Abb. 2a und 2b).
Dabei zeigt sich, daf§ mit wenigen Ausnahmen (1984, 1987) seit 1982 den Pflanzen im
Sommer weniger Wasser zur Verfiigung gestanden haben diirfte als in der vorausgegangenen
Feuchtperiode 1977 bis 1980 (Abb. 2a). Der Sommer 1991 war besonders trocken.
Allerdings hat es frither auch schon hnliche oder stirkere Trockenphasen im Sommer
gegeben (1973, 1976), die jedoch nicht so gehiuft auftraten wie im letzten Jahrzehnt.
Betrachtet man die Wasserbilanz der Monate April bis September im einzelnen (Abb. 2b),
so waren der April nur 1993, der Mai 1988 bis 1992, der Juni 1993 und 1994, der Juli
1990 bis 1992 und 1994 der August 1991 und 1992 sowie der September nur 1991 deutlich
trockener als im langjihrigen Mittel.

Es scheint sich teilweise anzudeuten, daff das offensichtliche Austrocknen der unter-
suchten Gebiete eine Folge der in den letzten Jahren vom langjihrigen Mittel abweichenden
Witterungsbedingungen gewesen sein kénnte. Dies wiirde bedeuten, sofern man keinen
allgemeinen Trend annimmyt, dafl es sich auch bei den Vegetationsverinderungen um
natiirliche Pendelungen um einen mittleren Zustand handelt.

Eine Schidigung der subatlantisch verbreiteten Feuchtheide- und Magergriinlandvege-
tation durch extreme Winterkilte oder Friihjahrsfroste kann ausgeschlossen werden, weil
gerade in den letzten 5 - 6 Jahren deutlich iiber den Mittelwerten (1951 - 1980) liegende
Januar- und Mirztemperaturen herrschten. Allerdings war der Februar 1991 kilrer als im
30jdhrigen Durchschnitt.

Da vom Riickgang jedoch nicht nur die feuchtebediirfrigen Pflanzenarten, sondern in
noch groflerer Zahl Arten magerer und saurer Standorte betroffen sind, miissen noch bei
anderen skologisch wirksamen Fakroren Anderungen eingetreten sein. Eine regelmifige,
wenn auch extensive Nutzung der Flichen durch Mahd oder Beweidung diirfte schon
Jahrzehnte zuriickliegen. Eventuell wurde die Fliche, in der das Transekt Rohrvenn-1 liegt,
bis vor einigen Jahren noch gelegentlich beweidet. Dies gilt zumindest bis 1985 fiir die
westlich angrenzende Parzelle. Die Folgen eines langfristigen Brachfallens haben jedoch
sicher auf allen Transekten schon zu tiefgreifenden Verinderungen der Artenzusammenset-
zung und der Standortbedingungen gefiihrrt.

Die Vegetation, die wir heute beobachten, ist daher geprigt durch Sukzessionsvorginge
nach Nutzungsaufgabe auf an sich waldfihigen Standorten. Durch solche Prozesse werden
in der Regel ausdauernde krautige Pflanzen mit effektiven Nihrstoffspeichereinrichtungen
und einer wirksamen Ausnurzung der Nihrstoffressourcen zur Bildung von Assimilations-
organen sowie einem ausgedehnten Wurzelwerk besonders geférdert. Alles dies trifft unter
den vorkommenden Pflanzen besonders auf das Pfeifengras zu (PEADENHAUER, LUTKE
TweNHOVEN 1986). Die Ausbreitung von Moliniadiirfte daher schon seit langem eingesetzt
haben. Gegebenenfalls hat sich diese Entwicklung jedoch in den letzten Jahren verstirke
fortgesetzt.
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Daf8 sich bisher nur wenige Gehélze auf den Freiflichen angesiedelt haben, kénnte mjc
der Streubildung von Molinia und der hohen Wilddichte in der Schneifel erklirt werden,
An niedrigen Gehélzen sind Verbifischiden dort iiberall auffillig. Molinia wird dagegen
nur duflerst selten und dann eher in Feuchtgebieten verbissen, wo ihre Blitter lange in den
Winter hinein griin bleiben.

Der Riickgang aller niedrig wiichsigen Pflanzen magerer Standorte, auch der unter
anderen Bedingungen auf mageren Brachflichen recht erfolgreichen Griser Nardus stricta,
Festuca tenuifolia, Deschampsia flexuosa oder auch Galium saxatile und Potentilla erectakann
sich daher bei fehlender Nutzung leicht durch die Konkurrenziiberlegenheit des Pfeifen-
grases in Bezug auf die bessere Verwertung der Nihrstoffressourcen zur Bildung ober- und
unterirdischer Biomasse erkldren lassen. Ein Vorgang, der sich zunehmend selbst verstirke,
Davon wird dann auch in sommerlichen Trockenphasen die Wasserversorgung der Pflanzen
betroffen, so daf} bei Wassermangel wiederum Mo/inia aufgrund ihres dichteren Wurzel-
werks ihren Wasserbedarf am besten, wenn auch eingeschrinke, wird decken kénnen.

Die beschriebenen Ursachen und Folgen fiir die Vegetation des wechselfeuchten
Magergriinlandes in den Hochlagen der Schneifel kénnten daher auch allein Ausdruck von
Sukzessionsvorgingen nach Brachfallen sein. Keine der heute dort vorkommenden Arten
gehdrezu den eigentlichen vom Vieh gerne gefressenen Weidepflanzen. Im Gegenteil stellen
die meisten Arten eher ,,Weideunkriuter® dar, werden also vom Vieh weitgehend gemieden.
Dies diirfte auch frither nicht anders gewesen sein, so dafl seit jeher nur mit einer extensiven
Nutzung durch anspruchslose Viehrassen gerechner werden mufl. Wenn der gegenwirtige
Zustand der Vegetation das Ergebnis eines natiirlichen Sukzessionsablaufs darstellt, so ist
es recht erstaunlich, daff die in den letzten vier Jahren dramatisch zuriickgegangenen Arten
nicht schon lingst vollkommen vom Pfeifengras verdringt wurden, zumal die Sukzession
schon iiber Jahrzehnte mehr oder weniger durch Nurtzungseingriffe ungestére ablaufen
diirfre. ScawickeraTH (1975) betont in seinen Arbeiten aber mehrfach, daf§ die Heiden
und Magergriinlindereien der Schneifel zur Mahd herangezogen wurden und dafl das
Vorherrschen des Pfeifengrases gegeniiber den Heidestriuchern gerade ein Zeichen fiir
Wiesennurzung sei. Dort war das Pfeifengras daher auch friiher schon verbreitet.

Als Mangelnihrstoffe, um die die Pflanzen konkurrieren, kommen auf den betroffenen
sauren, zur Podsolierung neigenden Pseudogleyen und Hanggleyen vor allem die Versor-
gung mit Basen (K, Ca, Mg), Stickstoff und Phosphor in Betracht. Wohl keine der Flichen
diirfte je mit nennenswerten Mengen dieser Nihrstoffe gediingt worden sein. Gegebenen-
falls spielt noch die Form, in der der Stickstoff den Pflanzen zur Verfigung gestellt wird
(NH4 bzw. NO3) eine differenzierende Rolle fiir seine Ausnutzung durch die Pflanzen.

Obwohl der Schneifelriicken weit entfernt von dichtbesiedelten Industriegebieten liegt,
hat auch hier der anthorpogen verursachte Stickstoffeintrag heute ca. 16 kg N/ha x Jahr im
Freiland erreicht, wovon ca. 5,7 kg N auf Nitrat und ca. 7,6 kg N auf Ammonium/Ammo-
niak entfallen (Brock et. al. 1991). Nach Untersuchungen in Heiden der Niederlande
kénnen von solch niedriger Vegetation noch zusitzlich 30 % N durch Interception
ausgekimmt werden (BoBBINK et al. 1992). Von dhnlichen Ergebnissen berichtet auch
STEUBING (1993) aus der Liineburger Heide. Obwohl es sich um dem Wind weniger starr
entgegenstehende Grasbestinde handelt, kénnten solche Vorginge in der wolken-, wind-
und niederschlagsreichen Schneifel auch wirksam sein. Der N-Eintrag durch Ferntransport
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aus Nordwesten (Belgien) und Nordosten (Ruhrgebiet) diirfte wie tiberall zumindest seit
den fiinfziger und sechziger Jahren zunehmen.

Durch die gerade in der unmitcelbaren Umgebung mit staatlichen Programmen gefor-
derte Viehwirtschaft kénnten noch lokal erhéhte NH4/NH3-Eintrige hinzukommen.
Diese N-Quelle diirfte erst seit 10 - 15 Jahren jedoch mit zunehmender Tendenz wirksam
sein.

Aus Untersuchungen in den Niederlanden zum Einflufl dort allerdings wesentlich
hoherer N-Eintrige auf Okosysteme der Heiden und Moore und der sie beherrschenden
Pflanzenarten (AErTS 1990, AERTS el al. 1990) geht klar hervor, daf insbesondere Molinia
gegeniiber Erica tetralix besonders dann geférdert wird, wenn sich die Nihrstoffversorgung
verbessert (B N, K). Dieser Effekt war um so deutlicher, je tiefer der Grundwasserspiegel
lag (BERENDSE, AERTS 1984; AERTS & BERENDSE 1988). Hinzu kommt, dafd sobald Molinia
erst einmal einen gréfleren Anteil an der Vegetationsdecke erobert hat, seine weicheren und
gegeniiber den skleromorpher gebauten anderer Arten besser zersetzbaren Blitter auch zu
einer rascheren Mineralisierung der anfallenden Streu beitragen. Damit wurden die héhe-
ren N-Mineralisierungsraten mit hohem Nitrifizierungsanteilen (NO3-Bildung) unter
Molinia- gegeniiber Erica-Bestinden erklirt (BERENDSE et al. 1987, BERENDSE 1990). Dies
konnte unter Umstinden auch gegeniiber Nardus- und Festuca tenuifolia-Bestinden der Fall
sein, die dariiber hinaus wie auch Galium saxatile eher auf Ammonium-N-Ernzhrung
ansprechen. Sie wurden dadurch noch zusitzlich von sich ausbreitendem Pfeifengras
benachteiligt.

Nach Van Der ErpEN et al. (1991) sollen die Arten der Borstgrasrasen und Heiden auf
der anderen Seite gerade gegen NHy-Immissionen aus der Atmosphire besonders empfind-
lich sein. Ob jedoch in der Schnelfel entsprechend hohe Konzentrationen und dies iiber
lingere Zeitrdume, z.B. 24 g/ m> x Monat, erreicht werden, ist sehr zweifelhaft. Dadurch
erscheint allein der Konkurrenzerfolg des Pfeifengrases eine hinreichende Erkldrung fiir den
Riickgang dieser Artengruppen zu sein.

Die andere mit den derzeit mengenmifiig wichtigen Schadstoffen NOw/NHy und
SO2/S04 verbundene Wirkung ist die zunechmende Versauerung und Basenverarmung der
Boden, die schrittweise bis zum Grundwasser fortschreitet. Bei NH4-Aufnahme durch die
Pflanzenwurzeln werden weitere Protonen freigesetzt, desgleichen bei seiner Nitrifikation.
Da jedoch alle in dem untersuchten Magergriinland der Schneifel vorkommenden Arten
weitgehend bis extrem ,;sduretolerant sein diirften, ist von diesen Prozessen wahrscheinlich
keine das Pfeifengras relamv begiinstigende Wirkung zu erwarten. Gerade die Freisetzung
von toxisch wirkenden Al**-Tonen diirfte die Arten der Borstgrasrasen nicht geschidigt
haben, weil dies zu ihren natiirlichen Standortbedingungen gehért.

Es steht sicher aufler Zweifel, dafl sich die in den letzten Jahren zunehmenden
N-Eintrige aus der Atmosphire verstirkend auf die Ausbreitung des Pfeifengrases und zum
Nachteil vieler besonders schutzwiirdiger Arten ausgewirke haben. Dieser Vorgang ist durch
das Auftreten von mehreren trockenen Sommern wahrscheinlich noch verstirkt worden.
Ein begrenzender Fakror fiir die N-Mineralisation ist an diesen wechselfeuchten Standorten
und auf den schweren Lehmbéden die Durchliiftung des Wurzelhorizontes. Trocknet der
Boden gerade in den warmen Sommermonaten ab, so wird der Humusabbau verstirkt und
damit die N-Mineralisation. Dadurch kénnen Trockenphasen N-diingend wirken.
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Ahnliche Beobachtungen iiber den Riickgang von Moosen in allerdings trockenen
Calluna-Heiden zwischen 1965 und 1988 von 75 % auf 2 - 10 % Deckung wurden in den
Niederlanden gemacht (VAN Reg, DE SmipT 1989; GREVEN 1992).

Als ,critical loads“ fiir Srickstoff werden fiir feuchte Heiden im Tiefland 17 - 22
(BoBBINK et al. 1992) bzw. fiir Heiden und Laubwilder 7 - 19,6 kg N/ha x Jahr (DE VRigs
1993) angegeben . Nach den vorliegenden Untersuchungen erscheinen diese Werte fiir das
Untersuchungsgebiet als deutlich zu hoch. Wenn dergleichen Immissionen jihrlich tiber
lingere Zeit wirksam sind, werden sie eine sich fortschreitend verstirkende Sukzession
zugunsten von Molinia auslésen.

Bemerkenswert ist jedoch, dafl bisher noch in fast keinem der untersuchten Transekte
sog. Ruderalisierungszeiger aufgetreten sind. Aus Kenntnis des Untersuchungsraumes
kimen hierfiir z.B. das Schmalblittrige Weidenrsschen, das Waldgreiskraut, der Hohlzahn
(GaLeopsis BIFIDA), die Himbeere, der Traubenholunder und dhnliche Siuren ertragende,
nitrophile Arten infrage. Entweder kénnen sich diese Pflanzen in der fast geschlossenen
Vegetationsdecke gar nichrt ansiedeln oder die Konkurrenzkraft des Pfeifengrases ist auch
gegeniiber ihnen zu grof oder eine entsprechend gute N-Versorgung ist fiir diese z.T.
kurzlebigen Arten doch noch nicht gewihrleistet.

6. Schluflfolgerungen fiir den praktischen Naturschutz

Es diirfte sehr schwierig, wenn nicht iberhaupt erfolglos sein, der Kombinati-
onswirkung von Sukzessionsvorgingen nach Brachfallen, den zunehmenden N-Eintrigen
aus der Atmosphire und mitrel- oder lingerfristigen Witterungsveranderungen in Richtung
auf wirmere und/oder niederschlagsirmere Sommer durch Pflegemafinahmen wie ge-
legentliche Mahd oder extensive Beweidung entgegenzuwirken.

Um das Pfeifengras wirksam zuriickzudringen, miifften die Flichen im Juni/Juli zur
Zeit seiner optimalen Entwicklung gemiht werden. In dicht von Molinia bedeckten
Flachen miiflte dies auch mehrere Jahre hintereinander geschehen, um lingerfristig wirksam
zu sein, bzw. hiufig wiederholt werden. Unter einer solchen Mafinahme leiden jedoch auch
alle anderen geschiitzten bzw. besonders schutzwiirdigen Pflanzenarten, die zu den phino-
logisch sich spit entwickelnden Arten gehéren wie Erica tetralix, Trichophorum germanicum,
Juncus squarrosus u.a.. Eine regelmiflige Sommermahd, z.B. Ende August oder Anfang
September, mit Entfernen des Mihgutes wiirde zwar weniger wirksam sein, dafiir aber
zumindest die diingende Streu des Pfeifengrases verringern und die tibrigen Arten weniger
schidigen.

Ob Beweidung iiberhaupt einen, im Sinne des Naturschutzes, positiven Effekt haben
kann, ist recht fraglich, weil keineswegs sicher ist, daff das Pfeifengras dabei stirker verbissen
wird als die anderen Arten. Hiufig kommt es durch den Dung der Tiere eher zu Eu-
trophierung als zu Aushagerung solch bodensauren Magergriinlandes, zumal die Schafe
oder Rinder zusitzlich mit anderem Futter ernihrt werden miissen.

Wo immer méglich sollte versucht werden, dem Austrocknen der Béden durch Anstau
bzw. Wiederanstau der entwissernden Drainagen, Griben und Biche entgegenzuwirken.
Auch die konsequente Umwandlung der Fichtenforste in den entsprechenden Einzugsge-
bieten in naturnahe Laubwilder wird auf Dauer die Wassernachlieferung zu den sickernas-
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sen Flichen verbessern. Die Wirbelstiirme der letzten Winter haben diese Mafinahme zum
Teil vorweggenommen, sehr wahrscheinlich aber durch starke Mineralisationsschiibe auf
den Windwurfflichen zur Einwaschung von Nihrstoffen in die Feuchtgebiete gefiihrr.
Diese Vorginge diirften jedoch gerade bei den beweglicheren Anionen und Kationen keine
dauernd eutrophierende Wirkung haben. Auf den stirker wechselnassen Standorten in den
Untersuchungsflichen scheint Mo/inia sich in den letzten vier Jahren weniger ausgebreitet
zu haben als gerade auf den abgetrockneten Flichen.

Nicht fiir ausgedehnte Flichen geeignet, aber auf kleinen, rdumlich verteilten Flichen,
wire zum Erhalt der schutzwiirdigen Arten im Gebiet das oberflachliche Abschieben bzw.
Abplaggen der jetzigen Vegetationsdecke sinnvoll. Das abgeplaggte Material kénnte dann
zum Verfiillen der noch vorhandenen Entwisserungsgriben verwendet werden. Wie wie-
derum Untersuchungen aus den Niederlanden an Feuchtheiden zeigen (BErENDSE 1990),
kann man mit einer anfinglich durch die verstirkte Mineralisation der noch vorhandenen,
absterbenden Wurzeln etwas durch Nihrstoffteisetzung beschleunigten, dann jedoch lang-
sam iiber Jahrzehnte durch Nihrstoffmangel gebremsten Sukzession rechnen. Wie das
Transekt Bragphen-2 zeigr, kénnen sich auf solchen offenliegenden, wechselfeuchten
Mineralbodenflichen die meisten der fiir die Schutzgebiete besonders wichtigen Pflanzen-
arten von selber ansiedeln. Das entsprechende Samenmaterial diirfte zum grofiten Teil aus
der unmittelbaren Umgebung eingetragen worden sein. Uber die Fliche verteilt sind iiberall
noch kleine Gruppen der besonders schutzwiirdigen Arten vorhanden. Solche Mafinahmen
zur Initiierung von Pioniersukzessionen sollten jedoch bald begonnen werden, bevor die
Populationen der schutzwiirdigen Arten noch stirker zuriickgegangen sind.
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