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Kurzfassung

SCHIMMEL, R. (1999): Xylobionte Elateriden — Bioindikatoren fiir wertbestimmende
Trophie- und Sukzessionsstrukturen im Biosphirenreservat Pfalzerwald (Coleoptera,
Elateridae). — Mitt. POLLICHIA, 86: 161 - 182, Bad Diirkheim

Die Arten im Biosphirenreservat Pfilzerwald und in unmittelbar benachbarter Gebiete
lebender holzbewohnender Schnellkifer werden vorgestellt. Derzeit kennen wir 40 Arten
xylobionter Elateridae, die aktuelle oder potentielle Lebensraume im Biospharenreservat
besetzen.

Durch die Pragung auf bestimmte Holzarten und Zustandsformen der Biotope und die
reziproke Eingebundenheit in komplexe Lebensgemeinschaften qualifizieren xylobionte
Elateridae als Bioindikatoren. Damit sind Kriterien gegeben beziiglich der Beurteilung der
Qualitdt der Lebensrdume, und des Mafles der Gefihrdung und Zerstorung komplexer
Lebensstrukturen durch den Menschen.

Am Beispiel der Elater ferrugineus wird aufgezeigt, dass xylobionte Elateridae, sowohl
aus okologischer als auch aus 6konomischer Sicht, als ausgesprochen wertvoll eingestuft
werden mussen, gleichwohl aber in ihrer Entwicklungsfahigkeit, von verschiedenen Fak-
toren, besonders Waldbewirtschaftung, Abhingigkeit beziehen.

Abstract

SCHIMMEL, R. (1999): Xylobionte Elateriden — Bioindikatoren fiir wertbestimmende
Trophie- und Sukzessionsstrukturen im Biosphirenreservat Pfilzerwald (Coleoptera,
Elateridae)

[Xylobiontic Elaterids — biological indicators for commensalic and succession struc-
tures in the biosphere reserve Pfalzerwald (Coleoptera, Elateridae)]. - Mitt. POLLICHIA,
86: 161 - 182, Bad Diirkheim
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The species of wood-living click-beetles in the biosphere reserve Pfilzerwald and the
surrounding areas are introduced. At present, 40 species of wood-living click-beetles are
known to occupy actual or potential habitats in the biosphere reserve. Their accommpo-
dation to certain kinds of wood, and the conditions of the biotopes, their reciprocal
ligation to complex associations, determine these species as biological indicators. Thereby,
there are criteria for judging the quality of habitats and the extend of endangering and
destruction of complex life-structures by mankind. The example of Elater ferrugineus
shows that wood-living Elaterids have to be classified as valuable, in view of ecology, as
well as economy. Nevertheless, in their development these beetles depend on various
factors, especially on forest-cultivation.

Résumé

SCHIMMEL, R. (1999): Xylobionte Elateriden — Bioindikatoren fiir wertbestimmende
Trophie- und Sukzessionsstrukturen im Biosphirenreservat Pfilzerwald (Coleoptera,
Elateridae)

[Des élatéridés xylobiontes — bioindicateurs pour des structures de trophies et de
successions dans le Biosphaerenreservat Pfaelzerwald (reserve de biosphére de la forét
palatine) (Coleoptera, Elateridae)]. — Mitt. POLLICHIA, 86: 161 - 182, Bad Diirkheim

Ici sont présentées les especes de la réserve de biosphere de la forét palatine et les
élatéridés vivantes en bois des régions alentours. Actuellement sont connues 40 especes
d'élatéridés xylobiontes, occupant les milieux de vie actuels ou potentiels dans la réserve
de biosphere.

Son adaptation 2 certaines espéces de bois et certains états des biotopes, ainsi que son
intégration dans les biocénoses complexes font d’élatéridés des bioindicateurs. Ceci
donne des critéres pour I'appréciation de la qualité des milieux de vie, et de I’'ampleur de la
menace et de la destruction de structures de vie complexes par I’homme.

L'exemple de I’Elater ferrugineus montre que les élatéridés xylobiontes sont extréme-
ment précieuses, aussi bien d’un aspect écologique, qu’économique. Mais elles sont
dépendant de leur capacité de développement, de différents facteurs, surtout de la cultiva-
tion des foréts.

Key words: Coleoptera: Elateridae, wood-living click-beetles, Biosphere Reserve
Pfilzerwald.
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1 Einleitung

Elateridae (Schnellkifer) sind stammesgeschichtlich sehr alte Arten, deren Entwick-
lung als separate phylogenetische Linie sich derzeit anhand fossiler Zeugnisse bis in die
Jura-Periode (Lias-Epoche, vor 190 Millionen Jahren) zuriickverfolgen 1afit (nach DoLin
et al., 1980). Im Laufe ihrer Phylogenese haben sie Strategien entwickelt, die ihnen das
Uberleben bis in die heutige Zeit gesichert haben. Besonders ihr namengebendes Sprung-
vermogen aus der Riicklage und die Anwendung reflektorischer Bewegungslosigkeit bei
Gefahr (Thanatose), waren diesbezuglich forderlich. Wihrend sich die Arten einer
Gruppe der Elateridae, als Erdbewohner radicicol und pythophag entwickelten, haben sich
andere auf die oberirdischen Pflanzenteile, vornehmlich die der Baume, spezialisiert — sie
bewohnen dort terminale Strukturen, die infolge von Alter oder Beschiadigung ausfaulen
und zerfallen. Diese Arten leben zum Grofiteil carnivor von anderen Mitbewohnern, und
mitunter in Necro- und Saprophagie. So zeichnen sich phytophage Elateridae heute durch
breite okologische Valenz aus und sind in der Lage, sich unterschiedlichsten Umwelt-
bedingungen anzupassen, xylobionte hingegen miissen grofitenteils als stendk betrachtet
werden, und sind durch ihre Lebensweise ebenso in unterschiedlichste synékologische
Beziehungsformen zu weiteren Organismen der Waldbiozoenose integriert. Da diese
Beziehungsformen auf einzelne Organismen ebenso wie auf die Strukturen dieser Syste-
me wirken, und diese sich in der Zeit verindern, sind die beteiligten Arten besonders
geeignet, Aussagen iiber deren Zustand und Prognosen ihrer Entwicklungsfahigkeit zu
geben. Das gilt in besonderem Mafie fiir Trophie- und Sukzessionsstrukturen, und fiir die
damit verbundene Problematik einer naturnahen Entwicklung der Walder und ihrer
Lebensgemeinschaften, besonders unter dem Aspekt einer schonenden und umsichtigen
Nutzfunktion.

2 Problematik

Die Nutzfunktion der Wilder ist besonders auch mit dem Einsatz moderner Maschi-
nen zur Holzernte wesentlich intensiviert worden. Der damit verbundene Druck auf
Populationen xylobionter Organismen ist unverkennbar und in besonders eindringlicher
Weise in den Roten Listen bestandsgefahrdeter Tier- und Pflanzenarten dokumentiert. Ist
Riickgang und Ausrotten von Tier- und Pflanzenarten anderenorts (z.B. besonders auf der
nahezu gesamten siidlichen Hemisphire; in Sibirien, China und dem Himalaya), durch
ziigellosen Raubbau der Wilder mittlerweile dramatisch, so gibt es, besonders im mittel-
europiischen Raum, Anzeichen, dass Holzbewirtschaftungs- und Ernteformen sich einer
Naturvertraglichkeitannhern, und man die daraus erwachsenden Vorteile (besonders auch
wirtschaftliche) durchaus erkannt hat. Die Notwendigkeit, durch Erforschung biologi-
scher Indikatoren, Methoden zu erarbeiten, mit denen man sich der Bewaltigung dieser
Problematik nihern kann, wurde bereits des ofteren an anderer Stelle formuliert, zuletzt
von BUCHHOLZ & OssowsKA (1995): ,,In connection with still more frequently propagated
necessity for ecologization of forest economy, there is a need to work out methods
allowing the assessment of the degree and character of environment deformations in
forests being under managerial impacts®.

Bis vor wenigen Jahren noch wurden besonders Produktionsziele als mafigebliche
Kriterien fiir Rahmenplanungen in Waldbestinden herangezogen, und Ziele der Landes-
pflege diesen nur beigestellt: ,Die beabsichtigten Bestandswaldungen im Pfilzerwald
basieren hauptsichlich auf neuen Produktionszielen, also auf Mafinahmen, die in erster
Linie auf eine Forderung der Nutzfunktion des Waldes hin ausgerichtet sind. Neben den
Produktionszielen kennt die Forstwirtschaft neuerdings auch sogenannte Landespflege-
ziele, mit denen eine Verstirkung der mannigfachen Schutz- und Erholungsfunktionen des
Waldes angestrebt wird“ (REH, 1981). Der Pfilzerwald wurde 1993 von der UNESCO als
Biospharenreservat anerkannt. Damit soll eine nachhaltige Landschaftsnutzung bei gleich-
zeitiger Erhaltung der Natur des Pfilzerwaldes gefordert werden. Die verschiedenen
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Nutzungsformen in Einklang mit den Bediirfnissen des Biotop- und Artenschutzes zu
bringen, ist das erklirte Ziel und entspricht in seiner politischen Umsetzung ebenso dem
wachsenden Bedirfnis der Bevolkerung nach Erhaltung natiirlicher Ressourcen und
genetischer Vielfalt. Damit verbunden ist auch eine teilweise Abkehr von gegenwirtigen
Waldbewirtschaftungsformen, und so kommt es zwangsliufig zu Verinderungen im struk-
turellen Aufbau des Waldes und seiner Sukzessionen (z.B. Einrichtung von Kernzonen,
Pflegezonen, Entwicklungszonen). Diese Verinderungen bedingen diesbeziiglich ebenso
Modifikationen der verschiedenen Lebensgemeinschaften des Waldes und ihrer Popula-
tionen. Besonders die Amplitude der Populationsdynamik eury6ker Spezies wird sich pro-
portional zur Veranderung des Milieus verschieben. Diese Arten besitzen breite kologi-
sche Valenz und werden sich diesen Verinderungen naturgemifl besser und schneller
anpassen konnen, als stenéke Arten dazu in der Lage sind, und, nicht zuletzt auch deshalb,
daraus populationsdynamisch Effizienz beziehen. Indem sie neue Nischen priokkupieren,
wird sich ihre Populationsdichte zunichst optimieren. Kalamititen bei Schadinsekten, wie
z.B. vielen Borkenkiferarten, stehen zweifelsfrei in ursichlichem Zusammenhang mit
degradierten Lebensstrukturen ihrer natiirlichen Pridatoren — in besonderem Mafle der-
jenigen, deren Trophobiose primir (z.B. xylobionte Coleoptera, Hymenoptera, Diptera)
und sekundir (z.B. Aves, Mammalia) auf Alt- und Totholz griinden. Anthropogene Mafi-
nahmen, wie die Anlage von Monokulturen, Verringerung der Baumartenzahl zur
Erleichterung der Wirtschaftsfiihrung, Bevorzugung/Verdringung von Baumarten, und
Beseitigung von Alt- und Totholz, férdern die Optimierung der Populationsdichte phyto-
phager Arten, und unterdriicken die ihrer Pridatoren. Viele phytophage Insekten gelten
als euryok — zweifellos werden sie die Initialphasen einer jedweden Umstrukturierung
ihres Lebensraumes dominieren. In ihrer Lebensweise sind sie wenig anspruchsvoll und
ausgesprochen adaptionsfihig. Sie sind somit in der Lage, ein breites Nischenspektrum zu
besetzen, erlauben aus dem gleichen Grunde aber kaum, Riickschliisse auf die Qualitdt der
Waldbiozoenose zu ziehen. Stendke Arten hingegen sind oftmals in komplexe lebende
Systeme integriert und auf spezielle Nischen adaptiert. Daraus beziehen sie Vorteile, aber
ebenso Abhingigkeit, und durch das Fehlen einzelner Glieder werden weitere in der Zeit
nachfolgende Lebensstrukturen ausgeschlossen. Sie sind somit Anzeigerarten fiir die Kom-
plexitit lebensgemeinschaftlicher Strukturen, fiir die Qualitit wertbestimmender Trophie-
und Sukzessionsprozesse, fiir den Grad ihrer Gefihrdung und Zerstérung durch den
Menschen, und, ganz allgemein, fiir die Entwicklungsfihigkeit von Artenvielfalt — sie
klassifizieren somit als Bioindikatoren. , The whole Elateridae association occurring or
potentially present on a given forest area should be treated as bioindicator” (BUCHHOLZ
& OsSOWSKA, 1995).

So bildet zunichst die Erforschung einzelner Komponenten komplexer Lebensstruk-
turen die Grundlage, entsprechende Simulationsmodelle zu erarbeiten. Diese eignen sich
zur Beurteilung und Uberpriifung anthropogener Mafinahmen, und der Entwicklung und
Zielsetzung naturnaher Waldbewirtschaftung. Xylobionte Elateriden bieten als Alt- und
Totholzbewohner, ebenso wie in ihrer Rolle als Bioindikatoren, Moglichkeiten, dies-
beziiglich wertbestimmende Faktoren zu beurteilen.

Die Tatsache, dass man beziiglich der Bioindikation der Elateridae anderenorts zum
gleichen Schluff gekommen ist (vgl. BUCHHOLZ & OssOwsKaA, 1995), betont neben
erkanntem Handlungsbedarf auch die Dringlichkeit entsprechender Studien und die
offensichtlich globale Bedeutung dieses Problems. Als Bioindikatoren geben xylobionte
Elateriden jedoch nicht allein Hinweise auf den Zustand komplexer lebender Systeme, und
auf Komponenten, mit denen sie innerhalb dieser Systeme wechselwirken. Mit ihrer
Erforschung werden ebenso Vorhersagen méglich beziiglich der aus naturnaher Bewirt-
schaftung erwachsender synergetischer Effekte.

Die holzbewohnenden Schnellkifer des Biosphirenreservats Pfalzerwald leben aus-
schliefflich in Alt- und Totholz. Die Vorteile, die sich aus diesen Kleinlebensriumen auch
fir die Waldbewirtschaftung ergeben, sind heute ebenso unbestreitbar wie thre Notwen-
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digkeit fiir die verschiedenen Lebenssysteme und Lebensformen in naturnahen Wildern.
Die Maflgaben eines modernen Biotop- und Artenschutzes und die einer ebensolchen
Waldbewirtschaftung schlieffen sich nicht aus, sondern konnen sich gegenseitig erginzen
und fordern. Welche wertvolle Ressource Alt- und Totholz fiir das Okosystem Wald dar-
stellt, mag das folgende Beispiel verdeutlichen: Neuere Studien, die im Biosphirenreservat
Nationalpark Berchtesgaden beziiglich der dort lebenden Spechte durchgefiihrt wurden,
haben gezeigt, dass die Tiere ihre Jungbrut ausschliefllich mit weichhiutigen Insektenlarven
aus Totholz fiittern. Man vermutet, dass Jungvogel nicht in der Lage sind, die Chitinpanzer
der Borkenkifer — der Hauptnahrung erwachsener Vogel im Biosphirenreservat — zu
knacken und die Inhaltsstoffe aufzuschliisseln (D’Oleire-Oltmanns, 1999: Miindl. Mitt.,
Okologisches Kolloquium WS 1998/99, Universitit Kaiserslautern). Die sich daraus erge-
benden Synergieeffekte sind, neben der Schutzfunktion und den Zielen der Landespflege
und des Naturschutzes, auch im wirtschaftlichen Sinne betrichtlich: Mensch duldet Alt-
holz — Altholz nihrt Specht — Specht frifit Borkenkifer — Mensch erntet schadfreies Holz.
Oder anders formuliert: Duldung und gezielte Vermehrung von Alt- und Totholz férdert
Skologisches Gleichgewicht und bringt 6konomische Vorteile, dessen Beseitigung hin-
gegen, Vermehrung euryoker Schadinsekten in nicht einschitzbarer Weise, und zum eige-
nen wirtschaftlichen Nachteil. Das ausreichende Vorhandensein von Alt- und Totholz ist
damit auch ein bedeutender Faktor bei der Planung von Waldstrukturen und Grundlage
fiir die Festlegung von Zielen und Anforderungen einer naturnahen Waldbewirtschaftung.

Viele im Biosphirenreservat Pfilzerwald lebende xylobionte Elateriden miissen als
stenok bezeichnet werden. Die einzelnen Arten werden im Folgenden in einer Artenliste
vorgestellt, ebenso, und im Anschluff, die Komplexitit ihrer Lebensgemeinschaften
anhand des Beispiels der Elater ferrugineus.

3 Untersuchungsgebiet

Der Pfilzerwald ist mit 1770 km? eines der grofiten geschlossenen Waldgebiete Deutsch-
lands und die zentral gelegene Landschaft der Pfalz (HAHN & PREUSS, 1996). STAPF (1987)
gliederte den Naturraum Pfilzerwald als Mittellandschaft in die naturriumliche Grofi-
landschaft Elsaf-Lothringen-Saar-Pfilzer Schichtstufenland. Der Pfilzerwald gehért zu
den grofiten und bedeutendsten Buntsandsteingebieten Deutschlands. Nach W an die
Westricher Hochfliche anschlieflend und im N vom Pfilzer Bergland begleitet, reicht er
im E bis an den Rheingrabenrand. Im S geht er ohne geologische Grenze in die Buntsand-
stein-Vogesen uiber (STAPF, 1987). In sich vielfach differenziert, stellt das aus dem bis zu
400 m michtigen Buntsandstein aufgebaute Mittelgebirge dennoch eine Einheit dar...
(DORER, in: GEIGER, PREUSS & ROTHENBERGER, 1981). Das Gebiet liegt im Ubergangs-
bereich von atlantischem zu kontinentalem Klima (HAHN & PREUSS, 1996). Im Jahresmit-
tel empfingt der Pfilzerwald zwischen 650 und 950 mm Niederschlag (GEIGER, 1981). Die
Jahresamplitude der Lufttemperatur schwankt, abhingig von der lokalen Klimasituation,
zwischen 16,5 und 17,5 °C (HAHN & PREUSS, 1996). Die Holzartengruppenverteilung
Laub- zu Nadelholz liegt bei etwa 40 % zu 60 % (nach MEYER, 1989: Tabelle 1). Eichen
und Buchen dominieren die Laubholzanteile ebenso wie Fichten und Kiefern die der
Nadelholzer. Etwa 72 % des Pfilzerwalds bestehen heute bereits aus Mischbestinden,
28 % — davon 7 % Laubbaumbestinde — werden noch der Kategorie der Reinbestinde
zugeordnet (MEYER, 1989). Der Waldbedeckungsgrad wird fiir den Pfilzerwald mit 92 %
angegeben (nach REH, 1981).

4 Artenliste

In nachfolgender Artenliste werden neben den fiir das Biosphirenreservat bestitigten
Arten auch Spezies aufgefiihrt, fiir deren Vorkommen im Pfilzerwald keine Mitteilungen
vorliegen, die aber in unmittelbaren Nachbargebieten vorkommen und deren Verbreitung
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im Pfilzerwald als wahrscheinlich gelten muff. Nachstehend gegebene Daten entstammen
einer diesbeziiglich landesweiten Erfassung (SCHIMMEL, 1989) und der Auswertung ein-
schlagigen Schrifttums, aber besonders auch aus personlicher Erfahrung, die vor allem in
den sudwestlichen Regionen des Pfilzerwaldes bei Eppenbrunn und Dahn gesammelt wer-
den konnte. Die Artenliste ist in alphabetischer Folge gehalten.

Ampedus balteatus (LINNAEUS, 1758) (Abb. 1)

Euryoke Art. Uberall im Pfilzerwald nachgewiesen und in den Sommermonaten
hiufig anzutreffen. Das beziiglich seiner Biotopwahl wenig anspruchsvolle Tier besitzt dort
tiberaus gute Lebensgrundlagen.

Ampedus bouweri SCHIMMEL, 1984 (Abb. 2)

Aussagen Uber die Lebensweise der Art sind derzeit nicht moglich. A. bowweri wurde
an zwei Fundorten im Biosphirenreservat nachgewiesen und es ist moglich, dass sie dort
weitere Verbreitung besitzt. Daten zu Lebensweise und Habitatanspriche sind dufierst
defizitar.

Ampedus brunnicornis GERMAR, 1844 (Abb. 3)

Stenéke Art. Nur vereinzelt und tiberall ausgesprochen selten. Das Vorkommen der
A. brunnicornis im Pfilzerwald ist mit nur wenigen Individuen aus den Wildern um
Eppenbrunn nachgewiesen. Wahrscheinlich hat sie im Biosphirenreservat weite Verbrei-
tung.

Ampedus cardinalis (SCHIODTE, 1865) (Abb. 4)

Sten6ke Art. Bisher sind keine Funde aus dem Biosphirenreservat bekannt. A. cardi-
nalis istim Bienwald verbreitet und kénnte auch im Biosphirenreservat vorkommen. Uber
die Biologie der Art gibt es nur liickenhaftes Wissen. Auch beztiglich dieser Spezies ist
notwendig, durch eingehende Studien Grundlagen zu schaffen, um wirkungsvolle Schutz-
projekte entwickeln zu kénnen.

Ampedus cinnabarinus (ESCHSCHOLTZ, 1829) (Abb. 5)

Stendke, tiberall selten und sporadisch vorkommende Art. A. cinnabarinus besitzt im
Biosphirenreservat flichendeckende Verbreitung. Die Griinde dafiir sind sowohl in der
Art der Bewirtschaftung des Waldes, die den Anspriichen des Tieres weitgehend entge-
genkommt, als auch in seiner wenig anspruchsvollen Lebensweise zu suchen. Dennoch
kann diese Spezies nicht als eurydk bezeichnet werden, da bestimmte komplexe Lebens-
strukturen erkennbar sind.

Ampedus elegantulus (SCHONHERR, 1817) (Abb. 6)

Stendke Art. Bisher sind keine Funde aus dem Pfilzerwald bekannt, wohl aber aus dem
angrenzenden Westrich. A. elegantulus scheint beziiglich der Wahl ihrer Brutholzer
anspruchslos, giltaber iiberall als zufierst seltenes Urwaldrelikt, was auch fiir relative Stand-
orttreue spricht. Eine Waldwirtschaft, die Alt- und Totholz duldet, wiirde der Lebensweise
der Art entgegenkommen.
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Ampedus elongatulus (FABRICIUS, 1787) (Abb. 7)

Euryodke, im Pfilzerwald tberall nachgewiesene Art. A. elongatulus hat im Bio-
sphirenreservat weite Verbreitung. Derzeitige Bewirtschaftung und Waldstrukturen
bieten ihr offensichtlich gute Lebensgrundlagen.

Ampedus erythrogonus (MULLER, 1821) (Abb. 8)

Stenoke Art, die von wenigen Fundorten im Pfilzerwald nachgewiesen ist. A. erythro-
gonus scheint im Biospharenreservat nur in hoheren Gebieten um 500 m tiber NN vorzu-
kommen, dort nur in schattigen Lagen, und in stark hinfalligen, feuchten Kiefern- und
Fichtenstubben. Eine moderne Waldwirtschaft, die auf Kahlhiebsanlagen verzichtet und
Stubben im Erdreich belafit, scheint der Lebensweise des Kifers ideale Voraussetzungen
zu bieten. Das Tier hat an den Fundstellen offensichtlich gute Lebensgrundlagen.

Ampedus bjorti (RYE, 1905) (Abb. 9)

Stenoke Art. Bisher sind keine Funde aus dem Pfilzerwald bekannt. Das Vorkommen
der Ampedus hjorti im Westrich ist auf einen einzelnen Brutbaum beschrinkt. Im Pfalzer-
wald sind bisher keine Nachweise erbracht, jedoch konnte die Art dort weite Verbreitung
besitzen. Dieses iiberall seltene Urwaldrelikt bezieht besondere Abhangigkeit aus stenoker
Lebensweise, die Populationen fiir lange Zeit an ihre Habitate bindet. Mit dem Ver-
schwinden ihrer Brutbdume erl6schen oftmals auch ganze Populationen, da besiedlungs-
fahige Baume mit groflen Mengen terminaler Holzstrukturen oftmals nicht vorhanden sind.

Ampedus nemoralis BOUWER, 1979 (Abb. 10)

Euryoke Art. A. nemoralis hat im Biospharenreservat weite Verbreitung und gute
Lebensgrundlagen. Derzeitige Bewirtschaftung und Waldstrukturen kommen ihrer
Lebensweise offensichtlich entgegen. Dem A. pomorum-Komplex zugehorig ist ihre taxo-
nomische Abgrenzung und Valenz umstritten.

Ampedus nigerrimus (LACORDAIRE, 1835) (Abb. 11)

Eury6ke Art. A. nigerrimus hat im Biosphirenreservat weite Verbreitung und gute
Lebensgrundlagen. Derzeitige Bewirtschaftung und Waldstrukturen kommen ihrer
Lebensweise offensichtlich entgegen.

Ampedus nigrinus (HERBST, 1784) (Abb. 12)

Euryoke Art. A. nigrinus hat im Biospharenreservat weite Verbreitung und gute
Lebensgrundlagen. Derzeitige Bewirtschaftung und Waldstrukturen kommen ihrer
Lebensweise offensichtlich entgegen.

Ampedus nigroflavus (GOEZE, 1777) (Abb. 13)
Stenoke Art. Der seltene Altholzbewohner A. nigroflavus hat ausgedehnte Vorkom-
men im Biosphirenreservat und gute Lebensgrundlagen.
Ampedus pomonae (STEPHENS, 1830) (Abb. 14)

Stenoke Art. Der seltene Altholzbewohner A. pomonae hat nachgewiesene Vorkom-
men im Biosphirenreservat und in Bachauen und Bruche mit Erlenbestand gute Lebens-
grundlagen.
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Die xylobionten Elateridae des Biosphiiren-
reservats Pfilzerwald
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Abbildungen 1-40: Die xylobionten Elateridae des Biosphirenreservats Pfilzerwald

Abb. 1:  Ampedus balteatus (LINNAEUS, 1758)
Abb.2:  Ampedus bonweri SCHIMMEL, 1984

Abb. 3:  Ampedus brunnicornis GERMAR, 1844

Abb. 4. Ampedus cardinalis (SCHIODTE, 1865)
Abb.5:  Ampedus cinnabarinus (ESCHSCHOLTZ, 1829)
Abb.6:  Ampedus elegantulus (SCHONHERR, 1817)
Abb.7:  Ampedus elongatulus (FABRICIUS, 1787)
Abb. 8:  Ampedus erythrogonus (MULLER, 1821)
Abb.9:  Ampedus hjorti (RYE, 1905)

Abb. 10:  Ampedus nemoralis BOUWER, 1979

Abb. 11:  Ampedus nigerrimus (LACORDAIRE, 1835)
Abb. 12:  Ampedus nigrinus (HERBST, 1784)

Abb. 13:  Ampedus nigroflavus (GOEZE, 1777)

Abb. 14:  Ampedus pomonae (STEPHENS, 1830)

Abb. 15:  Ampedus pomorum (HERBST, 1884)

Abb. 16:  Ampedus praeustus (FABRICIUS, 1792)

Abb. 17:  Ampedus quercicola (BUYSSON, 1887)

Abb. 18:  Ampedus robustus BOUWER, 1979

Abb. 19:  Ampedus rufipennis (STEPHENS, 1830)

Abb. 20:  Ampedus sanguinens (LINNAEUS 1758)

Abb. 21:  Ampedus sanguinolentus (SCHRANK, 1776)
Abb. 22:  Ampedus sinnatus GERMAR, 1844

Abb. 23:  Ampedus vandalitiae LOHSE, 1976

Abb. 24:  Brachygonus megerlei (LACORDAIRE, 1835)
Abb. 25:  Calambus bipustulatus (LINNAEUS, 1767)
Abb. 26:  Crepidophorus mutilatus (ROSENHAUER, 1847)
Abb. 27:  Denticollis linearis (LINNAEUS, 1758)

Abb. 28:  Denticollis rubens (PILLER & MITTERPACHER, 1783)
Abb. 29:  Elater ferruginens LINNAEUS, 1758

Abb. 30:  Hypoganus inunctus (PANZER, 1794)

Abb. 31:  Ischnodes sanguinicollis (PANZER, 1793)
Abb.32:  Lacon querceus (HERBST, 1784)

Abb. 33:  Limoniscus violaceus (MULLER, 1821)

Abb. 34:  Megapenthes [ugens (REDTENBACHER, 1842)
Abb. 35:  Melanotus castanipes (PAYCULL, 1800)

Abb. 36:  Melanotus crassicollis (ERICHSON, 1841)
Abb.37:  Melanotus erythropus (GMELIN, 1790)

Abb. 38:  Procraerus tibialis (LACORDAIRE, 1835)
Abb.39:  Stenagostus rufus (DE GEER, 1774)

Abb. 40:  Stenagostus villosus (FOURCROY, 1785)

Ampedus pomorum (HERBST, 1784) (Abb. 15)

Euryoke Art. Bei uns eine der haufigsten Elateriden-Arten. Sie hat im Biosphiren-
reservat weite Verbreitung und gute Lebensgrundlagen. Derzeitige Bewirtschaftung und
Woaldstrukturen kommen ihrer Lebensweise offensichtlich entgegen. Probleme bestehen
beziiglich der taxonomischen Abgrenzung der Art zu den Taxa A. nemoralis und A. robu-
stus.
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Ampedus praeustus (FABRICIUS, 1792) (Abb. 16)

Stendke, im Biosphirenreservat bisher nicht nachgewiesene Art, und duflerst seltenes
Urwaldrelikt. Die Art ist von besonderen Zustandsformen des Brutholzes abhingig, und
zwar von gebrochenem Starkholz. Ein solches ist im Pfalzerwald nur relativ selten anzu-
treffen, da es wirtschaftlich verwertet wird oder als Brennholz dient. Fiir diese Spezies
sollten bei Auftreten sofortige Schutzmafinahmen eingeleitet werden.

Ampedus quercicola (BUYSSON, 1887) (Abb. 17)

Stendke Art. Uberall selten, besitzt die Art im Biosphirenreservat mehrere aktuelle
Vorkommen und diirfte dort flichendeckend verbreitet sein. An Alt- und Totholz gebun-
den, kommt der Art der Waldbewirtschaftung fiir die Entwicklungsfahigkeit des Kifers
mafigebliche Bedeutung zu.

Ampedus robustus BOUWER, 1979 (Abb. 18)

Euryoke Art. A. robustus hat im Biospharenreservat weite Verbreitung und ideale
Bedingungen. Derzeitige Bewirtschaftung und Waldstrukturen kommenihrer Lebensweise
entgegen. Die Spezies ist dem A. pomorum-Komplex zugehdrig, taxonomische Abgren-
zung und Valenz der Art sind umstritten.

Ampedus rufipennis (STEPHENS, 1830) (Abb. 19)

Stenoke Art. A. rufipennis scheint im Biosphirenreservat flichendeckend vorhanden
und hat dort gute Lebensgrundlagen. Bewirtschaftung und Waldstrukturen kommen ihrer
Lebensweise weitgehend entgegen.

Ampedus sanguineus (LINNAEUS, 1758) (Abb. 20)

Euryoke Art. A. sanguineus ist iberall im Biosphirenreservat verbreitet und hat dort
gute Lebensgrundlagen. Die derzeitige Art der Bewirtschaftung des Waldes kommt ihrer
Lebensweise entgegen.

Ampedus sanguinolentus (SCHRANK, 1776) (Abb. 21)

Euryoke Art. Sie ist tiberall im Biosphirenreservat verbreitet, wenngleich etwas weni-
ger haufig als A. sanguineus, mit welcher sie oft vergesellschaftet ist. Die derzeitige Art der
Bewirtschaftung des Waldes kommt ihrer Lebensweise entgegen.

Ampedus sinuatus GERMAR, 1844 (Abb. 22)

Stenoke Art. Uberall sehr seltener Altholzbewohner. A. sinuatus hat ein aktuelles,
nachgewiesenes Vorkommen im Biosphirenreservat und diirfte weite Verbreitung besit-
zen, da gute Grundlagen vorhanden sind.

Ampedus vandalitiae LOHSE, 1976 (Abb. 23)

Stendke Art, und iberall duflerst seltenes Urwaldrelikt. Im Jahre 1976 nach Belegen
aus dem niedersichsischen Wendland beschrieben, wurde der Kifer danach auch in Polen,
Tschechien und Bulgarien nachgewiesen. In Deutschland in Niedersachsen, Sachsen,
Hessen und Rheinland-Pfalz. Im Pfilzerwald singulires Vorkommen in forstlich genutz-
tem (!) Altholzbestand mit Eichen und Buchen. Aufgrund der extremen Seltenheit dieser
Art, ihrer Bedeutung als Bioindikator, des liickenhaften Wissens uiber ihre Biozyklen und
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Lebenssstrukturen, sollten sofortige Mafinahmen, die ithrem Schutz und dem ihres Habi-
tats dienen, eingeleitet werden. Der Lebensraum von A. vandalitiae im Biospharenreser-
vat sollte von jedweder weiterer Beeintrichtigung verschont bleiben.

Brachygonus megerlei (LACORDAIRE, 1835) (Abb. 24)

Stenoke Art. Im Biosphirenreservat nachgewiesen aber tiberall selten. Als reiner Baum-
héhlenbewohner auf bestimmte Zustandsformen des Brutholzes angewiesen.

Calambus bipustulatus (LINNAEUS, 1767) (Abb. 25)

C. bipustulatus ist von einer Fundstelle im Biosphirenreservat nachgewiesen, dirfte
dort aber flichendeckend verbreitet sein. Die Art hat im Pfilzerwald gute Lebensgrund-
lagen.

Crepidophorus mutilatus (ROSENHAUER, 1847) (Abb. 26)

Stenoke Art. Im Biosphidrenreservat nachgewiesen hat die Art im Pfalzerwald gute
Lebensgrundlagen. Beziiglich der Kenntnis um ihre Lebensweise bestehen Defizite, und
es wire notwendig, durch eingehende Studien Grundlagen zu schaffen, um wirkungsvolle
Schutzprojekte entwickeln zu kénnen.

Denticollis linearis (LINNAEUS, 1758) (Abb. 27)

Euryoke Art. Im Pfalzerwald uiberall verbreitet, hat der Altholzbewohner D. linearis
gute Lebensgrundlagen.

Denticollis rubens (PTLLER & MITTERPACHER, 1783) (Abb. 28)

Stenoke, im Pfalzerwald noch nicht gefundene Art. Es ist jedoch moglich, dass sie —
bisher unentdeckt — im Biosphirenreservat vorkommt. Sie besiedelt die gleichen Habitate
wie die habituell dhnliche D. linearis und koénnte mit ihr zusammen leben.

Elater ferrugineus LINNAEUS, 1758 (Abb. 29)

Stenoke Art, und tiberall seltener Altholzbewohner. Die Art hat ein aktuelles, nachge-
wiesenes Vorkommen im Biosphirenreservat und diirfte dort weite Verbreitung besitzen.
Derzeitige Lebensgrundlagen miissen fiir die Entwicklung der Art als defizitir angesehen
werden.

Hypoganus inunctus (PANZER, 1794) (Abb. 30)

Stenoke Art. Von mehreren Fundstellen im Biosphirenreservat nachgewiesen, diirfte
die Art dort flichendeckend verbreitet sein. Wenngleich sie an noch stehenden, alten, herz-
faulen Weiden praferiert, lebt sie — doch ungleich seltener — ebenso in weifl- und grau-
faulem, bereits mehrere Jahre am Boden liegenden Eichenfallholz. Weiden und Eichen
erscheinen gleichermafien fiir die Besiedlung geeignet, sobald die Holzer grofiere Mengen
weifl- und graufaules, terminales Substrat aufweisen.

Ischnodes sanguinicollis (PANZER, 1793) (Abb. 31)

Stenoke Art, und auflerst seltenes, an Rotbuche adaptiertes Urwaldrelikt. Derzeit sind
keine Funde fiir das Biosphirenreservat erbracht. Da geeignete Habitate vorhanden sind,
und Funde einzelner Tiere aus angrenzenden Bereichen gemeldet wurden, ist aber durch-
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aus moglich, dass sie unentdeckt im Pfilzerwald existieren. Um eventuelle Vorkommen
dieser Art dauerhaft zu sichern, wiren Studien iiber Dispersionsverhalten, Lebensstruk-
turen und Populationsdynamik von essentieller Bedeutung, besonders unter dem Aspekt
sinnvoller Vernetzungsplanungen von Altholzflichen. Leider ist die derzeitige Art der
Waldbewirtschaftung nicht geeignet, diesem Tier das Uberleben zu erméglichen. Die Rot-
buche...soll im Pfilzerwald kiinftig auf die Schattenhinge zuriickgedringt werden. Man
strebt an, in reinen Bestinden bei einer Umtriebszeit von 120 Jahren Stammbholz mit ho-
hem Anteil an Schalfurnieren zu gewinnen (nach REH, 1981). Daher wird notwendig sein,
eventuell vorhandene und potentielle Brutbaume gezielt zu erkunden und sie der forst-
lichen Nutzung zu entziehen. Des weiteren sollten Planungsgrundlagen geschaffen
werden, um die Vernetzungen einzelner Habitate zu ermdglichen, um so die Dispersion
der Art zu sichern.

Lacon querceus (HERBST, 1784) (Abb. 32)

Stenoke, an Eiche adaptierte Art, die bisher nicht aus dem Biosphirenreservat bekannt
ist. Das tiberall duflerst seltene Urwaldrelikt L. guerceus besitzt nachgewiesene Vorkom-
men im Bienwald und kdnnte auch im Pfilzerwald vorkommen. Starkeichen mit Besatz
von Polyporus sulphureus sind ausreichend vorhanden. Die Art im Biosphirenreservat
nachzuweisen wird schwierig sein. Aufgrund seiner angepafiten Firbung wird der Kifer
immer nur zufillig entdeckt.

Limoniscus violacens (MULLER, 1821) (Abb. 33)

Stenokes, an Rotbuche adaptiertes Urwaldrelikt. Auch bei diesem Tier besteht die Mog-
lichkeit, dass es bisher unentdeckt im Pfilzerwald iiberlebt hat. Ich halte L. violaceus fiir
eine der seltensten und am stirksten bedrohten europiischen Elateriden-Arten. Eingehende
Studien sind notwendig, um die Art bei Auftreten im Pfilzerwald wirkungsvoll schiitzen
zu kdnnen. Auch fiir diese Spezies ist die derzeitige Art der Waldbewirtschaftung nicht
geeignet, ihr das Uberleben im Pfilzerwald zu sichern. Mafinahmen, wie fiir Ischnodes
sanguinicollis aufgezeigt, sollten in gleichem Umfang ebenso fiir diese Art ergriffen
werden.

Megapenthes lugens (REDTENBACHER, 1842) (Abb. 34)

Stenéke Art, deren Vorkommen im Biosphirenreservat Pfilzerwald durch einen Fund
bei Schweix belegt ist. Auch beziiglich dieser Art ist notwendig, durch eingehende Studien
Grundlagen zu schaffen, um wirkungsvolle Schutzprojekte entwickeln zu kénnen. Die
derzeitige Art der Waldbewirtschaftung bietet keine Méglichkeiten, diesem Tier das Uber-
leben zu sichern. Mafinahmen, wie fir Ischnodes sanguinicollis aufgezeigt, sollten in
gleichem Umfang auch fir diese Art ergriffen werden.

Melanotus castanipes (PAYCULL, 1800) (Abb. 35)

Euryoke Art. Im Pfilzerwald iiberall verbreitet, hat das Tier dort beste Lebensgrund-
lagen. Die Art wird jedoch nur selten gefunden und oftmals mit der habituell dhnlichen
M. erythropus verwechselt.

Melanotus crassicollis (ERICHSON, 1841) (Abb. 36)

Eurydke Art, die bisher nicht im Biospharenreservat gefunden wurde. M. crassicollis
ist in den Nachbarreglonen des Pfilzerwaldes nachgewiesen und kénnte auch im Bio-
sphirenreservat vorkommen.
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Melanotus erythropus (GMELIN, 1790) (Abb. 37)

Eurydke Art. Sie ist aus allen Teilen des Pfilzerwaldes nachgewiesen und besitzt im
Biosphirenreservat gute Lebensgrundlagen.

Procraerus tibialis (LACORDAIRE, 1835) (Abb. 38)

Stenoke Art, die als iiberall seltener Altholzbewohner zu bezeichnen ist. P tibialis
kommt im unmittelbar dem Biosphirenreservat angrenzenden Bienwald und im Westrich
vor, und konnte auch im Pfilzerwald verbreitet sein. Entsprechende potentielle Brutbiume
sind vorhanden. Den Kifer im Biosphirenreservat nachzuweisen bedarf es der Beachtung
seiner speziellen Lebensweise, die sich von der anderer Altholzbewohner deutlich unter-
scheidet.

Stenagostus rufus (DE GEER, 1774) (Abb. 39)

Stenoke Art. Im Biosphirenreservat wohl iiberall auf alten Kiefernkahlschligen vor-
kommend, hat die Art gute Lebensgrundlagen und weite Verbreitung. Derzeitige Bewirt-
schaftung und Waldstrukturen kommen ihrer Lebensweise entgegen.

Stenagostus villosus (FOURCROY, 1785) (Abb. 40)

Stenéke Art. Von mehreren Fundstellen im Biosphirenreservat nachgewiesen, dirfte
S. villosus dort flichendeckend verbreitet sein. Die Artist bei Beachtung ihrer Lebensweise
sicherlich haufiger zu finden als es die sparlichen Belege in entomologischen Sammlungen
vermuten lassen. Das Tier hat im Biosphirenreservat gute Lebensgrundlagen. Die dortigen
Strukturen und die Art der Bewirtschaftung kommen ihrer Lebensweise entgegen.

5 Lebensstrukturen und Sukzessionszyklen xylobionter Elateridae
am Beispiel der Elater ferrugineus

Das Urwaldrelikt Elater ferrugineus ist wie viele Elateridae und weitere Insekten in
komplexe Lebensgemeinschaften eingebunden, deren Kompositionen und Strukturen sich
in der Zeit verandern. Alter und Zusammensetzung der Biozoenose und ihrer Habitate
bestimmen dabei ganz mafigeblich die Stabilitit des inneren Gefiiges der Lebensgemein-
schaften. Thre einzelnen Sukzessionszyklen sind vielfach auf komplexe Formen raumlicher
und nutritiver Komponenten gegriindet, so dass der einzelne Organismus, ebenso wie das
Gesamtsystem in der Zeit, einerseits Vorteile, andererseits aber auch Abhangigkeit bezie-
hen.

Als Beispiel fiir die Komplexitit dieser Systeme werden nachfolgend Bionomie und
Faktoren der Entwicklungsdynamik der Elater ferrugineus eingehend dargestellt. Dies-
beziigliche Beurteilungskriterien orientieren sich an der Vorpriagung der Art und an dem
anthropogenem Druck, der auf die Habitate wirkt, die Gefahrdungskategorie der Habi-
tate, an der Roten Liste der bestandsgefahrdeten Biotoptypen von Rheinland-Pfalz (1989),
die der Art an der Roten Liste gefihrdeter Tiere Deutschlands (1998).

Beziiglich Verbreitung und Populationsdichte ist derzeit kein klares Bild vorhanden.
Die nachfolgende Analyse bezieht sich demzufolge ausschliefflich auf die Bereiche eines
Waldstiicks im siidlichen Teil des Biosphirenreservats, in denen E. ferrugineus nach-
gewiesen wurde.
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— 1
f Riumliche und nutritive
Beziehungsformen einer
trophischen Funktions-

zyklus des Merotops der
¥ Elater ferrugineus

Baumhohle einer etwa 400-jahrigen Eiche

Legende: iiberwiegend raumliche Beziehung
iberwiegend nutritive Beziehung _ __ _

Elater ferrugineus

174



ScHIMMEL: Xylobionte Elateriden — Bioindikatoren fiir wertbestimmende Trophie-
und Sukzessionsstrukturen im Biospharenreservat Pfilzerwald

5.1 Bionomie
Elater ferrugineus LINNAEUS, 1758

*  Gefihrdungskategorie: 2, stark gefiahrdet (Rote Liste gefahrdeter Tiere Deutschlands
(1998: 198)).

¢ Vorkommen in Rheinland-Pfalz: Funde aus Eifel, Rheintal, Westrich und Pfilzer-
wald.
Vorkommen im Biosphirenreservat: Funde aus den Wildern bei Eppenbrunn.
Biologie: Stendke, dimmerungs- und nachtaktive, an vorbereitete Zustandsformen des
Holzsubstrats gebundene Art. Ben6tigt zur Entwicklung Baumhaohlen mit schwarz-
und rotfaulem Holzmulm noch stehender Biume, oder deren Stimme und Aste,
besonders Eichen, Buchen, Riister, Weiden und Pappeln (Abb. 41). Larven leben car-
nivor (Abb. 41.3a) von weichhautigen Mitbewohnern des gleichen Habitats (Abb.
41.2a). Sie verpuppen sich im Friihjahr inmitten eines Kokons aus Holzmulm. Kafer
verlassen die Puppenwiegen Mitte bis Ende Mai.

¢ Lebensstadien: Primarlarve etwa 10 Tage nach Eiablage; Larven dreijahrig; Puppen-
ruhe etwa 16-18 Tage; Imagines leben etwa 30 Tage.

¢ Synékologie: Abhingigkeit von Primidrproduzenten (z.B. Ameisen), die Holzmulm
vorbereiten, von Sekundarproduzenten (Cetonia-Arten, Gnorimus-Arten, Osmoder-
ma eremita (Abb. 41.2a), Rhamnusium bicolor (Abb. 41.2b)), die Baumhohlen aus-
weiten und Holzmulm weiterverarbeiten sowie zu deren weichhiutigen Larven, von
denen sich die Tiere im Jungstadium ernahren (Sekundirkonsument). Oftmals verge-
sellschaftet mit Limoniscus violaceus, Ischnodes sanguinicollis und Megapenthes lugens
(Abb. 41.2¢).

e Priferierte Holzstrukturen: Rot- und schwarzfauler Holzmulm der Baumhohlen,
besonders der Eichen, Buchen, Riister und Weiden, aber auch anderer Laubholzarten
der Wilder und Obstbaume.

¢ Entwicklungsfihigkeit der Population im Biosphirenreservat: Fiir die Entwick-
lungsfahigkeit der Population der E. ferrugineus kommen im Biosphirenreservat Pfil-
zerwald nahezu ausschliefllich die Leitbaumarten Eiche und Buche in Betracht, und,
in besonderer Form, die sogenannten Landespflegetypen. Die Amplitude der Ent-
wicklungsdynamik einzelner Populationsteile steht somit ganz entscheidend in Kor-
relation zur Besiedlungsfahigkeit und den Umtriebszeiten potentieller und aktueller
Brutbiume. Umtriebszeiten fiir Buchen: 120-160 Jahre; Eichen: 240 Jahre; Landes-
pflegetypen: 300 Jahre.

Abb. 41 (41.1a-41.4¢): Raumliche und nutritive Beziehungsformen einer trophlschen Funktionsgruppe
im Sukzessionszyklus des Merotops der Elater ferrugineus

Abb. 41.1a: Hymenoptera: Formicidae

Abb. 41.1b: Coleoptera: Staphylinoidea, Quedius brevis
Abb. 41.2a: Coleoptera: Lamellicornia, Cetonia sp.

Abb. 41.2b: Coleoptera: Cerambycidae, Rbamnusium bicolor
Abb. 41.2¢c: Coleoptera: Elateridae, Megapenthes lugens
Abb. 41.2d: Arachnida

Abb. 41.3a: Coleoptera: Elateridae, Elater ferrugineus

Abb. 41.3b: Hymenoptera: Apidae

Abb. 41.3c: Hymenoptera: Sphecidae

Abb. 41.3d: Diptera: Ceratopogonidae

Abb. 41.4a: Aves: Piciformes

Abb. 41.4b: Mammalia: Rodentia

Abb. 41.4c: Aves: Strigiformes

Abb. 41.4d: Mammalia: Chrioptera

Abb. 41.4e: Mammalia: Rodentia
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Dispersionsverhalten: Flugfihige Art. Schwirm- und Ausbreitungsflug wurde beob-
achtet.
Habitate: Baumhohlen im Fufl-, Stamm- oder Astbereich mit angesammeltem Holz-
mulm. Infolge der gut abgegrenzten Einheit der Merozoenose und des Lebensraumes
werden Baumvacuolen als in sich geschlossene Kleinbiotope behandelt. Ublicherweise
und aus planungstechnischen Uberlegungen werden simtliche Formen von Alt- und
Totholz als Struktur den einzelnen Biotoptypen eingegliedert. Diesbeziiglich werden
potentielle Standorte wie die gemifigten Trockenwilder (Buchen-Trockenwilder) in
ithrer Empfindlichkeit als hoch und sehr hoch eingestuft, mit Sicherungssrang 2-3 (nach
BUSHART, HAUSTEIN, LUTTMANN & WAHL, 1989).
Lebensstrukturen des Merotops der E. ferrugineus: Die Lebensstruktur des Mero-
tops bezieht ihre Komplexitat aus raumlichen und nutritiven Komponenten:
Riumliche Komponenten: Prigung auf alte hohle Baume, die im Inneren, mit vor-
bereitetem Holzmulm verfiillte Hohlen aufweisen (Abb. 41). Da entsprechender
Holzmulm nur durch Verarbeitung von Primar- (Ameisen-Arten (Abb. 41.1a)) und
Sekundirproduzenten (Cetonia-, Gnorimus- und Osmoderma-Larven (Abb.
41.2a)) entsteht, besteht Abhingigkeit zur Konsistenz des Mulms und zur rium-
lichen Ausstattung der Habitate xylophager Insekten. Die einzelnen Lebenszyklen
(Holometabolie) der E. ferrugineus sind vollkommen auf dieses Milieu abgestimmt,
ohne das die Art sicher nicht lebensfahig wire.
Nutritive Komponenten: Weichhiutige Mitbewohner des Merotops, dienen carni-
voren Larven wie denen der E. ferrugineus als Nahrung. E. ferrugineus steht somit
ebenso indirekt in Abhingigkeit entsprechender Sukzessionen xylophager Insek-
ten des gleichen Habitats. Diesbeziigliche Studien (SCHIMMEL, 1982) belegen, dass
sich die Larven der E. ferrugineus carnivor, ebenso aber auch necrophag ernihren
konnen, und zwar mit der Aufnahme des Holzmulms in welchem sie leben, und
darin befindlicher toter organischer Substanzen.
Bioindikation: Durch ihr Auftreten zeigen xylobionte Elateridae, wie Elater ferrugi-
neus, das Vorhandensein wertbestimmender Trophie- und Sukzessionsstrukturen an
(vgl. Kapitel 2 Problematik), die Ausgangspunkt sind fir Schutz- und Bewirtschaf-
tungsmafinahmen. Die Anzeigerarten sind somit geeignet, Riickschliisse zu ziehen auf
Qualitit und Quantitit der Komponenten der Waldbiozoenose und des betreffenden
Lebensraums, und geben gleichsam Hinweise fiir Schutzmafinahmen und Effizienz
naturnaher Waldbewirtschaftung.
Qualitit der Lebensstrukturen: Die Merozoenose, in die E. ferrugineus integriert
ist, kann sich offensichtlich nur dann generieren, wenn entsprechende Habitate von
Primirproduzenten vorbereitet wurden — sie missen also dementsprechendes
Alter besitzen. Offensichtlich nimmt die Komplexitit der Lebensstruktur in der
Zeit zu, und zwar entsprechend der Darbietung raumlicher und nutritiver Még-
lichkeiten (gepriift an Habitaten unterschiedlicher Altersstrukturen). Allgemein
kann gelten: Je dlter und michtiger die Brutbdume, desto stabiler und vielfaltiger
reprisentiert sich die auf diesen Merotop adaptierte Zoenose. Der Zeitfaktor spielt
demnach eine ganz entscheidende Rolle bei der Bildung biologischer Vielfalt.
Quantitat der Lebensstrukturen: Aufgrund der biophysikalischen Umwandlung
der Biotope in der Zeit, indern sich ebenso die Voraussetzungen fiir die Entwick-
lung der Merozoenose. Entsprechend der sich damit verindernden Assoziationen
miissen im Areal gleichzeitig Brutbdume verschiedener Zerfallkategorien zur Ver-
fiigung stehen. Die Komplexitit der Lebensgemeinschaften um E. ferrugineus steht
diesbeziiglich also in direkter Abhingigkeit des Vorhandenseins aktueller und
potentieller Brutbiume.
Komponenten der Lebensstrukturen: Diese bestehen immer aus bestimmten
Primar- und Sekundirproduzenten, die raumliche und nutritive Grundlagen schaf-
fen, aus deren Pridatoren (Primir- und Sekundirkonsumenten), aus Gasten, die
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den Merotop nur zeitweilig und als Ruheplatz aufsuchen, und aus Organismen, die
ihn ausschliefflich zur Nahrungsbeschaffung nutzen (z.B. Spechte). E. ferrugineus
bezieht Lebensgrundlagen raumlicher und nutritiver Art aus den Lebenszyklen
xylophager Insekten (Cetonia-, Gnorimus-Arten, Osmoderma eremita). Sie selbst
bereitet durch Verarbeitung von Holzmulm im Larvalstadium (Primarproduktion)
Grundlagen fiir weitere Mulmbewohner (Ampedus-Arten (Primirkonsumenten)),
‘und dient ebenso anderen Spezies als Nahrung (besonders Aves, Arachnida).
Zoenose: Mitglieder der Merozoenose bilden eine komplexe Lebensgemeinschaft,
die auf ihr inneres Gefiige ebenso wie auf externe Faktoren wirkt. Baumvacuolen
sind als Merotope durch ihre riumliche Dimension begrenzt. Sie umschlieflen
somit relativ scharf die Lebensbereiche der auf diesen Biotoptyp gepragten Arten.
Weiterhin fungieren sie als Raum fiir Besucher, als Nistplatz und als Futterquelle,
und wirken somit iiber die internen Lebensstrukturen hinaus. Auswahl festgestell-
ter Arten des Merotops der E. ferrugineus:
Hymenoptera: Formicidae, Apidae, Sphecidae; Coleoptera: Staphylinoidea, Que-
dins brevis, Lamellicornia, Cetonia sp., Osmoderma eremita; Cerambycidae,
Rhamnusium bicolor, Elateridae, Megapenthes lugens, Limoniscus violaceus,
Ischnodes sanguinicollis, Elater ferrugineus; Arachnida; Diptera: Ceratopogo-
nidae; Aves: Piciformes, Strigiformes; Mammalia: Rodentia, Chrioptera.
Okologische und 6konomische Bedeutung: E. ferruginens wird immer wieder in oben
beschriebenem Milieu gefunden, und ist in threr Lebensweise offensichtlich vollkom-
men an die beschriebenen Faktoren gebunden. Daraus bezieht sie Abhingigkeit und
reprisentiert sich als Art, die wegen ihrer 6kologischen Valenz als stenok bezeichnet
werden mufl. Als Pradator xylophager Insekten kommt ihr sowohl 6kologisch als auch
Skonomisch Bedeutung zu, und zwar als Regulativ der Populationsvitalitit xylophager
Organismen. Sie ist gleichsam fiir die Forstwirtschaft von Interesse. Indem sie Popu-
lationen xylophager Arten pridatiert, ist E. ferrugineus ein bedeutender Faktor fiir
naturnahe Waldbewirtschaftung, in deren Zielsetzungen Synergieeffekte des Natur-
haushalts integriert werden. Im Wissen um die mitunter nicht unerheblichen, durch xy-
lophage Arten verursachten Schadbilder an wirtschaftlich wertvollen Holzarten (z.B.
Furniereichen) muss das Vorhandensein dieser Art im Pfilzerwald als Segen empfun-
den werden. Gleichzeitig dient sie andererals Nahrung und ist somit wichtiger Teil der
Nahrungskette.

5.2 Faktoren der Entwicklungsdynamik der Elater ferrugineus
im Biosphirenreservat Pfilzerwald

Die Entwicklungsdynamik der Population der E. ferrugineus ist von verschiedenen

Faktoren gepragt, die gleichsam als diesbeziigliche Beurteilungskriterien verwendet wer-
den:

1.

Die Vorpragung der Art auf Bedingungen des Milieus und dessen Darbietung, in qua-
litativer und quantitativer Hinsicht: Raumliche und nutritive Méglichkeiten, Dimen-
sionen der Brutbiume, Altersstruktur, Kompositionen und Stabilitit der Lebens-
gemeinschaften und allgemeine 6kologische Valenz der Population.

Die anthropogene Belastung der Areale, in denen die Individuen leben: Waldwirt-
schaftliche Zielsetzungen (Baumartenwahl, Bevorzugung/Verdrangung von Baum-
arten, Umtriebszeiten, Kulturmafinahmen, Fillarbeiten u.a.).

1. Vorprigung der Art an Milieu und dessen Darbietung:

—
—_

.1 Raumliche und nutritive Darbietung der Lebensraume hinsichtlick Besiedlungsfihig-

keit.

Bewertung: Merotope sind im siidlichen Pfilzerwald vorhanden. Brutbiume mit
Vacuolen und in ihnen angesammelter Holzmulm sowie Lebensstrukturen mit E. fer-
rugineus konnten nachgewiesen werden (SCHIMMEL, 1982).
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1.2 Lebensraume im Hinblick auf die Masse einzelner lebensgemeinschaftlich partizipie-

render Populationen.
Bewertung: Fundstellen im stdlichen Pfilzerwald mit Faulholzstrukturen, und zwar
bestehend aus Mulmbehiltern mit etwa 100 Liter Volumen sowie Lebensspuren wei-
terer partizipierender Organismen. Fundstellen in Mischbestinden von Buchen und
Kiefern, mit eingestreuten Eichen.

1.3 Altersstruktur der Lebensraume.

Bewertung: An den Fundstellen im siidlichen Pfilzerwald besonders Buchen (70-80
Jahre), Eichen (60-150 Jahre).

1.4 Kompositionen der Lebensgemeinschaften (in qualitativer und quantitativer Hinsicht).
Bewertung: Im stdlichen Pfilzerwald defizitir, da andernorts vorgefundene Lebens-
gemeinschaften (besonders Ampedus-Arten, Limoniscus, Ischnodes, Megapenthes) des
gleichen Biotoptyps weitgehend fehlen (vergleiche 5.1 Bionomie).

1.5 Stabilitit (Gesamtdarbietung des Lebensraums in Bezug auf die Entwicklungsfihigkeit
der E. ferrugineus).

}Se:lvertung: Im stdlichen Pfilzerwald defizitir, da intensive Bewirtschaftung statt-
indet.

1.6 Okologische Valenz der Population (Widerstandsfahigkeit gegeniiber duleren Fakto-
ren).

Bewertung: Prigung auf besondere Zustandsform des Holzsubstrats, und auf Holzar-
ten, die im Lebensraum siidlicher Pfilzerwald vorrangig bewirtschaftet werden.

2. Anthropogene Belastung der Areale:

2.1 Allgemeine waldwirtschaftliche Methoden.
Bewertung: Diese finden im siidlichen Pfalzerwald durch Produktionsziele der Forst-
wirtschaft Anwendung. Auswirkung auf die Entwicklungsdynamik der Zoenose defi-
zitdr, da Nutzfunktion Prioritit besitzt, und biotische Faktoren dieser untergeordnet
werden (Zielsetzung gleicher Umtriebszeiten und Verringerung der Baumartenzahl zur
Erleichterung der Wirtschaftsfithrung (nach ReH, 1981)).

2.2 Bewirtschaftungsdruck.
Bewertung: Im siidlichen Pfilzerwald durch Produktionsziele und Vorgaben der Forst-
wirtschaft intensiv. Auswirkungen auf Entwicklungsdynamik der Zoenose defizitar
(Bevorzugung bestimmter Baumarten, Kultur-, Fill- und Rodungsarbeiten richten sich
ausschliefllich nach wirtschaftlichen Vorgaben). Umtriebszeiten entsprechender Brut-
baume werden fir Kiefernstandorte im Allgemeinen verkiirzt, da Buchen ,nur beige-
stellt, und bei hiebreifen Kiefern, Buchen ebenfalls gefillt werden. Die Handhabung
aktueller und potentieller Brutbiume im siidlichen Pfalzerwald istin Bezug auf die Ent-
wicklung der Population der E. ferrugineus als defizitir zu werten, da Waldbewirt-
schaftungsziele als biotopuntypisch (BUSHART et al., 1989) zu bezeichnen sind. Mafi-
nahmen, die auf Duldung und Vermehrung von Alt- und Totholz zielen, finden — wenn
uberhaupt — offensichtlich in nur unzureichendem Mafe statt.

5.3 Zusammenfassende Bewertung

Aus der Bionomie und den analysierten Faktoren der Entwicklungsdynamik der
Population von Elater ferrugineus im sidlichen Pfilzerwald ergeben sich nachfolgende
Bewertungen, die als Wahrscheinlichkeitsprognose einer aktuellen und potentiellen Ent-
wicklung verstanden werden.

1. E. ferrugineus ist im Untersuchungsgebiet festgestellt.
2. Die lebensraumlichen Darbietungen erscheinen fiir die Art defizitir, da weitere,
andernorts festgestellte, partizipierende Spezies entsprechender Zoenose fehlen.
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3. Anteile und Altersstruktur aktueller und potentieller Brutbiume mit Alt- und Totholz
am Gesamtbestand sowie ihre raumliche Verbreitung erscheinen im Hinblick auf die
Entwicklungsfahigkeit der Population nicht ausreichend.

4. Anthropogene Faktoren beeinflussen mafigeblich die Anfilligkeit der Lebensstruktu-
ren entsprechender Merotope, und zwar besonders durch Verringerung der Holzarten-
zahl, intensive Bewirtschaftung, Fill- und Rodungsarbeiten und Verkiirzung der
Unmtriebszeiten aktueller und potentieller Brutbiume. Die Bewirtschaftungsziele und
der Vorrang der Nutzfunktion im siidlichen Pfilzerwald miissen beziiglich der Ent-
wicklungsfahigkeit der Population der E. ferrugineus als nicht forderlich angesehen
werden.

5. Als Bioindikator zeigt E. ferrugineus das Vorhandensein wertvoller Lebensstrukturen
im Biosphirenreservat Pfilzerwald an. Allerdings befinden sich diese in einem in
vielerlei Hinsicht defizitiren Zustand, so dass trotz des aktuell nachgewiesenen Vor-
kommens der Art in bedeutendem Mafle Raum fiir positivere Entwicklungsmoglich-
keiten der Population erkennbar ist. Sie konnten durch Duldung aktueller sowie durch
Vermehrung potentieller Brutbiume gesichert werden, und zwar mit nur geringem
Aufwand, der die grundsitzlichen Anspriiche dieser Art beriicksichtigt. Damit wiirde
ebenso eine breite Basis geschaffen, aus der sich Artenvielfalt in gleicher Weise ent-
wickeln konnte, wie daraus erwachsende synergetische Effekte fir eine naturnahe
Nutzfunktion.

6 Fazit

Von 40 derzeit im Biospharenreservat Pfalzerwald und unmittelbar benachbarter
Gebiete nachgewiesenen xylobionten Elateriden werden 25 (62,5 %) als stenoke und 13
(32,5 %) als eurySke Arten gewertet. Fiir zwei Arten kénnen derzeit keine diesbeziiglichen
Aussagen getroffen werden. Besonders die Lebensweise der Spezies und das Mafl ihrer
Eingebundenheit in komplexe Lebensgemeinschaften, nicht aber ihr relatives oder augen-
scheinliches Auftreten, geben diesbeziigliche Hinweise. Durch ihre differenzierte Vorpra-
gung klassifizieren xyloblonte Elateridae als Bioindikatoren fiir den Zustand von Oko-
systemen. Die Erforschung ihrer Lebensweise bietet Mdglichkeiten zur Erarbeitung von
Simulationsmodellen fiir die Bewertung und Uberpriifung von Zielsetzungen in der
naturnahen Waldbewirtschaftung.

Innere, lebensgemeinschaftliche und duflere Faktoren und besonders auch anthropogen
verursachte Einwirkungen bestimmen mafigeblich die Populationsdynamik holzbewoh-
nender Schnellkifer im Biosphirenreservat Pfilzerwald. Durch die derzeitige Methode der
Waldbewirtschaftung werden Populationen xylobionter Elateridae geférdert oder aber
unterdriickt. Aufgrund an Eichen und Buchen prizipierender Elateridae kommt der
Bestandsentwicklung und der Bewirtschaftung dieser Leitbaumarten fiir die Sukzessionen
auf sie gepragter Lebensgemeinschaften, gleichsam wie fiir die Gesamtheit der Waldbio-
zoenose entscheidende Bedeutung zu. Dementsprechend ist die Problematik um das Fort-
bestehen dieser Arten und der Qualitit der Entwicklungsprozesse komplexer Lebens-
gemeinschaften eng korreliert mit den Methoden der Waldwirtschaft und ihrer Produk-
tionsziele. Die derzeitige Waldbewirtschaftung kommt der Population der Elater ferrugi-
neus einzig insofern entgegen, dass die 6kologische Valenz der Art die Besiedlung ver-
schiedener, im Pfilzerwald vorrangig bewirtschafteter Baumarten erlaubt. Andere Arten
hingegen werden dadurch systematisch verdringt. Als Beispiel dafiir mag besonders die
Problematik um die Urwaldrelikte Ampedus vandalitiae, Ischnodes sanguinicollis, Lacon
quercens und Limoniscus violacens gelten:

Das offensichtlich insulare Vorkommen der Ampedus vandalitiae im Biosphiren-
reservat belegt zum Einen die hohe Qualitat ihres Lebensraums, zum Andern aber auch
die Problematik, die sich ganz zwangsldufig zwischen den Zielen des Natur- und
Umweltschutzes und der Bewirtschaftung der Walder ergibt: Ohne Kenntnisse des Vor-
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kommens der Tiere auf forstwirtschaftlich genutzten Flichen, ihrer Anspriiche und ihrer
Biozyklen (Zerfallzeiten der Biotope, Dispersionsverhalten u.a.) wird eine auch noch so
schonend betriebene Nutzfunktion immer nur destruktiv auf die Populationen und somit
auf die gesamte Lebensgemeinschaft wirken. Ampedus vandalitiae ist in Deutschland aus
dem niedersichsischen Wendland, aus Sachsen, Hessen und Rheinland-Pfalz nachgewie-
sen. Hier wie da sind ihre Vorkommen reliktir und auf nur wenige Brutbdume zurickge-
drangt. Aufgrund derzeitiger Kenntnis der Lebensweise dieser Art kann man davon aus-
gehen, dass ihre Existenz in Rheinland-Pfalz mit nur wenigen Mitteln und geringem Auf-
wand gesichert werden konnte.

Die Urwaldrelikte Ischnodes sanguinicollis, Lacon quercens und Limoniscus violaceus
sind derzeit nicht aus dem Biosphirenreservat bekannt, wurden jedoch in direkt angren-
zenden Regionen gefunden. Aufgrund der Qualitat des Lebensraums Pfalzerwald muf§ man
dringend davon ausgehen, dass Vorkommen und Brutbiume dieser Tiere immer noch exi-
stieren. Sie sind in ihrer Lebensweise auf bestimmtes Brutholz, bestimmten Zersetzungs-
grad desselben und komplexe Lebensstrukturen geprigt, so dass mit dem Fillen einzelner
besetzter Biume ganze Populationen vernichtet werden konnen. Derzeitige Bewirtschaf-
tung und Produktionsziele im Pfilzerwald sind nicht geeignet, den Tieren das Uberleben
zu sichern. Entsprechend praktischer Umsetzung der Vorgaben des Natur- und Arten-
schutzes, gleichsam wie aus 6kologischen Erwigungen und im Sinne einer naturnahen
Waldbewirtschaftung ist dringlich, geeignete Brutbaume systematisch aufzusuchen, sie
wissenschaftlich auszuwerten und der forstlichen Nutzung ganzlich zu entziehen sowie
auf die Erhohung des Bestandes besiedlungsfahiger Baume und ihrer Vernetzung durch
Altholz-Korridore hinzuwirken.

7 Ausblick

Umfangreiche Untersuchungen werden notwendig sein, das Verbreitungsbild xylo-
bionter und weiterer Elateriden im Biosphirenreservat Pfilzerwald zu dokumentieren.
Studien ihrer Lebensweise und begleitende, biotische Daten kénnen vorhandene Kennt-
nisse erweitern und zwar besonders im Hinblick auf die Komplexitit entsprechender
Trophie- und Sukzessionsstrukturen. Entsprechende Daten wiren wichtige Faktoren fiir
die Planung kiinftiger Waldstrukturen und ihrer schonenden und umweltvertriglichen
Nutzung, desgleichen fiir die wissenschaftliche Auswertung und Sicherung vorgefunde-
ner besonders schiitzenswerter Lebensgemeinschaften.

Die Bediirfnisse eines modernen Biotop- und Artenschutzes kénnen nur unter dem
Aspekt der Erweiterung bereits vorhandenen Wissens optimiert, und das Ziel, nachhaltiger
Landschaftsnutzung bei gleichzeitiger Erhaltung der Natur des Pfilzerwaldes damit ent-
scheidend geférdert werden. Dieses Vorhaben allerdings wird beziiglich seiner Realisier-
barkeit ganz entscheidend auf Férderung und Unterstiitzung angewiesen sein sowie auf
Mit- und Zusammenarbeit der einzelnen Fachdisziplinen, des Biotop- und Artenschutzes
und der Forstwirtschaft.

Die erklirte und angestrebte Vereinbarkeit zwischen Nutz- und Schutzfunktion
sollte hilfreich sein, die eingangs genannten, gemeinsamen Ziele (die verschiedenen
Nutzungsformen in Einklang mit den Bediirfnissen des Biotop- und Artenschutzes zu
bringen) zu befruchten und zu verwirklichen.
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