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Kurzfassung

HADERER, F.-(). 8& SACHS, S. (2012): Eine E'-;t|1|'1l_'|=_l1;.|'|[t' mit Chirotherim bavthid KAUP und cf, Refodactydis aus dem
Mite. POLLICHIA, 96, 5 — 10. 8 Abb., Bad Diirkheim.
POLLICHIA-Museum in Bad Diirkheim wird eine Fihr

Oberen Buntsandstein (Untere Trias) von Pirmasens.
\us der H;ll?'li‘l".hlﬂ; des Pfalzmuseums fiir Naturkunde -
tenplatte aus dem Oberen Buntsandstein (Untere Trias) von Pirmasens beschrieben, auf welcher die Fihrtenart Chy
rofheriam barthild KKAUP und ein weiterer Fihrtenrest of. Refodachdes erhalten ist. Sowohl Chirotbertum barthii KOAUP als
auch cf. Rotodactylnr stellen die ersten Nachweise dieser Taxa aus Rheinland-Pfalz dar,

Summary

HADERER, F.-O. & SACHS, 5. (2012): Eine Fahrienplatte mit Chirotherinm barthii KAUP und cf. Rotedactydir aus dem
Oberen Buntsandstein (Untere Trias) von Pirmasens

[A slab with tracks of Chiratherinm barthii KAUP and cf. Rotodactylus from the U Ipper Buntsandsrein (Lower Triassic) of
Pirmasens|— Miw. POLLICHIA, 96, 5 — 10, § Fig., Bad Durkheim,

— POLLICHIA-Museum in Bad Diirkheim a slab with
tracks from the Upper Buntsandstein (Lower Triassic) of Pirmasens is described, bearing the ichnospecies Chirothers

From the collection of the Pfalzmuseum Fir Naturkunde
nw barthii KAUP and part of a trackway of cf. Rotodactyius, Chirotherigm baribic KAUP and cf. Rotoduciplus are the firse

records of these taxa in Rhineland- Palatinate.
Résumé

HADERER, F.-O. & SACHS, 5. (2012): Eine Fihrtenplatte mit Chiratherfam barthis KAUP und cf, Rotodactyfur aus dem
Oberen Bunrsandstein (Untere Trias) von Pirmasens

[Une dalle 4 empreintes des vertéhrés avec Chiratherione barthid KAUP et cf. Rofodactylus, rouvé dans le Buntsandstein
Mitt. POLLICHIA, 96, 5 — 10, 8 Fig., Bad Dirkheim.

Une dalle 4 empreintes des vertébrés, trouvé dans le Buntsandstein Supérieur (Trias Inférieur) prés de la ville Pirma-

Supéricur (Trias Inférieur) prés de la ville Pirmasens].

sens et conservé dans la collection du Pfalzmuseum fur Naturkunde — POLLICHIA-Museumn in Bad Diirkheim est

décrit, Sur la dalle sont visible 17 ichnoespéce Chimthenism bartbai TAUP et un reste d ‘une piste cf, Rofodaciydes, Autant
E I

Chirotherinm barthii KAUP que cf. Refodactylar sont les premicres pleces de ces taxa trouvé i Rhénanie-Paladnat.

sens und war zunidchst im Museum in Pirmasens

1 Einleitung
ausgestellt. SPUHLER (1957: 187 —

|88) gibt an,

Tetrapodenfihrten sind im pfilzischen Buntsand
schr selten. Historisch
VON GUMBEL (1894) von Chirotherien-Fihrten
aus den Steinbriichen in Waldfischbach und Hof
stetten. Diese Stiicke sind laut Mitteilung von
Ludwig SPUHLER an Ulrich HEIDTKE (MNiederkir-

tkrieg verloren pegangen

stein berichtet

chen) im zweiten We
(pers. Mitt. HEIDTKE 2011).

Das hier beschriecbene Stiick stammit der
Sammlung des Oberlehrers KIRSCHNER in Pirma-

aus

dass der genaue Fundort unbekannt ist, jedoch in
der nichsten Umgebung von Pirmasens liegt.
HEIDTKE (1983) hingegen nennt als Fundort einen
Steinbruch an der Berliner Stralie bei Pirmasens.

Zur Priparation gibt HEIDTKE (1983) an, dass der
Monate fliissi

gem Kunstharz injiziert wurde und danach die

Charotherinm-Abdrack mehrere mit

ganze Platte mit Kunstharz getriinkt worden ist.
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Abhb. 1: I"::i.!]rlt'l!]?!:l.l[L‘ mit Chiratherinm bartfii in der Schau
sammlung des Pfalzmuseums hir Namrkunde — POLLICHIA
Museum in Bad Darkheim,

V.H

Abb. 2: Nachzeichnung der Fihrtenplatte mit Kennzeichnung
der sicher identifizierbaren Fiahrtenreste. V.H = Zehe V der
Hand; HR = Hinter-Rand der Hand; F2 = Fihrtenrest 2, cf.
Rotadactylus. Punktiert: erkennbar deutliche Beschidigungen der
Plattenoberfliche,

2 Beschreibung

Beide Fihrtenreste sind erhalten als erhabene Aus-
fillungen auf der Unterseite der vorliegenden
Sandsteinplatrte: Nach der Entstehung im weichen
Tonsediment und dessen Trocknung und Erhir-
tung wurden die Trittsiegel von der nachfolgenden
Sandsteinschi’:ituﬂg sausgegnssen®, Nachdem der
Sand zu Sandstein geworden war und (in der Ge-
genwart) durch die Verwitterung der Tonstein und
damit die originalen Trittsiegel zerstort wurden,
sind nun die erhabenen Abbilder der Trittsiegel auf
der Unterseite der Platte zu sehen.

k Johann Christia

Senckenberg

Wie einleitend dargestellt, handelt es sich um cinen
Altfund. So wie die heutigen Plattengrenzen den
Fulicindruck von Chiretherin bartbii ,umrahmen®,
wurde damals die Platte auf dieses Trittsiegel hin
formadert. Dabei ist leider ein — vielleicht auch
schon stark beschidigter — Handeindruck weiter
»beschnitten® worden (vel. Abb. 1 und 2). Immet-
hin ist der Hinterrand und Zehe V der Hand noch
erkennbar. Trotz generellen Fehlens von Fihrten-
proportionen und einem nur fragmentarischen
Handeindruck kann der Fund eindeutig bestimmt
werden:

Chiratherinm barthid KAUP, 1835

Diagnose (nach PEABODY 1948): ,Trackway of
large chirotheriid with narrow pattern, pace angula-
tion 170 degrees, but with relatively short stride,
ratio of stride to pes length 5 to 1, manus turned
out more than pes; pes digit group 1 — IV relatively
long, not short and broad as in other large chi-
rotheriids; pes shows moderate development of
specialized pads which are more or less localized
under individual digital joints, a large pad covers
the base of digit 11 and III; digit IV is shorter than
[II and equal to II in length; digit V with large
rounded pad centering about the position of the
metatarsal-phalangeal joint; maximum pes length
below 25 cm; claws triangular in outline; pes dig-
it V sometimes elongated posteriorly by a broad
metatarsal ridge.”

Vorkommen: Olenckium bis Ladinium, weltweit
(Deutschland, England, Frankreich, Spanien, Ar-
gentinen, Arizona, China; vgl. hierzu KLEIN &
HauBoLD 2007). In jungster Zeit konnte Chirothe-
ritim barthii auch in Nordafrika nachgewiesen wer-
den (KLEIN et al. 2011).

Material: Erhabene Ausfiilllung des Trittsiegels
eines linken Hinterfulles auf einer Sandsteinplatte.
Schausammlung des Pfalzmuseums fir Naturkun-
de in Bad Dirkheim — POLLICHIA Museum;
ohne Inventarnummer.

Der Charakter des Fulles wurde erstmals von
HAUBOLD (1971: 445) zusammenfassend beschrie-
ben. Hierauf Bezug nehmend kann folgendes beo-
bachtet werden (zu Terminologie und Messgrdlien
vgl. Abb. 3): Das vorliegende Trittsiegel zeigt schr
deutlich die charakteristische geschlossene Zehen-
gruppe 1 —IV. Typischerweise sind die Zehenein-
driicke von Zehe II — IV an ihrem proximalen
Ende miteinander verschmolzen und der etwas
schlankere Findruck von Zehe 1 ist etwas von
Gruppe II — IV abgesondert. Der Winkel zwischen
Zehe I und 1V betrigt etwa 327 und liegt damit in
der flir Chirotherium barthii beobachteten Streuung
von 30° bis 40°,
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Abb. 3: Wichtige Messgrolien am vorliegenden Trittsiegel von
Linge des Fulleindruckes, FB =
Breite des FuBeindruckes, W 1I-IV = Winkel zwischen des
Zehen I1 — IV, W K-A = Winkel der Kreuzachse: Verbindung
der Metatarsus-Phalangen-Gelenke | und IV zur Mirtelachse

4 .ll.'.".l"’-'.fj'.l.- ey barthis FLL =

wvon Zehe 1T,

Typischerweise ist Zehe 111 auch am lingsten und
Zehe 11 und IV sind etwa gleichlang und kiirzer als
Zehe I11. Mit etwa 77° entspricht auch der Winkel
der Kreuzachse gut dem Durchschnittswert von
B0° fiur Chirotherium: barthii, Die Metatarsal-Phalan-
gengelenk-Region der Zehen 1 -1V ist erkennbar
distad gewdlbt. Zehe V liegt mit einem auch typi-
scherweise schr grofien, rundlichen Metatarsus-
Phalangengelenk-Polster proximad-laterad isoliert
hinter der Zehengruppe 1 —IV. Hierbei ist die End-
phalange V durch einen leichten Knick und die
typische Rickwirtskriimmung gegen das Meta
tarsus-Phalangengelenk-Polster abgesetzt. Bei einer
gut messbaren Breite von 19 em weist das Trittsie
gel eine pemessene Linge von ca. 28 cm auf. Dies
liegt Gber dem von PEABODY (1948) angegebenen
Maximalwert. Zehe V ist bei
aber doch recht variabel und es muss diesem Wert

Clirotherinm  barthii
nicht unbedingt prafie Bedeutung zugeschrichen

werden. Dennoch handelt es sich um eine sehr
groBe Einzelfihrte von Chiretherinm barthe. Klauen-
eindriicke kénnen an den Zehen 1 — IV beobachter
\".'L"I'[]l'ﬂ, '.'ll'fl{,'l' nur @n -/'_l't'IL' J i!\] EEL’I" ]‘\.'I"c'lll|{'ﬂl'i|'|{|['|.:cl‘\
[V 1st der Krallen-

cindruck mehr linglich-rundlich ausgebildet, eine
auch bei anderen

I:'_\|5i‘-'c'.|1 dreieckig, An Zehe 11

Erhaltungsform, welche sich
I".xg'|'|111|;u'1_-|'| von Chirotherinmy barthi Aindet Ih;]_

Abb. 4B und 4C).

Abb. 4: Vergleich des beschrichenen Trittsiegels von Chirothe
paseen Barthid (A) mit zwel Ausprigungen von Chiratherinm barthii
(B, C) und Clirstberinm rex (IN) sowde | Clirtherism GG Rt
(E) aus der Moenkopi-Formation Nordamerikas, B = 1

PEABODY aus KLEIN & LUcas 2010,

S I'|'rLL'I'I

Schon aufgrund der schieren GriiBe des Trittsiegels

denkt man bei der ersten oberflichlichen Betrach-
tung unwillkiitlich an Chirotherium rex beziehungs
weise dessen Synonym |, Chiretherium  moguinense"
(Vorschlag KILEIN & LUKAS 2010: 50). KLEIN &
LUKAS (2010: 47) geben fiir diesen Fall aber eine
ausfithrliche Differentialdiagnose. Demnach unter
scheidet sich Chirotherinm rexc von Chiratherizime barthii
durch folgende Merkmale (vgl. Abb. 4D und 4E):

. Chiratherinm rex weist in Cregensatz zu Chirother-
umt barthii cine gerade oder sogar leicht proximad
gekrimmte Metatarsal-Phalangengelenk-Region
der Zehen 1 — IV auf. 2. Bei Clirotherinm rex sind
die Zehen [ — IV iiher ihre gesamte Lange und
iiber die Kreuzachse hinaus pegeneinander abge-
grenzt. 3. Chirotherinm rexc weist meist eine deutlich
verlingerte , Ferse™ an Zehe V auf. 4. Chirotherinm
sartlii hat eine symmetrische Zehengruppe 11 — 111
— IV, Bei Chirotherisem rexc ist meist Ziehe IV kiirzet
wie I1 und etwas seitlich :a]jgg-ﬁiwn-iﬂ. 5. Ber Ch-
rotherisme barthii ist Zehe 111 deutlich langer als Zehe
[1. Bei Chiratherisen rexc ist Zehe 111 nur wenig linger

gls Fehe 11

3 Das Fuliskelett von
Chirotheritum barthii

SCHMIDT (1927: Abb. 9 hat in der Reihe | Natur
und Museum® der Senckenbergischen Naturfor-
schenden Gesellschaft in Anlehnung an SOERGEL
(1925) eine Darstellung des FuBiskelettes von Chi-
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rotherinm  barthii veriffentlicht, welche hier nicht
vorenthalten werden soll (vgl. Abb. 5). Hier ist
anschaulich dargestellt, dass die Position des Meta-
tarsus-Phalangen-Gelenks von Zehe V proximad-

laterad hinter der Zehengruppe 11 — 111 — IV nur

bedeuten kann, dass der Mittelfuly aufgerichtet war
und das proximale Ende des geraden Metatarsale V
unter dem proximalen FEnde des Metatarsale IV
liegi. Der Mittelfull ist also gewissermallen nach
oben ausgewichen und der Full digitigrad. DEMA-
THIEU & HAUBOLD (1974: 53) haben das gerade
Metatarsale V, dessen proximaler Kopf unter Meta-
tarsale IV liege als entscheidenden Schritt der Ent-
wicklung des Fuliskeletts der Archosaurier heraus-
gearbeitet und als ,,Ornithosuchier-Stadium® be-

zeichnet.

Abb. 5: Dreidimensionale Skizze des Fulles von Chirotberinomn
barifii. Aus SCHMIDT 1927,

4 Uber den Fihrtenerzeuger

Um den Fund in einen angemessenen Rahmen zu
stellen, soll auch kurz auf die diesbeztigliche For-
schungsgeschichte eingegangen werden. Seit der
ersten Veroffentlichung 1835 durch KAUP erschie-
nen zahlreiche Schriften zu diesem Thema. HAU-
BOLD (1984) gibt erstmals cine Zusammenfassung
nachdem herausgearbeitet werden konnte, dal} —
entsprechend schon frither geduBerten Vermutun-
gen — der Erzeuger von Chirstherinm im engeren
Sinne (Chirotheritem barthii und Chirotherium sickilers)
mit Archosaurien in Verbindung gebracht werden
kann, welche den Ahnen der Dinosaurier naheste-
hen (DEMATHIEU & HAUBOLD 1978, HAUBOLD
1983). Die entscheidenden Merkmale hierfiir sind
bezogen auf Chirotherinm barthii der fast schniirende
Gang mit einem Schrittwinkel von etwa 170° und
die Zehengruppe I1 — I1I — IV, welche die Tridacty-

lie der Theropoden vorweg andeutct. Ende der
1990er-]ahre wurde erstmals in Erwipung gezogen,
dass es sich bei dem Erzeuger von Chiratberinm im
engeren Sinne um mit einem markanten Rickense-
gel ausgestattete Rauisuchier handeln kdnnte (HA-
DERER in EBEL et al. 1998). Wissenschaftliche
Uneinigkeit besteht aber nach wie vor iiber die
biomechanische Deutung des Riickensegels (vgl.
einerseits EBEL et al. 1998, HADERER 2001 und
andererseits PFRETZSCHNER 1999, BUTLER et al.
2011). Durch den Fund von Armzenasanrus in der
Moenkopi-Formation (NESBITT
2005) hat dann aber Riickensegel-

Nordamerikas
doch ein

Rauisuchier als potentieller Erzeuger von Chimihe-
vz in das neu gestaltete Diorama ,,Buntsandstein®
im Staatlichen Museum fiir Naturkunde in Stuttgart
Einzug gehalten (vgl. Abb. 6).

th I .

Abb. 6: Awsepasanrss im Diorama |, Buntsandstein® in der
Ausstellung des Staadichen Museums fiir Nawrkunde Sturn
gart.

5 Ein weiterer Fihrtenrest

Wie oben angegeben, musste die Platte mit Kunst-
harz stabilisiert werden. Es muss daher davon aus-
gegangen werden, dass im noch nicht stabilisierten
Zustand der Platte kleinere Strukruren verlorenge-
gangen sind bzw. deren Kontur verwischt wurde.
Kleine Strukturen der Platre ichnologisch zu inter-
pretieren ist daher sehr problematisch. Im harten
Streiflicht konnte aber dennoch ein weiterer sehr
werden: In der
linken unteren Ecke der Platte, so wie sie in Abb. 1
und Abb. 2 oriendert ist, befindet sich ein kleines,
dreizehig in Erscheinung tretendes Trittsiegel (vgl.
Abb. 2, Abb. 7 und Abb. BA). Wenig daneben ist
aullerdem eine kleine rundliche Erhebung auszu-
machen. Diese gehort méglicherweise zu diesem
Fahrtenrest, auch wenn es auf der Platte weitere
dhnliche rundliche kleine Erhebungen gibt. Fol-
gende Interpretation erscheint am wahrscheinlichs-

kleiner Fihrtenrest identifiziert

ten:
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Abb. 7: Fahrtenrest 2, of. Retodactylus.

Bei dem kleinen Trittsiegel kénnte es sich um den
ciner R otodactyfus-Fahrte handeln.
Rotodactylus matthesi aus dem Buntsandstein weist
eine Hand auf, bei der Zehe IV ebenso lang oder
etwas kiirzer ist als Zehe IT1, Zehe 11 immer kiirzer
als Zehe 111 (vgl. Abb. 8C). Die Trittsiegel der
Hand von Retodactylus matthesi treten daher oft pri-
zeche in Erschei-

Handeindruck

mir dreizehig mitr lingster Mitte
nung. Die rundliche Erhebung neben dem Trittsie-
gel kdnnte der zuriickliegende Eindruck der Zehe
V des zugehdrigen FuBleindruckes sein, wenn die
Hand gerade so weit vom Ful} iibertreten wurde,
dass eintritt.
findet sich eine solche Konstellation zufillig bei
einer von GAND (1975: 44) abgebildeten Fihrte
von Rotodactylus rati (vel. Abb. 8B).

Aufgrund der Geschichte der Platte und dem im
Detail muss die
Interpretation allerdings offen bleiben. Es konnte

diese Konstellation Beispielsweise

unsicheren Erhaltungszustand

sich hier auch um den Rest einer schlecht erhalte-
nen Rbywnchosanroides-Fihrre handeln.,

ID@F 2cm i

TV.F

V.F

D.r-"

Abb. 8 Gegenuberstellung von Fihrtenrest 2, of, Rofodactyius
(A), Radodactylurs ratt (B, aus (GAND
5 (C, aus HAUBOLD 1967). H

druck, V.FF = Eindruck von Zche V des Fulles,

1975) und Rofodactylus meatie-

Handeindruck, F = Fuliein-
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