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1 Einleitung und Arbeitsmethodik

Die Umgebung von Gumbsheim zihlt zu den lklassi-
schen Fundstellen im Mainzer Becken. Insbesondere der
ostlich gelegene Streitberg wird in fast jedem geologischen
Fiihrer erwiihnt, jedoch ohne genauere Beschreibung der
Aufschliisse und deren Fossilfiihrung. Durch Rodungen
von Weinbergen sowie den Neubau von Windridern in
der (;L‘I‘I];ll’l{llﬂg Gumbsheim sowie den angrenzenden Ge-
markungen Eckelsheim und Wollstein entstanden in den
letzeen Jahren mehrfach kurzlebige Aufschliisse in ver-
schiedenen stratigrafischen Bereichen der Stadecken- und
Sulzheim-Formation, wodurch ¢s in Kombination mir il-
teren Angaben aus der Literatur moglich ist, die .\'tmtigrar
fische Abfolge in diesem Bereich des Mainzer Beckens
deutlich genauer zu rekonstruieren als es frither maglich
war. Dieser Ubergangsbereich war auch Thema des 2011
von der Generaldirektion Kulturelles Erbe Rheinland-
Pfalz (GDKE), Direktion Landesarchiologie - Erdge-
schichte ins Leben gerufenen Forschungsprojekts ,Paliio-
landschaft zur Zeit der 3. Rupeltransgression und
anschlielSenden Regression im Mainz-Becken®, das den
Wechsel in Sedimentologie, |’:1]i-i:):”1k0]ugi:: und ]’;1Eing|_'n—
gr:l{'—lﬁ_‘ 'Lll'l[L'l—S'llL'hL'ﬂ S(}Ihl_'_

Bei der Stadecken-Formation handelr es sich nach
GRIMM et al. (2011) um eine Wechsellagerung von glim-
merfithrenden, siltigen Feinsanden und feinsandigen Ton-
mergeln. Sie wird in die aus Feinsanden und Feinsandstei-
nen bestehende Elsheim-Subformation und die aus
siltigen Tonmergeln bis tonigen Silten bestehende Pfad-
hcrg-.‘_\'ubf_t_‘nrm;‘:[it.m un n;r{_ﬂicdcr[_ Das Top der T’fadh::rg-
Subformation und damit auch der Stadecken-Formation
bildet die Albig-Bank, eine bis mehrere Meter michrige
Fein- bis Mittelsandlage, an deren Top sich hiiufag ein
Schill aus Schalen der Schinkenmuschel Hippochaeta sand-
bergeri befinder.

Im Hangenden der Albig-Bank setzt eine Wechsellage-
rung von Feinsanden mit Silten, karbonatischen Tonen
und '|imrnt‘:‘gr.'in ein, in die lokal mehrere gc:ringmiichtigc
Brmmknh]ul;tgcn CiIlgL‘.‘.‘CII:I]LCl sind. Es handelt sich hier-
bei um die Schildberg-Subformation der Sulzheim-For-
mation (GrIMM et al. 2011). Das Top der Subformarion
bilder eine Wechsellagerung von Feinsanden, Braunkoh-
letonen, Murgcln, Characeen-Areniten und Braunkehlen,
die KEr.‘_‘hbcrg-B:ink genannt wurde (GRIMM er al. 2011).
Die Braunkohle am focus gypicus ist aber — wie neuere Be-
obachtungen zeigen - niche die oberste Braunkohlenlage
der Schildberg-Subformation, sondern trite in der Mitte
der Subformation auf. Deshalb wird hier die Bezeichnung
,,Kirn:hhcrf__;ﬁank im engeren Sinne” verwendet, die sich
auf die Situation am Jfecus fypicus (siche SCHINDLER &
NUNGESSER 2014) bezicht.

Nach GRIMM et al. (2011) folgen dariiber die Cyre-
|1cnl‘|‘m:l'gc| im engeren Sinne der Sulzheim-Formation, die

|'|;1upr,~;{i1;|‘:!i::|1 aus h|;1|.]—gr;;urn bis uli\'griln::n Tonen und

Tonmergeln mit einzelnen .='\-'|:_h||u.=i|<-::nlagf.'l1 bestehen.

Dartiber folgen .i\i')]-.ig-::rung-::n der , Siiffwasserschich-
ren” (lletltuJ:tknhshﬂrg—E"urmm.i-:)n; SCHAFER 2012, DEUT-
SCHE STRATIGRAPHISCHE Kommission (Hrsg.) 2016), die
aus tonigen Silten bis Mergeln bestehen, in die mehrere
Meter michrige Feinsandlagen sowie diinne Kohlefloze
und Braunkohletone eingelagert sind.

Die beiden tiefsten Abschnitte (Schildberg-Subforma-
tion und Cyrenenmergel im engeren Sinne nach GRIMM
er al. (2011)) wurden von fritheren Autoren als echie oder
brackische Cyrenenmergel bzw. hiherer Teil der Cyrenen-
mergelgruppe bezeichnet.

Bei geeigneten Aufschliissen wurden aus den Schich-
ten in der Regel Beutelproben (500-1000 g) entnommen
ZUr Um-:_'r.*suchung auf Mikrofossilien, Die Proben wurden
mit Wasser (teils mit Natriumpercarbonat) angeserzt und
nach dem Zerfallen mit einem 63-pm-Sieb geschlimmr,
Vom Riickstand wurden ohne weitere Fraktionierung 3
Ausleseschalen fiir eine quantitative Auswertung der
Mikrofauna ausgelesen. Schichten, die aufgrund der
Makrofossilfithrung  bzw. Erfahrungen mit anderen
Fundstellen als geeignet erschienen, wurden intensiver
beprobt. Hier wurden mehrere Dutzend bis hunderr Liter
Sediment WArmem und

lll'l'd
Zerfallen mit verschiedenen Sieben (als Untergrenze

entnomimen,  mit Wasser

MNatriumpercarbonarpulver angesetzt nach dem

wurde meist 0,5 mm gewihlt) geschlimmr. Die grﬁbt‘rcn
Fraktionen (itber 1,5 mm) wurden vollstindig ausgelesen,
die feineren Fraktionen nur teilweise. Nicht ausgelesenes
Marterial wurde mit '3“}'E|ig¢r Essigs:'iun: Zur Anrcit:hcrung
der phusph:ni&chcn Wirbeltierreste uuf_g::]["}ﬂ und dann
ehenfalls ;11155::3:&&1. Ebenso wurde mit dem bereits ausge-
lesenen Matrerial der Fraktion 1,5-5 mm verfahren, da es
sich zeigre, dass in den A_I.'mr.l'r“mr'j—[-lor]zonrcn an angs Fast
die Hilfte der Fischzihne iibersehen worden waren.

Gréflere Marterialmengen wurden aus den folgenden

SCilii_']'lI'.L‘['l CNNomimen:

Pfadberg-Subformation:

- Fundpunkr 3.1: Eckelsheim, Kuhhimmel, mirderer
Aporrhais-Horizont: ca, 100 |

- Fundpunke 3.3: Gumbsheim, NW-Hang Streitberg:
ca. 3001

Schildberg-Subformation:

- Fundpunkr 3.2: Gumbsheim, Westhang Streitberg,
Sch. 1:ea. 101

- Fundpunke 3.2: Gumbsheim, Westhang Streitberg,
Sch. 4: ea. 100 1

- Fundpunkr 3.2: Gumbsheim, Westhang Streitberg,
Sch. 7o: ca. 101

- Fundpunkt 3.2: Gumbsheim, Westhang-Streitberg,
Seh. 11:¢a.30|
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Zusirzlich zu den aus den Proben gewonnen Fossilien
konnten insbesondere grofere und robuste Stiicke im Ge-
linde ;LL:ig{::h;m;lmrh werde, wodurch die Fossilliste ergianze

\'.'L'!I'tlL'[] |iU[]I]1.L'.

2 Historische Aufschliisse

Obwohl bereits frith in der Literatur erwihnt, finden
sich bislang keine genaueren Fossillisten von Aufschliissen
aus diesem Gebier. Leider war es damals iiblich, den Fos-
silinhalt von verschiedenen Fundorten eines _4[;';1-[ig;-;1|].
schen Horizonts zusammenzufassen. Diese Vorgehenswei-
se ist aus zwei Griinden problematisch: Zum einen
unterscheiden sich selbst nah beieinander |'u.‘f_l|v11[1|_- Fund-
stellen oftmals deutlich in ithrem Fossilinhalt, zum ande
ren besteht immer die Gefahr der Faunenverfilschung
durch einen .\Ll';tlif_.{r';lﬁuh falsch eingeordneren Aufschluss.

LEPsius (1883) und WENZ (1921b) beschreiben je-
weils die Stratigrafie von Gumbsheim bis zur Hohe des
Sueitbergs, wobei sie aber nur oberflichlich zwischen drei
Horizonten {Chenopusschichten, Papillatenschichren und
{'..',-'rgtr1c~11n'|rr_s_1|vl) unterscheiden und jeweils nur wenige,
besonders charakreristische Fossilien nennen. Dies ist be-
sonders bedauerlich, da die Autoren mehrere Gruben in
der Stadecken-Formation erwihnen, die es ermoglicht
hitten, zumindest Hir diesen Bereich die .‘ilr';ttigmﬁc und
den Fossilinhalt genauer festzustellen. LEpsius (1883) er-
wiahnt auch fiir den Streitberg Lesesteine (Siiffwasser-
Steinmergel) mit Siifwasserschnecken (Planorbis cordatus,
Limneus fabula), die er den Siiflwasserschichten der héhe-
ren Sulzheim-Formation zurechner und fir verrutschr an-
siehr.

(Genauere ;“\11guhm1 zur Fossilfiihrung finden sich
lediglich bei Gramm 8¢ Grivu (2003, 2005) und bezie-
hen sich auf eine Grabung von V. KNORZER (Universitir
Mainz) 1986 in der Pfadberg-Subformation der Gemar
kung Kuhhimmel. Allerdings fehlen auch hier weiterge-
hende Angaben zum Profil.

In der dlreren Literarur wird der gesamie Klr;tligr:aliﬁulwc
Bereich meist als Cyrenenmergel bzw. Cyrenenmergel-
Gruppe zusammengefasst (SANDBERGER 1858-18063).
Spiirt‘l'c Autoren unterteilten diesen Bereich dann nach der
Molluskenfauna vom Liegenden zum | [L1I1gL'71:|t‘I1 in einen
marinen, halbbrackischen, brackischen und limnischen

Abschnire. Der untere, marine Abschnitt, der anhand der

Molluskentauna weirer unu-rgli;'dc-r[ wurde, wurde meist
mit den halbbrackischen Schichten als Schleichsand zu-

s;lrnnw|1__gtcl_;1sal (z. B, BOETTGER 1875).

2.1 Stadecken-Formation

WAGNER (1926) erwihne blitterfithrende Sandsteine
nordwestlich von Gumbsheim, wihrend lose Sande in der
Ziegeleigrube in Willstein von Grivm & Grivm (2003)
beschrieben wurden. Die Sande und Sandsteine wurde
von fritheren Aurtoren (LEpsius 1883) als tiefster Teil der
Cyrenenmergel-Gruppe (Untere Schleichsande bei LEPSI-
us 1883) angeschen, wihrend sie spiter (GRIMM et al.
2000) als Elsheim-Subformation (s. 0.) beschrichen wur
de.

Den sandigen Ablagerungen wurden die mergeligen
Abschnitre als hdhere Schleichsande (Lepsius 1883)
gegeniibergestell. WEINKAUF  (1865) bezeichner diese
Mergel als Chenopus-Schicht nach dem teils massenhafiten
Vorkommen der Schnecke ;|I;m.l'}'f.rf-.f.{f (frither f.]":lc'fml,p.'r;']
n'f'r'f’;.rr'{]-'s".'.f.f. .‘\'piiu;rc Auroren unterteilten diesen Bereich
weiter. GROOS (1867) trennt den tieferen Teil als
Cyprinen-5Schichten nach der Muschel Aretice (frither:
Cyprina) rotundata ab. Dieser Benennung widersprachen
andere Autoren (z. B. BOETTGER 1875) mit der Begriin-
dung, dass Aretica in diesem stratigrafischen Niveau nur
sehr selten auftreten bzw. MNachweise giinﬂi.:h fehlten.
Spitere Autoren (LEPSIUS 1883, GrRIMM & GRIMM 2005,

NUNGESSER & Tarost 2010b) beschreiben vereinzelte bis

iufigere Funde von Arctica aus der Pladberg-Subformari-
on, allerdings ohne genauere strarigrahsche Angaben.
BOETTGER (1875) schliigt aus den genannten Griinden die
Hl:.'.fi{hm:rlg Schleichsande® Fir diesen .'.'E|'aligra{:|.\'r;hcn
Abschnitt vor, wihrend WaGNER (1926) nach der Mu
schel Cordinpsis (frither: Cytherea) die Bezeichnung Cythe-
reenmergel wihle lediglich der héhere Abschnite der
Schleichsande wird von diesen Autoren zu den Chenopus-
Schichten gezihlr.

Im i"-!|'R'I"!__’|;!I1:J_,n.'l');‘l';'in.'h der Stadecken-Formarion (als
Schleichsande) zur Sulzheim-Formation (als echte bzw.
brackische Cyrenenmergel) nennen die fritheren Autoren
meist die Perna-Schichten (bzw. Perna-Bank) sowie die
Papillaten-Schichren, wobei sowohl bei der Benennung
wie auch bei der Deurung des Verhilnisses der beiden
Schichten zucinander zwischen den Autoren grofie Unter
schiede bestehen. WEINKAUFF (1865) sieht die ,Schicht
mit Cerithivm plicaturn Var, Papillatum” als zeitgleiche
Ablagerung mit seiner Chenapus-Schichr an. Daneben be-
schreibr er die ,Schicht mit Perna sandbergeri® als Licgen-
des dieser beiden Horizonte und fithrr hierfir verschiede-
ne Profile an.

Fast alle spiteren Autoren (z. B. LEPSIUS 1883) vertre-
ten die Meinung einer zeitgleichen Ablagerung der Papil
laten-Schichren (als ufernahe Flachwasserablagerungen)
und der Perna-Bank, mit den Chenopus-Schichten im Lie-
genden und dem brackischen Cyrenenmergel im Hangen-
den. Als Begriindung wurde hierfiir angefithrt, dass die
beiden Schichten an keiner Stelle im Mainzer Becken zu

sammen l'll:l]l);li |1['.'I \'«'('1'('(_‘]1 I{lil'llr]lt.'i'l Lllld ]!L‘illL‘ einen

L
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Hhalbbrackischen® Charakeer haben und damit zwischen
d{‘[) J-ﬂ'.'[]'.ll'ﬂ_']'l. [’:%{"?;‘!}PIM-SC[]iChll_‘n lll]'{_l []L‘ln br.'ll.'i(iﬁ{,_'hl'l'l
Cyrenenmergel vermitreln. Daneben wurde auch die Situ-
ation am Zeilstiick bei Alzey-Weinheim angefithrt, wo
eine 3—4 m michtige, fast ganz aus Granulolabinm pli-
catum papillarum bestehende Schichte nur durch eine
diinne Tonlage getrennt, direkt auf der Alzey-Formation
auflagert. Wiihrend manche Autoren sich hier fiir eine au-
tochthone, tertidirzeitliche Bildung aussprechen (WENZ
1921b, SONNE 1958, ROTHAUSEN & SONNE 1984), sehen
andere darin eine quartire Zusammenschwemmung von
Fossilien aus der Sulzheim-, Stadecken und evil. Alzey-
Formation (MATTHESS 1957, GrRIMM & GRIMM 2003).
SCHAFER (2012) spricht sich gegen eine quartire Umlage-
rung aus, will aber auch eine im Qunr({ir :zhgcrursch[c
Scholle nichr ausschliefsen.

GRiMM et al. (2000) sowie GrivM & GRiMM (2003)
nennen l{(.'” P.’JJ."H?I"({IJG?H-SL'IIi]] E;IT I]IlL'hl' lH'l(.I 3:L']']L‘['I nur :I”—
gemein Granulolabinm papillatum als typische Art der
Schildberg-Subformation an. ScHAFER (2012) sieht die
beiden Schille zwar nichr als zeitgleiche Bildungen an,
geht aber von einer direkten Uberlagerung des Hippochae-
ta-Schills durch den papillatum-Schill aus.

Lediglich WaAGNER (1926) geht von einem groferen
Abstand zwischen :‘fr".f;l,‘:m:h:z{rm- und prf‘.fu'e'!'dn.':rmﬁr;h]|| aus,
l]l]!'lL‘ ii]lC]'(Ei]'ﬁgﬁ gc!l:lllt‘rﬂ -/'.'.'Ii'l lE.'T'l U nennen. ].T b::ruﬁ -‘_'rii.'..l'l
hier auf das Profil am Kirchberg bei Hackenheim, dass
dann durch SCHINDLER & MNUNGESSER (2014) detailliert
beschrieben wurde.

2.2 Sulzheim-Formation

Der hshere Teil der Cyrenenmergel-Gruppe wurde in
der fritheren Lirteratur als echre (LEprsius 1883) oder bra-
ckische (WEINKAUFF 1865, WAGNER 1926) Cyrenenmer-
gel bezeichner. Hierunter verstand man die tonigen-mer-
geligen Ablagerungen mit Cyrena  semistriata  (heute:
Preudocyrena subarata convexa) im Hangenden der Papilla-
ten-Schichren.

Als Teil der (':}'rciu:nnlcrgv]—(ﬁ;ruppt (BOETTGER 1875,
Lepsius 1883) oder als separate Einheit (WEINKAUFE
1865, WacnNER 1926) wurden die Siilwasserschichten
(= Siilwasserbildung) im héchsten Teil bzw. im Hangen-
den des (',}'rr.:ﬂcnrlwrgci:; :1I1g1,‘..‘iL'l‘LL‘['l_ Groos (1867) gab
dagegen an, dass die Siiflwasser- und Braunkohlenschich-
ten die Cyrenenmergel nicht nur iiberlagern, sondern
auch in diese eingeschaltet sein kinnen, und auch WeNz
(1921a) erwiihnrte Braunknhl(‘hildtmg{:n an der unteren
Grenze der (:}frﬂwnm::rgu].

3 Neuere Aufschliisse

Dauerhafte Aufschliisse in Form von Sand- und Mer-
gelgruben, wie es sie frither bei Gumbsheim gegeben hat
(WENZ 1921b), existieren heute nicht mehr. Bei der Ro-
dung und Neuanlage von Weinbergen, was erwa alle 30
Jahre notig ist, wird der Boden in der Regel tief aufge-
plliigt, wodurch die einzelnen Schichten hiufig sehr gur
zu erkennen sind und sich 13:,'prolwr1 lassen (5. SCHINDLER
2008, NUNGESSER & Tarost 2010a, b). Daneben entstan-
den beim Bau von Windridern fir kurze Zeit gure Auf-
schliisse.

Neben den unten beschriebenen Aufschliissen wurden
auch Lesefunde aus den Weinbergen in die Untersuchun-
gen mit einbezogen. Dadurch konnwen einige weitere
Schichten erkannt werden, die in den Aufschliissen nicht
angetroffen worden waren, Zudem war es méglich, einige
Horizonte (insbesondere die Aporrbais-Horizonte der
Pfadberg-Subformation sowie die Granulolabinwm-Schille
der Schildberg-Subformarion) iiber griflere Strecken zu
'\.ft_'l'f‘:'ﬂlgt‘ll und dadurch die recht kurzen Profile der einzel-
nen Aufschliisse zu einem vollstindigen Profil zu verbin-
den.

In die Arbeit eingeflossen sind die folgenden Auf-
schliisse aus dem Zeicraum 2004 bis 2015 (Abb, 1, Abb,

2):
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Abb. 1: Topografische Karte mit Lage der untersuchten Profilschnitee

{Daten aus DTHK25 des Landesamies fiir Vermessung und Geobasisinfor-
mation Rheinland-Pfalz entnommen); Paliogeografic der Stadecken- bis

mittleren Sulzheim-Formation verindert nach SCHINDLER (2011)
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3.1 Eckelsheim / Gemarkung Kuhhimmel

Koordinaten: R 34287350, H 5519375 bis R 3428740,
H 5519580, Hohe: ca. 155184 m NN

Im Jahr 2004 konnten in der Gemarkung Kuhhimmel
bei Eckelsheim auf einem gerodeten Weinberg die Aporr-
bais-Horizonte der Pfadberg-Subformartion durch den
Erstautor sowie mehrere Sammler beprobt werden. Die
Aufschlusssituation clmi'lg“dllu leider nichr die Aufnahme
eines genauen Profils, jedoch wurden drei Horizonte mit
Mollusken erkannt.

Der tiefste Horizont konnte nicht weiter beprobt wer-

den. An Lesefunden auf dem Weinberg wurden hiufig die

Muschel (.'m'd';'o,fs-',r'.' incrassata sowie die Schnecke _-'{lm.l}';'.i'm'."_l
tridactyla gefunden. Aus dem tieferen Bereich des Wein-

nmt als Lesefund auch ein Exemplar von Mamé-

l'lL!

s St
rinia depressa, welches evtl. aus diesem Niveau stamme.
Im mirderen Horizont wurden durch einen der Auto-

ren sowie mehrere Sammler Grabungen durchgefithre, die

ein reichhaltiges Melluskenmaterial sowie zahlreiche “Wir-
belrierreste (Haie, Knochenfische) erbrachten. Die Schicht
erwies sich dabei als sehr individuen- aber nur |115i|"1i3
artenreich (Tab. 1).

Der hachste Horizont wurde wiederum nicht direkt
beprobt, Lesefunde zeigen aber eine ihnliche Fauna wie in
den beiden anderen, wobei hier .fll.-;i'ir.’.l]n.'h VL'J'L']]'IJL‘“ f.'-.'fI]'c','-
meris planicostalis, Hippochareta sandbergeri und Orthosur-
cula regularis gefunden wurden, die in den teferen Ni-
veaus weitgehend fehlten (vergleiche mit Fundpunkren
3.2 und 3.3).

Ca. 250 m westlich auf der Gemarkung Gumbs

1¢im
standen die gleichen Schichten an. Hier wurde im Jahr
2015 auf einem neu .1r1g;‘|-.';_=,|-.-:1 Weinberg eine weitere
[.lugurldrn lca.

molluskenfiihrende  Schiche im

155 m NMN) beobachrtet, die vor allem Schalen von Arctica

Brackwasser-Horizonte! f ticdei-Pretidocyrena-Schill

Ga; iibrig

6b: tibr Brackwasser-Harizonte! feimi-Schill

Gl 1||1|'|5',\' Brackwasser-Horizontels

rotundata enthielt. Dieser Horizont wurde auch 600 m

sidastlich  auf der Gemarkung  Flonheim-Ufthofen

(R 3429264, H 5518926} in der gleichen Hohe angetrof-
fen. Er enthiele hier zusizlich vereinzele Microcallista gold.

. iy . I
SRR 1l I'.'Il.i (s LYCYIRErES r-'.':":'n'.‘."a'{'-’.-'.t'l’u?f.".'-.

Hangaubwiirts stehen weitere Molluskenhorizonte an,
die bisher aber nur in den Weinbergen beobachter werden
konnten. Wenig iiber dem hochsten Schill mic Aporshais
finden sich in den Weinbergen bei ca. 170 m NN wverein-
zelt Eixrlu]*Ln'f vOn .".;-:'r:.‘_)-j:fn"-‘ Sp.. Angiostoma coarctata
und weiteren Mollusken. Richtung Gipfel tritt bei 179 m
cine Schilllage mit Microcallista goldfussiana und bei
182 m eine Schilllage mic zahlreichen Exemplaren von
Potamides lamarcki und Prendocyrena subarata convexa auf.
Bei ca. 184 m NN findet sich auch hiiuhg Crranulolabim

; T,
j"h'l."e i _'-'r'.-".'a'lu!} ML,

3.2 Gumbsheim / Westhang Streitberg

Koordinaten: R 3428393, H 5520221 bis R 3428675,
H 5520290, Hohe: 155-190 m NN

An dieser Fundstelle war ein fast \.'n”-[.’indi;u'h Profil
von den Aporrhais-Horizonten der [’1';uE|'|L";'sL_-.-.‘\uhlm'mnliun
bis tiber die Brackwasserschille der Se 11i|d]:u1'g Subformari-
on xl.];___l,;'ing]ic'll. iiberwiegend allerdings nur in Form von
Lesefunden.

In den riefsten Weinbergen (zwischen 155 und
165 m NN)

i v fe F s .
Yon _-';Il,l'i{fJ'."."l?r.",.H .'.i'.l'.-’f".n'."l':.'.":." ‘.]I!l| '_'_()J"’l’.’f.flll'u'.f\' FITCVASSang l{c)l'!'ll-

stehen mehrere Molluskenhorizonte an, die

niert werden, wobei im héheren Teil auch wieder Glyepen
ris ,.'-.’:.r.-'.n"l ostalis, F f.'.r-'_,.'rr-': haeta s .-n-'rfn"Jr'J.:{r'."-" sowie Orthosurcula
regularis vorkommen,

Dichr unter dem Feldweg bei 167,5 m NN war auf ei-

nem gerodeten Weinberg cine Schilllage mit grofien Ex
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emplaren von Hippachaeta sandbergeri aufgeschlossen. Die
teils sehr grofen Exemplare lagen hier in einer deutlich
schlechreren Erhaltung vor als an anderen Stellen im
Mainzer Becken, weshalb der Schill auf den angrenzenden
\"'t-"'uinhurg:ml nicht \'<:|'1EJE;:L werden konnte, An weiteren
Arten wurden im Schill mehrere Austern der Art Pye-
nodonte callifera sowie je ein Exemplar von f_}n'.r:'.".r.l‘.f},-'."-' in-
crassata und Lyrotyphis cuniculosus gefunden.,

Im Hangenden der Albig-Bank bei 180 m NN war ein
Horizont mit Lesefunden von Microcaliisia goldfussiana

L2y rop . . f
LE:]LI '-rrJi-’F-'.l'n'l'ﬂltH.fF:{?.-'.'H'H l;"l’"n’i;’l'l'l'r’-'}.’ f’li,.'lﬂ"]'n'."n’fiif L'l'kl.‘ll]]l'lilr_

[n den Jahren 2011 bis 2012 waren bei 185 m NN auf

einem gerodeten Weinberg ca. 3,5 m michtige Sedimente
der Schildberg-Subformation aufgeschlossen. Es konnte
hier ein vollstindiges Profil aufgenommen und teilweise
beprobt werden (Abb. 3). Die gefundenen Fossilien sind
in Tab. 2 aufgefiihrr.

Das Profil begann mit einem |'.-L.1ug|'1"|m-|:1 fetten Ton,
der fossilfrel war und Gips fithrre. Dariiber 1_[15:41011 ZWel
durch eine eine muschelfithrende 'l'cml:lg_{u (Schichr 3) ge-

trennte laminierte bzw. fein geschichrere Characeen-Aren-

ite (Schicht 1/2 und 4). Sie waren !!:lé_?_r_'[]\\-'L'i.‘-L' verkalkr.
Schicht 1/2 enthielt am Top eine diinne Braunkohlelage;
dieser Bereich wurde getrennt beprobr (Schiche 2). Beide
Arenite enthielten hiiullii; Stiffwasserschnecken (Lymna-
eidae, Planorbidae etc.), vereinzelt juvenile Siiffwassermu-
scheln (Sphaerium sp.) sowie im Schlimmriickstand mas-
senhaft Siiflwasserostracoden, Characeen-Gyrogonite und
seltener Fisch- und Amphibienreste. In Schiche 4 wurden
daneben Reste von Krokodilen und Schildkréren gefun-
den. Schicht 3 enthielt nicht niher bestimmbare Perl-
r'nLJII‘H';{gnu'ma' von Muscheln (7 Unionidae).

Nach ecinem makrofossilfreien Tonhorizone (Schiche
5) folgre ein sandiger Schill (Schicht 6) mit zahlreichen
Exemplaren von Prendocyrena subavata convexa und Pora-
mides lamarcki sowie vereinzelten Land- und Siifiwasser-
schnecken. Der Schlimmriickstand enthiele hiufig Siif-
wasserostracoden sowie vereinzelt (',]|:1r;lt_'u{n-f;_\'I'nguniu‘
sowie sehr wenige Foraminiferen.

Schichr 7u besrand aus einem durch mm-Feinsandla-
gen laminierten Silt und enthielt in den Sandlagen an Ma-
krofossilien ausschliefilich Exemplare von Preudocyrena
subarata convexa und Potamides lamarcki in hoher Kon-
ZENtration.

Der siltige Ton von Schicht 7o hatte nur eine Dicke
von wenigen cm. Er enthielt neben den aus Schichr 7u be-
kannten Fossilien weitere Arten wie Granuwlolabivm pli-
catum schlotheimi, Keepingia cassidaria, Cordiopsis incrassa-
ta u.a. Die meisten grofleren Mollusken waren stark
abgerollt und von Bryozoen und Réhrenwiirmern be-
w,[c]],\a_'n |.,"\l"lt"|, fa—[[ II bzw. }’.L"tlf_‘|1a:]1 _5|‘.-lII'L'I1 von ‘I'!I(?l'l]'\'.'l]'
den Schwimmen und Wiirmern. Im Schlimmriickstand
wurden neben Kleinschnecken auch mehrere Otolithe

(Gehdrsteine) von Fischen gefunden. Eine Auswertung

auf Mikrofossilien erfolgte nichr, da aufgrund der gerin-

gen .\-1.'E-L'hzi§_:k-.'il der Schiche eine saubere Probennahme
ohne Verunreinigung durch anderes Marterial auf dem ge-
rodeten Weinberg nicht moglich war.

Die Schichren 6, 7u und 7o bilden eine normal gra-
dierte Einheir.

Der ~1‘.1u§igc Silt bzw. Hi]li:;:i_' Feinsand der Schichren 8
mgd 9 enthielten als einzig

Sphenia sp.. vor allem in Schicht 9 auch in gut erhaltenen,

s Makrofossil die Muschel

ch:]'-r.-d|<];ippi_e|c_‘n Exemplaren (Abb. 6-L).

Der si|[i:,3|:' Ton von Schicht 10 war makrofossilfrei.

Schicht 11 war ¢in besonders fossilreicher siltig-fein-
sandiger Schill. Sehr hiufig waren bei den Makrofossilien
Granulolabivn plicatum schlptheimi, seltener traten auch
Potamides lamarcki, Cordiopsis incrassata, Keepingia cassida-
ria und Ocenebrina conspicua sowie zahlreiche weitere Ar-
ten auf. Neben den Mollusken fanden sich Reste von
Knochenfischen (u. a. Meerbrassen) und i(rmrpn'li‘m‘hn'11
sowie im Schlimmmarterial eine miflig diverse Mikrofau-
na mit Foraminiferen und Ostracoden. Bei den KJLU]'pL'“i-
schen konnten mit Carcharias acutissimus, Physopalens la-
fs  und fJ;.r.»_'yc.'n.-' aff. m'r{'.l_",.".r}r.'.r'.":'i Licken in der
stratigrahischen Verbreitung geschlossen werden, so dass
sich nun ein einheitliches Bild fiir die tiefere und mittdere
Sulzheim-Formartion l't';i[ﬂ -!v;pl. SCHINDLER 2011,
Abb. 3),

Schicht 12 bestand aus einem Silt, der durch Kalklam-
inen fein geschichrer war und wenig Muschelbruch (?Pren-
docyrena sp.) fiihree.

Das in der R:)dung noch _lLlf-E_"L'.‘il_'l'I.]l'l.‘\.‘i{,'l'll' Hangende
bestand aus fossilfreiem Silt mit mm-Feinsandlagen.

Im gesamten Hangbereich wurden vereinzelt und un-
horizontiert meist schlecht erhaltene l",:-cutnp];iru VO ';"_j.-.ur—
panstonus marearitacens margaritacens gefunden; des Wei-
teren wurde dstlich des Aufschlusses erwas hbher am Hang

bei ca. 190 m NN eine Feinsandlage beobachuer.

3.3 Gumbsheim / Nord-Westhang Streitberg

Koordinaten: R 3428100, H 5520775 bis R 3428560,
H 5520652, Hohe: 165181 m NN

Im Jahr 2013 war hier in einer Windrad-Baugrube ¢in
ca: 2m m-.'i-..hli‘!ia.'.w Profl der I"ihdllu5—\L|111|11'|l1:uiur1 auf-
geschlossen. Es bestand liberwiegend aus siltigen Mergeln

mit wenigen, schlecht erhaltenen Bivalvenresten. Einge

schalter war eine ca. 10 cm miichrige Schilllage, die iiber-
wiugund ,'|‘.'w."f3'ria.'.f.-' a'n'fu":.ff'.'_]'ﬂr sowie f'.'-')l'd.f'f{ﬂ.-'s'.v incrassata ne-
ben zahlreichen weitere Arten enthielt. Neben Maollusken
wurden auch zahlreiche Knochen- und Knorpelfischreste
(Abb. 5-B) sowie Echinodermenreste (darunter eine See-
stern-Platte, Abb. 5-F) gefunden. Tab. 1 lister die Fossilien

vollstindig auf. Viele der Mollusken lagen als Bruch vor,

und bei den Vertebratenresten (Zihne, Otolithen) zeigten

sich hiaufig Spuren von Aufarbeitung,

L
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H;mguu{lviirtr. Richtung Siiden ldsst sich in den Wein-
bergen bei 178 m NN wieder ein diinner Horizont mit
Microcallista goldfussiana, Granulolabium ‘ﬂff;'(;.f.';.ln papilla-
tum sowie Lentidium triangulom beobachren.

Nach Osten zum Gipfel des Hrrc'll;burgs treten  bei
181 m
Lesefunde massenhaft Granulolabinm plicatwm schlothei-

NN ein oder mehrere Schille auf. Sie fithren als

miy, Potamides lamarcki und [ Yendocyrena subarata convexa.
Daneben liegt von hier ein Fragment ciner Schildkréten-
panzerplatte vor. Diese Schille lassen sich im Geldnde mir
kleineren L,'m'crbrtclumg-:n nach Siiden bis zur Fundstelle

B Tt iy L
3.2 u.rh}ig& .

3.4 Willstein / Gemarkung ,,Sandkaut”

Koordinaten: R 3428675, H 5521260, Hohe: 158-
175 m NN

Im tefsten Bereich der \'(-’L:inhn;'rg(‘ fanden sich bis ea.
158 m hauhg Molluskenreste [f',br/fin_,r:,t.r',c. ,flpnrr,lr:r;r,r'sll, Bei
ca. 164 m wurden zudem wenige Exemplare von Glycyme-
ris planicostalis gefunden.

Oberhalb des dariiber é;i:ch::m:n l"u|:d“-'::gcs war auf ei-
nem neu angelegren Weinberg ein mehrere Meter macha-
ges Profil der Schildberg-Subformation aufgeschlossen,
Leider war diese Stelle erst nach der Neuvanlage des Wein-
bergs entdeckt worden, so dass die Schichten nicht mehr
gut zuginglich und ecine saubere Beprobung auf Mikrofos-
silien nicht mehr mébglich war. Es ist zu vermuten, dass ei-
nige Schichten bei der 1‘11:;_;1.']tl][1§_5 tibersehen wurden,

Der tiefste Teil des Profils umfasse graue f'vit:rgu] mit
wenigen Resten von Cordigpsis incrassata. Etwa in der
Mitte dieses Abschnitts verliuft bei 172 m NN ein Hori-
zont, der vor allem Einzelklappen von Microcallista gold-
fussiana (Abb. 6-E) sowie seltener abgerollte Exemplare
von Granulolabivm J.u."':}'r:.:ﬂm j:r:j:ffr.":mm.r {(Abb. 6-A) und
schr vereinzelt Lentidinm triangulion enthiilt. Daneben
wurde ein Fragment von Pyenodonte callifera gefunden,
wobei hier unklar ist, ob es direkr aus diesem Bereich
stamimnt,

Im oberen Teil des Weinbergs bei 175 m NN serzen
dann graue Mcrgr,'l ein, welche massenhaft ijrgfr:qyr'{’.w.r
subarata convexa sowie Potamides lamarcki enthalten. An-
dere Arten sind deutdich seltener. Gefunden wurden noch
vereinzelte Gehiuse von Granulolabium plicatum schlothei-
mi und Cordiopsis incrassata, letztere fast alle mic Spuren
von bohrenden Wirmern (Cawlostrepsis sp.), sowie eine
noch unbestimmte jr‘:'J(“H{I'lr?r:'yF'r’Hﬁ—f\.T[ (Abb. 6-G). In die-
sem Bereich traten vereinzelr seark i.'{_'r}-l_'.‘ifiglf_‘ Stiicke eines
Characeen-Arenits mit Resten von Sil[."-w:tsscrgatstmpudun
auf, deren Herkunft im Profil aber nicht mehr ermirctelt

We rdcn imnn L.

3.5 Wellstein / Gemarkung ,,Im Mattenpfuhl*

Koordinaten: R 3428000, H 5521675, Héhe: 150-
160 m NN

An dieser Stelle stehen in den Weinbergen cin oder
mehrere Molluskenhorizonte an. Als Lesefunde wurden
neben Aporrhais tridactylus sowie Cordiopsis incrassata rela-
tiv hiufig Fragmente von Pyenodonte callifera und Hippo-
chaeta sandbergeri sowie ein Exemplar von Streprodictyon
sp. gefunden. Diese Lesefunde reichen mindestens bis in
155 m NN.

Im Hangenden serzen Lesefunde von Gramulolabium
plicarum schlotheimi sowie Psendocyrena subarvata convexa
ein, die sich mindestens bis 160 m NN verfolgen lassen,
wobei eine Zugehérigkeir zu einer Schicht nicht erkenn-

]:‘.I a4 War,

4 Interpretation

Die neuen Aufschliisse erméglichen cine deudich ge-
nauere Interpretation der Swratigrafie sowie Paliotkologic
im Untersuchungsgebiet als dies frither mglich war.

4.1 Lithnstratigmﬁe und -fazies

Die stratigrafische Gliederung des Mainzer Beckens
hat sich im Laufe der Zeit deutlich weiter entwickelt
(GRIMM et al. 2000, GRIMM et al. 2011, SCHAFER 2012,
DEUTSCHE ~ STRATIGRAPHISCHE ~Kommission  (Hrsg.)
2016). Ungiinstige Aufschlussverhiliisse fithrren reilwei-
se dazu, dass manche Horizonte bew., ihr Verhilenis zu an-
deren falsch interpretiert wurden (dies gilt inshesondere
fiir den Ubergangsbereich der Stadecken- zur Sulzheim-
S
untergeordneten Abschnitte meist als Schichten nach ei-

Formation, Friithere Auroren bezeichneten die
nem charakreristischen Fossil. Damit waren hiufg grofle-
re Abschnitre gemeint, die ;JJ]crdings i'Lb{:rwi::gt:mi makro-
fossilfrei  sind,
vergleichsweise diinne sandige Schille bzw, diinne Mol-

withrend sich die Fossilien auf
luskenlagen beschriinken.

Die im Folgenden angewandte Srr;uigrﬂﬁc fn|gq weir-
gchcnd GRIMM er al. (2011), wobei sich auch hier einige
Korrekturen ergeben haben.

4.1.1 Arctica-Horizont (Abb. 2)

Die mergelig ausgebildete

steht im Gebiet {iberall an den tieferen Bereichen der Hii-

Ptadberg-Subformation

gel an. Von dlteren Autoren ist eine Untergliederung der

H'I.ll'.l"’ﬂr['ll:!t]‘tln :1]1']:!]11’.’ Vi h"‘(]‘“LI.‘;kCIl \'{Jl'gﬂst}tlilgtli wWar-

den, die im Mainzer Becken zwar nur regional ausgebilder
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ist, aber gerade im Gebiet um Gumbsheim deutich beob-
achter werden kann.

Der tiefste Bereich der Pfadberg-Subformation war im
U]litr«-L[Lhun;;szcill;lum nicht .LL]i_E:vs._'h]usm:n. Er steht ei-
nige Kilometer entfernt in der '/,J'L'gu||.-i;:ruhu Wallstein an
(chenso wie die Elsheim-Subformation) und beéstehr aus
grauen, siltigen Mergeln mit geringem Feinsandanteil. Sie
sind hier eher fossilarm und enthalten an Makrofossilien
wenige Muscheln der Gattungen Microcallista und Cordi-
opsis (GRIMM & GRIMM 2003).

Der tiefste Molluskenhorizont des Unrersuchungsge-
biets enthile als auffilligstes Makrofossil die Muschel Are-
tica rotiendata (Abb. 5-A). Leider war dieser Bereich noch
nicht in einer Rodung aufgeschlossen, die Muschelfrag-
mente lassen sich aber in den Weinbergen gut verfolgen,
Genauere Aussagen (ber den sonstigen Fossilinhale sind
momentan nicht l'ntiglir;h. da von den anderen als Lese-
funde vorliegenden Arten cinige (Cordiopsis, Aporrbais)
auch im Hangenden vorkommen und durch die Bodenbe-
arhciumg \'g-.r|.-1grr1 sein kinnten. Vermutlich noch aus
diesem Horizont stammen (:'f_]-'a_';w.'.rf'.r'.r'.\ ‘a'u"rf.'f.".f‘ﬂ.i.fr.ff.f's und
Microcallista goldfussiana.

Ob es sich bei neueren Nachweisen von Aretica in der
Phadberg-Subformarion (NUNGESSER & Tavost 2010a),
wobei ¢s sich hier immer um Einzelfunde handelte, um
den gleichen Horizont handelt, muss derzeic offen blei-
ben, zumal die Gattung auch aus anderen Bereichen der
Stadecken-Formarion beschrichen wurde (LErsius 1883,
§. .).

Uber die Lithofazies des Horizontes ldsst sich mange

5
Aufschlitssen wenig aussagen; Sandfillungen doppel-
klappiger Muscheln deuten allerdings auf Mollusken-

Anreicherungen in !'fir]x:llld|agc1‘| hin

4.1.2 "f]{:-n.r'n',i';:."i-l {orizonte

Der folgende Bereich der Pfadberg-Subformation wird
in der dlteren Literatur als Chenopusschicht bezeichner,
nach der Schnecke Aporrbais (frither Chenopus) tridactyla
(Abb. 5-C), die hier zusammen mir einigen anderen Mol-
|U'S|-C(,'|'| .!l'l !'l'lL'th:]'L'” I_J{][.i'ﬂ‘lnrk"“ gk:hih]]i \’(]]'li(}l'ﬂﬂ}ﬁ'l]. ]-]L'-r
Abschnict hat eine Michtigkeit von ca. 10 m. Am Kuh-
himmel bei Eckelsheim konnten drei molluskenfithrende
Horizonte unterschieden werden, withrend an den ande
ren Stellen die Aufschlusssituarion keine genaue Unter-
scheidung der einzelnen Horizonte ermiiglichte,

Erithere Autoren (z. B. Lepsius 1883) haben den Be-
F‘riﬂ. (_:|11.‘|'][JJ}|_]'\'_11_'|[j(_']]I,-;_'jl_ sehr weit 31':.'[“:'!5&1 und verstanden

darunter auch die besonders individuen- und artenreichen

Schichten der tieferen Albig-Bank (in denen Aporrhais al-
lerdings nur noch untergeordnet vaorkomme)., Diese
Schichten konnteén im Gebier bisher nicht beobachter

werden und sind hier evil. nicht ausgebilder. Lediglich der

Hippochaeta-Schill im Top der Albig-Bank (s. u.) wurde

mittleren Aporrhais-Horizont von Eckels-

Abb, 4: Handscick aus de

terassata und Podi-

heim/Kuhhimmel mic Aperehais tridacepla, Corediog
nices sp., Maflstab 2 em (Sammlung und Foro Boris Talosi, Eleville-Kied

rich)

bereits frither grundsiezlich als gesonderte Schicht abge-
grenzi.

Lithofaziell fillt am Fundpunkr 3.1 Kuhhimmel auf,
dass die Aporrhais-Horizonte als Feinsandlagen innerhalb
oliver Mergel ausgebildet sind. Zumindest im ergrabenen
mittleren Aporrhais-Horizont |irgL'r| die Mollusken iiber-
u'iuguﬁd du[_\pt:!]{];}p]fsg bew, in lL'|1L'|1dsu'||U|151 im Sedi-

ment (Abb. 4).

4.1.3 Hippochaeta-Schill/ Albig-Bank

Den hichsten Teil der Pfadberg-Subformarion bildet
die Albig-Bank, bei der es sich nach GrivMM et al. (2011)
um eine bis mehrere Meter miichtige sandige Schichr mir
einem oder mehreren Molluskenschillen handelt. In ihrem
lop ist hiiur’ig eine .‘:n;hilll;lgr aus meist fragmentarischen
Klappen der Schinkenmuschel Hippochaeta sandberperi aus-
sebildet (Perna-Schicht bzw. Perna-Bank der ilteren Litera-
tur), Letztere war nur einmal am Westhang des Streitbergs
(Aufschluss 3.2) auf einem gerodeten Weinberg aufgeschlos-
sen, wobel die Schalen ;uli;grum] chemischer Verwitterung
cine deutlich schlechtere Erhaltung aufwiesen als an ande-
ren Stellen im Mainzer Becken, Nach der Ntllnn]:lgk' des
Weinbergs waren auch hier keinerlei Muschelreste mehr zu
finden, worin der Grund |ig‘gL'|! diirfte, dass dieser fir das
Verstindnis der .S::';ltigr:tfir besonders wichtige Leithorizont
von allen fritheren Autoren am Streitberg iibersehen wurde.

Ein zusitzliches Problem bei der Kartierung des Hippo
{'.flr.r.':'h'i Schills der r“hi;.',-“ilh]; ist, dass !ffpjur."f-’dr.h?. WEnn
auch nur vereinzelt, bereits in den Aporvbais-Horizonten
auferitt (Fundpunkre 3.2 und 3.3), so dass die stratigrah-
sche Zuordnung von einzelnen Lesefunden fraglich bleiben
muss (Exemplare aus der Albig-Bank zeigen in der Regel
deutlich dickere Schalen (Abb. 5-E) als solche aus stratigra-

fisch tieferen Bereichen (A

b, 5-D), allerdings ist dies bei

Fragmenten oftmals .\:||u'in_'z'i;{ zu beurteilen). I.L'r\li.s_'.|iu|1 am
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Abb. 5: Fossilien der Pfadberg-Subformation (Mafistab, wenn nicht an
ders angegeben, 10 mm): A) Aretica yoduneata (Sammlung Nungesser
CMN-0AEBOOS), B) /
CH-0%Whl62), )
CN-0AJ08S), D) Hipp

(Sammlung MNungesser

(Sammlung  Nungesser

schlanke Form aus den Aporr

baie-Horizonren (Samm et saviclber

E) Hippochae

':‘;Il'l'.IHlI.I"I'.L MNunigesser

geri, robuste Form  aus  der Albig-Bank
CN-0%Wb469), F) Asteroidea-M ralplatre
Maturkunde Rheinland-Pfale PWL 2013/5243-L5, Mafistab 0,5 mm),

renielle sp. (Sammlung Nungesser CN-0Ad086.01, MaBstab

(Landessa

|'.|l|||‘.§; Fii

G) Vooreh

0.1 mm)

Mattenpfuhl bei Willstein belegen die etwas hiufigeren
Funde von J"J’.f_,nr-'w:'lf-':.'f'n'.' sowie f_'l'ﬂ!rufm.’-'r‘ bei gll‘ifhf.u'lli;'.
1&';'115_'-.-|1|.'|1ds_'|u Fehlen von {.'m'n"ifrj.vr.r- und .-J,.U.u:-'j'f:.r.'f'.f in die-
ser Hohe die ,-\1‘.:i:_|‘-1'.;:|1|.' deutlicher. Relativ iliiui];:,u Fun-
de der ansonsten eher seltenen Ht'h]u:aS{L'n;:_nlllmg_ 3:1-'."(:.{}'—
phis am Kuhhimmel bei Eckelsheim in erwa der gleichen
Héhe wie am Streitberg im Hippochaeta-Schill lassen aller
dings vermuten, dass die Albig-Bank auch hier in dieser
Hohe verliuft, was auch durch das ibrige Profil bestarigt
wird.

Die Hippochaeta-Lage ist im Mainzer Becken so gun
wie iiberall als Sturm-Schill mit teils inverser Gradierung
entwickel: das kann auch fir das L'nlcl'wilchLlllgagrhiut

angenommen \'u-'('l'lLL'[].

4.1.4 ll.'-':-'_,"l.';.n'?:.'!!r'ﬂi Schill

Die Grenze zwischen Stadecken- und Sulzheim-For-
mation wird nach Grivu et al. (2011) an der Obergrenze
der sandigen Albig-Bank gezogen, welche hiufig durch

den beschriebenen .J'.I'.‘f,n,.rr.fs.'i'lnw.; Schill charakeerisiert ist,

SCHAFER (2012) nennt bei Fehlen des Hippochaeta-Sc 1ills
als zusirzliches Merkmal der Grenze die Unterkante des

papillatum-Schills. Eine derarr tiefe Position dieses Schills

] r, CN-OBc 7)), B) Gnaeis
(Sammlung Nungesser, CN-OW bdb3), C)
lung Mungesser, CM-0NWDbAG4), ) Granulok
mit  eingewachsenem
CHN-Wh465, Malstab 2 mm), E} Micracall
pesser CN-0Bc18), F) Freos
ingesser, CN-0Wbh4G6), G) Pendocyrena sp. (Sammlung Nungesser
0BcD1D), H) ,\,|',|\LJ:L'||};|E_=|'.1‘||‘. i HI:.(:-'JI|"I'||-Lll||‘l|1i¢' [H.1I1I!1‘.|lll':5:
\ILI'.;{L\\L'T. CHN-0%Wbh467), 1) Muschelfra;
(Sammlung Nungesser CN-0%Wh170]), J-K iuns sp. (Landessamm
I'l"\'—'; fiir Maturkunde RLP PWL 2012/5027-1.5, Mafistab 0.2 mm). L}
Sphemia sp. (Sammlung Nungesser, CN-0Wb468)

Potamides famarchkd (Samm-

em plicarum sehlotheimi

Schalenfragment  (Sammlung  Nungesser,

fang (Sammlung

onvexs {Sammlung

rment mit Réhreawiirmern

wird durch neuere Unrtersuchungen allerdings eindeutig
widerlegr (s. u.).

Fast alle im Unrtersuchungsgebiet beobachteten Abla-
gerungen der Sulzheim-Formation kénnen dem unteren
Teil der Formation, der Schildberg-Subformation, zuge-
ordnet werden, wobei einzelne Lesefunde von fiir die
51_']|ii;ll\urg—};uherm,lliurl untypischen Mollusken evtl. aus
einem hoheren Abschnite durch Bodenbearbeitung oder
Erosion umgelagert sein kénneen. Der tiefste Teil der Sub-
formation war in den letzten Jahren leider nichr aufge-
schlossen, so dass hieriiber keine genauen .'\u\'ﬁ;!g_;cﬂ g
lich sind.

Der ‘,uf.rjf);'r’.;",?.f_-'.f.u_r-SL'|‘.'1|| (als |‘a|‘:iH;lu-nw]'liu.:hij wurde fiir
den Streitberg bereits von LEPsiUs (1883) und WENZ
(1921b) beschrieben. Da er bisher nicht im Anstehenden
beobachrer werden konnre, sind genauere Angaben, insbe-
sondere zur Mikrofauna, derzeit nicht moglich. Am' bes-

ten aufgeschlossen war der Schill an Fundpunkt 3.4, wo
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er als diinne Molluskenschichr in graven Mergeln ausge
bildet war. Er enthilt an Makrofossilien vor allem Micro
callista goldfussiana (Abb. 6-E) sowie Granulplabitom pli-
catim fln';"-']":"u'srm.l (Abb. 6-A). WeNz (1921b) nennt
zusitzlich noch Cordiopsis incrassata, welche von den Au-
toren an Punkt 3.4 vereinzelt im I.'IL.'gu'mlrn beobachtet
wurde (s. 0.).

Der .-”fn’f’-".i"fn'.f.'r.rH—Hchi|| ist im Gebiet rechr weit verbrei-
tet und kann durch Lesefunde fast iiberall am Streitberg
sowie am Kuhhimmel und an der Sandkaur nachgewiesen
werden. Allerdings hat er  anders als am Kirchberg bei
Hackenheim, wo er als ca. 50 cm i‘llf'l\'_'illigu[ Schill ansteht
(SCHINDLER & MNUNGESSER 2014) hier nur eine Michrig-
keit von wenigen cm und eine deutlich niedrigere Fos-
sildichte, wodurch er im Gelinde schwieriger zu beobach-
ten ist.

Die Einordnung dieses Horizonts bereitet seir langem
groffe Schwierigkeiten in der Stratigrafie des Mainzer Be-
ckens. Die Deutung bei WEINKAUFF (1865) als r.L'itg|c.'iL'l‘:L'

Ablagerung mit den Aperrhais-Schillen und dem FHippo-

chacta-Schill als Liegendes geht wohl auf eine falsche
Interpretation des Profils am Schildberg bei Sulzheim zu-
riick, wo eine Hippochaeta-Schilllage innerhalb der
Pfadberg-Subformation mit dem Hippochaeta Schill der
Albig-Bank am Top der Subformation verwechselt wurde.

Fast alle spiteren Autoren, die die Stratigrahe der
l’1';u|.!5c1'::-;-.‘;ulwi]:rm:uiqsn dann richtig erkannt hatten, ver
traten die Meinung einer zeitgleichen Ablagerung des pa-
pillatum-Schills (als ufernahe Flachwasserablagerung) und
des ff.f'ﬂpa:-.f};.r:-;_..'-f‘it_"nill< (s. 0.). Grund fiir diese Deutung
war. dass den meisten fritheren Autoren keine Fundstellen
bekannt waren, an denen beide Horizonte vorkommen,

Die Arbeit von WAGNER (1926), der beide Schichren fiir

den Kirchberg bei Hackenheim beschrieb, wurde von den
anderen Autoren grofitenteils ignoriert.

Die neuen Profile und hier insbesondere das Profil am
Westhang des Streitbergs (Fundpunkr 3.2} zeigen deutlich
die Abfolge dieser beiden Horizonte. Sie decken sich hier
auch weitestgehend mit dem von SCHINDLER &
NUNGESSER (2014) beschriebenen Profil am Kirchberg bei
Hackenheim.

SCH/

cinanderfolgen der beiden Schichten vor al

ER (2012) nennt als Beleg fiir das direkte Auf-

em die Situari-
on am Zeilstiick bei Alzey-Weinheim. Es muss allerdings
die Mbglichkeit in Berracht gezogen werden, dass es sich
bei dem am Zeilstiick anstehenden l,.":«"}':'..'.."ll":'.'!-'-'-'f?.'-.l.\\_!'li“ nicht
um dieselbe Schicht handeln kénnte wie im Gebiet um
Gumbsheim. Zwar stimmen die Profile von Hackenheim
und Gumbsheim iiberein, die Ablagerungen bei Wein-
heim sind aber deutlich michtiger und kénnen strarigra-
fisch gar nicht eingeordnet werden, da, selbst wenn man
eine quartire Umlagerung ausschliefit, noch immer die
Maglichkeit einer im Quardir abgerutschten Scholle be-
steht. Betrachtet man den horizontalen Abstand zu ande-

ren Schichten der Sulzheim-Formaton (z. B Rossloch bei

Alzey) in unmirttelbarer Nihe, erscheint eine Ablagerung
des papillatum-Schills in diesem Niveau als sehr unwahr-
scheinlich, sofern es sich um den gleichen Schill handelt
wie bei Hackenheim und Gumbsheim.

Weiterhin ist Granulolabium plicatum f""f"F“'I"I""'*'f""' im
Mainzer Becken nichr auf den papillatum-Schill be-
schranke. NEUFFER & KUSTER-WENDENBURG (1977) be-
schreiben eine Fundstelle bei Albig in der tieferen
Pfadberg-Subformation, an der G. p. papillatum zusam-
men mit G. p. schlotheimi (als intermedinm und galeots)
hiufig vorkomm, und auch bei Gumbsheim wurde G. p.
papillatum bereits in der Pfadberg-Subformarion vereinzelt
gefunden (GRIMM & GRIMM 20053). Zwar handelr es sich
bei den zuletzt genannten Beispielen nur um Einzelfunde,
es ist aber nicht auszuschlieflen, dass es bei entsprechen
den skologischen Bedingungen (z. B. Kiistenniihe, Brack
wassereinfluss, s u.) auf kleinem Raum zur Ausbildung
sihnlicher Schille wie in der Schildberg-Subformation von
Hackenheim kam.

Lithofaziell diirfre es sich beim papillatum-Schill des
Untersuchungsgebietes um parautochthone Mollusken
Anreicherungen in sturmbeeinflussten Flachwasser han

deln.

4.1.5 Characeen-Arenite der Kirchberg-Bank i. e. 5,
Die Kirchberg-Bank i. e. 5. steht am Streitherg ca. 2
3 m oberhalb des ;J.r.l,'};'r"."'m'.rrm-'}w|1':i|.\ an (da an allen Fund-
stellen mindestens eine der Schichten nichr im Profil, son-
dern nur als Lesefunde angetroffen wurde, kann der Ab-
stand nicht genauer angegeben werden). Sie wurde im
Untersuchungsgebiet nur an Aufschluss 3.2 beobachter,
kann aber durch einzelne Lesesteine auch an anderen Stel
len (Sandkaur bei Wollstein) im j_{lL‘iL‘hL'r] .\!l':\1i5:|i’;!1i.\l.'|!]t]1
Niveau nachgewicsen werden.

GRIMM et al. (2000) beschreiben die Kirchberg-Bank
anhand cines Aufschlusses auf dem Gipfel des Kirchbergs
bei Hackenheim und ordnen sie dem Top der Schildberg
Subformation zu. Diese Deutung resultierte auch aus der
Annahme, es handele sich bei dem am Kirchberg anste-
henden _;m‘.f:.r'_-".-'r.-.'r.-m,l-.‘ul':i|| um eine besondere Ausbildung
der in der hoheren Schildberg-Subformartion weir verbrei
teten schillihnlichen Brackwasserhorizonte (s, u.). Das
Profil von Gumbsheim zeigt allerdings deutlich, dass diese
Brackwasserhorizonte im Hangenden der Kirchberg-Bank
i. e. S. liegen und vermutlich am Kirchberg bereits durch
Erasion zerstort wurden.

Siifiwasserhorizonte aus Characeen-Areniten und To-
nen/Mergeln mit diinnen Braunkohlelagen lassen sich im
Liegenden der Brackwasserhorizonte in der mictleren Sulz
heim-Formation des Mainzer Beckens an vielen Fundstel
len nachweisen, z. B. bei Stadecken-Elsheim (NUNGESSER
& Tavrost 2010b), (SCHINDLER &

NuNGESSER in Vorb.) und Sulzheim. Es sind meist ein bis

Sprendlingen
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zwei salcher Horizonte enrwickelr.

Demnach liegt die Kirchberg-Bank i. e. §. etwa in der
Mitte der Schildberg-Subformation, wihrend es sich bei
cinem weiteren Siiffwasserhorizont am Top der Subforma-
tion, der an verschiedenen Fundstellen zu erkennen ist
(z. B. Bohrung Bodenheim 27: SONNE 1989), um eine
andere, neu zu benamende Bank handelt (GrivmM et al. in
Vorb.).

Die Arenite und Braunkohlen kisnnen als litorale ufer-
nahe Bildungen in einem Siifiwassersee bzw. einer Seen-
platte interpretiert werden. Tonige Horizonte kénnrten
ﬂ'lIL'l'l. I'"."]'.Igi.:l]l." 5:.':.'.:=lla|.'-1g|_‘1'lll!gcn f{:prfi.‘i{.‘n[i::rc”.

4.1.6 Uhrigc Brackwasserhorizonte

Unmirtelbar iiber der Kirchberg-Bank setzen mehrere
Molluskenlagen mic der fiir die Schildberg-Subformation
typischen Brackwasserfauna ein. An Fundpunke 3.2 war
ein sehr gutes Profil in diesen Schichten aufgeschlossen,
welches mehrere unterschiedliche Horizonte erkennen
lieff, wobei die untersten noch deutlichen Siiffwasserein-
fluss zeigren, wihrend die oberen unter fast marinen Be-
dingungen entstanden sein diirfren. Die Horizonte lassen
sich insbesondere am Screitberg und Kuhhimmel dber
weite Strecken in der gleichen Hohenlage verfolgen, wo-
bei eine Unterscheidung der einzelnen Schichten in den
Weinbergen allerdings in der Regel nicht mehr maéglich
ist. Zudem werden die Fossilien auch durch die Bodenbe-
arbeitung und Erosion in tiefere Hangbereiche umgela-
gert, so dass sich einzelne Fossilien bereits in der Hohe der
.f’]lnm'r.l':.rf.r',c-l lorizonte hnden lassen.

V::rg|ui+_'|1haru Molluskenhorizonte treten im Mainzer
Becken, allerdings in unterschiedlicher Ausbildung, an
fast allen Fundorten auf, wobei mitunter auch mehrere
Schille mit brackisch-mariner Fauna ausgebilder sein kén-
nen (NUNGESSER & TaLost 2010b).

Die Schille stellen sandige parautochthene Mollusken-
Anreicherungen dar; sie bildeten sich im Hachen Bewegt-

Wasser, wahrscheinlich unter Sturmeinfuss.

4.1.7 Abgrenzung gegen die hhere
Sulzheim-Formation und die Jakobsberg-Formarion

Die Ul‘.u.:rgrcm.c der Schildberg-Subformation verliuft
im Unt::r.*;nc]lungﬁguhict vermutlich einige Meter ober-
halb der hischsten Brackwasserhorizonte, Der hochste Ab-
schnitt der Sulzheim-Formation (der hishere Teil der ,Cy-
renenmergel” nach ROTHAUSEN & SoNNE 1984 u.a.)
bestehe nach Grivn ec al. (2011) aus |1J:;111_{r:1uf_'n bis oliv-
grinen Tonen und Mergeln und enthilt meist mehrere
Schilllagen mic Mollusken, in denen neben Prendocyrena
subarata convexa und Granwlolabium plicatum schlotheimi,
die auch schon in den ilteren Schichten hiuhg sind, die

jothek Johann Christian Senckenberg
n

charakreristische grofie Turmschnecke Tympanotonus mar-
garitacens margaritaceus dominiert. Anstehender ,Cyre-
nenmergel” wurde im Gebiet nicht beobachrer, es fanden
sich am Streitberg in der Hshe der Schildberg-Subforma-
tion aber vereinzelt grofle Exemplare von Tympanotonus,
die fiir den ,L(:}*n_wu:nnu:rgc!" charakteristisch sind und die
evil. aus diesen Schichten umgelagere wurden.

Die ,Siiffwasserschichten® (= Jakobsberg-Formation
bei SCHAFER 2012, DEUTSCHE STRATIGRAPHISCHE KoOM-
MIssION (Hrsg.) 2016) stehen an den héchsten Hangbe-
reichen des Mainzer Beckens an und erreichen eine Mich-
tigkeit von 50-60 m. Sie bestehen in der Regel aus Tonen
und Mergeln, in die manchmal Sandlagen eingelagert sind
(Grivm et al. 2011). Solche Sande waren am Siidhang
des Screitbergs (Fundpunkr 3.2) bei 190 m aufgeschlos-
sen, WAGNER (1935) lege die Untergrenze der , Siiffwasser-
schichten” an dieser Stelle in 185 m NN. Da sich in die-
ser Héhe allerdings noch die Brackwasserhorizonte der
Sch'Ltdl:&:rg-Sul'll'f.)rIn:i tion Anden, tiber denen dann wiede-
rum noch die hoheren ,Cyrenenmergel” folgen miissten,
diirfte diese Angabe auf einen Kartierfehler zuriick zu fiih-
ren sein.

Bei den von LEpsius (1883) erwihnten Lesesteinen
mit Siiffwasserschnecken am Srrcirhcrg handelr es sich ver-
mutlich um Reste der Kirchberg-Bank i. e. S, und niche,
wie von ihm vermutet, um verrutschte Siiswasserschich-
ten (= Jakobsberg-Formation). Das Vorhandensein von
Siiffwasserhorizonten in der Schildberg-Subformartion war
damals noch weitgehend unbekannt, wodurch diese Fehl-
deutung entstand.

4.2 Paldodkologie

4.2.1 Arctica-Horizont

Lur C)k(ﬂogi:: des Arctica-Horizonts kénnen, da nur
wenige Lesefunde aus den Wﬁ:inhcrgf:n \-'(lr]]cg::n., derzeit
kaum Angaben gemacht werden, zumal unklar bleiben
muss, ob alle in den Weinbergen beobachteren Arten
wirklich aus diesem Abschnitr stammen (s. o.).

Die rezente Arctica islandica bewohnt kalte bis gemi-
Rig[c {1=18 °C) meso- bis euhaline Gewiisser miit einem
minimalen S;al':.gch:llt von 1.4 % vor [Irilcrnt[qucll-‘; 1).
Das hiufige Vorkommen von Aretica retundata in dieser
Schicht kéinnte auf entsprechende Bedingungen (zeitweise
Verbrackung und/oder Abkiihlung) hindeuren.

4.2.2 Aporrbais-Horizonte

Die (}auung /]}.flprrfm.-',r lebt rezent unter vollmarinen
Bcdingungcn vor allem in kithlen bis g::m.'q'{ﬂigrfn Meeren,
aber auch im Mitelmeer; sie kommr auf Sand- und
Schlammbéden, meist in gréfierer Tiefe vor (ab 4 m bis
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unter 1500 m), wo sie Hach im Sediment eingegraben als
Filcrierer lebt (Internetquelle 2). Eine dhnliche Lebensweise

hatten die beiden hiufigsten Muschelgattungen Cordropsis

(Veneridae) und Papillicardium (Cardiidae) (AMLER et al.
2000).

In der Mikrofauna dominieren bei den Foraminiferen
Arten des Schelfs, die vermutlich teilweise sessil auf Was-
serpflanzen lebren (Eponides, cf. Discorbis, I fanorbuling
RONNFELD 2008). Daneben kommr hiufig die allochrho-
ne, kreidezeitliche Garttung )'","e'ffﬁ{'_:'Lq."r'.f'r.' vor (RONNFELD
2008). Die autochthone Fauna weist insgesamit noch deut
liche Gemeinsamkeiten mit der Alzey-Formation auf, auch
wenn die Diversitit deuclich geringer ist.

1ol

..'}l-',l_'({;'r.r' und Loxocorncha wystiana x‘ﬁlr:\'[.flifi{' Arten; daneben

Bei den Ostracoden dominieren mit Cyeheridea sa

erite vereinzelt Cyrherelloidea ‘.fm.r.-'f.r.f.".".r.'.'.-.r sowie die euhaline
1993). Zusam-

men mit der individuenreichen Foraminiferenfauna sowie

Prerygocythereis fimbriata auf (KAMMEI

den zahlreichen Echinodermatenresten (Seeigel, Schlan-
gensterne) charakrerisiert dies die Biofazies 3 nach KaM-
MERER (1993), d. h. ein euhalines, kiistennahes Ruhigwas-
Ser.
Auffallend ist in den Aporrhais-Horizonten das fast vl-
lige Fehlen von sessilen Benthos-Organismen, die in fast
allen anderen marinen bis brackischen Lebensriumen im
Mainzer Becken (vergl. hier Albig-Bank, brackische Schild
berg-Subformation) regelmifiig anzutreften sind. Insbeson-
dere in der Albig-Bank finden sich meist massenhaft Reste
von Balaniden sowie von clioniden Schwimmen und
Bohrwiirmern angebohrre Muschelschalen {Internetquelle
3). In den Aperrhais-Horizonten konnten dagegen bislang
nur wenige Balaniden und Bryozoen (Abb. 5-G) nachge
wiesen werden, wihrend Bohrschwimme und -wiirmer
|\;c31|:]3|<_-11 fehlen, obwohl Molluskenschalen als sekundire
Hartgriinde auch hier verfiigbar waren.

Eine Erklirung kénnte sein, dass die hiufigen Mallus-
ken (Cordigpsis, Aporrbais) durch ihre endobenthonische
Lebensweise vor einem Befall geschiitzt waren und auch
z. B. durch ein Sturmereignis freigespiilee Schalen unmit-
telbar wieder von Sediment bedeckt wurden. Allerdings
zeigen zahlreiche Exemplare von Cordiopsis in der Schild-
berg-Subformation einen intensiven Befall durch bohren-

de Wiirmer der Gattung Cawdostrepsis, der offenbar zu

Lebzeiten der Muscheln erfolgte (Internerquelle 3), so dass
diese Erklirung ebenfalls unzureichend ist.

Mir den Muschel-Horizonten der héheren Pflll“lcl'];-
Sfm. startet die Gumbsheim-Restauration bzw. -Invasion
der Knorpelfische, parallel zur 3. Rupel-Transgression; es
wandern Arten, die schon einmal im Mainzer Becken leb-

ten. erneut ein, im ersten Schub 11 iiberwiegend litoral

angepasste Chondrichthyer-Arten mit vollmarinem Cha-
rakter (SCHINDLER 2011 und diese Arbeit). Darunter sind
im Untersuchungsgebiet, wie zu erwarten, auch duropha-
ge Formen wie Dasyatis und M yliobatis| Weissobatis,

Beziiglich der Knoc henfische vermerkt SYRING (2015),

dass die Fundstelle Kuhhimmel der einzige eingeschrinkr
auswertbare Fundort innerhalb der |’f;!L||.ll_'[;.'_-.\.Iit‘rﬂl'l'ﬂ:ili-
on ist. Pagrus, Dentex und Ogilbia weisen auf Harrgriinde
im Eu- bis Hachen Sublitoral hin; Hr'.'.f'.c'a'.f.".'J'J.'a"?_','-' bendrtigt

Gezeitentiimpel im Eulitoral felsiger bzw. steiniger Kiis-

tenabschniree: (SyriNG 2015). die
Durch

\'\.':'I':LL'I}

vier aber nicht nachge-

wiesen sind. Centropomus und genus Haemu-

lidarum® Sandgriinde im FEu- bis Hachen
Sublitoral und durch Acrspoma solche im tieferen Sublito-
ral angezeigrt (SYRING 2015), die auch lithofaziell nach-
weishar sind. Durch einige Taxa ist eine Anbindungen an
ticfere Meetesriume (mindestens tiefes Sublitoral) beleg-
bar (SyriNG 2015). Insgesamr handelt es sich nach SYRING
(2015) um eine Fischfauna, die auf einen warm-gemifiig-
ten bis ,subtropischen”, flachmarinen und kiistennahen
Meeresbereich schliefen lisst, und deren Zusammenset-

zung derjenigen aus der Alzey-Formation dhnelt.

i‘\;c_‘l‘;r,_']'l -'_ll._'[: nt'n:_'ﬂ EL‘ITI;'I["'IH']'I Aussagen, L“L' |.'l'II' (i&'l'l EC
samten \,lILl[i_gI':l|‘li.L"llt'l1 Bereich Giiltigkeit haben, lassen
sich auch Unterschiede zwischen den einzelnen Aporrbais-
Horizonten erkennen. So ist der am Kuhhimmel bei
Eckelsheim beprobre, mittlere Horizont inshesondere bei
den 5__:.|'£'1|'~'-.'|'|_'n Mollusken erwas arteniirmer als der Schill
am Westhang des Sureitbergs, der vermutlich mir dem
hischsten Horizont am  Kubhimmel korreliert werden
kann. Diese etwas hohere Artenzahl geht mit einer grifie-
ren .-"\11|'L'ig'|1;'|'|1|35-_'. der Fossilien sowie einer schlechreren
Erhaltung cinher, die diese Schicht eindeutig als Sturm-
schill ausweist. Demgegeniiber lisst die allgemein gure Er
haltung der Fossilien am Kubhimmel (u. a hiinfh___; l‘tl'lpPL'l
Muscheln, Abb. 4) auf

.«\':$|.1§4cI'Ltﬂgshn|i11;;:1|1§',cn schliefSen.

kli”'F"i"I“;:- erhaltene I'L:I]l':ga'
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Tab. 1: Fossilfithrung der Pfadberg-Subformation im Untersuchungsgebiet

Eckelsheim/Gumbsheim, Kuhhimmel

Gumbsheim, Streitberg

Wallstein

Spezies

Fundpunkt

4 15.‘|mm|g(nE
Knorzer*

4.1 Grabung

g

mittlerer Schill

4.1
Lesefunde®*®

41
Arctica-
Horizont,
Lesefunde

4.1
Albig-Bank

Lesefunde

L}
-+

Schille
{Lesefunde)

4.2 Grabung
umd
Haldenfunde
4.3 Apaorrhais-
Albig-Bank

{Lesefunde)

4.4 Lesefunde

4.5 Aporrhais-

Schilke
{Lesefunde)

4.5
Albig-Bank

{Lesefunde)

Foraminiferida

Planorbuling difformis

Eponides sp.

sh

cf. Discorbis sp.

Hedbergello sp.

sh

Pyruling sp.

Guttuling sp.

Cornuspira cf. involvens

Quinqueloculing impresso

Quingueloculing seminulo

Quingueloculing sp.

wofen e e |

Millioloidea indet.

Gastropoda

\Aporrhais tridaciylo

sh

Orthosurcula regularis

mh

Gronwafabivm p. papillotum

Paotamides larmarcki

Leminting imbricata

kKeepingla cassidaria

mh

mh

Scalaspira multisulcoto

v | |

Muambirinia depresso

Baobylonelo pusilla

Alvania tenulsculpta

Rissog turbinata

mh

mh

Unitas brauniana

mh

Mercuria glaberrimo

Pseudocirsope obtusa

mh

Pseudacirsope confusa

Bariesia maorkinii

Euspira 5p.

Euspira micrompholus

Polinices sp.

sh

Pisanio sp.

Angistomao coarctala

Lyprotyphis cuniculosus

mh

mh

Chcinebring conspicua

| R e | | | e

Streptodictyon sp.

Cephalaspidea Indet,

Bivalvia

Nucula 5p.

mh

Nuculidae indet.

e

Glycymeris planicostalis

>

Palliolum sp.

mh

Pectinidae indet.

Porvicardium nystignum

Papillicardivm rowlini

mih

Arctica rotundata

mh

Glossus cyprinaides

E A Bl Bl Bt

Cordiopsls Incrossoto

mh

h mh 5

Microcallista goldfussiana

Telling (Peronidia) nysti

mh

? Gobraeus meyer

Paralucinello conferta

Pseudocyrena sp.

? Thracla sp.

Panopea angusta

Hippochaeta sandberger]

Pycnodonte callifera

5 mh

Caestecorbula henckelusiana

Caryocorbula subarata

mh

Leptidium triangulum

Lentidium nitidum

? Mytilus sp.

Parle

Crustacea

Balanus sp.

mh

mh

Decapoda indet,

Decapoda indet., FraBspuren

Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg
Frankfurt am Main
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Eckelsheim/Gumbsheim, Kuhhimmel Gumbsheim, Streitberg Wallsteln
il B O : ; =u|® #|% g| £ |8.%3| +£3
28 |3RE| TR MREETEE|E 2 £8| £ [2%%|° 53

Spezies o ind E = e S ] [ = i - = =
Ostracoda
Cytheridea sandbergeri mh
Loxoconcha nystiana mh
Cytherelloidea praesulcata 5
Pterygocythereis fimbriata 5
Ostracoden mit Bohridchern mh
Bryozoa
Crisia sp. %
Penetrontio sp. X
Schizoporella cf. unicornis X
Voorthuyseniella sp. 5
Echinodermata
Asteroidea Randplatten 5
Ophivroidea-Elemente mh 5
Echinoidea-Elermnente X h h
Chondrichthyes
Noterynchus grimigenius 5
Sgualus aisaticus 5
Squating angeloides 5
Corcharias acutissimus b3 h
Araloselochus cuspidotus 5
Keasius parvus 5
"Seyliorhinus " aff. distans h
Pn-ch_y:.cpfﬁum alhigensis mh
Physogaleus lotus mh b
Myliobatis/Weissabatis sp. 5 mh
Dasyatis aff. delfortried mh sh
Placaidschuppen mh
Hautdornen H
Osteichthyes Zihne/Knochen
Zahne Sparidae indet, h m
Kiefer Sparidae mih h
Zihne Trichiuridae indet. mh sh
Zihne Cybium lingulatum h
Zihne Scombridae indet, mh sh
Fischkiefer indet. | _mh
Fischknochen indet. sh m
Fischschuppen h
Ostelchthyes Otolithen
Pterothrissus umbonatus 5 5
Elapothrissus elongatus 5 ] $
Paloecgadus emarginatus 5 5
Bidenichthys boscheineni 5
Mﬁ: dispar mh mh
Centropomus ruscheli 5 mh
Acropoma cf. kasselensis 5
"g. Serranidarum" kelleri n. sp. 5 5
Pristigenys rhombica 5
"g. Latilinearum” nungesseri n. sp. 5
"g. Carangidarum” sp. 5
"g. Bythitidarum" sp. 5
Erythrocles cf. ohel 5
"g. Haemulidarum” gruelli n, sp. 5 2
"g. Haemulidarum" sp. 5
"g. Clupeidarum” sp. 2 5
NMarone albigensis 5
Pogrus distincius mh mh mh
Spondyliosoma sophigiacobae 5
Dentex gregarius 5 mh 5
Sparidas indet. h
Centracanthus plebejus 5 5
Centracanthus varions s 5
Centracanthidae indet. mh
Mupus neumanni 5 5
Otolithen indet. sh sh
Plantes
barytisiertes Holz 2
= = selten (1-5 Ex.) mh = miifig haufig (6-25 Ex.)
I = hufig [26-100 Ex.) sh = sethr hiufig {101-500 Ex.)
m = massenhaft (> 500 Ex.] X = vorhanden

? = unsicherer Lesefund (Umlagerung aus hBheren Hangberetchen nicht auszuschliefen)

* gus Grimm & Grimm (2005); das Material stammt von versch Stellen [Grabungen + Aufsammlungen) und strat. Niveaus (verm. Arctica-Horizont bis Albig-Bank)

** D Lesefunde stammen aus verschiedenen Hehen und verm. aus allen drel Aporrhais-Horizonten
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Tab. 2: I;n.'.-iilfl"lhrllng der Schildberg-Subformarion im Unrersuchungsgebier

Gumbsheim, Westhang Streitberg

o
=
3
e
5

=
£
L
@
=1
m

Streitherg

Willstein,
Sandkaute

Spezies

Fundpunkt

papillaturm -Schill

gerodeter Weinberg

Schicht 1

Schicht 2

Schicht 3

schicht 4

Schicht 5

Schicht &

Schicht 7 u

Schicht 7 o

Schicht 8

Schicht 9

Schicht 10

Schicht 11

jcht 12

Seh

papillatum -Schill

Lesefunde

Hangendes

papiflatum -Schill

Lesafunde
Hangendes

Foraminiferida

AQuinquelocwling sp.

Globuling sp.

Pyruling sp

? Fissurina sp.

? Cancris sp.

mh

Pratelphidium nonioninaides

sh

Naonion sp.

Eponides sp.

Globigering sp.

Globorotalla sp.

? Steinforthia sp.

Boliving sp.

Porifera

Entobia sp.

sh

Gastropoda

Carychium sp.

mh

Vertigo sp.

Helicidae indet,

Landschnecken indet.

Acroloxus sp.

Lymnaeidae indet.

Planorbidae indet,

ERENES

mh

Keepingia cassidaria

mh

mh

Ocirebring conspicua

? Muricidae indet. Bohrlach

mh

Granulolabium p. papillatum

mh

mh

Granuloiabivm p. schiotheimi

mh

Potemides lamarcki

Tympanotonus margaritaceus

Benoistia abbreviata

Odostomia sp.

mh

Hydrobia cf. dubuissoni

sh

mh

Littorinag sp.

Psevdamnicola sp.

mh

stenothyrello lubricella

mh

Stenothyropsis cf. minutus

Gastropoda m. eingewachsenem
Schalenfragmenten

mh

Bivalvia

? Unionidae indet,

Sphenia sp.

mh

mh

mh

Pseudocyrena s, convexe

sh

sh

Pseudocyrena sp

Cardiopsis incrassata

mh

mh

Papiilicardium raulin

Cardildae indet.

Pycnodonte callifera

Lentigium triangulum

Lentigium cf. donaciforme

mh

Microcallista goldfussiana

mh

mih

mh

Telling sp.

Sphoerium sp.

Vermas

Couwlostrepsis sp

mh

mh

Serpulidae indet.

mh

Lumbricidae indet.

Crustacea

Balanus sp.

Decapoda indet.

FraRspuren an Mollusken

Frankfurt am Main

Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg




NUNGESSER & SCHINDLER: Die Stadecken- und Sulzheim-Formation (Oligozin, Rupelium) 33

Gumbsh.,
Gumbsheim, Westhang Streitberg NW-Hang

Streitberg

Wllstein,
Sandkaute

Fundpunkt erodeter Weinberg

Schicht 2
t3
Schicht 4
Schicht 5
Schicht &
Schicht 7 u
Schicht 8
Schichtd
Schicht 10
Schicht 11
Schicht 12
Lesefunde
Hangendes
Lesefunde
Hangendes

Schichl
papillatum -Schill

popilligtum -Schill
Schicht 1
papillatum -5chill

Schicht 7 o

Spezies
Ostracoda
Metacypris sp sh sh h
Virgatocypris sp.
Neocyprideis parallela sh sh mh
Cytheramorpho zinndorfi 5 h mh
Cytheridea sandberger sh mh
Ostracoda indet. mih mh mh | mh
Bryozoa
Cheilostomida indat. sh 5
Chendrichthyes

Carcharios acutissimus
Bhysogoleus latus

Dasyetis afi. delfartriel
Mylichatis/Weissabatls sp.
Osteichthyes Zahne/Knochen
Zahne Sparidae rh 5 mh
Kiefer (-fragmente) Sparidae 5
Schlundzdhne Cyprinidae 5 h 5
schlundknochen Cyprinidae h 5
Zahne Raubfisch indet. mh H
Kiefer (-fragmente) indet. mh mh mh
Fischknochen mh sh 5 h
Osteichthyes Otolithen
Clupeanella sp. 5
genus Umbridarum crassus 5
Palaeurmbra mogunting 5
Palaealebias symmetricus 5
Morane sp. 5
genus aff. Elops elongatus £
Peprilus lappanni 5

Wl fan e

Pagrus 7 sp. 5
Armphibia
Kiefer indet. 5 mh 5
Knochen (-fragmente) h h mh
Reptilia
Wirbel indet. 5 5
Zahne Crocodylia
Osteodermen Crocodylia
Panzerplatten Emydidae
knochen Emydidae
Panzerplatten Testudinata indet, 5
Hautwerkndcherungen Anguidae 5 mh mh
Mammalia
Zihne Rodentia 5
Zahne indet. 5 5 5
Vertebrata indet.
Knachen (-fragmente) 5h m 5 sh 5

w

w e e

Plantes

Griinalgen -]
Algen indet. h 5 h
Charales-Gyrogonite sh sh m 5 5
Achsenfragmente Charales h H sh
Samen indet. = 5

5 msalten (1-5 Ex.) mh = makig hauflg (6-25 Ex:)
h= haufig (26-100 Ex.) sh = sehr haufig (101-500 Ex.)
m = massenhaft (= 500 Ex.) X =worhanden 4
? = unsicherer Lesefund (Umlagerung aus hoheren Hanghereichen nicht auszuschliefen)
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4.2.3 Hf;npr;rhm'm—ﬁ chill

Der Hippochaeta-Schill ist bei einem Sturmereignis
entstanden, warauf die hohe (teils fast gesteinsbildende)
Konzentration der Muschelschalen sowie deren iiberwie-
gend fragmentarische Erhalrung hinweisen,

Die Gattung Hippochaeta kommr rezent nicht mehr
vor. Die nah verwandte Gattung Iognomon lebt heute fast
weltweir in subtropischen bis tropischen Meeren in Kiis-
Salz- und Brackwasser. Sie
Schlamm- und Sandbéden im Gezeitenbereich bis 20 m

tennihe im bevorzuge
Wassertiefe, wo sie mit Byssusfiden angehefrer auf Felsen,
Korallen oder Holz (z. B. Mangrovenwurzeln) siedelt
(Internetquelle 4],

Die Gattung Lyrotyphis ist ebenfalls nur fossil bekannt.
Rezente Vertreter der Unrerfamilie Typhinae (Fam. Muri-
cidae) kommen in tropischen, seltener auch in subtropi-
schen Meeren vor. Sie leben im Kiistenbereich bis in meh-
rere hundert Meter Wassertiefe (Internetquelle 5).

Die rezente Pycnodonte hyotis kommt in tropischen
Meeren im flachen und tieferen Wasser vor. Sie meidet
Brackwasser und siedelt auf sekundiren und anderen
Hartgriinden (Internetquelle 6).

Insgesamt kann fiir den Hippochaeta-Schill der Albig-
Bank von einem flachen, vollmarinen bis héchstens leicht
brackischen Meer sowie subtropischem bis wropischem
Klima ausgegangen werden. Das massenhafte Vorkommen
von Hippochaeta belegt das Vorhandensein geeigneter
Hartgriinde. Da Felsen/Gerdlle sowie Korallenriffe in der
Albig-Bank fehlen und es auch keine Nachweise von
Mangroven gﬂu (schrifd. Mice. M. HoTTENROTT 2012),
kann als Siedlungsgrund nur abgesunkenes Treibholz an-
genommen werden; von Sulzheim und Albig licgﬁn uns
einzelne Nachweise von Holz aus der a"\lbig-B;mk vor. Pye-
HlTlZ

besiedelt haben, daneben dienten aber auch die Schalen

nodonte callifera konnte reilweise ebenfalls das
von Hippochaeta sowie andere Pycnodonte-Schalen als
Siedlungsgrund.

4.2.4 papillarum-Schill

Die beiden einzigen im papillarium-Schill regelmifig
gefundenen Arten, Granwlolabium plicatum papillatm
(Fam. Batillariidae) und Microcallista goldfussiana (Fam.
Veneridae), sind marine Arten, Rezent kommen Barillari-
idae im Gezeirenbereich der Kiisten auf Schlamm-, Sand
und Felshéden vor, oftmals in grofler Zahl Un[et'l'letqu::l]::
7). Rezente Vertreter der Veneridae leben in verschiedenen
Klimazonen auf oder endobenthisch in Sandbéden in
Kiistennihe bis in wenige hundert Meter Wassertiefe
(Internetquelle 8). Rezente Vertreter der Gattung Lenticli-

um kommen in Aachmarinen bis brackischen Umgebun-
gen vor (AMLER et al. 2000),

AufFillig ist im papillatum-Schill die unterschiedliche
Erhaltung der beiden Arten. Die Einzelschalen von Micro-

callista sind hiufig gut erhalten und vollstindig (da nur
Ackerlesefunde vorliegen muss offen bleiben. ob die Scha-
len im Sediment noch doppelklappig erhalten sind), wih-
rend die Gehiuse von Granulolabium meist unvo

lstindig
und immer mehr oder weniger stark abgerollt sind; am
Kirchberg bei Hackenheim liegt dieselbe Erhaltung vor
(SCHINDLER & NUNGESSER 2014). Eine ErkEirung hierfiir
wiire, dass es sich um eine allochthone Thanatozéinose
handelt, wobel Granulolabim niher an der Kiiste lebte
und erst nach dem Tod der Tiere die leeren Schalen durch
einen Sturm in den Ablagerungsraum eingeschwemme
wurden.

4.2.5 Characeen-Arenite der Kirchberg-Bank i. e. 5.

Als autochthone Siiwasser-Arten kiénnen die Cha-
raceen, die zahlreichen Stifiwassermaollusken, sowie Fische,
Amphibien und teilweise die Reptilien (Sumpfschildkra-
ten) angesprochen werden. Demgegeniiber lebten die
Landschnecken, Regenwiirmer, Siuger und vermudich
ein Teil der Reptilien am Ufer bzw. in der niheren oder
weiteren I_ngcbung und wurden in den See eingespiilt,

Armleuchteralgen bevorzugen sauberes, nihrstoffarmes
und kalkhaltiges Siilwasser. Das massenhafte Vorkommen
ihrer Fruchtkérper (Gyrogonite) in der Kichberg-Bank
liisst auf ausgedehnre Unterwasserrasen in oligo- bis meso-
trophen Seen mit Wasserticfen von weniger als 10 m
schliefien (SCHUDACK 1993, ARBEITSGRUPPE CHARACEEN
DEuTscHLANDS 2016). Armleuchteralgen sind in solchen
Seen maflgeblich an der Ausfillung von Calciumcarbonat
beteiligt. Die Arenite der Kirchberg-Bank diirfren iiber-
wiegend auf Characeen (zu einem kleineren Teil auch auf
Siifwasserschnecken und Ostracoden) zuriickgehen.

Bei den Maollusken kommen verschiedene Arten von
Siiffwasserschnecken (Lymnaeidae, Planorbidae, Acroloxi-
dae) sowie Siilwassermuscheln (Sphaerium sp., Abb. 6-],
K) vor, deren Bestimmungen iiberwiegend noch ausstehen
bzw. erhaltungsbedingt nicht méglich sein diirfren. Die
rezenten Vertreter dieser Familien leben in stehenden und
langsam flieBenden Gewissern als Weideginger, wobei
Sphaerium auch in Fliissen vorkommt (GEYER 1909).

Bei den Ostracoden dominiert mit groffem Abstand
Metacypris vor allen anderen Garrungen. Sie ist nach KaM-
MERER (1993) typisch fiir Silwasserlagunen und kleine
Seen (Biofazies 1). Daneben kommen noch ca. 10 weitere
Formen vor, von denen bisher lediglich Virgatocypris be-
stimmr werden konnte.

Die gefundenen Landtiere sprechen iiberwiegend fiir
feuchte Umweltbedingungen, wobei allerdings zu beden-
ken ist, dass in Ufernihe lebende Landtiere naturgemafi
hiufiger in den Ablagerungsraum gelangen als in grofierer
Entfernung zum See lebende Arten.

Rezente Landschnecken der Gatung Carychium be-
wohnen dauerhaft feuchte Lebensriume wie z. B. die
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Uferbereiche von Gewissern oder feuchte Laubstreu
(WiESE 2014). Rezente Regenwiirmer (Lumbricidae) be-
notigen ebenfalls feuchte Bedingungen (Internetquelle 9).

Bei den Terrapoden sind die Amphibien als Larven
vollstindig auf Wasser angewiesen und als adulee Tiere zu-
mindest auf eine feuchte Umgebung (z. B. die Uferzone
des Sees). Die Krokodile waren ebenfalls Bewohner der
Uferzone und des Flachwassers: nach der Grofle der Zih-
ne sind offenbar ausschlieflich Jungtiere nachgewiesen
(vgl. FREY & MONNINGER 2010).

Auffallend ist an dieser Fundstelle die Seltenheit von
Siiugcrl'c‘src-n und (wenn auch weniger deutlich) von
Landschnecken im Vergleich zu dhnlichen Ablagerungen
an anderen Fundstellen der Kirchberg-Bank i. e. 8. wie
z. B. Sradecken (NUNGESSER & Tarost 2010b) oder
Sprendlingen (SCHINDLER & NUNGESSER in Vorb.). Da es
sich beim Ablagerungsraum nicht um einen einzelnen
grofien See gehandelr hat, sondern vermutlich um mehre-
re kleine zeitgleiche Gewisser, diirfte die Ursache in der

‘bkﬂbgic der Gewisser und deren jeweiligen Umgebung

gesehen werden.

4.2.6 Ubrige Brackwasserhorizonte

Die Schille bzw. schillihnlichen Horizonte im Han-
genden der Kirchberg-Bank i. e. S. entstanden wiihrend
eines erneuten Meeresvorstofies, der dichr tiber der Kirch-
berg-Bank begann und im Horizont mit Granalolabivm
pa"if'rf.f{fm sehlotheimi seinen Hi'}hcpunkr erreichre. Auf-

grund der ausreichend groflen Probenmengen stiitzt sich

die Paliotkologie der iibrigen Brackwasserhorizonte auf

das Profil am Westhang des Streitbergs (Abb. 3, Schichr
6-11).

Schicht 6 als defster Teil dieser Abfolge enthiilt sowohl
Brackwasser- als auch Siifiwasserarten. Letztere wurden
entweder eingespiilt oder nur in Millimeter-diinnen
Schichten abgelagert, die anschliefiend durch Stiirme o. 4.
wieder aufgearbeitet wurden.

Die Ostracodengattung Neseypris ist typisch fiir meso-
bis schwach polyhaline Kiistengewisser. Sie gehorr znsam-
men mit anderen Gattungen, von denen hier allerdings
sonst nur Cytheromorpha vorkommt, zur Biofazies 2a nach
KaMMERER (1993), die flache, meso- bis polyhaline Kiis-
tengewisser mit instabilen Lebensbedingungen charakreri-
sierr.

Andere Brackwasserarten sind die hiufigen Mollusken
aus den Gartungen Preudocyrena, Potamides und Hydrobia
(s. u.), die Reste von Serpuliden sowie einige der Fische,
withrend die juvenilen Klappen von Cordiopsis sowie die
Foraminiferengattung Careris auf kurzzeitig eher marine
Hcdiugungcn hinweisen kénnren.

Die benthischen iiberwiegend Muschel-knackenden li-
toralen Spariden sind vollmarin, wobei adulte Individuen
abwandern (SYRING

kiistenferne Gewisser

in rtiefere

2015). Die benthischen Cyprinidae leben mirt seltensten
Ausnahmen im Suffwasser (Fliisse und Seen; Internetquel-
le 10); sie treten getrennt von den vollmarinen Spariden
auf und belegen hier den schnellen vertikalen Wechsel der
Salinicit.

Als Lebensraum kann vermutlich ein mesohalines, fla-

ches Kiistengewisser angenommen werden. Die limni-

schen Arten kénnten tiber Zufliisse in den Ablagerungs-
raum eingespilt worden sein, zusammen mit den Resten
terrestrischer Tiere (Landschnecken, Schleichen). Ahnli-
ches wurde durch die Autoren an der franzdsischen Mit-
telmeerkiiste beobachrter, wo sich in der Nihe von Fluss-
mi'lndungcn im Spiilsaum neben marinen Mollusken auch
Siilwassergastropoden sowie Characeen-Gyrogonite fan-
den,

Schicht 7u kann dhnlich wie Schicht 6 als mesohalines
Kiistengewiisser gedeuter werden. Limnische Arten, die im
Liegenden noch hiufig waren, fehlen jetze fast vollsdindig.

Bei den Ostracoeden kommt neben der mesohalinen
.*VML_‘}rp#':'rf(‘ij parallela jerzt auch hiufiger die polyhaline
(_:'].J.F.-'rir.l'mm?:pir?.rz zmudmﬁ vor, was fir eine etwas hohere
Salinicdt spricht, Dazu passt auch die ecwas hihere Diver-
sitit bei den Foraminiferen. Das ]'Liiuﬁgg- Vorkommen von
Quingueloculing sp. konnte fiir zeivweise hyperhaline Be-
dingungen sprechen (NucLiscH 1985).

Bei den Makrofossilien dominiert Prewdocyrena subara-
ta convexa (Abb. 6-F), deren heutige Verwandte der Gat-
tung Polymesoda in Amerika und Asien aul Schlamm- und
Sandbdden im Siifi- und Brackwasser leben (In rernetquel-
le 11). Das einzige andere JIEiLl!igu Makrofossil ist Porami-
des lamarcki (Abb. 6-C), deren rezente Verwandte (Familie
Potamididae} Schlammflichen (Wace, Mangroven u. 4.)
im Brackwasser bewohnen {Internetquelle 12).

Fiir Schicht 7u kann als Lebensraum eine Schlamm#fli-
che im Brackwasser, dhnlich einer Marschlandschaft, an-
genommen werden kann (SCHINDLER 2008).

Schicht 7o zeigt gegeniiber dem Liegenden eine deut-
lich groflere Diversitit an Fossilien. Aufgrund der gerin-
gen Michtigkeit des Schills sind wegen Unschirfen bei
der Probennahme sichere A[]g:lhcn ZUT |’a]iir:t'i|m]ngie
nicht moglich. Es handelr sich iitberwiegend um Brackwas-
serarten, wobel Peudocyrena und Potamides (vergl. Schichi
7u) eher typisch fiir niedrigere Salinitic und Granulolabi-
s und (",'.r:u'.rf."a‘.'xf:'.i (v:_'rgl. Schicht 11) fiir héhere Salinitit
{evtl. auch marine l‘lcdingul:gcll} sind.

Der Erhaltungszustand der Molluskenschalen (deutli-

che Abrollungen, Fragmentierung) lisst auf cine hishere
Wellenenergie schliefen; evil. handelr es sich um einen
Sturmschill. In jedem Fall haben die Schalen vor der end-
giihigcn Einbettung lingere Zeit auf dem Meeresgrund
ge
ganismen gedient. Besonders zahlreich sind Réhrenwiir-

egen und hier als sekundiire Hartgriinde fiir andere Or-

mer und Bryozoen, die sowohl die Innen- wie auch die
Auflenseiten von Muschelschalen und auch die Miindun-
gen von Schnecken besiedelten. Clionide Schwimme be-
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siedeln sowohl lebende Mollusken wie auch leere Schalen
(LoHMANN 1993). Hier ist allerdings davon ;uls?,ugchun_
dass die Besiedlung zu einem friheren Zeitpunke als bei
den Réhrenwiirmern und Bryozoen L'.ri'_uigru und die Scha-
len spiter noch bewegt wurden, wodurch es zur Fragmen-
tierung kam.

Besiedlung von Molluskenschalen kommt in der
Sr_'hiidl‘xerg—SLiL'rﬂu rmation zwar rf._'g.{i:] mijfﬁjg vor, normaler-
weise aber nur bei wenigen Einzelstiicken. Ein wie hier
beschriebener Horizont wurde bisher im Mainzer Becken
noch nicht beobachtet.

Die Schichren 8 und 9 entsprechen einem Schlamm-
boden in geringer Tiefe. Rezent kommr die Gattung Sphe-
nia (Fam. Myoida) im Litoral und Sublitoral vor, wo sie
(AMLER er -l
2000). Sie bewohnt marine, gemiifigte bis tropische Ge-

tief endobenthonisch als Filtrierer lebt

wisser (Internetquelle 13).

Schicht 11 enthiile die grofite Artenvielfale innerhalb
der Brackwasserhorizonte. Es dominiert hier deutlich die
Schnecke Granulolabivm plicatum schlotheimi (Abb. 6-B)
aus der Familie Batillariidae, deren rezente Vertreter im
Gezeitenbereich warmer bis tropischer Meere vorkommen
und hier sowohl Schlamm-, Sand- und Felshéden bewoh-
nen (lnl.:.'rr'u.'lqm:l]u 7). Anders als die Form _,n(r._,u.i.r'f.r,r.rr.m.l,
die offenbar tiberwiegend niher an den Kiisten des Main-
zer Beckens vorkam (s. 0.), ist schlotheimi iiber das gesam-
te Becken verbreitet. Sie scheint in ihren {'i]-:c:-i:'.gi.t;g‘.h:‘n
Anspriichen also deutlich weniger spezialisiert zu sein als
papillatum.

Die rezenten Verwandten der gefundenen Muscheln
(Fam. Veneridae, Cardiidae, Corbulidae) kommen in ma-
rinen Lebensriumen vor und leben epibenthonisch oder
endobenthonisch  dicht unter der Sedimentoberfliche
(AMLER et al. 2000).

Bei den Wirbeltieren sind die hcu[ig{:n 5;1|‘|d|:igcj'hai::
der Gartung Carcharias an flaches Wasser in Kistennihe
angepasst und ernihrt sich von :Iiittc!gr{]ﬂcn Beutetieren,
v. 2. Knoechenfischen (SCHINDLER 2011 und dortige Zita-
te). Die Gauwung Physogalens ist ausgestorben; ihre rezen-
ten Verwandien aus der Familie der Requiemhaie (Car-
charinidae) leben {iberwiegend in Kiistennihe und
ernihren sich dhnlich wie Carcharias, K‘ig(.‘l'l aber eine gro-
fe Toleranz '|w'.{iiglith der Salinitit (einige Arten dringcn

regelmifiig bis ins Stftwasser der Fliisse vor). Rezente Sta-

chelrochen der Gartung Dasyaris leben im Flachwasser auf

Schlamm- und Sandbéden und ernihren sich von Wirbel-
I[J.SU]'I..
Typische Brackwasserbewohner, die in den liegenden

Schichten dieses Profils in grofier Zahl vorkommen, sind

bei den Makrofossilien selten. Es wurden wenige Exemp-

]'ﬂl'f.' VN J’Jn‘?fnfiﬁ.n':d'f’:' .fr{HH!ii":'.k.l‘. ::;c.‘ﬁluctcn. wiihn_'nd dlL SONSL

fiir die Schildberg-Subformation typische Piendocyrena
subarata convexa vollstindig fehlr. Dies spricht gegen re-
duzierte Salinitit und zusammen mit der relativ diversen
i.'LlJl'ig,cn Fauna fiir eher marine Lfn'lwdrbt:dingungcl't.

Mehrere der gefundenen Schnecken zeigen in die
Schale eingewachsene Schalenfragmente (Abb. 6-D), evil.
als Folge von Sturmschiden. Dieses Phinomen wurde be-
reits von SCHINDLER & NUNGESSER (2014) fiir Granudola-
bium plicatum papillatiom von Hackenheim beschrieben
und wurde am Streitberg auch bei einer Aporrbais aus ei-
nem der Aporrhais-Horizonte beobachrer (5. 0.).

Die Mikrofauna besteht vor allem aus Foraminiferen,
die in dieser Schicht die hichste Diversitir im Profil zei-
gen. MNeben autochthonen Arten kommen vereinzelr auch
allochthone Arten vor (verm. Globigerina, Globoratalia),
die vermutlich aus dem Alctertisir stammen.

Die Ostracodenfauna besteht aus Neocyprideis paral-
lela, Cytheromorpha zinndorfi und Cytheridea sandbergeri,
was wie auch schon bei den liegenden Schichten der Bio-
zone 2a nach KaMMERER (1993) entspricht. Das hiufigere
Vorkommen der polyhalinen bis Aachmarinen Art Cyehe-
romorpha zinnderfi spricht auch hier aber fiir eine hhere
Salinicie als im |.i(:g£:ndcn.

Es kemmen vier litoral angepasste Chondrichthyer-
f\.l‘ln’:ll viar, d:trl.ll'l.h’.'l' U.’it.'dc]'llln {{i[.,' dl.l.!'(_'lph:lg Hng(‘fpasﬁlﬂn
Dasyatis und Myliobatis/ Weissobatis.

In.-'.g;::samL kann man [ir Schicht 11 von einem Ha-

chen, polyhalinen Kiistengewisser ausgehen.

4.3 Paliobiogeografie

4.3.1 Pfadberg-Subformarion

Die Fauna der Plfadberg-Subformation enthilt sowohl
Elemente aus dem Norden wie aus dem Siiden. Die Gat-
tung Arctica ist rezent im Nordadandik bis in die Ostsee
verbreiter (Internerquelle 3). Aporrhais kommrt rezent
ebenfalls im Nordatlantik vor, reicht aber siidlich bis ins
Mittelmeer, bei einer dhnlich weiten Verbreitung im Oli-
gozdn (Internetquelle 16). Die mic !‘!’J",tr‘.f;rrrf;ﬂr.fﬁ vcrgi:.;i{;h-
bare Gattung fsogromoen komme rezent im Indo-Pazik, Pa-
zifik und westlichen Adantik vor “rIll:F]\t‘L(!uL‘"t‘ 4), war
im Tertidir aber auch in der Tethys weit verbreiter (Inter-
netquelle 14).

432 .\]ch]'ldh(:rg-fiuhfnrm:uinn

Die Gartung Grenslolabizem war im Tertidr im gesam-
ten Tethysraum verbreiret, withrend heutige Vertreter der
Batillariidae nur noch im Pazifik sowie an den Kiisten
Nord- und Mittelamerikas vorkommen (Ozaws et al.
2009). Rezente Portamididae kommen rezent im Pazifik
und Atlantik einschlieflich dem Mittelmeer vor und wa-
ren bereits im Tertidr im Tethysraum weir verbreirer
(Internetquelle 12). Vertreter der Cyrenidae waren im Ter-
tidr in Europa weit verbreiter (GURS 1995). Rezent sind
sie in Asien, Australien, Afrika und Amerika heimisch,
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{2 ist in der Karibik und an der amerikanischen

Atlantikkiiste verbreiter (Internerquelle 15).

5 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Mehrere neue Aufschliisse in den Gemarkungen
Eckelsheim, Gumbsheim und Wallstein erméglichren ge-
nauere L_.'H[&'I'r-‘llt|‘|'.Ilig-:|l ZUT Hll':|[igl';11'ic, |’;|];iu(':l.;;:|(_\§';g- S0-
wie zum Fossilinhalt der hoheren Stadecken- und tieferen
Sulzheim-Formation. Die stratigrafische Zuordnung eini-
ger Schichren, die in der Vergangenheit falsch erfolgr war,

konnte liil:'l'if__,'i{.'l'[ werden. Es zeigte sich, dass die Untertei-

lung der Stadecken-Formarion in Molluskenzonen, wie sie
inshesondere von den Autoren des 19. Jahrhunderts im

Mainzer

L;IllL'I'sllchl!I1;__1,5L_‘.L'|.1iu.'! gut zu erkennen ist

westlichen Becken vorgenommen wurde, im
im {ibrigen
Mainzer Becken hingegen haben sie keine oder kaum Be-

c.l.i.'Lli'IlI'I:._".
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