Die Transpirationsgrosse
der Pflanzen als Massstab ihrer Anbaufihigkeit.

Von

Professor Dr. Hermann Miiller-Thurgan.

Kaum ein anderer Vorgang greift wohl so tief in die
Lebensverhiiltnisse der Pflanzenwelt ein und ist fiir deren
Gedeihen so massgebend, wie die Transpiration, und der
Umstand, ob eine Pflanze das durch fortwéhrende Verdunst-
ung sich verfliichtigende Wasser schnell genug zu ersetzen
vermag, gibt fiir ihre Entwicklung und Weiterexistenz hiufiger
den Ausschlag, als selbst die Ernidhrungsvorginge. Wenn
trotzdem diese letzteren bei Behandlung der Physiologie un-
serer Nutzptlanzen oft allzusehr einseitig in den Vordergrund
geschoben werden, so beweist dies nur, dass unser Wissen
hier Liicken aufweist, welche die pflanzenphysiologische Forsch-
ung noch auszufiillen hat, und hiezu einen Beitrag zu liefern,
ist der Zweck dieser Arbeit.

Der giinstige Einfluss, den die Transpiration auszuiiben
vermag, ist ja ziemlich bekannt. Man weiss, dass infolge
der fast fortwdhrenden Wasserverdunstung durch die ober-
irdischen Pflanzenteile eine stete Wasserbewegung von den
aufnehmenden Wurzelteilen nach den verdunstenden Organen
hin stattfindet und dass durch diese Wasserstromung die
Leitung der aus dem Boden aufgenommenen Mineralstoffe
erleichtert und beschleunigt wird. Gerade nach den Blittern
hin, wo diese Stoffe wohl in grésster Menge notwendig sind,
werden sie durch diesen sog. Transpirationsstrom vorzugs-
weise hingefithrt. Aber selbst auf die Aufnahme durch die
Wurzeln ist die Transpiration nicht ohne Bedeutung. Indem
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nimlich die aufnchmenden Wurzelteile den angrenzenden
Bodenpartien Wasser entzichen, verursachen sie eine Wasser-
bewegung von entfernteren Stellen her, und diese Wasser-
stromung gibt nattirlich auch Veranlassung zu einer Beweg-
ung der im Bodenwasser geldsten Stoffe nach den aufnehmenden
Wuizelpartien hin.  In der Tat erweist sich eine unter
normalen Verhiiltnissen und bei missiger Transpiration ge-
gewachsene Pflanze reicher an Mineralstoffen und zeigt ein
weitaus giinstigeres Gedeihen, als gleichartige Gewéchse, bei
denen jedoch die Transpiration dadurch vermindert wurde,
dass man die Luft um die Blitter andauernd feucht erhielt.
Zumal bei Bidumen wiirde die Laubkrone die fiir ihre so
itheraus wichtige chemische Titigkeit notwendigen Boden-
bestandteile niemals in genligender Menge erhalten, wenn
dieselben nicht dureh das infolge der Transpiration fortwihrend
von den Wurzeln zu den Blittern stromende Wasser mit-
gefiihrt wiirden.

Auch in anderer Bezichung ist die Transpiration fiir die !
Eixistenz der PHanzen oft ausschlaggebend, indem sie dieselben
vor zu starker Erwirmung schiitzt, und wenn gerade diese
Bedeutung oft iberschen wird, so rithrt dies wohl daher,
dass der Schutz so regelmiissig und im Geheimen ausgeiibt
wird, dass wir desselben meist nur gewahr werden, wenn er
unterbleibt.  Wenn an heissen Sommertagen die Sonne ihre
sengenden Strahlen auf die Erde sendet und leblose Gegen- !
stinde sich brennend heiss anfithlen, erscheint das Blattwerk |
der PHanzen doch verhiltnismiissig kithl. Durch die Wasser- |
verdunstung wird den Blittern fortwithrend Wirme entzogen,
und da die Transpiration um so lebhafter vor sich geht, je
wirmer es ist, wird hierdurch eine fiir die Lebensvorginge
der Pflanzen dusserst wichtige Temperaturregulirung erzielt. .
Ohne diese Einrichtung wiirden selbst in unserem Klima un-
zahlige Blitter und sonstige saftige Organe jeden Sommer
unfehlbar verbrannt werden, und die Fille, in denen das |
schon stattgefunden hat, lassen sich fast immer auf eine Ver-
hinderung der Transpiration zuriickfithren.

Ein interessantes Beispiel hieftir bildet der Sonnenbrand
der Trauben, dem in diesem Sommer fast in allen weinbau-
treibenden Léndern ein mehr oder weniger grosser Teil der
Ernte zum Opfer gefallen ist. Wie ich in einer fritheren
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Abhandlung® nachgewiesen habe, handelt es sich hier in der
Tat nicht um ein Austrocknen, sondern um ein wirkliches
Verbrennen oder Verbrithen der Traubenbeeren. Diese ver-
mogen nidmlich in unreifem Zustande nur eine geringe Er-
wirmung zu crtragen und harte Beeren von Riesling, Syl-
vaner, Elbling und Spitburgunder wurden schon durch eine
linger dauernde Erwiirmung auf 429 C beschiidigt. Zwar
sind die Traubenbeeren in_folge ihres anatomischen Baues
nicht zu einer ausgiebigen Transpiration geeignet und sie
bediirfen ja auch in der Regel dieses Schutzmittels nicht,
da sie unter dem Schirm der Blitter sich befinden; allein
dennoch ldsst sich auch bei ihnen eine miissige Wasser-
verdunstung  feststellen, welche bei dem Sonnenschein aus-
gesetzten Trauben eine gewisse Abkiihlung zu verursachen
vermag. So verdunstete eine Traube von 100 g Gewicht
bei direkter Bestrahlung durch die Sonne in 10 Stunden 15 g
Wasser, und wie weitere in der betreffenden Abhandlung
mitgeteilte Versuche ergaben, kann die durch diese Ver-
dunstung stattfindende Abkithlung 4 Y und mehr betragen.
Bei einem dieser Versuche wurden auch zwei gleiche Trauben
in Glasgefiisse eingeschlossen und in einen Raum von zirka
45" C. gestellt.  Im einen Gefisse wurde die Luft feucht
erhalten, im andern dagegen durch Chlorealeium fortwéhrend
getrocknet.  Die erstere Traube zeigte nachher verbrannte
Beeren, wihrend die zweite vollstindig gesund blieb.  Jene
konnte in der feuchten Luft wenig oder gar kein Wasser
verdunsten, wihrend letztere infolge der lebhaften Wasser-
verdunstung jedenfalls mehrere Grad unter die Temperatur
des umgebenden Raumes sich abzukithlen vermochte und des-
halb unbeschiidigt blieb. Das mag erkliren, warum der
Sonnenbrand namentlich bei feucht-heisser Witterung eintritt,
wenn, wie z. B. im Jahre 1883, nach anhaltender regnerischer
Witterung plétzlich brennende Sonnenhitze eintritt. Der hohe
Feuchtigkeitsgehalt der Luft verhindert alsdann eine aus-
giebige Transpiration und Abkithlung der Beeren. Ganz
anders lagen die Verhiiltnisse in diesem Jahre, und dennoch
war die Ursache des Sonnenbrandes dieselbe. War auch die
Luft zur Zeit der grossten Sonnenhitze trocken, und hitte

1 ,Der Weinbau“ 1883, Seite 143 w. ff,
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dies eine lebhafte Wasserverdunstung ermdglicht, so fehlte

es diesmal an der Wasserzufuhr durch die Wurzeln. Die

Beeren waren so ausserordentlich wasserarm, dass sie je
wihrend mehreren Wochen ihr Wachstum einstellten. Es ist
begreiflich, dass bei solcher Wasserarmut aus den konzentrierten
Zellsiften nur spérlich Wasser an die Luft abgegeben wird.

Die Abkithlung war selbst wihrend der &rgsten Sonnenhitze |
unbedeutend und so konnten die der direkten Sonnenbestrahlung
ausgesetzten Beeren bis zur totlichen Temperatur erwirmt
werden, namentlich bei solchen Reben, welche infolge der
vorhergegangenen ungiinstigen Jahre die tiefern Wurzeln ver-
loren hatten.! Wie bereits angedeutet, ist die niitzliche Ein-
wirkung der Transpiration fiir die Pflanzen bekannt, wenn
auch mnoch nicht gentigend berticksichtigt, dagegen sind die
nachteiligen Folgen einer zu sehr gesteigerten Wasserverdunst- !
ung, insbesondere fiir unsere Kulturptlanzen, noch viel zu |
wenig erforscht, und doch sind die wesentlichsten Lebens-
vorginge in der Pflanze gerade von diesen Umstiinden in
hervorragendem Masse beeinflusst. s sei, um hier nur einige
Beispiele zu erwidhnen, an die direkte Abhingigkeit der
Wachstumsvorgéinge von dem Verhiltnisse zwischen Wasser-
aufnahme und Wasserverdunstung hingewiesen. Ueberwiegt

die Transpiration nur einigermassen, so steht das Wachstum
vollstindig still, mégen die Ernihrungsverhiltnisse und son-

stigen Wachstumsbedingungen noch so giinstig sein. Ibenso

kann der wichtigste Erndhrungsvorgang selbst, die Herstellung |
der organischen Substanz in den Blittern, durch tbermiissige
Transpiration gehemmt oder zum vollstindigen Stillstand |
gebracht werden?

Ganz besonders empfindlich gegen Wassermangel erweisen |
sich die Bliitenteile, und wenn zur Bliitezeit der Boden trocken
ist, und daher der durch trockenwarme Witterung gesteigerte
Transpirationsverlust nicht leicht gedeckt werden kann, so

1 Niheres uber diese Erscheinung findet sich in ,Schweiz. Zeitschrift far
Obst- und Weinbau* in Nr. 19.

2 Die direkte Abhangigkeit der Assimilationstitigkeit der Rebenblitter
von ihrem Wassergehalte habe ich vor Jahren erwiesen, und die Resultate auf
dem deutschen Weinbaukongress in Colmar (20. September 1885) der Oeffentlich-
keit tibergeben (vergl. 8. 64 u, ff. des offiziellen Kongressberichtes, erschienen
bei Ph. v. Zabern in Mainz). Gleichzeitig wurde dasselbe Versuchsergebnis fir
andere Pflanzenblidtter von U. Kreusler an der Naturforscherversammlung in
Strassburg mitgeteilt.
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fallen zahlreiche Bliiten ab, withrend andere zwar nicht direkt
beschidigt werden, jedoch unbefruchtet bleiben. Vor einigen
Jahren habe ich diese Verhiiltnisse in dem Obstgarten der
koniglichen Lehranstalt fiir Obst- und Weinbau in Geisen-
heim nither verfolgt und gefunden, dass namentlich die Aepfel-
bliiten daselbst bei anhaltend trockener Witterung in grosser
Zahl unbefruchtet blieben. Eine mikroskopische Untersuchung
der Bliiten ergab nun, dass die Pollenkérner auf den Narben
nicht auswachsen konnten. Diese waren ndmlich vollstindig
trocken; es fehlte die sonst vorhandene und zum Austreiben
der Pollenkdrner unentbehrliche Narbenfliissigkeit.  Diesen
Mangel méehte ich aber darauf zuriickfithren, dass die Wurzeln
aus dem leichten, wasserarmen Boden nicht das nitige Wasser
aufzunehmen vermochten, um den bedeutenden Transpirations-
verlust der Blétter zu decken, dass deshalb simtliche Teile
der Krone wasserarm waren und die Bliiten aus diesem Grunde
sich nicht in der Lage befanden, Narbenfliissigkeit auszu-
scheiden, Es diurfte diese Erklirung um so eher zutreffen,
als die Annahme, die Erscheinung sei direkt dureh eine starke
Wasserverdunstung der Bliitenblédtter verursacht, nicht wohl
zu halten ist; denn die Birnbliiten, welche an zartem Bau
den Apfelblitten kaum nachstehen, zeigten sich unter den
gleichen Verhiltnissen viel weniger empfindlich. Wie aber
weiterhin nachgewiesen wird, sind die Birnblédtter durch ihren
Bau durchschnittlich besser gegen starke Transpiration ge-
schiitzt als die Apfelblitter und die Krone des Birnbaumes
wird schon deshalb weniger leicht an Wassermangel leiden,
abgesehen davon, dass auch das Wurzelsystem mehr in die
Tiefe sich zu erstrecken pflegt. Auf ganz anderen Griinden,
nédmlich einer im Verhiltnis zur Wasseraufnahme zu sehr
gesteigerten Transpiration, beruht die Empfindlichkeit der
Bliiten unserer Obstbiume und insbesondere der Apfelbiume
gegen den Fohn.

Von weiteren nachteiligen Einwirkungen, welche eine
itbermiissige Wasserverdunstung zu verursachen vermag, moge
nur noch die Begiinstigung von Krankheiten Krwihnung
finden. Es unterliegt fiir mich keinem Zweifel, dass die
durch andauernde Wasserarmut der Zellen veranlasste Schwiich-
ung der Lebenskraft manchen Pilzen das Eindringen erleich-
tert und eine abnorme Zusammensetzung der Zellséfte das
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Auftreten tierischer Schmarotzer, wie z. B. der Blattliuse, be-
glinstigt.

Die soeben erwihnten Uebelstiinde sind natiirlich weniger
zu befiirchten, wenn ein ausgedehntes, reichverzweigtes Wurzel-
system rasch und ausgiebig fiir Ersatz des verdunsteten Wassers
sorgt. Hs liegt jedoch schon in der Entstehungsweise der
Pflanzenarten, dass diejenigen Gewiichse, deren Blitter das
Wasser leicht verdunsten lassen, zudem meist noch eine ver-
hiltnisméssig schwache Ausbildung des Wurzelsystemes er-
langten. An windgeschiitzten Orten mit durchschnittlich hoher
Luftfeuchtigkeit entstanden, bedurften ihre Bléitter eines be-
sonders gut entwickelten Schutzes gegen starke Wasserver-
dunstung nicht, denn der hohe Feuchtigkeitsgehalt der Luft
verhindert ja eine solche. Da sie aber infolge der Beschaffen-
heit ihres Standortes wenig Wasser verdunsten, der Boden
an solchen Orten meist auch wasserreich ist, so hatten sie
auch kein stark entwickeltes Wurzelsystem notwendig, wie
es vielleicht verwandte Arten besitzen, deren urspriingliche
Heimat trocknere oder dem Winde mehr ausgesetzte Lagen
sind.  Derartige, einer Pflanze eigentimliche und erbliche
Kigenschaften werden sich aber meist sofort verindern, wenn
wir dieselben in einer Gegend mit anderem Klima anbauen,
und es sind deshalb diese Verhéltnisse bei Auswahl der Kul-
turen und Varietiiten viel mehr zu beriicksichtigen als dies
heutzutage geschieht. Bei manchen Kulturen hiingt der ganze
Erfolg hiervon ab und doch sind dem Landwirte die mass-
gebenden Faktoren unbekannt.

Es schien mir deshalb von hohem Interesse zu sein, fiir
einige wichtige Kulturpflanzen die diesbeziiglichen Verhilt-
nisse eingehend zu untersuchen, und es mogen hier die ersten
Ergebnisse vorlidufig mitgeteilt werden, wihrend eine aus-
fithrliche Abhandlung erst mach Schluss der Untersuchung
erscheinen wird.

In der schweizerischen Hochebene spielt der Obstbau
fir den Landwirt eine Haupteinnahmsquelle und zwar werden
in der einen Gegend mehr Aepfel- und in der anderen mehr
Birnbdume angepflanzt, doch mit sehr verschiedenem Erfolg.
Bei der Wahl zwischen Aepfel- und Birnbdumen entscheidet
oft die ortliche Erfahrung, hiufig aber geben in anderen
Gegenden gemachte Erfolge, Liebhaberei, irgend ein Zeitungs-
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artikel, die Leichtigkeit des Baumbezuges oder dergleichen
den Ausschlag. Die etwa zu Rat gezogene Wissenschaft ver-
mag hier wie in so manchen anderen wichtigen landwirt-
schaftlichen Fragen mnoch keine Auskunft zu geben. Aus
meinen Untersuchungen glaube ich nun den Schluss zichen
zu konnen, dass auf der einen Seite die Transpirationsfahig-
keit der Bliatter eines Baumes sowie andererseits die Faktoren,
weleche die Wasserverdunstung und  Wasseraufnahme  eines
Baumes in einer bestimmten Gegend reguliren, den Ausschlag
geben und dass die sorgfiltige Abwiigung dieser Beziehungen
uns einen Massstab liefert fiir die Anbautihigkeit, beziehungs-
weise fiir das zu erwartende Gedeihen, fiir Fruchtbarkeit und
Gesundheit der Biume. In einer Gegend, wo die klimatischen
Verhiiltnisse eine starke Transpiration bedingen, werden wir
selbstverstiindlich keine Bidume anpflanzen, deren Blitter nur
in geringem Masse gegen Transpirationsverluste geschiitzt sind
und umgekehrt wiirden Bidume, deren ganzer Bau fiir eine
mehr trockene Gegend angepasst erscheint, in einer feuchten
Lage vielleicht wohl wachsen, allein leicht unfruchtbar bleiben.

In ganz besonderem Grade wirken folgende drei Fak-
toren auf die Verdunstung, sowie auf den Ersatz des ver-
dunsteten Wassers ein. ‘Erstens die Regenmenge namentlich
withrend der Vegetationszeit. Dieselbe schwankt in den ver-
schiedenen Landesgegenden ganz bedeutend und wir haben
Bezirke, wo die sommerliche Regenmenge mehr als doppelt
so gross ist als in anderen. In Widensweil ist sie z. B. mehr
als doppelt so gross als im Wallis. Wie leicht begreiflich wird
aber da, wo dem Boden immer wieder Feuchtigkeit zugefiihrt
wird, ein Baum mit stirker transpirirenden Bléttern seinen
Wasserverlust sicherer decken kénnen, als in einer an Nieder-
schligen drmeren Gegend. Dass die Beschaffenheit des Bodens,
insbesondere dessen Fihigkeit, das Wasser mehr oder weniger
zuriickzuhalten, hierbei mit zu berticksichtigen ist, braucht
hier wohl nur angedeutet zu werden. Ein zweiter Faktor,
der vielleicht noch in héherem Grade einwirkt, ist die Luft-
feuchtigkeit. Welch gewaltiger Unterschied herrscht in dieser
Beziehung z. B. zwischen den Tdlern am Nordabhange der
Alpen und den nach dem Rhein zugewendeten, ebeneren Ge-
bieten der Schweiz. Biume mit zarten, leichtverdunstenden
Blidttern werden niemals in Gegenden mit durchschnittlich
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geringem Feuchtigkeitsgehalt der Luft gedeihen. Dieser Punkt
ist bei der Auswahl der Obstart sowie der Sorte in erster
Linie mit zu beriicksichtigen und heute noch wird dessen
Finfluss allgemein weit unterschétzt. Der dritte hier noch
zu erwihnende Faktor ist die Luftbewegung. In windge-
schiitzter Lage wird selbst bei verhiltnismissig trockener Luft
die Transpiration nicht allzusehr gesteigert sein, denn in der
Baumkrone, ja rings um jedes Blatt bildet sich infolge der
Ausdiinstung ecine feuchte Luftschicht, welche die weitere Ver- %
dunstung einschrinkt. Bei kriftigem Wind jedoch wird diese
feuchte Luft aus der Krone herausgetrieben und die die Blitter
umgebende und denselben gewissermassen anhaftende Luft-
schicht wird immer wieder weggefegt, so oft sie sich erneuert
und zwar um so rascher und griindlicher, je kréftiger der
Wind ist. Deshalb kann bei gleicher Luftfeuchtigkeit der
Wasserverlust durch Transpiration bei Wind mehrmals grisser
sein als bei ruhiger Luft. HEin trockenwarmer starker Wind i
wie z. B. der Fohn wird die Wasserverdunstung ganz ausser-
ordentlich steigern. Die Bewohner der Féhntiler kennen auch
den miichtigen Einfluss dieses Windes auf die gesammte
Pflanzenwelt. Hier sowohl, wie in anderen, wihrend der Vegeta-
tionszeit hiufig anhaltenden Winden ausgesetzten Gegenden,
wird man nur soleche Arten oder Varietiten kultiviren, welche
sich durch ein kriftig ausgebildetes Wurzelsystem und an-
dererseits durch derbe, gegen Transpirationsverluste gut ge-
schiitzte Blitter auszeichnen.

Diese Darlegungen stiitzen sich teils auf direkte Be-
obachtungen in den verschiedensten Obstanlagen, teils auf be-
sondere, zur Priiffung dieser Frage angestellte Versuche, deren
Ergebnisse deutlich zeigen, wie verschieden unsere Obstbéume
gegen Transpirationsverluste geschiitzt sind. Die hierbei an-
gewandte Methode kann hier nicht mit allen Kinzelheiten be-
schrieben werden; immerhin diirften aber einige Andeutungen
den einen oder anderen Leser interessiren. Zur Verwendung
gelangten nur mit gut ausgebildeten Blidttern versehene Zweige
und zwar zundchst von Apfel- und Birnbiumen. Derartige
Zweige werden am unteren Ende glatt geschnitten und es ist
sorgfiltig darauf zu achten, dass die Schnittfliiche feucht bleibt.
Hierauf setzt man einen so vorbereiteten Zweig mittelst eines
kurzen Kautschukschlauches auf eine mit Wasser gefullte,
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zweimal im rechten Winkel gebogene Glasrohre L und zwar
auf den kurzen Schenkel, wihrend man den langen noch
vollstindig mit Wasser fiillt, so dass dieses also unter schwa-
chem Druck in den Zweig gepresst wird. Indem nun die
Blitter Wasser verdunsten, wird der Zweig veranlasst, solches
aus der Rohre aufzunehmen, und im hohen Schenkel senkt
sich in gleichem Masse die Wasseroberfliche. Schon das
mehr oder weniger schnelle Sinken derselben lisst auf ein
ungleiches Verhalten der Blitter verschiedener Baumsorten
schliessen. Allein da es sich darum handelt, moglichst exakte
Resultate zu erzielen, ist einerseits eine léngere Versuchs-
dauer notwendig, sowie andererseits ein gleich starker Druck
wihrend der ganzen Zeit. Zu diesem Behufe befindet sich
auf nahezu gleicher Héhe mit dem oberen Ende des langen
Schenkels ein Gestell, auf das ein mit Wasser gefiillter Erlen-
meyerscher Glaskolben gestellt wird. Dieser steht dann durch
eine IHebervorrichtung mit dem langen Schenkel der eben
erwithnten Glasréhre in Verbindung. So ist es mdglich, in
derselben den Wasserstand wihrend des ganzen Versuches
auf gleicher Hohe zu erhalten, indem das durch die Blétter
verdunstete Wasser nun stets durch Nachfluss aus der Flasche
ersetzt wird; der Apparat kann auf diese Weise ungestort
stundenlang arbeiten. Die Gewichtsabnahme der Wassertlasche
gibt bei richtigem Verfahren genau die Menge des in der
betreftenden Zeit durch die Blitter verdunsteten Wassers an.
In der Regel wurde die Wasserabnahme pro Stunde bestimmt,
hie und da auch nach kiirzeren oder lingeren Zeitriumen.
Da vier solcher Apparate neben einander aufgestellt waren,
konnte man bei Vergleichung der Transpirationsgrossen zweier
verschiedener Biume von jedem zwei Zweige benutzen, was
notwendig war, um etwa durch zufillige Stérungen verur-
sachte Tduschungen auszuschliessen. Die miteinander zu ver-
gleichenden Sorten wurden stets gleichzeitig auf die Trans-
spirationsgrosse gepriift. Es war eben zu schwierig, in auf-
einander folgenden Zeiten ganz iibereinstimmende Verhiltnisse
beziiglich Temperatur und Luftfeuchtigkeit zu erzielen, be-
sonders in denjenigen Fillen, wo die Versuche im Freien
ausgefithrt wurden. Um in Zukunft eine allgemeinere An-
wendung des Verfahrens zu ermdéglichen und fiir eine grossere
Zahl von Sorten vergleichbare Resultate zu erzielen, diirfte
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es allerdings erforderlich sein, alle Versuche bei gleichen
Feuchtigkeits- und Temperaturverhiltnissen anzustellen.

Die zu dem Versuche benutzten Zweige stimmten natiir-
lich in der Blattzahl nicht vollstindig iiberein, und ebenso ;
zeigten die Blitter unter sich wieder verschiedene Grosse. |
Daher bestimmte man jeweilen nach Beendigung des Ver- |
suches ihr Gewicht und nach iiblicher Methode auch die Grosse.
So liess sich berechnen, wie viel Wasser ein Quadratmeter
Blattfliche einer bestimmten Baumsorte unter den gerade ob-
waltenden Verhiiltnissen pro Stunde verdunstet hatte.

In einem dieser Versuche wurde die Transpirationsgrosse
der Blitter zweier nebeneinanderstehender Biume verglichen,
von denen der eine ein Theilershirnbaum, der andere einer
als Kiichli-Apfel bezeichneten Lokalsorte angehorte. Die Triebe
hatten 50—70 Blitter und der Versuch damit wurde im
Freien angestellt. Der relative Feuchtigkeitsgehalt der Luft
betrug ca. 80 °/,, die Temperatur bewegte sich zwischen 24
und 259 C., die Luft war ziemlich bewegt. Unter diesen
Verhiiltnissen verdunsteten die Apfelblitter pro Quadratmeter
in fiinf Stunden 735,6 g Wasser, die Birnblitter 542,7 g,
pro Stunde also die Apfelblitter durchschnittlich 147,1 g, die
Birnblitter 108,5 g.

In einem weiteren Versuche wurde ein Zweig der
Schweizer Wasserbirne mit 96 Blittern und ein solcher der
vorgenannten Apfelsorte mit 64 Blittern zum Versuche be-
nutzt und zwar wurde der ganze Apparat zuerst in einem
nach Norden liegenden Zimmer aufgestellt. Die Temperatur
bewegte sich zwischen 15,6 und 16,5 " C., die relative Feuch-
tigkeit der Luft war ca. 90 °/,. Die Transpiration betrug
pro Quadratmeter und Stunde beim Apfelzweig 3,8 g, beim
Birnzweig 2,1 g. Sodann kam der ganze Apparat mit den
gleichen Zweigen ins Freie, wo die Zweige vom Sonnenlichte
getroffen wurden. Die Temperatur betrug 29—30 ©, die Luft
war ruhig. Die Apfelblitter transpirierten nun pro Quadrat-
meter und Stunde 84,7 g, die Birnblitter 58,0 g.

In weiteren Versuchen wurden alsdann auch verschiedene
Sorten von Apfelbiiumen und ebenso von Birnbdumen je
unter sich verglichen. Doch sollen diese Versuche noch auf
weitere Sorten ausgedehnt werden. Es hat sich auch hiebei
herausgestellt, dass die Apfelblidtter weniger gegen Trans-
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spirationsverluste geschiitzt sind als die Birnblitter, und dass
ferner die verschiedenen Sorten derselben Baumarten in dieser
Beziehung Unterschiede aufweisen konnen. Jedoch wurden
jeweilen zwischen den Sorten keine so grossen Differenzen
gefunden, wie zwischen Apfel- und Birnbdumen. Eine der-
artige Versuchsreihe moge hier noch Platz finden.

Zwei Zweige der Birnsorte Fischbichler, der eine mit
64, der andere mit 147 Blittern, und zwei Zweige der
Theilersbirne mit 113 und 95 Blittern, kamen zur vergleichs-
weisen Priifung. Der zweite Zweig der Fischbichlerbirne
zeigte wihrend des Versuches ein abnormes Verhalten, nim-
lich eine unerklirliche plétzliche Abnahme der Transpiration,
eine Krscheinung, die auch bei den {ibrigen Versuchen sich
hie und da stérend bemerkbar machte und welche, weil von
grossem Interesse, weiter verfolgt werden soll. In folgender
Zusammenstellung ist jener Zweig unberiicksichtigt geblieben.

| I ’ | Relative
3 LA, L " m & [P, .. 1;_‘ . X | | i
Fischbiichler ;i I'heilersbirne 1}1(}119181311118“ & ’ Temperatur h Fetch-
e — \,>-—__ _;‘"_—_-:.“ ——— e ; — Aelt [ I [](TKBH
o (omsll P° oo mi| PO | pramr ) f——————
Zweig ? “ Zweig || ‘f Zweig w E o, I Y
g | g | & | ¢ g . e | | | :
- O~ 0 ‘ MO i = P | ‘ ad j
2,74 | 37,6 | 7,33 57,7| 4,5 i 50,9 | 1. Std. ;‘l8,b-—*19,4‘1 80
= 0 7 | OO o | 7 rm S A IQ.H. 3.3t. p 20
5,29 | 74,0 12..»0‘ 96,91 7,57 | 84,7 | 3oheohn 19,4—20,6 80—63
6,74 | 92,5 | l.-l,gi'i‘{ 116,8 I 9,78 | 109,4 4 sta. ‘99,[5—'21,4163—57
i i b n

Aus oben mitgeteilten Versuchen, welche, wie schon
erwithnt, den nichsten Sommer vervollstindigt werden sollen,
diirfte jetzt schon hervorgehen, dass die Empfindlichkeit der
Apfelbdume gegen anhaltende Trockenheit in erster Linie dem
geringen Schutze ihrer Bléitter gegen Transpirationsverluste
zuzuschreiben ist. Auch kann uns dieses Versuchsergebnis
einigen Aufschluss geben, warum Apfelbdume besonders in
windgeschiitzten Lagen ertragreicher sind. Ferner diirften
diese KErgebnisse zu beriicksichtigen sein bei der Auswahl
von Sorten fiir neue Anpflanzungen. An ziigigen Orten, wie
z. B. auch in den Fohntilern, diirften namentlich solche
Obstarten und Sorten zum Anbau geeignet sein, welche durch
ihre Blattbeschaffenheit gegen starke Transpiration geschiitzt
sind und ebenso werden solche am Platze sein in Gegenden,
welche sich durch geringe Luftfeuchtigkeit wihrend des Som-
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mers auszeichnen, oder wo wisserige Niederschlige withrend
dieser Jahreszeit nur spirlich eintreten, zumal wenn auch
noch eine schwache, wasserhaltende Kraft des Bodens hinzu-
kommt. Sodann erhellt aus dem Bisherigen zur Geniige,
wie unzweckmiissig es ist, wenn man in eine Gegend Obst-
sorten einfiithrt, welche in einer anderen gute Erfolge auf-
weisen, ohne auf die klimatischen Verhiltnisse Riicksicht zu
nehmen. Ls sind hierbei unbedingt die Tramspiration regu- ;
lierenden Faktoren mehr zu beriicksichtigen, da dieselben !
indirekt einen so grossen Kinfluss auf das Gedeihen und die
Fruchtbarkeit ausiiben. Wir begreifen jetzt auch, warum die
Theilersbirne, welche in ihrer Heimat, den an Niederschligen
so reich gesegneten und fast das ganze Jahr einer milden,
feuchten Luft sich erfreuenden Ufern des Ziirichsees, so prichtig
gedeiht und Riesenbdume von unvergleichlicher Tragbarkeit
bildet, wenn sie in trockenere Gegenden verpflanzt wird, diese
Eigenschaften mehr oder weniger verliert. Unbewusst haben
unsere Vorfahren einen richtigen Weg eingeschlagen, indem
sie ihre neuen Sorten nicht aus der Ferne bezogen, sondern
von selbst auftretende Wildlinge, die sich bei ihnen durch
Wuchs undTragbarkeit auszeichneten, zur Vermehrung benutzten.

Wenn wir heute in der Heranzucht neuer wertvoller
Kulturvarietiten zielbewusster vorgehen und deshalb rascher
vorwirts schreiten konnen,’ so ist uns andererseits in der
Bestimmung der Transpirationsgrésse der erzielten neuen
Varietiten ein treffliches Mittel geboten, dieselben auf ihre
Anbaufihigkeit an dieser oder jener Stelle zu priifen, wobei
natiirlich auch die iibrigen Vegetationsbedingungen mit zu
berticksichtigen sind. Man wird sich auf diese Weise manche
zeit- und geldraubende Probeanpflanzung ersparen konnen.

Die ungleiche Wasserverdunstung wird selbstverstindlich
durch einen verschiedenen anatomischen Bau der Blitter ver-
ursacht, und sicher wire eine nach dieser Richtung durch-
gefiihrte vergleichende Untersuchung unserer Kulturpflanzen
von hohem Interesse.

Ein einfaches, wenn auch natiirlich nicht sehr genaues
Mittel, Verschiedenheiten in der Transpiration festzustellen,
bestinde darin, durch oftere Wigung abgeschnittener Blétter
den Verlauf ihres Welkens zu bestimmen.

I Miller-Thurgau, Die Nutzbarmachung dexr Erblichkeit wichtiger Eigen-
schaften bei Obstbiumen und Reben, Schweiz. Zeitschrift fir Obst- u. Weinbau
1892, Nr. 6 und 7.
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Zum Schlusse mogen noch einige Versuchsergebnisse den
Beweis liefern, dass die Verdunstung mnicht bloss bei Obst-
bdumen, sondern auch bei Reben, bei verschiedenen Sorten
ganz bedeutende Unterschiede aufweisen kann, was iibrigens
begreiflich ist, wenn man beriticksichtigt, unter welch’ ver-
schiedenen klimatischen Verhiltnissen dieselben entstanden
sind. Es gelangten vorldufig zur Vergleichung der in der
Ostschweiz viel angebaute Réuschling und Vitis Riparia,
eine amerikanische Rebsorte. Von ersterem wurde ein Schoss
mit 5 Blittern zum Versuche verwendet, von letzterer ein
solches mit 4 Bldttern. Jene besassen zusammen eine Blatt-
fliche von 454 cm?, die vier grossen Ripariablitter eine
Gesamtfliche von 1082 em?. Mit Uebergehung der stiindlichen
Ergebnisse sei hier nur mitgeteilt, dass im Laufe von 30 Stun-
den und 25 Minuten die Ripariablitter 18,41 g Wasser ver-
dunsteten, die Réuschlingblétter 6,9 g. Auf 1 m? Blattfliche
berechnet, ergibt sich fiir Riuschling eine stiindliche Transpi-
ration von 5,0 g, fiir Riparia von 7,6 g. — Der Versuch
war in einem Zimmer angestellt worden, bei einer mittleren
Temperatur von 18 ° und einem relativen Feuchtigkeitsgehalte
der Luft von 85 ¢/,.

Wieder ein anderer Versuch mit Zweigen derselben zwei
Rebsorten wurde im Freien im Sonnenscheine ausgefiihrt.
Die Temperatur im Schatten betrug 26,5 das Sonnen-
thermometer (mit geschwirztem Quecksilbergefiiss in der Mitte
einer angeschmolzenen, luftleeren Glaskugel) zeigte 54—54,6 °.
Die Verdunstung betrug pro Quadratmeter Blattfliche von
10—12 Uhr stiindlich 40,4 g bei Réuschlingblittern und
64,7 g bei solchen von Riparia, von 12 bis 1 Uhr 30,8 g bei
den ersteren und 62,5 g bei den letzteren. Schon die wenigen
hier angefithrten Versuchsergebnisse lassen erkennen, wie
verschieden auch die Rebenblitter gegen Wasserverlust durch
Transpiration geschiitzt sind, und verschiedene Erfahrungen,
welche man in neuerer Zeit mit der Kultur amerikanischer
Reben machte, diirften auf ihre bedeutende Transpirations-
grosse zuriickzufithren sein.

Zum Schlusse sei mir noch gestattet, Herrn A. Zschokke,
Assistent, und Herrn Frazier, welche mich bei der Ausfithrung
der Versuche unterstiitzten, auch an dieser Stelle den ge-
biihrenden Dank auszudriicken.
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