Die Flora des Hudelmooses.

Eine oekologische Studie
von Dr. Grete Josephy (Ziirich).

Die nachfolgenden Ausfithrungen sind meiner grobern Arbeit:
y»Pflanzengeographische Beobachtungen auf einigen schwei-
zerischen Hochmooren mit besonderer Beriicksichtigung des
Hudelmooses im Kanton Thurgau (Diss. Ziirich 1920)“ ent-
nommen. In jener Arbeit werden die im Hudelmoos gemachten
Beobachtungen mit denjenigen anderer Moore verglichen,
withrend hier nur die fiir den Kanton Thurgan wichtigen und
interessanten Resultate angefithrt sind.
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Das Hudelmoos ostlich Zihlschlacht (top. Atl. Bl. 74 Bischofszell) 1 : 25 000.
Mit Bewilligung der Eidg. Landestopographie vom 256. VII 1922 reproduziert.
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Allgemeine Uebersicht iiber das Gebiet.

Das Hudelmoos ist das griolite und interessanteste Moor
im Ober-Thurgau. Es liegt zirka 3 km siidlich der Bahnstation
Amriswil und zirka 2 km 6stlich von Zihlschlacht (Siegfried-
karte Blatt 74) und reicht mit etwa dem vierten Teil in den
Kanton St. Gallen hinein. Seine Hohe ist 520 m ii. M., seine
Fliache etwa 1/ km?2.

Geologischer Ueberblick. Das Moor liegt auf einem
ziemlich ausgedehnten Hochplateau ohne nennenswerte Boden-
erhebungen. Im Siiden fillt das Plateau gegen das Sittertal
ab. Dort beginnt eine typische Drumlinlandschaft mit vielen
kleinen Mooren. Im Norden reicht es noch ungefihr 1 km
weit bis Réuchlisberg; dann geht es durch einen ziemlich
steilen Absturz von etwa 70 m Hohe in eine ausgedehnte
Schotterebene iiber, die sich nach Norden bis iiber den See-
riicken erstreckt. Dieses Plateau ist aus Grundmoréinenmaterial
der letzten Kiszeit aufgebaut. Das ganze Gebiet war vom
Rheingletscher bedeckt.

Die Entstehung des Moores 1dlit sich folgendermalsen er-
kldren: der Riickzug des Gletschers ging unregelmiiliig vor
sich; es losten sich einzelne Teile los. Solch ein zuriick-
gebliebenes Stiick des Gletschers blieb wohl in der Gegend
des Hudelmooses liegen. Durch das Gewicht des Eises ent-
stand eine Kinsenkung in der Grundmorédne. Das Kis schmolz
dann langsam ab, und die Wanne fiillte sich mit Wasser.
Es entstand also ein See, dessen Boden die Grundmorine
bildete. Diese besteht zum gréfiten Teil aus sandigem, leh-
migem Schottermaterial, das der Gletscher mitgebracht hatte.
Der See hatte daher undurchlissigen Grund. Im Laufe der
Zeit wurden dem See von den Ufern her feiner Sand und
Lehm zugefiihrt, welche die Undurchléssigkeit des Bodens noch
verstirkten. Dann begann die eigentliche Verlandung durch
Pflanzen, die sich wohl in #dhnlicher Weise vollzog, wie die
im folgenden beschriebene Verlandungsreihe vom Torfstich
zum Callunetum. Die urspriingliche Verlandungsreihe kann
nicht mehr festgestellt werden, da das Moor durch den Abbau
stark verdndert ist.

Die Art des Abbaus. Das Moor ist aufgeteilt an die
umliegenden Dérfer Zihlschlacht, Riet, Wilen, Hub, Hagen-
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wil, Muolen und Réuchlisberg. Jede dieser Ortschaften betreibt
den Abbau auf eigene Faust und nach eigenen Regeln.
Meistens geschieht die Ausbeute durch Korporationen. In der
Gemeinde Muolen zum Beispiel hat jedes Mitglied der Kor-

poration 2 Ziel =—— 1 Recht zum Ausbeuten (1 Ziel ist ein
Stiick von 2 m Lénge, 2 m Breite; in die Tiefe wird immer
4 Full == 1,2 m gegraben). Die Gemeinde Zihlschlacht steckt

jedes Jahr so viel Ziele aus, als Gemeindebiirger da sind;
die Parzellen werden dann durch das Los den Biirgern zu-
geteilt. Wieder eine andere Art des Betriebes haben die
Weiler Riet und Wilen, und zwar das sogenannte ,Ofenrecht“.
Zu jedem Ofen gehbren als Stammgut 3 Ziel, mit denen der
Besitzer nach Belieben schalten kann. Erwirbt man also hier
ein Haus, so kauft man zugleich das dazugehorende Stiick
des Moores.

Bis jetzt ist im Hudelmoos nur Handbetrieb eingefiihrt,
und zwar wird der Torf mit einem Spaten gestochen. Am
Rande des Moores wird er ,gemodelt*, d. h. er wird zuerst
mit Wasser gemengt und geknetet, dann in Formen geprelt,
aus den Formen herausgenommen und getrocknet.

Seit dem Sommer 1917 ist der Abbau voriibergehend
intensiver geworden. Die Hilfte der Ausbeute mulite dem
Bund abgetreten werden. s wurde entsprechend mehr ge-
graben, zum Teil bis auf den Untergrund, sodaly hier die
Moglichkeit einer Regeneration wegfillt.

Das Moor.in seiner heutigen Gestalt ist also nicht
mehr urspriinglich. Seine Flora wird durch den Torfstich
ernstlich gefihrdet. Fast ringsum ist es von jung aufgefor-
steten, einférmigen Rottannenwéldern umgeben. Innerhalb
dieser Wiilder findet sich an den meisten Stellen ein Giirtel
von jiingeren Baumen und Stréduchern, die auch in der Floren-
liste erwihnt sind. Diese dringen an trockenen Stellen gegen
das Moor vor.

Durch die starke Ausbeute gewinnt das Moor ein sehr
heterogenes Aussehen. Callunetum, Magno-Caricetum, Parvo-
Caricetum usw. sind in buntem Durcheinander zu finden, ein
wahres Mosaik. Dadurch ist es unmdglich, das Moor als
Ganzes zu charakterisieren. Es ist nirgends mehr die typische
Physiognomie: Flachmoor, Uebergangsmoor und Hochmoor,
zu finden. Die Frage, ob wir es mit einem Hochmoor oder
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einem Flachmoor zu tun haben, ist iiberhaupt schwer zu ent-
scheiden. Sie ist in diesem Falle auch nicht von grundlegender
Bedeutung, da ja das Moor nicht urspriinglich ist.

I. Die wichtigsten Pflanzengesellschaften
im Hudelmoos.

Die Ungleichformigkeit des Moores erleichtert die Ver-
folgung der Verlandungsreihe vom Torfstich (oder von
Pflanzengesellschaften mit freier Wasserfliche) bis zum Cal-
lunetum. Es lassen sich folgende sechs Stadien der Verlan-
dung erkennen:

1. Pflanzengesellschaften mit offener Wasser-
fliche (Potamogeton natans, Potamogeton pusillus, Nymphaea
alba usw.).

2. Verlandungszone:
@. mit nacktem Tort (Bidens cernuus usw. sind erste
Besiedler);
b. Moose wachsen gegen das Wasser vor;
c. Rhynchosporetum.

3. Seggenmoor:
a. Equisetum limosum-Bestinde;
b. Carex inflata-Bestinde.

4. «. Trichophorum alpinum-Molinia coerulea-Bestinde.
b. Molinietum (Calamagrostidetum).

-

5. Eriophorum vaginatum-Besténde.
6. Callunetum.

Man wird in dieser Aufstellung das eigentliche Sphagnetum
vermissen. Das hat seinen Grund in der zu starken Ver-
inderung des Moores durch menschliche EKinfliisse. Die
Sphagneen sind beschridnkt auf die eigentlichen Hochmoor-
inseln, die Biilten. Aullerdem kommen sie mit anderen Moosen
zusammen auch beim Seggenmoortypus vor, gelangen aber
nie zum Vorherrschen. Wie ich beim Vergleich mit anderen,
noch unberiithrteren Hochmooren und aus der Literatur sah,
haben die sechs Typen auch in der Verlandungsreihe der un-
bertihrten Hochmoore ihren Platz.
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1. Pflanzengesellschaften mit freier Wasserfldche.

Dieser Typus bewohnt verschiedene Standorte: Torflécher,
Entwisserungsgriben und Schlenken. Gemeinsam ist eine
zusammenhédngende Wasserfliche und die dadurch bedingte
Pflanzengesellschaft. Durch den Abbau entstehen die typischen,
mit braunem, humusreichem Wasser gefiillten Torfstiche von
einer Tiefe von 1—1.5m. Der tiefe Wasserstand und die
auf allen Seiten senkrecht abfallenden Wiande machen die
Besiedelung durch Blitenpflanzen in diesem Stadium unmog-
lich. Die ersten Besiedler der Torfwinde sind Moose, vor
allem Dicranella cerviculata und Ceratodon purpureus. Die
dlteren und groferen Torfstiche, wie auch die kiinstlichen Ent-
wisserungsgriben, besitzen meist nur auf einer Seite die steilen
Torfwinde, auf der anderen gehen sie allmihlich in die um-
gebende d#ltere Pflanzengesellschaft iiber. Die Schlenken
sind grollere und kleinere Tumpel, die nicht direkt auf Abbau
zurlickzufithren sind. Es sind Einsenkungen in der natiirlichen
Vegetationsdecke, die entweder mit Wasser gefiillt oder in
Verlandung begriffen sind. Im Huodelmoos ist die Schlenken-
bildung zum groflen Teil auf menschliche Einfliisse zuriick-
zufithren. Kleinere Schlenken konnen sich aber auch auf
verschiedene andere Arten, z. B. durch Pflanzen wie Leber-
moose und Algen bilden, welche die Vegetation zerstren.

Ich kann diesen Typus nur unvollstindig charakterisieren,
weil die Plankton-Organismen, die die Hauptrolle spielen,
nicht beriicksichtigt wurden. Bei einer genauen Untersuchung
wiirden sich wahrscheinlich Unterschiede zeigen, die eine
Trennung in verschiedene Untergruppen rechtfertigen diirften.
Auch bei rein makroskopischen Untersuchungen treten Unter-
schiede auf; so finden sich z B. Rhynchospora alba und
Drosera anglica nur in den typischen Schlenken. Im all-
gemeinen sind aber die Konstituenten der verschiedenen
Pflanzengesellschaften so zuféillige, dafl mir nach diesen ober-
fliichlichen Gesichtspunkten eine Trennung nicht ratsam schien.
Die meisten Pflanzen wandern aus der umgebenden Formation
ein und konnen infolge der geringen Konkurrenz ganz gut
an den sonst ungiinstigen Standorten fortkommen. HEs ist
natiirlich unmoglich, eine scharfe Grenze zwischen Typus 1
und dem folgenden, der Verlandungszone, zu ziehen. Die
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Scheidung wurde nach den vorkommenden Pflanzen vorge-
nommen, und zwar in der Art, dal alle Pflanzengesellschaften,
in denen mindestens eine typische Wasserpflanze (wie Pota-
mogeton natans, Potamogeton pusillus, Lemna minor, Nym-
phaea alba, Utricularia vulgaris und minor) vorkommt, zum
Typus 1 gehoren.

2. Die Verlandungszone.

Dieser Typus wurde in drei Unterabteilungen eingeteilt,
entsprechend den in Typus 1 beschriebenen verschiedenen
Arten der Gewdésser, aus denen sie entstehen.

Typus 2a ist im Hudelmoos nur vertreten durch die
Verlandung der grofieren Torfstiche und Entwisserungsgriben.
Ieh mochte dieser Pflanzengesellschaft deshalb keine grolere
Bedeutung beimessen, sondern sie nur festhalten als Ueber-
gang vom Torfstich in die Sumpfwiese. Vom Torfstich unter-
scheidet sie sich dadurch, daly sie nicht untergetaucht ist,
vom Typus 3 dadurch, daf sie nicht eine geschlossene, sondern
eine offene Vegetation besitzt. Zwischen den zersteuten Ptlanzen
ist der schwarze, nasse Torfboden mit nur spérlichen Moos-
anfliigen zu sehen. Als erste Besiedler konnen sehr ver-
schiedene Pflanzen in Betracht kommen. Meist sind es an-
spruchslose, ziemlich indifferente Arten, die fiiberall dort
vorkommen, wo die Konkurrenz fehlt. So war z. B. soleh
eine Stelle von nacktem Torf nur von zerstreut stehenden
Stocken von Molinia coerulea besiedelt. An anderen Stellen
ist wieder Equisetum palustre der erste Besiedler.

Zu den charakteristischen Arten gehdrt vor allem Bidens
cernuus, der allerdings auch hie und da im Wasser vorkommt,
trotzdem aber auf dem nackten, nassen Torf seinen bevor-
zugten Standort hat. Dann finden hier sehr giinstige Lebens-
bedingungen: Equisetum palustre und limosum, Typha latifolia,
Alisma Plantago aquatica, Rumex Acetosella, Mentha aquatica,
doch konnen alle diese Pflanzen auch auf den Standorten 1
und 3 vorkommen.

Die Typen 20 und 2¢ sind die Verlandungstypen der
Schlenken. ,

Die Verlandung durch Moose tritt hauptsichlich bei klei-
neren Schlenken auf, die mit Wasser gefiillt sind. An diesen
Standorten kommen Phanerogamen nicht oder nur vereinzelt
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fort, die Moose sind hier also die Pioniere der Vegetation.
Die wichtigsten dieser Schlenkenmoose sind: Calliergon tri-
farium und Scorpidium scorpioides, die fast immer eine As-
soziation bilden. Die Ufer von seichten Schlenken sind
meistens duarch einen dichten, goldgriin glinzenden Teppich
von Drepanocladen, hauptsichlich Drepanocladus intermedius
und exannulatus gebildet. Hs treten noch hinzu: Chrysohyp-
num stellatum wund polygamum, Philonotis marchica und
fontana und Fissidens adiantoides. Von den Sphagneen spielt
in den Schlenken die Hauptrolle Sphagnum cuspidatum; ge-
legentlich wandert auch Sphagnum recurvum von den Rand-
partien in die seichten Schlenken ein. Sphagnum contortum
und subsecundum finden sich oberhalb des permanenten Wasser-
spiegels.

Typus 2e. Der typische Verlander auf den natiirlichen
sowie auf den abgebauten Mooren ist Rhynchospora alba. Das
Rhynchosporetum bildet auf den unberiithrten Mooren die grolien
Schwingrasen zwischen Hochmoor und Flachmoor. Auch im
Hudelmoos spielt es die Rolle des Uebergangsmoores, aller-
dings im kleinen. Es findet sich hauptsiichlich zwischen den
Schlenken, in kleinen Vertiefungen zwischen den Biilten, dann
auch sehr hdufig an nassen Stellen im Trichophoretum.

Beim Rhynchosporetum im Trichophoretum fillt die scharfe
Abgrenzung der beiden Bestinde gegeneinander auf. Die
Zeichnung 1 stellt eine kleine Wiese von zirka 20 bis 30 m?
Fliche dar. Die Aufnahme wurde am 16. Juni 1917, also
noch im FKFrithsommer, gemacht. Trichophorum alpinum war
schon in voller Frucht, wihrend Rhynchospora alba eben erst
zu sprielen anfing. Um so auffilliger wirkten deshalb die
Flichen des Trichophoretums, die den Eindruck von kleinen
Inseln machten.

Ueberhaupt ist die Abgrenzung des Rhynchosporetums
gegen andere Bestinde verhéltnismélig scharf. Den Grund
fir dieses merkwiirdige Verhalten stelle ich mir folgender-
malien vor: Rhynchospora ist sehr abhéngig von den Feuchtig-
keitsverhéltnissen. Die giinstigsten Standorte sind eben ver-
landete Schlenken, die noch viel Feuchtigkeit besitzen. Die
Schlenken konnen aber auch in ziemlich trockenen Pflanzen-
gesellschaften, wie z. B. im Trichophoretum vorkommen.
Rhynchospora kann mnicht auf den umgebenden trockenen
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Boden auswandern und ist deshalb auf” die kleinen nassen
Flichen beschrinkt, die es dann aber fast ausschlielilich be-
siedelt. Das Rhynchosporetum im Trichophoretum, das Zeich-
nung 1 darstellt, ist wohl aus dem Seggenmoor entstanden.
Es bildeten sich durch lokal schnelleres Wachstum der Moose
Anfinge von Biilten, auf denen sich Trichophorum ansiedelte.
Dadurch entstanden auf dem schon ziemlich trockenen Boden
Vertiefungen zwischen den Biilten, die zu Wasserreservoiren
wurden. Vielleicht bildeten sich nicht eigentliche Wasser-

Fig1
Verteilung von Trichophoretum und Rhynchosporetum
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schlenken; doch war immerhin so viel Feuchtigkeit vorhanden,
dal5 sich Rhynchospora ansiedeln konnte. Dieses Beispiel zeigt
eine natiirliche Regression, auf die ich im Kapitel iiber die
Biilten zuriickkomme.

3. Das Seggenmoor.

Ich verstehe darunter eine Pflanzengesellschaft, die in der
Verlandungsreihe eine Mittelstellung einnimmt. Im Hudelmoos
ist sie die hiiufigste Formation.

Es soll zuerst an einem Beispiel ihre Entstehung und ihr
Charakter erldutert werden: Nehmen wir an, es werde an
einer Stelle mit der Abtorfung begonnen, so wird im ersten
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Jahre ein Graben von zirka 2 m Tiefe, 2 m Breite und be-
liebiger Linge gemacht. Im zweiten Jahr wird in der Breite
2 m (ein sogenanntes Ziel) weitergegraben usf., bis der ganze
Komplex auf die bestimmte Tiefe abgetorft ist. Nun sammelt
sich im jiingsten Torfstich Wasser an; es entsteht der Typus 1;
darauf folgt im Torfstich vom zweit- und drittletzten Jahre
die Verlandung, gewhnlich mit nacktem Torf, und hierauf
das Seggenmoor. Dieses weist oft zwei Teile auf: an den
feuchteren, jlinger abgetorften Stellen den Kquisetum limosum-
Bestand, an den &lteren Stellen den Carex inflata-Bestand;
doch tritt diese Teilung nicht immer auf. Typischer und wichtiger
ist der Carex inflata-Bestand.

Schon aus der Entstehungsweise 1d[5t sich erkennen, dal} der
Seggenmoor-Typus nicht einheitlich ist, sondern verschiedene
Stufen enthélt. Wenn man wirklich einheitliche Formationen
vergleichen wollte, miillte man Streifen von der Breite des
Torfstiches eines Jahres nehmen. Dann bekiime man aber
unziihlige Abstufungen, die unter sich kaum verschieden wéren.
Ieh habe deshalb unter Seggenmoor alle die Formationen zu-
sammengefalit, die auf dem Niveau des mittleren Wasser-
standes liegen. Sie besitzen wihrend des grofiten Teiles der
Vegetationsperiode keine zusammenhidngende Wasserfliche,
sind aber bei starkem Regen und in sehr nassen Sommern,
wie der Sommer 1916 war, unter Wasser. Es handelt sich
also um Pflanzen, die viel Feuchtigkeit beanspruchen.

Der Typus 3a spielt eine untergeordnete Rolle. Er ist
nur an ganz wenigen Stellen zu finden, dann aber in sehr
typischer Ausbildung. Carices sind in dieser Formation héiufig,
wenn auch nicht so iiberwiegend wie in Typus 36. Die
wichtigsten Vertreter des Typus 3« sind: Equisetum palustre,
Lysimachia vulgaris, Typha latifolia, auch Carex inflata kommt
schon hiufig vor. Von den Moosen spielen die Hauptrolle
Acrocladium cuspidatum und Drepanocladus exannulatus.

Der Typus 306 ist charakterisiert durch Carex inflata;
sehr hiufige Begleiter sind Typha latifolia, Peucedanum pa-
lustre, Eriophorum angustifolium. Von den Moosen kommen
hauptsiichlich vor Acrocladium cuspidatum, Aulacomnium
palustre, verschiedene Sphagnumarten wie Sphagnum ecymbi-
folium, subsecundum und acutifolium.
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4. Der Trichophorum alpinum-Molinia coerulea-Bestand.

Diese Pflanzengesellschaft sehe ich als jingste Stufe des
Hochmoors an. Sie liegt schon iiber dem Niveau des Grund-
wasserspiegels, beansprucht also ziemlich trockenen Boden,
Doch auch der Uebergang zum Flachmoor ist noch deutlich
vorhanden in den in Typus 2¢ beschriebenen Fldchen von
eingesprengter Rhynchospora.

Im Juni und Juli bieten diese ausgedehnten Trichophorum-
rasen einen wunderbaren Anblick. Von weitem hat man den
Eindruck, es liege Neuschnee auf der Wiese. Im Niher-
kommen bemerkt man die durch den leichien Sommerwind
hervorgerufene Bewegung der unzéhligen kleinen, glédnzenden
Kopfchen, die Leben in das Bild bringt.

Als ich dagegen im August die schonen Trichophorum-
rasen aufsuchen wollte, fand ich anstatt der leuchtenden
weilen Flur eine gelbe bis rétliche Fliache. Trichophorum
alpinum hatte seine Fruchtkopfchen schon verloren, die Bliitter
waren verwelkt, gelblich. Dazwischen sprofliten iiberall die
dichten Horste von Molinia coerulea mit ihren violetten Bliiten-
stinden. Aus dem Trichophoretum alpini war also im Herbst-
aspekt ein Molinietum geworden.

Als Untergruppe fiige ich hier das Molinietum im
weiteren Sinne (Typus 46) bei. Molinia coerulea ist; wie
schon erwihnt, in seinen Standortsanspriichen sehr bescheiden.
Sie kann {iiberall vorkommen. Immerhin bevorzugt sie, um
grollere Komplexe zu besiedeln, trockenere Standorte, denen
des Trichophoretums entsprechend. Besonders giinstige Stand-
orte fiir das Molinietum sind: trockene, magere Wiesen am
Rande des Moores und Torfauslegeplitze.

Mit dem Molinietum habe ich das Molinieto-Calamagrosti-
detum vereinigt. Calamagrostis tritt, wie Molinia, an Torf-
auslegepliitzen, iiberhaupt an den ausgetrockneten Stellen des
Moores auf, ist aber nicht so anspruchslos und deshalb lange
nicht so verbreitet und hdufig wie Molinia.

Das Trichophoretum alpini und das Molinietum haben also,
.da es nur zeitlich getrennte Aspekte derselben Formation sind,
eine sehr dhnliche Zusammensetzung. Charakteristische Arten
fiir diese Bestéinde sind, auller Trichophorum alpinum und
Molinia, Eriophorum angustifolium, Salix aurita und repens,
Potentilla erecta, Calluna vulgaris, Lysimachia vulgaris.

T
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5. Der Eriophorum vaginatum-Bestand.

Im Werke von Frith und Schréter iiber ,Die Moore der
Schweiz® folgtin der , typischen Schichtentolge® das Eriophoreto-
Sphagnetum zwischen Uebergangsmoor und Callunetum. Es

- spielt in den mnatiirlichen Hochmooren eine grofie Rolle.
Eriophorum vaginatum wird sogar als einzige typische Hoch-
moor-Cyperacee bezeichmet. Im Hudelmoos ist es jedoch von
geringer Bedeutung. KEs kommt in vereinzelten Stécken an
trockenen Standorten vor, dhnlich wie Molinia und Calluna.
In grélerer Ausdehnung habe ich das Vaginetum jedoch nur
an einer Stelle gefunden.

[ch trat dort: Hriophorum vaginatum, Oxycoceus quadyi-
petalus, Calluna vulgaris, Anthoxanthwm odoratum, Potentilla
erecta, Carex elata, Sphagnum cymbifolium, Awlacomnium
palustre, Polytrichum strictum.

Dieses Vaginetum lag in einer Sumpfwiese, in der es eine
beginnende Biilte von grélierer Ausdehnung bildete. Gegen
den Rand hin traten Anthoxanthum odoratum, Eriophorum
angustifolium, Carex elata, Parnassia palustris, Hydrocotyle
vulgaris, Cirsium palustre hinzu, und hierauf folgte das
Seggenmoor. ,

6. Das Callunetum.

Das Callunetum, das #lteste und letzte Stadium im Hudel-
moos, ist entweder als Reinbestand von Calluna vulgaris aus-
gebildet oder vermischt mit den.Striuchern Pinus silvestris,
Betula pubescens, Salix aurita und repens nnd Frangula Alnus.
Hier kommen, wie iiberall, noch viele Allesbewohner hinzu.
Wiire das Hochmoor nicht so stark veréindert, so trite als
Schlulbiglied der eigentliche Hochmoorwald auf. Sein FEnt-
stehen wird hier durch den Abbau verhindert; denn sobald
ein dlteres Stadium des Bodens wieder abbaufihig ist, wird
es durch den Torfstich beseitigt. Es bleibt also keine Zeit
zur Waldbildung, obgleich sich in jedem Callunetum fast von
Anfang an Bidume und Strducher ansiedeln.

Das Callunetum als Reinbestand ist eine uninteressante
und eintonige Pflanzengesellschaft. Es erstreckt sich gewdhn-
lich auch nur auf kleine Fldchen. Die Stréucher stehen so
dicht, sie beschatten den Boden so sehr, dall daneben und
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darunter nichts mehr fortkommen kann., Hie und da findet
sich an einer etwas lichteren Stelle ein kleines Polster von
Leucobryum glaucum oder Dicranum. Auffallend ist iberhaupt

ErsteBesiedlung von nacktem Torf i Callunetum
Fig.2
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die grolie Zahl der Moose im Verhiltnis zu den Bliitenpflanzen.
Es 146t sich dies aus der Anspruchslosigkeit der Moose in
Bezug auf Raum und Licht erklédren.

Eine ritselhafte Erscheinung im Callunetum sei hier noch
erwihnt. Bei einer Exkursion am 5. Mai 1917, also friih
in der Vegetationsperiode, fiel mir auf,-dals die Callunabiische

T
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nur kleine Strecken bedeckten und zwischen sich hiufig schwarze
Flecken von nacktem Torf lielfen. Diese Stellen waren 0,5
bis 1 m? grof. Besonders auffallend war dies natiirlich im
Frithling vor dem Krwachen der Vegetation. Spéter ver-
wischte sich die Erscheinung, weil die anspruchslosen Arten
jedes Fleckchen freien Bodens besiedeln. KEs macht den Ein-
druck, als ob hier und dort Feuer angelegt worden wire, das
einige Callunastdcke vernichtet und so Raum geschaffen hitte.
Eine befriedigende Erklarung fiir das Phénomen habe ich
nicht finden koénnen. Interessant ist die Wiederbesiedelung
dieser nackten Stellen, die durch die Zeichnungen 2 und 3
illustriert sind. Ks kommen vor allem Moose und Flechten
in Betracht. Zeichnung 2 zeigt ein ganz junges Stadium, in
dem die Wiederbesiedelung hauptsiichlich durch Dicranella
cerviculata geschieht. Dieses Moos ist {iberhaupt typisch fiir
nackten Torf; es kommt auch héufig an den steilen Winden
junger Torfstiche vor. Daneben treten sehr bald Polytrichum
strictum und Cladonia fimbriata und pyxidata auf. Ein &lteres
Stadium zeigt die Zeichnung 3. Hier ist von Rande her schon
hie und da ein Strauchlein von Calluna eingewandert. Poly-
trichum strictum und Cladonia sind hiufiger, wihrend Dicranella
zuriicktritt. Polytrichum wird immer héufiger, bis eine typische
Polytrichumtundra entsteht. Der Bestand der Polytrichum-
tundra ist folgender: Polytrichum strictum und gracile bilden
einen Teppich. Dazwischen kommen noch vor: Pohlia nutans,
Dicranella cerviculata und Cladonia. Calluna und Vaccinium
Myrtillus wandern ein. Diese Polytrichumtundra wiirde in
nicht allzu langer Zeit wieder zum Callunetum, und damit
wire der Kreislauf geschlossen. :

II. Florenliste.

Ich habe die Gefialikryptogamen und Phanerogamen nach
der ,Flora der Schweiz® von Schinz und Keller, I. Teil,
3. Auflage, und II. Teil, 3. Auflage, geordnet. Die Nummern
vor jeder Art entsprechen den Nummern in der Flora (I. Teil).
Diejenigen Arten, bei denen keine niheren Angaben stehen,
waren in der Literatur fiir das Hudelmoos mnoch nicht an-
gefithrt. Bei denen, die ich in den Literaturangaben gefunden
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habe, gebe ich die Autoren in Klammern an, ein Ausrufzeichen
will sagen, daly ich die betreffende Art auch gefunden habe.

Abkiirzungen: N. =— Nigeli. N.u. W. = Niigeli und
Wehrli. B. — Boltshauser.

Es wurden in der Florenliste auch die PHlanzen der Rand-
zonen, die, streng genommen, nicht zum Moore gehiren, beriick-
sichtigt. Hauptsiichlich habe ich die Strducher in Betracht
gezogen, die das Moor fast ringsum gegen die umgebenden
Rottannenwilder abgrenzen. :

A. Gefasskryptogamen.
L. Athyriwm Filix femina (L.) Roth — zerstreut an trockenen
Stellen.

12, Dryopteris cristata (1..) Gray — ziemlich verbreitet
auf Biilten. (Wegelin nach N. u. W.,1)

13. Dryopteris spinulosa (Miiller) O. Kuntze, ssp. euspinulosa
(Ascherson) Schinz u. Thellung — ziemlich hiufig im
Callunetum (B.,!); ssp. dilatata (Hoffm.) C. Christensen —
hie und da auf feuchtem Torf (N.,!).

29. Ptevidium aquilinum (1..) Kuhn héufig an den Rand-

partien.

50. Equisetum palustre L. -— hidufig und verbreitet an
nassen Stellen.

d1. KEquisetum limosum 1. -— bestandbildend in jungen

Verlandungszonen.

55. Lycopodium Selago L. — N.
57. Lycopodivm annotinum L. — zerstreut im Callunetum.
58. Lycopodium inundatum L. — zerstreut als erster Ver-
lander der Schlenken auftretend. N., Sulger-Biiel in
Ber. d. Schweiz. Bot. Ges., Heft XXIV/XXV,!).
B. Gymnospermen.
2. Picea excelsa (Lam.) Link — hie und da an trockenen
Stellen, auf Biilten.
7. Pinus silvestris L. — verbreitet im Callunetum und
an trockenen Stellen.
C. Angiospermen.
1. Typha latifolia L. — hiufig und verbreitet an nassen
Stellen, im Uebergang vom Torfstich zum Seggenmoor.
T
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5. Sparganium erectwum L. ssp. neglectum ( Beeby) Schinz

w. Thellung — vereinzelt am Rande von Torfstichen.
8. Sparganium minimum Fries — selten, in gréleren
"~ Schlenken. (Wegelin nach N, u. W.,!).
9. DPotamogeton natans L. — hidutig und verbreitet in
kiinstlich vergrilierten Schlenken.
25. Potamogeton pusillus L. — zerstreut in Entwisserungs-
griben.
36. Alisma Plantago aquatica L. — selten, in Torfstichen

oder am Rande derselben.
09. Oryza oryzoides (L.) Schinz w. Thellung — (N, u. W.).
62. Anthoxanthum odoratwm L. -— haunfig und verbreitet
an trockenen Stellen und an den Randpartien.
16. Alopecurusaequalis Sobolewsky — (Wegelinnach N. u. W.).

81. Agrostis alba I.. — zerstreut an feuchten Standorten.

82. Agrostis tenuis Sibth. — ziemlich hédufig an trockenen
Stellen, Torfauslegeplidtzen und im Callunetum.

86. Calamagrostis Fpigeios (L.) Roth -— zerstreut an
trockenen Standorten, meistens mit Molinia coerulea,

93. Holcus lunatus Li. — zerstreut, in den Randpartien des
Moores.

114. Sieglingia decumbens (L.) Bernh. — selten, an trockenen
Stellen, auf Wegen.

119. Trichoon Phragmites (L.) Rendle — nicht verbreitet,
am Nordrand bestandbildend.

121. Molinia coerulea (L.) Minch — haufig und verbreitet,
nicht wihleriseh inbezug auf den Standort.

133. Briza media L. — zerstreut, in den Randpartien.
135. Cynosurus cristatus L. — zerstreut, in den Randpartien,
152. Poa trivialis L. — hie und da in den Randpartien.

172, Festuca rubra L. var. commutata Gaudin — verbreitet
an trockenen Stellen, Torfauslegeplitzen, im Tricho-

phoretum.
196. Nardus stricta L. — hie und da auf Torfauslegeplitzen.
220. Eriophorum vaginatum L. — verbreitet an trockenen
Stellen, gewohnlich mit Molinia coerulea, selten be-
standbildend.

223. Eriophorum angustifolium Roth — sehr verbreitet und
hdufig an nassen Stellen, jung verlandenden Torfstichen.
224. KHriophorum gracile Roth — sehr selten, gefunden in

%
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wenigen Exemplaren im norddstlichen Teil des Moores
mit Eriophorum angustifolium. (Schuppli nach N.u. W.!).
226. Trichophorum alpinum (L.) Pers.— an ziemlich trockenen
Standorten ausgedehnte Bestinde bildend. (B., N.u. W..!).
238. Schoenoplectus lacustris (L.) Palla — selten, in Schlenken.
250. Rhynchospora alba (1..) Vahi — hiufig als Verlander
von Schlenken. (N.,!).

271. Carex diandra Schrank. — nicht hiufig, hie und da
Biilten bildend. (N.,I).
278. Carex echinata, Murray — ziemlich héufig an nassen

Stellen mit Carex flava. (B., N.!).
279. Carex elongata L. — (B., N.,}).
283. Curex canescens .. — zerstreut, im Seggenmoor. (B., N..!).

291. Carex elata All. — verbreitet, an nassen Standorten
biiltenbildend.

294. Carex fusca All. — zerstreut, im Seggenmoor.

296. Carex pilulifera L. — (W.).

302. Carex ornithopoda Willd. — vereinzelt, in den Rand-
partien.

311. Carex panicea L. — selten, an trockenen Stellen der
Randpartie.

317. Carex pallescens L. — selten, in der nérdlichen Rand-
partie.

320. Carer flava L. — héufig und verbreitet, hauptsiichlich
im Trichophoretum.

332. Carex lasiocarpa Ehrh. — (am Rande von Torfléchern
nach N.).

333. Carex hirta L. — vereinzelt, in der Ostlichen Rand-
partie.

334. Carex flucca Schreber —— selten, an den Randpartien.

335. Carex inflata Hudson — bestandbildend an nassen
Standorten.

346. Lemna minor L. — hiufig in Entwisserungsgriben.

350. Juncus effusus L. — hiufig an nassen Standorten.

357. Juncus compressus Jacq. — selten, auf den Moorstralien.
367. Juncus alpinus Vill. — selten, im Trichophoretum alpini.

368. Juncus articulatus L., — ziemlich héufig am Rande von
Schlenken.
Juncus alpinus Vill. > articulatus L. — selten, an den

gleichen Standorten wie die vorigen Arten.
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369. Juncus acutiflorus Ehrh. — hiufig im Rhynchosporetum
und am Rande von Torfstichen.

Juncus acutiflorus Ehrh. > alpinus Vill. — selten, an
den gleichen Standorten wie die Stammarten.

380. Lazula campestris (1.), Lam. w. DC.; ssp. multiflora
(Lihrh.), Buchenaw — hiufie an ziemlich trockenen
Standorten, in den Randzonen, im Trichophoretum.

442. Majanthemum bifolzwm (L.) F. W. Schinidt — zerstreut,
unter Strduchern,

475. Orchis Morio L. — verbreitet, an den Randzonen, Weg-
rindern, Trichophoretum.

488. Orchis incarnatus L, — ziemlich verbreitet an feuchten
Stellen.

489. Orchis Traunsteiner: Sauter — selten, an feuchten
Standorten.

490. Orchis maculatus L. — zerstreut, im Trichophoretum.

492, Orchis latifolius L. — zerstreut, an feuchten Standorten.

507. Gymnadenia conopea (I1..) R.Br. — ziemlich verbreitet
an Torfauslegeplitzen.

510. Platanthera bifolia (L.) Rich. — vereinzelt an nassen
Standorten. :

912. Helleborine palustris (Miiller) Schrank — verbreitet an
feuchten Standorten.

514. Helleborine latifolia (Hudson) Bruce — zerstreut, im
Gebiisch der Randzonen. _

528. Lipuwris Loeselii (I, ) Rich. — auf Sphagnum, im nord-
ostlichen und im siidwestlichen Teil des Moores, nicht
selten.

534. Saliz alba L. — im Gebiisch der noérdlichen Randzone.

54 1. Saliz purpurea 1., — hie und da an trockenen Stellen
und an den Randzonen.

543. Saliz repens L. — hidunfig, am Rande von Schlenken,
auf Biilten, im Trichophoretum (B.,!).

545. Salix cinerea L. — zerstreut, in den noérdlichen Rand-
zonen.

546. Saliz awrita L. — hiufig Biilten bildend.

547. Salixz caprea L. — vereinzelt, in der nérdlichen Randzone.

557. Saliz nigricans Sm. — zerstreut, in der nérdlichen
Randzone. .

558. Populus tremula I.. —- vereinzelt, auf trockenem Torf.

10

T
Verein Bibliotheken der Regio Bodensee !
Mitteilungen der Thurgauischen Naturforschenden Gesellschaft: 24.1922: 147 = lnterreg v

http:/imww.bodenseebibliotheken.eu/page?tgng-j1922-h024-t-147 Mam Aipenchain | Bodensee  Hashriein


http://www.bodenseebibliotheken.eu/page7tgng-j1922-h024-t-147

— 1486 —

567. Betula pubescens Ehrh. — hiufig, auf Biilten und trockenen
Standorten. (B., N.,!)

D72, Alnus glutinosa (L.) Gdrtner — hiufig, in der nord-
lichen Randzone.
5T7. Quercus Robur L. — zerstreut, an trockenen Stand-

orten und in der Randzone.

610. Rumex Acetosella 1., — zerstreut, auf nacktem, trockenem
und nassem Torf.

612, Rumer Acetosa I.. — verbreitet, an trockenen Standorten.

621. Polygonum Persicaria 1. — hie und da, am Rande von
Torfstichen.

681. Lychnis Flos cuculi L. — zerstreut, im Carex inflata-
Bestand.

112. Stellaria graminea L,. — hie und da, in den trockenen
Randwiesen.

T718. Cerastium caespitosum (Giilib. — zerstreut, in den ost-

lichen Randpartien.
171. Nymphaea alba L. — héufig, in grol5. u. klein. Schlenken.

820. Ranunculus Flammula L. — vereinzelt, an feuchten
Standorten.

856. Berberis vulgaris L. — hiufig, in den Randpartien.

951. Cardamine pratensis L. — zerstreut, an nassen Stand-

orten, im Carex inflata-Bestand.

980. Arabidopsis Thaliana (L.) Heynh. — vereinzelt, an den
trockenen Randpartien mit Cerastium caespitosum.

1018. Drosera rotundifolia .. — sehr hiaufig, und verbreitet
auf Sphagnumbiilten. (B., N. u. W)

1019. Drosera anglica Hudson em. Sm. — verbreitet, in seichten
Schlenken, seltener als vorige Art. (N. u. W., Schlatter
in Ber. d. Schweiz. Bot. Ges., Heft XXIV/XXV,!).
Drosera anglica Hudson em. Sm. > rotundifolia L. —
sehr selten, im siidlichen Teile des Moores.

1077. Parnassia palustris L. — hiufig, an nassen Standorten.

1103. Rubus idaeus L. — héufig, auf trockenem, nacktem Torf,
im Callunetum.

1105. Rubus messensis W. Hall — (N. u. W.).

1106. Rubus sulcatus Vest — verbreitet, an trockenen Stand-
orten. (N. u. W.J!).

1116. Rubus bifrons Vest — haufig und verbreitet, auf
trockenem, nacktem Torf mit Frangula Alnus.
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1163. Comarum pulustre 1. — verbreitet, an nassen Stand-
orten, in seichten Schlenken. (B..!).

1191, Potentilla erecta (I..) Hampe — hidufig und verbreitet,
bevorzugt trockene Standorte, kommt aber auch ' an
nassen fort.

1200. Filipendula Ulmaria (L.) Marim. — zerstreut, haupt-
sichlich in den feuchten Randpartien.

1218. Rosa canina L. — vereinzelt am Rande der Moorstralien.

1247. Prunus avium L. — im ndrdlichen Randgebiisch.

1249, Prunus Padus L. — vereinzelt, in d. nérdlich. Randzone.

1313. Lotus wuliginosus Sehkuhr — zerstreut, an feuchten
Standorten.

1314, Lotus corniculatus L. — vereinzelt, in den trockenen
Randwiesen. :

1416. Linum cartharticum L. —- zerstreut, in trockenen
Randwiesen.

1428, Polygala amarella Crantz — ziemlich hiufig, an trockenen
Randpartien.

1430. Polygalavulgaris L. — zerstreut, an trockenen Standorten.,

1437. Huphorbia stricta L. — vereinzelt, in den Randpartien.

1445. Euphorbia Cyparissias L. — ziemlich hiufig, an trockenen
Stellen, im Callunetum.

1466. Rhamnus cathartica .. — zerstreut, in der noérdlichen
Randzone.

1470. Frangula Alnus Miller — sehr héufig und verbreitet,
bevorzugt trockene Standorte.

1482. Hypericum humifusum L. — (Schuppli nach N. u. W.)

1487. Hypericum perforatum L. - ziemlich hdufig, an trockenen
Stellen, Wegréindern.

1504. Viola palustres I.. — verbreitet, an feuchten Standorten.
(N., N. u. W., Schlatter, in Ber. d. Schweiz. Bot. Ges.,
Heft XXIV/XXV,!)

1518. Viola canina L. em. Rehb. — ziemlich hiufig, an trockenen
Standorten, im Callunetum.

1535. Lythrum Salicaria L. — hiufig, an feuchten und trockenen
Standorten.

1538. Epilobium angustifolium L. — ziemlich verbreitet, an
trockenen Standorten, Brandstellen.

1548. Epilobium palustre L. — ziemlich h#dufig, an nassen
Standorten, im Carex inflata-Bestand. (B.,!)

T
o M50 Ber TrurgaU S NaRIro ssshendsn Gessischaft 24,1922 149 f
Itteliungen aer urgauiscnen Naturrorscnenaen esellschartt: . . & H

0 2 . Inter regiv

http://www.bodenseebibliotheken.eu/page?tgng-j1922-h024-t-149 Mam rpgnchain | Bodanses t Foshrhin


http://www.bodenseebibliotheken.eu/page7tgng-j1922-h024-t-149

— 148 —

1561. Myriophyllum verticillatum L., — zerstreut in Torfstichen
und Entwisserungsgriben.

1565. Hydrocotyle vulgaris L. — ziemlich hiufig, auf nacktem
Torf. (B., N. u. W.,!)

1634. Angelica silvestris L. — ziemlich héufig, an feuchten
Standorten.

1641. Pewcedanum palustre (L.) Miénch — verbreitet, an
feuchten Standorten. (B.,!)

1655. Cornus sanguwinew L. — zerstreut, im Gebiisch der

nordlichen Randzone.

1658. Pyrola rotundifolia L. — verbreitet, aber nicht hiufig,
an feuchten Standorten.

1667. Andromeda polizfolia .. — beschrinkt auf den siidwest-
lichen Teil des Moores, auf Sphagnum, im Rhyncho-
sporetum. (B., N. u. W.JI).

1670. Vaccinium Vitis idaea L. — (B., N.).

1671. Vaccinium Myrtillus L. — héufig an trockenen Stand-
orten, mit Calluna vulgaris.

1672. Vaccinium wliginosum L. — nur vereinzelt, an trockenen
Standorten. (B., N. u. W.,!).

1673. Owxycoccus quadripetalus Gilib. — ein typischer Sphagnum-
begleiter, iiberspinnt die Sphagneen und auch andere
Moose der Biilten. (B., N. u. W.,!).

1674, Calluna vulgaris (L.) Hull — an trockenen Standorten
bestandbildend.

1709. Lysimachia vulgaris L. — hidufig und verbreitet im
Seggenmoor.

1724, Ligustrum wvulgare L. — verbreitet, im Gebiisch der
Randpartien.

1725. Menyanthes trifolicta L. — ziemlich hiufig in grofieren
Schlenken.

1730. Centaurium wmbellatum Gilib. — zerstreut an nassen
Standorten.

1807. Ajuga reptans L. — ziemlich verbreitet in den feuchten
Randwiesen.

1817. Seutellaria galericulata L. — zerstreut, an feuchten

Standorten im Gebiisch. (Schlatter in Ber. d. Schweiz.
Bot. Ges., Heft XXIV/XXV,!).

1835. Galeopsis Tetrahit L. — an trockenen Standorten mit
Epilobium angustifolium und Rubus bifrons.
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1876. Thymus Serpylhum 1. ssp. ovatus (Miller) Brig. und

ssp. subcitratus (Schreber) Brig. — sehr héufig und
verbreitet an trockenen Standorten.

1877, Lycopus ecwropaeus L. — ziemlich hidufig im Carex
inflata-Besrand.

1881. Mentha aquatica I.. — hiufig und verhreitet.

1896. Solanum Duleamara L. — im Gebiisch der Randpartien.

1938. Veronica scutellata 1. — (B.).
1944. Veronica officenalis 1, — ziemlich hédufig auf trockenem,
nacktem Torf.

1987. FHuphrasia Rosthoviana Hayne — hiufig an trockenen
Standorten.

2024. Pedicularis palustris L. — (B.)

2050. Pinguicula vulgaris L. — sehr selten, im Seggenmoor.

2058, Utricularia vulgaris L. — hiufig, in grol5. Schlenken usw.

2054. Utricularia minor L. — seltener als vorige Art, in
kleinen Schlenken.

2084. Galium uliginosum L. — verbreitet an feuchten Stand-
orten.

2085. Galium palustre L. — héufig, an nassen Standorten,

auch untergetaucht.
2089. Galium DMollugo 1. ssp. elatum (Thwill.) Brig. und

ssp. dumetorum (Jordan) H. Brawn — verbreitet an
trockenen Standorten. ,

2101. Vibwrnum Lantana L. — im Gebiisch der nordlichen
Randzonen.

2102, Vibwrnum Opulus L. — im Gebiisch der nordlichen
Randzonen.

2106. Lonicera Xylostewm L. — im Gebiisch der nordlichen
Randzonen.

2116. Valeriana dioeca .. — zerstreut in den feuchten
Randwiesen.

2135. Knautia silvatica (1..) Duby var. dipsacifolia (Host)
Godet — héufig an trockenen Standorten.

2138. Succisa pratensis Minch — verbreitet in den Randwiesen
und im Molinietum.

2170. Campanularotundeifolia L. — hie und da auf nacktem Torf.

2174. Campanula patule L. — selten in den Randzonen.

2185. Fupatorium cannabinum L. — sehr hiufig und verbreitet
an nassen Standorten.

T
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2189. Solidago Virga-aurea L. — in den Randpartien in zer-
streuten Bestdnden auftretend.

2202. Erigeron annuus (1) Pers. — selten, unter Striuchern,

2227, Inula salicina I.. — (nach Schlatter in Ber. d. Schweiz.
Bot. Ges., Heft XXIV/XXV, am Siidrand d. Hudelmooses.)

2237. DBidens cernuus .. — erster Besiedler von nacktem.
nassem Torf., (B.,!)

2296, Senccio silvaticus L. — (N. u. W.).

2329. Cirsium palustre (L.) Scop. — hidufig an feuchten
Standorten.

2365. Hypochoeris radicata 1. — verbreitet an trockenen

Stellen und an den Randpartien.
2371, Leontodon hispidus L. var. glabratus (Koch) Bischoff u.

var. vulgaris (Koch) Bischoff — zerstreut, an trockenen
Standorten.

2416. Crepis capillaris (L.) Wallr. — hie und da an trockenen
Standorten.

2423. Hieracium Pilosella .. — verbreitet und hiufig auf

trockenem, nacktem Torf.

2429. Hieracium pratense Tausch ssp. pratense Tausch o gen.
2 brevipilum N.P. u. ssp. pratense Tausch 3 subcollinum
N.P. — nur in zwei Exemplaren gefunden, neu fiir
das Gebiet. (det. Késer.)

2442, Hieracium wvulgatum Fries ssp. Lachenalii Cmeb. 3 ar-
gillacewm Jord. u. ssp. irriguiceps Zahn — ziemlich hiufig
in den Randpartien. (det. Kiiser.)

2451. Hieracium sabaudum L. ssp. virgultorum Jord. — ziem-
lich hiuofig, aut nacktem Torf. (det. Kiser.)
2452. Hieracium umbellatum L. — ziemlich héufig im Rhyn-
chosporetum, an Wegrindern. (det. Kiiser.)
D. Moose.

Die systematische Anordnung und die Nomenklatur der
Laubmoose stiitzt sich auf die Flora von Amann und Meylan
sFlore des Mousses de la Suisse“, Geneve 1918 (die Autor-
namen wurden nach den internationalen Nomenklaturregeln
ergiinzt); die der Lebermoose auf Rabenhorsts ,Kryptogamen-
flora®“, Leipzig 1906—1916 (bearbeitet von Karl Miiller).
Sphagnum cymbifolium Ehrh. — (B., Kniisel)! Sehr hiufig.

Besonders am Rande von Schlenken zuweilen grole

T
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Rasen bildend. Im Carex inflata-Bestand und Vaginetum.
Hédufig mit anderen Sphagnumarten, z. B. Sphagnum
cuspidatum, acutifolium, subsecundum.

Sphagnum  papillosum Lindb. —— ziemlich hédufig am Rande
von Biilten, oft vermischt mit Sphagnum acutifolium,
wird hie und da durch Aulacomnium palustre und Poly-
trichum strictum verdringt.

Sphagnum medivm Limpr. — ziemlich hidufig am Rande von
Schlenken, auf Biilten mit Sphagnum acutifolium, Aula-
comnium palustre und Polytrichum strictum, welche es
zuweilen verdridngen.

Sphagnum  cuspidatum  Ehrh. em Russ. et Warnst. — (B.)!
hiufig in Schlenken und alten Torfstichen, oft Rein-
bestiinde bildend.

Sphagnwm cuspidatum Ehrh. var. laxifolawm C. DGill. — (B.)

Sphagnum  recurvum Pal. — nicht selten, aus dem Wasser
zwischen den Biilten hervorwachsend, vermischt mit
Sphagnum acutifolium f. laxum und Drepanocladus ex-

annulatus.
Sphagnum rubellum Wils. var. wversicolor Wils. — (Kniisel).
Sphagnum acutifolivm Lihrh. — (B.)! sehr hiufig, besonders

auf Biilten. Oft vermischt mit Polytrichum strictum und
Aulacomnium palustre. Wird zuweilen von diesen beiden
Moosen verdringt.

Sphagnum acutifolivm Ehrh. f. versicolor Warnst. — zerstreut,
in Konkurrenz mit Acrocladium cuspidatum.

Sphagnum  acutifolivm Ehrh. var. purpureum Schimp. — (B.)

Sphagrum  acutifolium  Ehrh. f. lazum Warnst. — zerstreut
zwischen Biilten mit Sphagnum recurvum, Drepanocladus
exannulatus. Teilweise untergetaucht.

Sphagnum contortum (Schulz) Limpr. — Sph. laricinum Spr. —
(Kniisel)! zerstreut, am Rande von kleinen Schlenken.

Sphagnum subsecundum Nees. — hie und da auf Sumpfwiesen
mit Chrysohypnum polygamum stellenweise Sphagnum
cymbifolium.

Dicranella  cerviculata (Hedw.) Schimp. — (B.)! Tritt fast
immer als erster Besiedler von trockenem oder feuchtem,
nacktem Torf auf. Die steilen Winde der jungen Torf-
stiche iiberzieht es mit einem griinen Ueberzug und
bildet oft dichte Rasen auf Torfstiicken. In Bezug auf
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Feuchtigkeit ist es ziemlich indifferent. Es bildet Asso-
ziationen mit anspruchslosen Moosen, wie Pohlia nutans
und Polytrichum strictum.

Dicranum Bergeri Bland. — (Kniisel).

Dicranum Bonjeani de Not. — zerstreut auf nassem Boden
zwischen Callunastécken.

Campylopus turfaceus Br. eur. — (B.)

Dicranodontium longirostre (Starke) Schimp. — (B.)! zerstreut
an feuchten Standorten.

Leucobryum glavcwm (L.) Schimp. — bildet zerstreut kleine
Polster im Callunetum, im Trichophoretum alpini, im
Molinietum.

Fissidens adiantoides (L.) Hedw. — (B.)! an feuchten Stellen

hédufig und verbreitet, oft in Gesellschaft von Chrysohypnum
stellatum und Acrocladium cuspidatum.

Ceratodon purpureus (L) Brid. -— auf nacktem Torf, vereinzelt.
Orthotrichum tenellum Bruch — (B.) an einer Birke.
Leptobryum piviforme (L.) Wils. — (B.)

Pohlia nutans (Schreb.) Lindb. — (B.)! an trockenen Stellen

ziemlich héufig mit Dicranella cerviculata, Dicranum
Bonjeani und Polytrichum strictum. Anspruchsloses Moos,
in Bezug auf Feuchtigkeit ziemlich indifferent.

Pohlia nutans (Sehreb.) Lindb. var. sphagnetorum Schimp. —
einmal gefunden auf einer Biilte mit Sphagnum acuti-
folium, medium und Polytrichum strictum.

Bryum turbinatum (Hedw.) Schwaegr. — (B.)

Bryum bimum Schreb. — (B.)! vereinzelt an ziemlich feuchten
Stellen mit Chrysohypnum stellatum.

Bryum ventricosum Dicks. — Anfliige auf nasser Sumpfwiese.

Aulacomnivm palustre (1..) Schwaegr. — (B.)! sehr hiufig und
verbreitet. Typisch in seinem Vorkommen an feuchten
Stellen auf Biilten, im Callunetum oft bestandbildend.
Verdriingt die Sphagneen in den oberen Teilen der Biilten
und tritt in Konkurrenz mit Polytrichum strictum, dem
es aber meistens unterliegt. Kommt auch vor im Carex
inflata-Bestand mit A crocladium cuspidatum an sehr feuchten
Standorten. Ziemlich anspruchslos und typisch fiir Torfboden.

Philonotis marchica (Willd.) Brid. — vereinzelt an sehr nassen
Standorten mit Amblystegium riparium, Chrysohypnum
polygamum, Acrocladium cuspidatum.
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Philonotis fontana (L) Brid. — vereinzelt an sehr nassen,
jung verlandenden Torfstichen.

Polytrichwm  formosum Hedw. — vereinzelt an trockenen
Standorten.

Polytrichum gracile Dicks. — (B.)! vereinzelt an ziemlich
trockenen Stellen.

Polytrichum strictum Banks. —- (B.)! sehr hiaufig und verbreitet

an ziemlich trockenen Standorten, in den oberen Teilen
der Biilten, im Callunetum, auf nacktem Torf, Verdridngt
auf den Biilten die Sphagneen und oft auch Aulacomnium
palustre. Typisches, weit verbreitetes Moos des Hoch-
moores, die Polytrichumtundra ist die anspruchsloseste
Pflanzengesellschaft des Moores.

Thwidium  tamariscinum (Hedw.) Br. eur. — an trokenen
Stellen, hauptsichlich der Randpartien, mit Eurhynchium
striatum, Hylocomium splendens.

Climacium dendroides (L.) Web. u. Mohr. — nicht sehr hiufig,
an ziemlich feuchten Stellen, oft mit Acrocladium cuspidatum.

Seleropodium  puwrum (L.) Lémpr. — ziemlich verbreitet an
trockenen Standorten, auf Biilten, im Callunetum mit
Hylocomium Schreberi.

Eurhynchiwm striatum (Schreb.) Schimp. — vereinzelt in Rand-
partien. (Vgl. Thuidium tamariscinum).

Plagiothecium denticulatum (L.) Br. eur. — vereinzelt, an
ziemlich feuchten Standorten.

Amblystegium riparium (L.) Br. ewr. — vereinzelt, an nassen
Stellen.

Cratoneurum commautatum (Hedw.) Roth. — sehr selten an

feuchten Stellen.

Chrysohypnuwm stellatum (Schreb.) Loeske —— sehr hiufig und
verbreitet am Rande von Schlenken, im Carex inflata-
Bestand mit Fissidens adiantoides, Calliergon trifarium,
Acrocladium cuspidatum, Scorpidium scorpioides.

Chrysohypnum polygamwm (Br. eur.) Loeske —— ziemlich hdufig
an sehr nassen Standorten, verlandenden Torfstichen,
Schwingrasen, mit Sphagnum subsecundum, Acrocladium
cuspidatum.

Drepanocladus intermedius (Lindb. ) Warnst. — (B.)! tritt nicht
selten als Verlander an jungen Torfstichen, am Rande
von Schlenken auf und bildet oft Reinbestinde.

T
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Drepanocladus exannulatus (Gumb.) Warnst. — vereinzelt am
Rande der Schlenken gegen das Wasser vorwachsend mit
Sphagnum recurvam und Sphagnum acutifolium f. laxum,

Drepanocladus  fluitans (L.) Warnst. — (B.).

Drepanium cupressiforme (1i.) Roth (= Stereodon cupressiformis
(1..) Brid. — an den Randpartien ziemlich h#ufig.

Callzergon cordifolivm (Hedw.) Kindh. — (B.).

Calliergon trifarium (Web. u. Mohr) Kindb. — ziemlich hiufig
und verbreitet, als Schlenkenverlander auftretend, auch
hie und da im Carex inflata-Bestand und im Rhyn-
chosporetum. Is kommt entweder allein, meistens aber
mit Scorpidium scorpioides vor.

Acrocladium cuspidatum (1.) Lindb. — eines der héufigsten
und verbreitetsten Moose der Flachmoorbestinde, hiufig
in Gesellschaft von Fissidens adiantoides, Chrysohypnum
stellatum. HEs kommt aber auch im Trichophoretum
alpini und auf Biilten vor, im letzteren Fall oft mit
Aulacomnium palustre oder in Konkurrenz mit Sphagnum
acutifolium var. versicolor.

Seorpidium  scorpioides (L.) Limpr. — hiutig und verbreitet
als Schlenkenverlander. _Es kommt fast immer in Ge-
sellschaft von Calliergon trifarium vor. (Vgl. Calliergon
trifarium.)

Hylocomium splendens (Hedw.) Br. eur. — in den Randpartien,
auf Biilten, im Callunetum nicht selten. Oft mit Thui-
dium tamariscinum, Eurhynchium striatum, Hylocomium
Schreberi.

Hylocomzwm Schreberi (Willd.) de Not. — ziemlich héufig und
verbreitet an den Randpartien und auf Biilten mit Leuco-
bryum glaucum und Secleropodium purum.

Preissia commutata Nees. — selten, mit Marchantia polymorpha.

Marchantia polymorpha L. — zerstreut, mit Preissia commutata.

Pellia epiphylla (L.) Lindh. — auf nacktem Torf, meistens in
Gresellschaft von Dicranella cerviculata.

Pellia Neesiana (Gottsche) Limpr. — auf nacktem Torf mit
Cladonia digitata.

Cephalozia pleniceps (Austin) Lindb. — auf nacktem Torf ver-
einzelt.

Cephalozia connivens (Dicks.) Spruce — auf nacktem Torf
vereinzelt.
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I11I. Die Biilten.

Diiggeli definiert in seiner ,Pflanzengeographischen Mono-
graphie des Sihltales bei Kinsiedeln“ die Biilten folgender-
malen: , ... HKigentiimliche, 30 bis 60 ¢m hohe Erhebungen
mit ziemlich gleichem Durchmesser nach allen Seiten hin.*
[hre Entstehung erkldart er: ,Die Biilten sind entweder ein
reines, mit unbeschrinkter Wachstumsfihigkeit ausgestattetes
Torfmoospolster, das auf dem Lingsschnitt schine radiale
Anordnung der einzelnen Individuen zeigt und nach innen in
Torf im Status nascendi iibergeht, oder sie bilden sich um
eine Moorkiefer oder einen michtigen Callunabusch, ihn als
Kern beniitzend, und sind dann gewdhnlich von Pinus mon-
tana var. uncinata oder von Heidekraut gekront.“

Beide Entstehungsarten konnten im Hudelmoos festgestellt
werden. Diejenigen Biilten, die keine oder nur ganz kleine
Straucher tragen, haben sich wohl durch Wucherung der
Sphagneen gebildet; erst nachtriglich siedelten sich die
Striucher an. Die auf diese Art entstandenen Biilten be-
zeichne ich als Typus 1; den Typus 2 reprisentieren diejenigen
Biilten, die von grofien Striuchern oder Bdumen bewachsen
sind, welche wohl primir den Kern bilden.

Damit ist aber noch keine Erklirung gegeben, auf welche
Art die Biiltenbildung iiberhaupt zustande kommt, wieso an der
einen Stelle die Sphagneen stdrker wuchern, als an der an-
deren. Im allgemeinen kann man wohl sagen, daly die Kuppen
der Biilten das normale Wachstum des Moores darstellen, dal
also ohne regressive Entwicklung die geschlossene Oberfliche
des Moores auf der Hohe der Biilten ldge. Durch Riick-
bildungen aber entstechen immer wieder Einsenkungen in der
normalen Hochmoordecke. Die Schlenkenbildung ist also der
anormale Vorgang, der zur Biiltenbildung fithrt. Das ist die
Erkliarung der Entstehung der Biilten von Typus 1; fiir die-
jenigen von Typus 2 ist der Grund zur Bildung wohl ein
anderer. Durch die Beschattung entsteht ein lokal giinsti-
gerer Standort fiir die schattenliebenden Moose; sie siedeln
sich im Schutze der Baume an und kénnen intensiver wachsen
als die ungeschiitzten Moose der Umgebung. Aullerdem haben
sie einen Vorsprung iiber ihre Umgebung schon dadurch, dal5
sie sich auf den etwas erhShten Wurzeln der Biume und
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Striucher ansiedeln. Als zweiter Faktor kommt natiirlich
wieder die Schlenkenbildung dazu, die durch das Abfliellen
des Wassers an den Winden der Biilte begiinstigt wird.
Noch eine dritte, allerdings seltene Art der Biiltenbildung
konnen wir unterscheiden, namlich durch polsterbildende Moose.

Die Biilten sind besonders interessant, weil die typischen
Hochmoorinseln in stark abgebauten Mooren, wie z. B. dem
Hudelmoos, sind. Jede Biilte fiir sich stellt ein kleines Hoch-
moor fiir sich dar, auf dem die verschiedenen Stadien der
Verlandung zum Teil oder vollstindig zu konstatieren sind.
Wenn man eine ganze Reihe von Biilten, von der erst be-
ginnenden bis zur voll ausgewachsenen, betrachtet, kann man
die Entwicklung vollstindig verfolgen.

Zuerst sei die Verlandungsreihe, wie sie im Hudelmoos
vom Torfstich bis zum Calunetum verlduft, an einigen typischen
Biilten dargestellt.

An der hier dargestellteu Biilte mit einem Strauch im
Mittelpunkt erkennen wir folgende Stadien der Verlandung:

1. Die Ptlanzengesellschaft mit offener Wasserfliche ist
repriasentiert durch Eriophorum angustifolium, Carex inflata,
Nymphaea alba, Utricularia vulgaris in einer grolbern Schlenke.

2. Die Verlandungszone enthilt Moose, die gegen das
Wasser vorwachsen (Typus 26), hier Sphagnum eymbifolium,
Aulacomnium palustre.

3. Der Seggenmoortypus wird repridsentiert durch Erio-
phorum angustifolium, Carex inflata, Juncus effusus, Drosera
rotundifolia, Peucedanum palustre, Aulacomnium palustre.

4.u. 5. Trichophoretum Molinietum und Vaginetum fehlen.

6. Callunetum, also die' letzte Stufe, ist vertreten durch
die Strducher Salix aurita und Calluna vulgaris, die Moose
Polytrichum strictum und Aulacomnium palustre, sowie einige
zufillige Beimischungen, wie Rubus speec., Hypericum per-
foratum, Lythrum Salicaria, Eupatorium cannabinum.

Wenn die Wasserverhiltnisse fiir die Anordnung der ver-
schiedenen Pflanzenvereine ausschlaggebend sind, so ist zu
erwarten, dal5 die einzelnen Formationen in Giirteln angeordnet
sind. Bei Profil I zeigt sich wirklich die Anordnung in Giirteln.
Rubus spec. bevorzugt allerdings im allgemeinen trockenere
Standorte; er kommt aber auch oft auf nassem Boden vor,
scheint also in Bezug auf Feuchtigkeit ziemlich indifferent
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zu sein. Profil II stimmt schon weniger mit dem Erwarteten
iiberein, weil Calluna ganz nahe dem Wasser vorkommt.
Wir sehen nun aber einen ziemlich steilen Absturz vom
Callunetum zum Wasser, so dal5 gerade diese Stelle stark ent-
wiissert wird und dadurch ein trockenerer Standort entsteht.

Zu erkliren bleibt noch in der Oberflichenansicht das
Vorkommen von Polytrichum strictum direkt neben Sphagnum

Fig.5
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cymbifolium und ganz nahe dem Wasser. Die Verhiltnisse
liegen hier ganz #dhnlich wie beim Callunetum: der Polytri-
chumrasen bildet eine kleine Biilte fiir sich, die gilinstige
Abflufiverhéltnisse hat und deshalb trocken ist.

Im folgenden sollen an einer Reihe verschiedener alter
Biilten die Entwicklungsstadien festgestellt werden.

Als erstes Stadium ist die reine Sphagnumbiilte zu
nennen. Den Typus einer solchen stellt Zeichnung 5 dar.
Die Sphagneen, die hauptsichlich in Betracht kommen, sind
Sphagnum cymbifolium, Sphagnum medium und Sphagnum
acutifolium. Meistens ist die Anordnung so, wie sie die
Zeichnung zeigt, also Sphagnum medium unten, Sphagnum
acutifolium oben, oft schon untermischt mit Polytrichum stric-
tum. Hiufig finden wir auch Biilten, die bis auf den Unter-
grund von einer Sphagnumart gebildet sind, doch fand ich
nie Sphagnum acutifolium unter Sphagnum cymbifolium oder
medium,

Die Sphagneen werden bald iibersponnen von Oxycoccus
quadripetalus, der ein ziemlich regelméfiiger Sphagnumbegleiter
ist, Drosera rotundifolia stellt sich frith ein. In einem etwas
spiiteren Stadium gesellen sich zu diesen drei Komponenten
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noch Equisetum limosum, Molinia coerulea, Eriophorum an-
gustifolium, Rhynchospora alba, Potentilla erecta, Calluna
vulgaris. Alle diese Pflanzen wandern vereinzelt aus der um-
gebenden Pflanzengesellschaft ein, Auch Polytrichum strictum
tritt schon hie und da auf.

Wieder ein etwas ilteres Stadium stellt das folgende Beispiel
dar: Die Biilte befindet sich in einer Sumpfwiese, deren
Hauptbestandteile sind: Aecrocladium cuspidatum, Equisetum
palustre, Carex canescens, Carex inflata, Hydrocotyle vulgaris.

Die Biilte selbst triigt die Moose: Sphagnum cymbifolium
und Aulacomnium palustre (beide héufig), Polytrichum strie-
tum und Sphagnum spec. (beide spérlich).

Weitere Komponenten, zum grollen Teil aus der um-
gebenden Pflanzengesellschaft eingedrungen, sind folgende:
Equisetum palustre, Eriophorum angustifolium, Carex inflata,
Juncus effusus, Luzula multilora, Polygonatum multiflorum,
Potentilla erecta, Hydrocotyle vulgaris, Peucedanum palustre,
Lysimachia vulgaris. Zu oberst findet sich ein ganz jugend-
liches Exemplar von Betula pubescens. Das nichste Stadium
ist die voll ausgewachsene Biilte mit drei Giirteln. Der
unterste Giirtel enthélt: Sphagnum spee., Drosera rotundifolia
und Oxyeoccus quadripetalus als Hauptbestandteile. s wan-
dern vereinzelt ein: Aulacomnium palustre, Polytrichum strie-
tum, Molinia coerulea, Drosera rotundifolia, Potentilla erecta,
Andromeda poliifolia, Calluna vulgaris. Im zweiten Giirtel
in der Mitte verdringen die Moose Polytrichum strictum und
Aulacomnium palustre die Sphagneen mehr und mehr. Oxy-
coccus quadripetalus iiberspinnt auch diese Moose. Calluna
vulgaris ist hédufiger. Der dritte Giirtel (oben) ist bewachsen
von Salix aurita, Calluna vulgaris, Lysimachia vulgaris. Die
Moose treten zuriick, weil sie von den Stréduchern zu sehr
beschattet werden.

Es 1aft sich also beim Betrachten der voll ausgewachsenen
Biilten sowie der Biilten in verschiedenen Entwicklungsstadien
erkennen, dafl die Sphagneen wohl den erst Anstol zur Bil-
dung geben, dal} sie aber bald von anderen Moosen verdringt
werden.

Immer wieder bilden sich neue Sphagnumbiilten, die sich
durch Regression ziemlich lange erhalten konnen, aber
schliefflich doch von robusteren Laubmoosen verdringt werden.
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Ursache davon ist die allmidhliche Abnahme der Feuchtigkeit;
denn durch rasches Wachstum der Biilten wird erstens die
Entfernung vom Grundwasserspiegel grioller, und zweitens
wird durch die Wélbung der Biilte die Drainage erleichtert.

Es darf aber auch die Konkurrenz, die hier wie iiberall
eine grole Rolle spielt, nicht auller acht gelassen werden.
Es steht auller Zweifel, daly einige Sphagnumarten eine zeit-
weise Austrocknung sehr wohl iiberdauern konnen. Aber in
den ungiinstigen Zeiten dringen die viel robusteren Polytri-
chaceen, oft auch Aulacomnium palustre und Hylocomium
Schreberi vor, die zusammen mit dem Wassermangel das
Absterben der Sphagneen herbeifithren. Diese Verhiltnisse
zeigen sich deutlich in der Kampfzone. Auch gegen ein-
dringende Lebermoose und Algen sind die Sphagneen gar
nicht widerstandsfihig.

Die auf dem Hudelmoos gemachten Wahrnehmungen
wurden kontrolliert durch Beobachtungen auf andern, durch
menschliche Hinfliisse weniger verdnderten Hochmooren. Da-
bei bestitigte sich das hier festgestellte Verhalten der Sphag-
neen: sie werden allenthalben in der Folge durch Laubmoose
und Phanerogamen verdringt. Durch den Abbau wird also
auf dem Hudelmoos die progressive Entwicklung nur be-
schleunigt, aber nicht prinzipiell geéindert. Somit ist das Bild
von der Entwicklung der Flora, das wir fiir das groBte thur-
gauische Hochmoor zu entwerfen versucht haben, mulatis
mutandis das Bild der schweizerischen Moorflora im all-
gemeinen, und diese Allgemeingiiltigkeit gibt der vorliegen-
den Untersuchung ihren eigentlichen Wert.

Fin vollstindiges Verzeichnis der vorhandenen Literatur befindet
sich im Anhang der oben erwiihnten Dissertation: Grete Josephy,
Pflanzengeographische Beobachtungen auf einigen schweizerischen
Hochmooren: mit besonderer Beriicksichtigung des Hudelmooses im
Kanton Thurgau. Ziirich 1920.
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