Der Grundwasserstrom
im Thurtal.

Von A. Weber, Kulturingenieur.

In der Jahresversammlung der Thurgauischen Natur-
torschenden Gesellschaft vom 20. Oktober 1917 hielt Geologe
Dr. Hug in Zirich einen Vortrag iiber: ,Die Grundwasser-
strome der Schweiz, insbesondere im Thurgau.* Ein Auszug
davon ist im Heft XXII dieser Mitteilungen enthalten. Der
enge Zusammenhang meiner Titigkeit mit dieser Seite der
Erdkunde veranlalite mich nachher, die Beobachtungen und
Erhebungen iiber die unterirdischen Wasser zu sammeln und
in meiner freien Zeit zusammenzustellen. Mehrere Entwiis-
serungen, bei denen uns diese verborgenen Kliisse besondere
Schwierigkeiten verursachten und eingehende Untersuchungen
iiber die Beziehungen zwischen Grundwasser und Tagwasser
notwendig machten, halfen mit, den Vorsatz wenigstens fiir
den Grundwasserfluly im Thurtal zu verwirklichen. Den vielen
Bekannten, welche mir bereitwilligst gewiinschte Auskiinfte
erteilten, danke ich hier bestens,

Meine Erhebungen iiber den Grundwasserflul im Thurtal
begann ich in der Meinung, dal5 sich noch niemand eingehender
mit ihm befalst habe. Ich konnte aber bald erfahren, dall auf
diesem Gebiet schon berufenere Fachleute an verschiedenen
Orten der Talschaft titig gewesen waren. Insbesondere gilt
dies von Geologe Dr. Hug in Ziirich, dessen schriftliche und
miindliche Gutachten fiir die Grundwasserverhiltnisse im Thur-
tal, in Verbindung mit seinen gedruckten Publikationen mir
die zuverlissigsten Unterlagen fiir diesen Bericht boten.

Resultate von Tiefbohrungen, die wihrend der Nieder-
schrift meiner Arbeit erfolgten, liellen erkennen, daly auch
jetzt die Grundwasserverhéltnisse im Thurtal noch keineswegs
erschopfend aufgeklirt sind, und dafl den Interessenten, welche
Wasser suchen, nach wie vor zu empfehlen ist, vor kost-
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spieligen Bodensondierungen den Grundwassergeologen zu
Rate zu ziehen.

Die angegebenen Hohen beziehen sich auf die seit 1920
festgesetzten neuen Zahlen des schweizerischen Fixpunkt-
nivellementes, dessen Ausgangspunkt bekanntlich die Pierre
du Niton in Genf mit 373,6 m . M. ist, Genauere Hohen-
angaben standen mir nur bei einigen Briicken zur Verfiigung.
Im iibrigen stellte ich auf die Zahlen der Siegfriedkarte ab
und verminderte sie um 3.3 m, dem Unterschied zwischen
neuem und altem Horizont.

Das Thurtal in der Eiszeit.

Um dem Laien in der Erdgeschichte, fiir den diese Arbeit
bestimmt ist, die Grundwasserstromung im Thurtal verstind-
licher zu machen, mul’ ich kurz vorausschicken, was uns die
Geologen von den Eiszeiten berichten. HEs sind deren drei
sicher nachgewiesen, wobei jedesmal gewaltige Gletscher aus
den Alpen vorstielfen und nachher wieder durch Abschmelzung
in ihr jetziges Gebiet zuriickwichen. Die Ursache dieser Vor-
und Riickziige wird klimatischen Wechseln zugeschrieben, auf
die wir hier nicht eintreten koénnen.

Den mittleren und nérdlichen Thurgau hat der Rhein-
gletscher iiberflutet, fiir den nachgewiesen ist, dall er als
Leitlinien fiir seine Vorstofle, wenigstens bei den letzten zwei
Vereisungen, u. a. auch das Thurtal beniitzte.

Aus den Spuren der Gletscher an ihren Réndern schlossen
die Geologen auf die damalige Hohe des Eises. Solche Spuren
sind fiir den letzten Rheingletscher am Bodensee bei etwa
1100 m, am Schauenberg bei 870 m und am Ostabhang des
Irchels bei 620 m Meereshohe feststellbar. Im jetzigen Thur-
tal diirfte also die Hisoberfliche von 1100 m . M. am Boden-
see auf zirka 800 m bei Altikon gesunken sein. See- und
Thurriicken steckten also noch im Eismantel. Die Vorstellung
dieser gewaltigen Kismasse macht die Menge des Schmelz-
wassers und seine Kraft fiir den Transport grolier Geschiebe-
massen verstindlich. Der Gletscher enthielt aulier Felsblocken
viel Schutt, welcher in den Alpen durch Verwitterung von
den hoheren Felshéingen auf und in das Eis gelangte und
mit diesem die Reise ins Mittelland mitmachte. :
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Prof. Dr. Jul. Weber in Winterthur (Ueber die Wasser-
verhiltnisse von Winterthur und Umgebung, mit besonderer
Beriicksichtigung des Grundwassers) schrieb dariiber:

,Nachdem sich das Ende der grolien Thurzunge von den
Andelfinger Stirnmorénen gegen Osten zuriickgezogen hatte,
fullte das Schmelzwasser die eisfreie Depression zu dem schmalen,
aber langen Thurstausee auf, der sich tber Frauenfeld bis
gegen Biirglen ausdehnte. Als das Abflullwasser sich mehr
und mehr in die Stirnmordnen einschnitt und eine bis auf
die Molasseunterlage hinunterreichende Rinne austiefte, ent-
leerte sich der Stausee wieder. Nun hédufte der geschiebe-
reiche Zufluly seine Schottermassen auf dem Seeboden an und
iiberlagerte ihn mit einem méachtigen, von Biirglen bis gegen
die Staustelle hinunter reichenden Schotterstrang. Dieser
Schotter des mittleren Thurtales ist einer der grolien Grund-
wassersammler der Nordostschweiz.“

Die Schotterauffiillung im Thurtal.

Ueber die horizontale Ausdehnung und die Tiefe des
Schotters schrieb Geologe Dr. Hug im Februar 1919 in einem
Gutachten fiir den Augraben in Pfyn der thurgauischen Re-
gierung :

»Bei Kradolf-Schonenberg tritt die Thur aus einem schmalen
Einschnitt in einen trichterformig sich erweiternden Talboden
heraus, der stellenweise eine Breite von 2,5 km aufweist. Nur
bei Biirglen kommt es zu einer ausgesprochenen Verengung.
Wie aus unziihligen Kiesgruben hervorgeht (besonders zwischen
Biirglen und Weinfelden), besteht der Talboden aus einer aus-
gedehnten Kiesauffiillung. Besonders im obern Teil des Tal-
bodens weisen verschiedene Tietbohrungen zur Anlage von
Grundwasserbrunnen darauf hin, dall wenigstens in dieser
Gegend die Michtigkeit der Kiesauffiillung sich auf bedeutend
mehr als 10 m belduft (Brunnen von Amriswil westlich von
Sulgen und Industriebrunnen bei Biirglen). Talabwérts scheint
sich die Michtigkeit des Kieses bedeutend zu verringern, um
in der Néhe der Kantonsgrenze fast ganz auszukeilen.®

Kine Reihe von Einschnitten fiir Entwésserungszwecke
und von Tiefbohrungen fiir Grundwasserversorgungen und fiir
Briickenfundierungen brachten genauere Aufschliisse iiber die
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Michtigkeit des Grundwassertrigers. Ich erwihne hier die
Resultate in ihrer ortlichen Reihenfolge das Thurtal hinauf.

In der Gegend unterhalb Schneit hat der Kanton Ziirich
1921 die Einmiindung des Binnenkanales in die Thur weiter
abwérts verlegt und dann den Kanal aufwiirts etwas tiefer
eingeschnitten. In dieser Strecke ist die Kanalsohle Lehm,
welcher im Thurtal die Unterlage des Grundwasserschotters
bildet. Der Aushub iiber der Sohle bestand aus lehmigem
Kies. Bei der Thurbriicke Altikon-Niederneunforn lielfen
dagegen, mnach den Mitteilungen von Bauinspektor Baum-
gartner, bei Fundierungsuntersuchungen im Jahre 1922
an einem Joch im Vorland, Kiesmassen, deren Tiefe un-
ermittelt blieb, und starker Wasserzudrang erkennen, dal
hier bereits eine Schotterschicht mit Wasserfithrung vorhanden
ist. Der weiter nordlich und néher am Berghang liegende
Durchlaly derselben Straflie iiber den rechtseitigen Binnenkanal
soll aber mit seinen Widerlagern ganz in Lehm auf Pfihlen
ruhen. An eine Kiesschicht kénnen sich weder Bauinspektor
Baumgartner noch Baufithrer Luder erinnern. Damit erhilt
die in der Literatur und in Gutachten von Dr. Hug gedulierte
Ansicht, dald sich der Grundwassertriger bei und unterhalb
Altikon auskeile, neues Beweismaterial.

In Feldi ist die Schotterschicht mit ungefihr 2 m Lehm
iiberdeckt. Aus der Tiefe des einzigen noch vorhandenen
Sodbrunnens ist auf etwas iiber 1,0 m Kiesmichtigkeit zu
schliefen. Die Fundierungsarbeiten beim Feldisteg sollen die,
wenn auch geringe, Kiesschicht bestidtigt haben. In Unter-,
Mittel- und Oberwiden gehen die Sodbrunnen 3—4 m tief
und durchbrechen zu oberst annihernd 2 m Lehm. Es ist
also mit einer Schottermiichtigkeit von iiber 1 m zu rechnen.

Fiir die Uelllingerbriicke liegen keine Sondierungsergeb-
nisse vor. Dem noch vorhandenen Briickenplan ist nur zu
entnehmen, dall die 6 m langen Pfidhle, auf welchen die
Widerlager- und Pfeilerfundamente ruhen, in einer Tiefe von
373,4 m noch nicht auf die Molasse stiel>en. Die Dicke des
Kieses iiber der Lehmunterlage blieb unermittelt.

Die Sodbrunnen in Horgenbach und Erzenholz, die so-
genannten Mosesbrunnen, sind eingeschlagene und gelochte
Eisenrohren, die keinen Einblick in die Kiesmichtigkeit zu-
lielSen.
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Zuverléassige Aufschliisse haben die Fundationen der Rohrer-
britcke im Jahre 1918 gebracht. Nach den Mitteilungen von
Bauinspektor Baumgartner haben die Aufzeichnungen von
Baufithrer Luder ergeben, daly direkt unter der Flulisohle
eine Schotterschicht von etwas iiber 4 m Michtigkeit an-
nahernd horizontal verlduft. Die Tiefbohrungen ergaben:

Ky Schichtgrenze: Miéchtig-
Rt Hghen keit:
oben unten

Widerlager stidlich . Om 385,0 380,50 45 m
Erster Pfeiler. . . 35 - 385,05 380,60 4,45 -
Zweiter Pfeiler . . 75 - 384,050 379,85  4.20 -
Dritter Pfeiler . . 117 - 385,050 382,60 2,45 -
Widerlager nérdlich . 160 - 381,25 378,75 2,50 -
Dite &' . W .- LB e 381.25 380,75 0,50 -

Die Schotterschicht keilt sich am rechtseitigen Talhang
an der ziemlich steil ansteigenden Molasse aus und nimmt
gegen die Talseite anfinglich stark und nachher nur noch
unbedeutend an Michtigkeit zu. Die Sondierung am siidlichen
Widerlager ist bis auf iiber 28 m Tiefe erfolgt. Da dies die
tiefste bis jetzt bekannte Bohrung im Thurtale ist, die uns
auch iiber die Zusammensetznng der Lehmunterlage Aufschlul
gibt, zeichne ich die mir gemachten Angaben genauer auf:

385,0 Bodenoberfliche,

Kies und Sand,
380,5

Fetter Lehm,
376,7

Lehm mit feinem Sand durchsetzt,
367.5 _

Feiner Sand mit Lehm durchsetzt,
365,6

Feiner fetter Lehm (Ton?),
361,2

Trockener stark mit Sand durchsetzter Lehm,
360,2

Nasser Lehm vom Bohrer geknetet,
356,5
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Der Bohrer hat die Molasse bei 356.5 m ii. M. nicht er-
reicht, Der Molasseriegel 500 m unterhalb der Ossinger
Eisenbahnbriicke hat seine Héhe bei 362 und das Fundament
der Briicke selbst soll in 356,0 m Hohe auf Molasse gestellt
sein. Die Molasseoberfliche setzt also — wenigstens bis zur
Linie Frauenfeld-Rohr — entweder ihr dort unten von Professor
Friith festgestelltes, talaufwirts vorhandenes Fallen fort oder
verlduft annihernd horizontal.

Die im Mérz 1924 ausgefithrte Bohrung fiir die Gemeinde
Frauenfeld auf der von Dr. Hug bezeichneten Stelle an der
Thurstralie, 700 m siidlich der Thurbriicke, ergab nach Mit-
teilung von Stadtgeometer Deppe unter dem Humus bis 3 m
Tiefe lehmigen Sand, bis 8,2 m Kies und nachher Lehm.

Im Dezember 1923 hat die Konservenfabrik Frauenfeld
auf der Ostseite zwischen Fabrik und Stralle gebohrt. Das
Ergebnis war lehmiger Kies und Sand bis 6,5 m, dann wasser-
fihrender Rollkies auf hart gelagertem, sandigem Kies bis
10,0 m und darunter bis 22,5 m Tiefe feinkérniger Sand.
Von der zweiten Bohrung, zirka 180 m nord-norddstlich von
det ersten, meldete Werkmeister Holenstein unter 1,80 m
Humus und mergeligem Lehm eine 3,5 m dicke Kiesschicht
mit Wasserfilhrung im untersten halben Meter und nachher
Sand bis unter 10 m Tiefe. Kin drittes Loch, zirka 100 m
westlich der Fabrik, zeigte nur von 5'/3 bis 6!/3 m Tiefe
Kies und hierauf Sand bis unter 11'/ m Tiefe. Aus dem
ersten Bohrloch lassen sich anhaltend 350 Minuten-Liter Wasser
pumpen; beim zweiten wiren 150 Minuten-Liter und beim
dritten nur 50 Minuten-Liter zu gewinnen gewesen. Kine
vierte Sondierung, zirka 10 m von der ersten entfernt, ergab
ungefihr denselben Untergrund, aber nur etwa 50 Minuten-
Liter Wasser.

Im Jahre 1920 bohrte die damalige Ortsgemeinde Frauen-
feld in einer Kiesgrube an der Grenzstralie des Waffenplatzes,
ungefihr 700 m nord-norddstlich von der Konservenfabrik.
Der gedruckte Bericht des Ortsverwaltungsrates fiir die Er-
weiterung der Wasserversorgung Frauenfeld enthilt iiber diese
Bohrung folgendes Urteil von Ingenieur Peter in Ziirich:

,In einer Kiesgrube von zirka 4 m Tiefe zeigte sich im
Probeloch noch Kies von 0,5 m Méchtigkeit und sodann bis
auf eine Tiefe von 19 m blauer Lehm; kein Wasser. KEs
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geht daraus hervor, dall das Thurtal mit kompakter und un-
durchléssiger Grundmoréne eingedeckt ist, iiber welcher Flul}-
geschiebe von wechselnder Dicke abgelagert ist. Die Michtigkeit
des Grundmorinenlehmes ist nicht bekannt; sie betrigt jeden-
falls wesentlich mehr als 20 m. Grundwasser befindet sich
voraussichtlich in sehr beschrinktem Quantum unter dieser
Grundmoriine iiber Molasse, aber so tief, dals dessen Ge-
winnung auf ganz aulierordentliche Schwierigkeiten stolien
wiirde. Ueber dieser Lehmschicht im Kiese fliel5t etwas Grund-
wasser; es ist aber schwer, eine Stelle mit grolier Ergiebig-
keit des Stromes zu finden, und sodann ist es klar, dal} ein
Wasser, das nur durch eine wenig dicke Kiesschicht gereinigt
ist, nicht einwandfrei sein kann.®

Endlich ist noch eine Sondierung von 1922 fiir eine Murg-
briicke beim Altermattschen Steg zu erwihnen. Die Bohrung
ergab Triebsand bis 2 m Tiefe, dann 6 m Lehm und Mergel
und bei 8 m Molasse. Von Kies fehlte jede Spur.

Aus dieser Sondierung und aus andern Grabungen in
Frauenfeld, bei denen Molasse entblofbt wurde, ist auf einen
Felsensporn zu schlieffen, der hier weiter als irgendwo zwischen
Ellikon und Biirglen ins Tal vorsteht. Wahrscheinlich ist der
Abflull des Gletschers aus dem Haupttal dadurch nordwirts
gedridngt worden, weshalb es im Gebiet von Kurzdorf und
Langdorf nicht zur Ablagerung einer zusammenhingenden,
méchtigen Schotterschicht kommen konnte. Vermutlich hat ein
vom Lauchetalarm des Rheingletschers gespiesenes Schmelz-
wasser der jetzigen Murg von Matzingen her etwas vorgearbeitet
und ebenfalls Geschiebe gebracht. Da aber der Hauptabfluld
des Lauchetalgletschers gegen Aadorf und Elgg ging, ist der
eiszeitlichen Entwiisserung Matzingen-Frauenfeld nur unter-
geordnete Bedeutung beizumessen.

Die Bauten vom Jahre 1913 an der Pfynerbriicke er-
folgten ohne Tiefensondierung, die Pléne enthalten von der
Hohe 394 abwirts den Vermerk: Kies mit feinem Sand. Der
tiefste Pfahl hat seine Spitze bei 388,3 m.

Die niichste, sehr lehrreiche Tiefbohrung haben Locher & Cie.
in Ziirich im Jahre 1911 fiir die Vorlandbriicke Eschikofen aus-
gefithrt, an zwei Stellen, die nach den Mitteilungen von Stralien-
meister Ammann beim Baudepartement, zirka 150 m ndordlich
vom Zollhaus in der Flulirichtung lagen und hochstens 10 m
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voneinander entfernt waren. Das eine Bohrloch zeigte zwischen
406,7 und 391,1 eine 15,6 m méchtige Schicht von Kies mit
groben Steinen, zwischen 401,30 und 402,0 durch 70 cm
Sand unterbrochen. Unter dem Kies folgten 2.2 m schlammiger
Sand und dann 1,35 m sandiger Lehm. Bei 387.6 horte die
Bohrung auf. Das andere Bohrloch ging nur auf 392.2 m
Tiefe und enthielt zwei Kiesschichten (409,7—403.,5 und
401,4—395,0) von 6,2 und 6,4 m Michtigkeit, dazwischen
2,1 m gelblichen Lehm.

Im Dezember 1923 bohrte die Gemeinde Amlikon zirka
500 m westlich der neuen Briicke am linken Thurdamm, nach
Beratung durch die Herren Ingenieur Bodmer und Dr. Hug
in Ziirich, 9,2 m tief, wobei von 1,0 m Tiefe abwirts nur
Kies, Sand und Steine den Untergrund bildeten. Dieses Material
erwies sich in 6,2 und 8,4 m Tiefe als sehr hart gelagert in
Schichten von 0,4 bezw. 0,8 m Dicke. Die Sondierung ging
nicht bis auf das Liegende des Schotters.

Der 11 m tiefe Pumpschacht fiir die Gemeinde Miillheim,
der ziemlich in der Talmitte liegt, soll nach den Angaben von
Vorsteher KeBler mit seinen unteren 9 m nur in Kies liegen.

Fiir das 1898 erstellte Pumpwerk Wigoltingen am Nord-
rand des Tales meldet Gemeindeammann Gebhart eine Schacht-
tiefe von 3,60 m; davon sind die unteren 2 m Kies.

Der Pumpschacht Mérstetten, ebenfalls am nordlichen Tal-
rand, zeigte nach den Mitteilungen von Gemeindeammann Hell
2m tief Lehm, dann grobes mit Lehm durchsetztes und hierauf
bis 8 m Tiefe reines Kies.

Die Gemeinde Rothenhausen versuchte 1921 zuerst Wasser
auf ihrer Thurseite zu erbohren. Auf der in den Hang ein-
gesprengten Fluliterrasse zwischen Staatsstralle und Eisenbahn-
briicke zeigte sich aber bei 6,7 m Tiefe schon Morinenlehm
mit grolleren Steinen, der auch bei 8,7 m noch nicht durch-
brochen war. Die Gemeinde war deshalb gendtigt, auf der
rechten Thurseite ihr Glick zu versuchen, wo jetzt zwischen
alter und neuer Staatsstralie, 200 m von der Thur entfernt,
ihr Pumpwerk steht. Berater war auch hier Dr. Hug.

Ungefihr 300 m nérdlich davon schopft Weinfelden im
Sangen sein Wasser aus einem 7 m tiefen Schacht, dessen
untere 5 m in ganz reinem, grobem Kies liegen sollen. Im
Aeuli, annéhernd 1500 m ostlich vom Bahnhof Weinfelden,
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erstellte Gemeinderat Bommer in Wolpersholz 1920 einen
Sodbrunnen mit einem ganz in grobem Kies versenkten, 4 m
tiefen Schacht, von dessen Boden aus mit einer 7.5 em weiten
Kisenrohre weitere 7 m durchschlagen wurden. Der feine Sand,
den dieses Wasser stets aus der Tiefe heraufbringt und die
gemeldeten grolien Schwankungen des Grundwasserspiegels
lassen vermuten, dal} hier auf der rechten Talseite der Schotter
an guten Kigenschaften fiir die Grundwasserfiihrung eingebiilt
hat. Das bestiitigt auch die erste Bohrung im Dezember 1923
tir die Gemeinde Berg, die im kleinen, vom Bach durch-
flossenen Straliendreieck, 250 m nordlich der Giellenbriicke
in Mauren erfolgte. Das mir von Herrn Ingenieur Bodmer mit-
geteilte Profil dieser Sondierung zeigt folgende Schichtungen :

Erste Sondierung: Zweite Sondierung:

0,0— 2,8 Erde 0 — 0,3 Humus
2,8— 4,0 Schwarzer Lett 0,3— 3,2 Lehmiger Kies
4,0— 5,5 Triebsand 3,2— 9,5 Kiesund Sand, lehmig
5,5—10,5 Kies mitSand u. Lehm 9,5—10,0 Kies und Sand
10,6 —13,0 Betonkies 10,0--20,5 Kies und Sand, Steine
13,0—14,0 Grober Sand u. Steine bis 8 cm
14,0—15,5 Feiner Sand, wenig 20,5 —20,8 Lehm

Kies , 20,8 —21,56 Kies und Sand
15,6—20,2 Wechselnde  diinne 21,5—23,0 Kies, Sand, grobe

Schichten von Misch-

Steine, hart gelagert

ungen aus Sand, Kies

und Lehm
20,2—21,2 Fester Lehm

Steinen

mit

Die zweite Sondierung, deren Lage Herr Ingenieur Bodmer
nach dem Rate von Dr. Hug 80 m siidlich und 150 m west-
~lich der Stralle Biirglen-Mauren festsetzte, brachte ein weit
giinstigeres Resultat. Bemerkenswert ist, dal} diese Bohrung
bei 23 m Tiefe das Liegende des Schotters noch nicht erreichte.
Dr. Eberli (Glaciale Erosion im Thurtal, Heft XIX dieser
Mitteilungen) erwiihnt ungefihr 100 m siidlich der Erziehungs-
anstalt Manren eine Senkgrube, die ganz im Lehm liegt und
in 8 m Tiefe den Molassefelsen erreicht.

Biirglen erstellte unter der Leitung von Dr. Cunz von der
Wollfdarberei Biirglen 1913 sein Pumpwerk zwischen Kirche
und Thur auf der Siidseite der Bahn. Das Bohrloch stiels
bei 1,50 m Tiefe auf Kiesgertlle, das bei 14 m noch nicht
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durchstollen war. Zwischen 4,1 und 5,8 m und ebenso zwischen
10,0 und 10,8 m Tiefe war das Material verfestigt und hart
wie Nagelfluh.

Vierhundert Meter siidlich vom Béadli am Waldrand befindet
sich das Pumpwerk fiir die Gemeinde Amriswil. Die Stelle
bezeichnete im Jahre 1912 Professor Heim unter Mitwirkung
von Dr. Hug. Der Schotter reicht von der Bodenoberfliche
bis auf 15,7 m Tiefe. Darunter kommen gelber und bei 16,2 m
blaugrauer Lehm als Grundmorine.

Der Schacht fiir das Pumpwerk Sulgen, ungefihr 500 m
stidostlich von jener Anlage, hat mit 9,5 m Tiefe den Schotter
nicht durchstoflen. Kine nagelfluhartige Schicht kam auch
hier vor. In der Bleikenriite westlich Kradolf soll vor zirka
20 Jahren die Bohrung fiir einen Sodbrunnen bis auf 20 m
Tiefe nur Lehm ergeben haben. Im Dorfe selbst bezeichnete
man mir Stellen, bei denen die Sondierungen Kies mit Wasser-
fiihrung und andere, die nur zihen trockenen Lehm ergriindeten.
Die Sodbrunnen seien unter dem Kies auf Leberfelsen gestolien.
Da auch die Briicke Kradolf-Schonenberg in geringer Tiefe
auf Felsen fundiert ist und weiter aufwirts die Thur ofters
dieses Material blofilegt, befinden wir uns im Gebiete von
Kradolf am auskeilenden oberen Ende oder richtiger am
Anfang des Grundwassertrigers. Eine gleichmilige Schotter-
schicht existiert hier nicht mehr; sie hat sich in einzelne
Stringe aufgelost, die, aus dem gleichzeitigen Versiegen vieler
Sodbrunnen im Jahre 1895 zu schliefien, untereinander Ver-
bindung haben.

Ein solcher Strang zweigt auch von Sulgen in das Wein-
moos ab. Nordlich der Bahnlinie hat Fabrikant Forster von
Erlen in den Jahren 1918—1920 den Torf 4,5 m tief bis auf
die Grundmorine ausgebeutet, ohne eine zusammenhingende
Kiesschicht anzuschneiden. Die Sondierungen siidlich der Bahn-
linie dagegen sollen unter dem 6-—7 m michtigen Torf eine
harte Schicht, vermutlich Kies, mit starkem Grundwasserauf-
trieb ergeben haben.

Der bisher ofters gebrauchte Ausdruck ,Schotterschicht®
ruft der Vorstellung einer oben und unten mehr oder weniger
ebenen Begrenzung. Die in Reihenléchern erfolgte Unter-
suchung des Bodens westlich Horgenbach, die in Figur 1 in
allerdings iibertriebenem Malistab dargestellt ist, zeigt aber,
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dall die Oberfliche des Grundwassertrigers ganz unregel-
miillige Ausbildung hat. Alle Entwéisserungen im Thurtal
bestitigten dies. Dali auch die Unterseite der Schottermasse
nichts weniger als eben ist, beweisen uns die beschriebenen
Tiefsondierungen bei der Rohrerbriicke und bei der Hschikofer-
briicke.

Es bleibt noch die Frage zu priifen, ob diese gewaltigen
Schottermassen, deren ungefihre Berechnung auf Grund der
besprochenen Sondierungen rund 600 Millionen Kubikmeter
ergibt, ausschliel’lich das Produkt der letzten Hiszeit sind.

7@/quers chniltwestch Horgenbach
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Fig. 1.

Die Bohrungen trafen nirgends den Felsen als Unterlage
des Kieses. Damit fehlt nach Professor Heim (Geologie der
Schweiz) das wesentlichste Erkennungszeichen des ,Hoch-
terrassenschotters“, der vor der groliten Vergletscherung sich
ablagerte. In der alten Thurrinne von Ossingen gegen Mar-
thalen hat Dr. Hug Hochterrassenschotter festgestellt. Daraus
geht hervor, dall unser Schotterfeld mit jenem zeitlich gar
nichts gemein hat.

Auch um Ablagerungen nach der groliten HKiszeit kann
es sich nicht handeln, weil wir solche bei uns in héheren
Lagen suchen miissen.

Die Kiesmassen im Thurtal kénnen also nur Ablagerungen
der letzten Eiszeit sein, wobei aber die wiederholt festgestellten

%
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Verfestigungen auf das mnochmalige teilweise Vorriicken des
Gletschers schlielien lassen, das auch schon in einem fritheren
Hett dieser Mitteilungen vermutet wurde.

Der Grundwasserstrom.

Die Mehrzahl unserer Geologen ist der Ansicht, daly sich
das Grundwasser ausschlielSlich aus den Niederschligen bilde
und lehnen die Vermutung auslédndischer Kollegen ab, dals
Destillation von Wasserdimpfen aus dem Erdinnern mit im
Spiele sei. Unsere Untersuchungen stiitzen sich auf die erstere
Annahme.

Fiir die grolie Fihigkeit des Talbodens, die Niederschlige
aufzunehmen und in grilere Tiefen versickern zu lassen, spricht
das Fehlen oberflichlicher Tagwasserrinnsale auf der eigent-
lichen Talsohle. Die vorhandenen Béche dienen fast durch-
wegs nur der Fassung des Oberflichenwassers an den beiden
Hiéngen und der Ueberleitung in die Thur und in die Binnen-
kanéle; auf dem Talboden selbst sind sie mit wenigen Aus-
nahmen von Hochwasserdimmen eingefalit, welche den seit-
lichen Zuflulb verhindern. Aber auch diese Rinnsale zeigen
eine im Verhdltnis zu ihren HKinzugsgebieten am Thur- und
Seeriicken kleine Wassermenge, woraus zu schlielien ist, dal
selbst von den Berglehnen viel Wasser seinen Weg auf und
im Boden zum Talboden sucht und dort versickert. Tatséchlich
gibt es auch zwischen Frauenfeld und Kradolf eine Reihe
kleiner Flurgewésser, die beim Uebergang von der Berglehne
in den Talboden verschwinden. Ihr Wasser versickert auf
einer, je nach Menge ldngeren oder kiirzeren Strecke oder
auch an einer einzigen Stelle. Eine solche ist mir zwischen
Mirstetten und Boltshausen bekannt, wo das Wasser beim
Verschwinden im Boden o6fters horbar ,rolle“, wie sich die
Leute jener Gegend ausdriicken. Das Kinzugsgebiet der Grund-
wasserbildung im Tal und an den Hingen habe ich auf Grund
meiner Beobachtungen zu 75 km® berechnet.

Die Menge des Grundwassers nimmt infolge dieser Ver-
sickerung talabwirts zu, und da der Grundwassertriger in
seiner Michtigkeit gleichzeitig abnimmt, nihert sich der mittlere
Grundwasserspiegel immer mehr der Bodenoberfliche, bis er
von Wigoltingen abwirts die Sohlen der Entwisserungs- und
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Binnenkanile iibersteigt und diese als Ueberldufe beniitzt. Wir
werden spiiter sehen, dal} die Binnenkanile von der Thur selbst
nicht gespiesen werden. Von den in den Binnenkanilen ober-
halb ihres Einflusses in die Thur gemessenen Wassermengen
sind also nur die seitlichen, kein Grundwasser fithrenden Zu-
fliisse s-abzuziehen, damit man die gesamte Wasserfithrung des
Grundwasserstromes im Thurtal erhélt. Die Entwésserungen
und ihre Vorarbeiten von Wigoltingen bis Feldi in den trockenen
Jahren 1920, 1921 und 1923 haben Erhebungen iiber diese

Fig. 2.

Wasserfithrung nétig gemacht. Sie konnten fast iiberall durch-
gefithrt werden zu Zeiten, in denen die Nebenbéche ganz oder
fast trocken waren. Die Messungen aus diesen Trockenperioden
berechtigen zu der Annahme, dall die nachfolgenden Zahlen
dem geringsten KErtrag des Grundwasserflusses nahe stehen.
Die .Messungen erfolgten durch Aufnahmen des Durchfluli-
querschnittes und Bestimmung der oberflichlichen Geschwindig-
keit mit Schwimmern. Die mittlere Schnelligkeit ist dann,
je nach Rauigkeit des Profiles, zu 0,6—0,7 der Oberflichen-
geschwindigkeit angenommen und aus jener und dem Quer-
schnitt die Wassermenge bestimmt worden:

7
o MTeUToam s TouUrgAUE o Natutorsshenden Gessllschaft 261924715 f
Itteliungen aer urgauiscnen Naturrorscnenaen esellschartt: - . = H

0 2 . mterreg v

http:/imww.bodenseebibliotheken.eu/page?tgng-j1924-h025-t-015 Mam Aipenchain | Bodensee  Hashriein


http://www.bodenseebibliotheken.eu/page7tgng-j1924-h025-t-015

e 1.6~ —=

Rechtseitiger Binnenkanal Uelilingen beim

Feldlsteg i e 0,4 m3/Sek.
Linksseitiger anenkanfd Uelolmﬂ‘en belm
Feldisteg . TP .
Blnnenkanal Felben R0h1 e a0 me s LR, L
Binnenkanal Eschikofen-Felben . 1,0 - -
Pfyner Binnenkanal 0,7 - -
7,8 m3/Sek.

In Felben liel5 sich feststellen, daly der Mettendorfer
Binnenkanal auf seiner untersten Strecke (Riickstau durch die
Thur) Wasser verliert. Die Messungen etwa 450 m oberhalb
und rund 300 m unterhalb der Pfynerbriicke ergaben einen
Wasserverlust von etwa 0,25 m® Kulturingenieur Rutishauser
stellte im August 1923 nahe der Pfynerbriicke fest, daly der
Wasserspiegel im Binnenkanal 60 e¢m iiber dem Grundwasser-
spiegel im Ufergelinde und 20 em unter dem Thurnieder-
wasserspiegel stand. Der Verlust ist aus Durchsickerung zu
erkliren, die nur nach der Landseite moglich ist. Hérte-
bestimmungen bestiitigten diese Wahrnehmung. Im Gebiet
von Mettendorf fillt dann der Wasserspiegel im Binnenkanal
unter denjenigen im Geldnde. Dazwischen befindet sich also
eine Strecke, wo sich die beiden Wasserspiegel schneiden.
Diese gehen in ihrer Bewegung nicht immer einig, weshalb
sich der Schnittpunkt verschiebt. Auf der Strecke dieser Schnitt-
punktsbewegungen sind die Durchsickerungen zu suchen, weil
hier die Wechselbeziehungen zwischen dem Wasser im Binnen-
kanal und demjenigen im siidlichen Ufergelinde eine Abdich-
tung des Kanalbettes verunmoglichen. Da die Messung der
Wassermenge im Binnenkanal oberhalb der Pfynerbriicke das
obere Ende dieser Wechselbeziehungen nicht erreicht hat, ist
mit mehr als den berechneten 0,25 m3 Sickerverlust zu rechnen.
Er #éndert sich tibrigens stark.

Solche Durchsickerungen miissen auch bei der Einmiindung
des Binnenkanales in Rohr vorhanden sein, weil dort die Ver-
hiltnisse ganz #hnlich liegen.

Diese Durchsickerungen, die den nach unten folgenden
Binnenkanal wieder belasten, sind augenscheinlich in unseren
Zahlen {iiber die Wassermengen zum Teil doppelt gezihlt.
Mehr als 0,8 m® in der Sekunde betragen sie aber auf keinen
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Fall. Es bleibt somit eine gesamte Grundwassermenge von
rund 7000 Sekundenlitern, die der Grundwasserstrom im
Thurtal von Eschikofen bis Feldi abstolt.

Die Photographie (Fig. 2) ven Kulturtechniker Bolliger
zeigt uns ein Quellbecken westlich Horgenbach, aus dem un-
gefihr 1500 Minutenliter abflielben. Das zweite Bild (Fig. 3)
versetzt uns an ein Quellseelein nordlich Erzenholz am Binnen-
kanal, wo der Grundwasserstrom einen alten Giellen néhrt.

Die Schwankungen des Grundwasserspiegels im Boden sind
naturgemily im obern Thurtal gréler als unten. Man machte
mir folgende Angaben iiber die Unterschiede zwischen den
beobachteten héchsten und tiefsten Stinden:

Pumpwerk Sulgen . . . . . . . 3,6m
Pumpwerk Mérstetten . . . . . . 1,8 -
Zisterne in Felben . . . . . . . 0,8 -
Brunnenschacht Horgenbach . . . . 0,2 -

Ueber die ausgefithrten Pumpversuche gibt die niichste
Tabelle Aufschlub.
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Gribte Spiegel-

brwelle_gopmplo *hRC1EING Do

Ort in - Wz:ul.‘\';ermpeugn nllzl]::]llt::::df:ln
m Minutenliter cm
Pumpwerk Sulgen . . . . 1,0 1200 30
- Amriswil . . . 1,0 1400 43
E Biirglen . . . 0,46 1800 48
- Berg «s-. . + . 0,80 2700 80
Probeschacht I fiir Berg . . — 300 —
Pumpwerk Weinfelden 1,0 1000 10
- Mirstetten . . . 1,0 1000 30
- Amlikon . . . 0,4 1500 35

- Wigoltingen . . 3,0 2000 unbekannt

Briicke Eschikofen . . . . Baugrube 5000  unbekannt
1200 30
Pumpschacht Rohr . . . 0,5 { 5000 95
Mittelwiden . . . . . . Baugrube 1200 30

Die groliten gepumpten Wassermengen bedeuten nur beim
Probeschacht I fiir Berg die hochste Leistung. An den iibrigen
Stellen blieb der erschipfbare Zuflull unermittelt.

Der Grundwasserstrom im Thurtal zeichnet sich durch
eine geringe Verdnderlichkeit seiner in die Binnenkaniile
iiberlaufenden Wassermengen aus. In den aulierordentlich
trockenen Jahren 1920 und 1921 zeigten weder die Grund-
wasseraufstole noch die Binnenkanile wesentlich geringere
Wassermengen. Messungen, die fiir die Entwisserungen in
der Ellikerebene notig waren, ergaben fiir den linksseitigen
Ueblinger-Binnenkanal bei Beginn und nach Schluly des nassen
Jahrganges 1922 nur 20 % Unterschied.

Bei diesen Messungen, die sich auf verschiedene Strecken
verteilten, war auch festzustellen, daBl die Wasserzunahme
nicht gleichmilig ist. Die folgenden Zahlen beziehen sich
auf die Grundwassermengen nach Abzug des Tagwassers:

Strecke Wassermenge Zunahme anf den km
m m3/Sek. m3/Sek.
Westlich Rohrerbriicke . 0,1
. w1 2000 . 0,2
Erzenholzerbriicke ot 0.5
; . 1500 .0.2
Uelilingerbriicke . = 0,8 ”
el o . 1500 ! 0,95
Nordlich Mittelwiden 2,2 =
. 1200 P 0,25
Feldisteg . .. . . . . 2,5
T
o e L T S o e P e (!
icelungen aer urgauischen Naturforschenden (esellschartt. ; . = o
o : : lnterreg IV

http://www.bodenseebibliotheken.eu/page?tgng-j1924-h025-t-020 Mo Arpenchein | Badenses  Hochriin


http://www.bodenseebibliotheken.eu/page7tgng-j1924-h025-t-020

—_— 19 L

Die stdrkste Zunahme weist also die Strecke unterhalb
der Uellingerbriicke auf; dort miissen wir den Hauptausfluly
des Grundwasserstromes oder also das Ende seines Strom-
striches suchen.

Beim Felbener Binnenkanal zeigte die Strecke Rohr-
Ochsenfurt mit 2200 m Lénge nur 0,7 m® der obere Teil
bis Pfynerbriicke mit 2400 m Léinge dagegen 2,5 m*® Zu-
nahme. Das ist die Folge der Verschmélerung des Grund-
wassertriigers in der grolien Allmend.

Die Temperatur des Grundwassers.

Wie das Wasser guter Quellen, zeichnet sich das Grund-
wasser im Thurtal durch seine wenig veréinderliche Temperatur
aus. Die Quelle des Binnenkanales Felben-Frauenfeld west-
lich der Briicke nach Pfyn zeigte folgende Temperaturen in

Celsius:
Grundwasser Thurwasser
7. Dezember 1921 s S e 14,5
27. Dezember 1921 gt ot B iy e el e 2
24, Januar 1922 R Sy (P e 11
LG Apetl 1823 5 e BN L S D 8 11
15 O 1 R S O s 8,8
14. November 1922 . . . . . . 10,5
17. November 1922 . . . .. . 9.5
20. Dezember 1922 . . . . . . 9,0 2.5

Das Grundwasser zeigt also im Nachsommer bis Dezember
die héchsten Temperaturen. Der aullerordentlich warme und
trockene Sommer 1921, dem ein in dieser Hinsicht fast eben-
biirtiges Jahr vorausging, hat erst Anfangs Dezember das
Wirmemaximum mit 14,5 % Celsius im Grundwasseraufstold
bei der Pfynerbriicke gebracht. Ende November 1920 hatten
wir Kélten bis 10° Celsius. Ich steckte eines Morgens meine
trostigen Hande mit dem Thermometer in einen Grundwasser-
aufstols und wurde angenehm iiberrascht von der lauen Wirme,
die mit 129 Celsius 229 iiber der Lufttemperatur stand. Das
Minimum der Wirme stellt sich erst im Nachwinter und gegen
das Frithjahr hin ein.

Bei meinen iiber hundert Temperaturmessungen im Laufe
der letzten Jahre im ganzen Gebiet des Thurtales konnte ich

T
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in flielfenden, dem direkten Hinflull der Aullenwirme ent-
zogenen Grundwasseraufschliissen nie unter 7° und nie iiber
15" Celsius feststellen. Diese hohe Zahl ist eine Ausnahme;
das durchschnittliche Jahresmaximum wird ungefidhr bei 12°
Celsius liegen.

Im Laufe des August 1923 hatte ich wihrend einer
Periode mit anhaltend schénem Wetter Gelegenheit, fast
gleichzeitig im ganzen Tal die Grundwassertemperaturen zu
messen oder mir melden zu lassen.

August 1923 Dezember 1921

Aufstoll Feldi . . . . . . . 149
Grundwasserausflull Horgenbach ., 169 11° (sonnig)
Pumpbrunnen Erzenholz . . . . 159 129
AufstoBe in Felbem . . . . . 140 12,514,509
Aifstoll Hiftlingen '+, o0 % .0 180

Schacht beim Hasli . . . ., . 159

Pumpschacht Fabrik Méirstetten . 140

Pumpbrunnen Boltshausen . . . a0

Pumpwerk Biirglem . . . . . 120 129
Pumpwerk Sulgen . . . . . . 11,5% 129

Die Temperatur des Grundwassers nimmt also im Sommer
das Tal hinunter etwas zu; im Winter zeigen sich auf der
ganzen Linie keine wesentlichen Unterschiede, wie die aller-
dings liickenhaften Angaben in der zweiten Kolonne zeigen.
Im oberen Thurtal bis Mérstetten hinunter sind die Schwan-
kungen zwischen hochster und tiefster Temperatur gering;
ich fand bei 25 Messungen in den Jahren 1920-—23 als
Minimum 10? und als Maximum 15°% Im unteren Tal sind
sie stirker. Das Grundwasser liegt hier der Erdoberfliche
niher und ist wenig tief. Es ist deshalb dem Einfluld der
Aullenwirme viel mehr ausgesetzt als im oberen Tal, wo der
Boden des Grundwassertrigers bis in die Tiefe der aus-
geglichenen, unveriinderlichen Jahrestemperatur von 8—9°9
Celsius hinunterreicht.

Diese wenig verinderliche und auch im strengsten Winter
wesentlich iiber dem Gefrierpunkt stehende Temperatur macht
es einer Reihe von Wasserpflanzen moglich, dem FKrost zu
widerstehen und dem menschlichen Auge jahraus jahrein
dasselbe saftige Griin zu bieten. In den aullerordentlich
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kalten Wintern, die See und Flull unter das Eis bannen,
sind diese Grundwasserliufe noch die einzigen Zufluchtsorte
von heimischem und fremdem Wassergefliigel. Zu Hunderten
sollen sich dann dessen verschiedene Arten in dem Grund-
wasserquellbecken in Horgenbach und in den Binnenkanilen
tummeln und dem Freund der Vogelwelt die schinste Augen-
weide bieten.

Héirte und iibrige chemische Eigenschaften.

Ueber die Einschliisse des Grundwassers verweise ich auf
die mir von Kantonschemiker Schmid {iiberlassene Tabelle.
Sie ist das KErgebnis von Untersuchungen im Herbst 1923
und enthélt fir Vergleichszwecke auch die Resultate der zwei
Pumpwerke im Murgtal. Herr Schmid bemerkt zu diesen
Zahlen: ,Bei den Pumpstationen in Sulgen und Oberhofen
muliten die Wasserproben aus dem Schacht gehoben werden,
da kein Hahn in der Pumpstation vorhanden war, aus dem
Proben entnommen werden konnten. Bei den zwei Anlagen
konnte daher auch der Planktongehalt nicht ermittelt werden.
Es ist fraglich, ob die deutliche Ammoniakreaktion, die bei
diesen zwei Wassern beobachtet worden ist, nicht von zu-
filligen pflanzlichen Verunreinigungen aus dem Schachte her-
rithre. “

Im Jahre 1921 haben mir Kantonschemiker Schmid und
sein I. Assistent, Dr. Hartmann, einen einfachen Apparat zur
Bestimmung der Alkalitit oder der voriibergehenden Hirte
in franzosischen Hirtegraden zusammengestellt und dessen
Verwendung gezeigt. Die annidhernd 150 Hértebestimmungen,
die ich im Laufe der drei Jahre ausfithrte, haben auch fiir
die Stromung im Thurtal die Beobachtungen von Dr. Hug
an anderen Grundwasservorkommnissen der Schweiz bestiitigt,
dafi die Alkalitit ein gutes Mittel ist, um abzukliren, ob und
allenfalls in welcher Richtung das Grundwasser sich bewegt
und wo eine Mischung mit Tagwasser eintritt, das eine ge-
ringe Hirte hat. Geeignet fiir Hédrtebeobachtungen sind aber
nur Zeiten nach lingerem Ausfall von Niederschligen, wie
1920, 1921 und Nachsommer 1923. Im nassen Jahrgang
1922 versagte das Mittel.

Meine Hirtebestimmungen, die auf absolute Genauigkeit
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Ergebnisse von Grundwasseruntersuchungen.

aosuspog oIBay Jap uayaylolglg Ulsian

¥20-1-S20U-vze L-6ubyy sbed/ne usysyiolgigessuspoq mmmy/:diy

Y2 ¥Z61 ST UBYDS|[9SeD) uspuaydsiounien usyosinebiny Jep usbunismp

NESEIIE T )

ULB R 0 ] BESUBEGE | WSyt =y

Feste b Nitrite | Nitrate l Sulfate . -
Bestand- | OXydier- berechnet berechnet berechnet berechnet| Hirte | Keimzahl llan}\'ion
feile | barkeit als NO» | als NOs als 803 f per ¢m? em-*'
mgr. p. Lt. mgr. p. Li. mgr. p. Lt.[mgr. p. Li./mgr. p. Lt./mgr. p. Lt pro m?
. — P 1 R —
: .y  |deutliche |
Pumpstation Sulgen .| 244 | 4,5 Reaktion 2 10 40
Pumpstation Amriswil . 262 | 1,8 0 1,2 10 2 0,4
Pumpstation Biirglen | 338 | 4,2 ! 0 0,8 10 2 0,4
Pumpstation Rothenhausen = 220 | 3,6 0 1.2 | 12 6 0,2
Pumpstation Weinfelden . | 263 | 2,4 0 0,8 | 10 1 0,2
Pumpstation Mérstetten . | 422 2,7 0 1,2 20 0 0,4
Pumpstation Gillhot (priv.) | 380 | 2,4 0 0,8 25 100 4,0
Pumpstation Wigoltingen . | 428 | 3,0 0 0,8 22 2 0,4
Pumpstation Miillheim 364 | 1,5 0 | 0,8 10 22 0,4
Pumpstation Oberhofen 336 | 8,0 (Il{il;tlilt(i}(};gl 1,2 — 66 —
Pumpstation Murkart . 332 | 3,0 | 0,8 — 3 0,2
(Wasserversorg. F'feld) | |
Pumpstation Allmend . 493 | 8,0 | 0 | 10 — Jiib. 3000/ 0,6
F'feld (Wegmiiller) . nicht |
zihlbar |
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keinen Anspruch machen, aber fiir Vergleichszwecke gentigen,
ergaben im August 1923 folgende Grade franzosischer Hirte
durch das ganze Thurtal hinunter:

Augqust 1923
Thurwasser Au-Kradolf . . . . . . 205
Pumpwerk Sulgen . . . . . . . . 235
- F.% 11505 4 1 A P R i K )
- Birglen . . G R W g
- Bmuelel Wemfelden .
Sodbrunnen Boltshausen . . R i
Pumpwerk Diingerfabrik \Iantetten .. 28,5
Pumpbrunnen %udhch Gillhof . . . . 295
Quellaufstoll Schacht Hasli . . . . . 33,0
Aufstoll Augraben Pfyn . . . . . . 39,0
Pumpbrunnen Bonau . . . . . . . 30,0
- Eschikofen . . . . . 295
AufstolS Lerchensang Felbem . . . . 27,0
. Schiitzenhaus Felben . . . . 33,0
- Romerstralle Felben . . . - 38,5
Neufarm Allmend . o o b v v L 5 38,0
Pumpbrunnen Kantine . . . . . . 41,0
Binnenkanalquelle Rohr . . . . . . 39,0
AufstoB Horgembach . . . . . . . 38,0
Pumpbrunnen Oberwidem . . . . . 41,0
Anfstoth Faldi- 0 Cmsar et Sl

Das Grundwasser zeigt also von Kradolf bis Weinfelden
Zunahme in der Hirte, hier eine starke Abnahme und nachher
wieder Zunahme auf der rechten Talseite bis Pfyn, Auf der
linken Talseite treten bei Héuscrn, in Felben und in Rohr
Héartestorungen ein. Die beiden letzteren haben wir der schon
frither erwidhnten Durchsickerung von Binnenkanalwasser zu-
zuschreiben, das, trotzdem es fast ausschlielllich Grundwasser
ist, bei seiner Beriithrung mit der Luft an Hérte einbilt.
Die anderen Stérungen finden spiter ihre Erkldrung.

Die Grundwasserhérte schwankt an derselben ftelle unter
dem Einflulb der Niederschlige oder der Durchsickerungen
von Tagwasser. Von der Quelle des Binnenkanales Felben
habe ich folgende Zahlen ermittelt:

1
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Dezember 1921 . . . . . . . ., 240
Januar 19228 . . .0 i L . . 2350
April - T w s w o rer en -2RD
Juni - S TR 1 1
November -~ . . . . . . . . 2409
Dezember - . . . . . . . . 2550
Juni L9428 . « - & & 5.+ . 1B,BY

Die sehr niederschlagsreichen Sommer 1922 und Vor-
sommer 1923 machen sich in diesen Zahlen stark bemerkbar.

Die Thur und ihre Verinderungen seit 1879,

Die Besprechung des Grundwasserstromes im Thurtal kann
nicht ohne Streifung der Thur selbst erfolgen. Im Jahre 1879
hat ihr der damalige Kantonsingenieur A. Schmid in den Mit-
teilungen unserer Gesellschaft eine wertvolle Beschreibung
gewidmet, die uns mit dem im Jahre 1921 vom Adjunkten
des Bauinspektorates, Herrn Ingenieur Schmidhauser neun
nivellierten Lingenprofil zusammen zuverldssigen Aufschluls
dariiber gibt, dal} sich das Thurbett den menschlichen Fesseln
nicht durchwegs fiigte. Besonders in den Getfillen sind die
Veriinderungen wesentlich, wie aus den folgenden Angaben
zu ersehen ist:

Gefille

Lénge 1879 1921

m %o %/00

Kantonsgrenze bis Uellingen . 6700 1,37 1,58
Uellingen bis Pftyn . . . . 8190 1,80 1,88
Ptyn bis Eschikofen . . . 6300 2,56 2,19
HEschikofen bis Amlikon . . 3250 2,40 2,25
Amlikon bis Weinfelden . . 3460 2,87 2,05
Weinfelden bis Biirglenm . . 3500  2.40 1,83
Biirglen bis Wehr-Kradolf . 4200 2,85 2,26

Die Thur reguliert also ihr Gefille selbst im Sinne einer
Ausgleichung. Das kleinste Gefille von 1,37 %, im Jahre
1879 erhohte sich seither auf 1,58 %/ und der grifiten da-
maligen Sohlenneigung von 2,87 0/, stehen jetzt nur noch
2,26 %/ gegeniiber. Der Unterschied zwischen groflitem und
geringstem Streckengefille ging in den 42 Jahren von 1,50 %/
auf 0,68 %/ zuriick.

1
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Die Hebung der Sohle im untern und deren Vertiefung
im oberen Lauf sind absolut folgende: '

Briicke Schneit . . . . . . FErhohung 1893—1914 um 50 cm
- Ueklingen . . . . . - - - - 40 -
- Rohr. . . . . . . - 1895 -1919 - 1,60 -
<« Phyn-. . « . 5 & - 1897—1921 - 200 -
- SBB Eschikofen . . Vertiefung 1879—1921 - 70 -
- Amlikon . . . . . - - - - 190 -
Unterhalb Wehr Weinfelden . - - - - 340 -
- Biirglen . . . . . v - - - 230 -
Am Wehr in Au-Kradolf . . - - - - 480 -

Die Wehroberkanten in Weinfelden und Kradolf blieben
ziemlich unverdndert; den Molasseriegel in Biirglen dagegen
haben Fluligeschiebe und Frostwirkungen in den letzten
42 Jahren um rund 2,0 m abgeschleift.

Die Vertiefung der Thursohle hat fiir den oberen Teil des
Thurtales auf seiner ganzen Breite einer starken Senkung des
Grundwasserspiegels gerufen. Wo Kies oder kiesige und
sandige Erde bis an die Bodenoberfliche steigt, versickert auch
bei den stirksten und anhaltendsten Niederschligen alles Wasser.
Griaben fehlen in diesen Gebieten ganz, oder, wo solche noch
von frither her da sind, liegt die Sohle trocken. Die massiven
alten Steinbriicken iiber diese toten Rinnsale, wie z. B. an
den Staatsstralien Mérstetten-Amlikon und Weinfelden-Rothen-
hausen muten denn auch recht ritselhaft an.

Diese Senkung des Grundwassers hatte unangenehme
Folgen fiir die Sodbrunnen, In Kradolf sollen im Jahre
1895, als die Thur bei einem grollen Hochwasser ihr Bett um
1,5 m vertieft hatte, fast alle Sodbrunnen den Dienst eingestellt
haben. Dasselbe erzihlte man mir auch in Boltshausen.

Nachteiliger als diese Erosionserscheinungen fiir das obere
Thurtal wirkten sich die Alluvionen im Flulibett von Eschikofen
abwérts aus. Wir werden spiter sehen, dall zwar die hiufige
Ansicht, das Wasser der Thur driicke von Eschikofen abwérts
direkt ins Ufergeléinde, nicht zutrifft ; dagegen entsteht indirekt
eine Versumpfung dadurch, daly sich mit der Thursohle auch
die Ausflullschwellen der Binnenkanile erhéhen, wodurch ein
Riickstaun in ihren untersten Strecken entsteht, der den Abzug
von Tag- und Grundwasser aus dem Ufergelinde hemmt. Am
schlimmsten sind diese Verhiltnisse in Felben geworden, wo
die grolte Erhéhung der Thursohle mit der Einmiindung von
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zwei Binnenkanilen zusammenfédllt. Bei der Rohrerbriicke
kommt die Versumpfung weniger zum Ausdruck, weil dort
Streue und Laubhdlzer, also Planzen mit grélierem Feuchtig-
keitsbediirfnis und geringerer Empfindlichkeit gegen stauende
Nisse, einen breiten Streifen der Thur entlang einnehmen.

Die Thurbettauflandung hat natiirlich auch das Hoch-
wasserprofil kleiner werden lassen. Diesem Umstand und den
Hemmungen durch die damaligen Laubholzbestiinde innerhalb
des Hochwasserprofiles ist es zuzuschreiben, dals es den Hoch-
fluten im Juni 1910 in dem ihnen vom Menschen geschaffenen
Gerinne zu eng wurde. An 25 Stellen durchbrachen sie die
Démme.

Diesem Uebelstande, der fortwidhrenden ErhGhung der
Thursohle, sollen die schon lidngst projektierten, aber am
Widerstand des Kantons Ziirich scheiternden Durchstiche bei
Ossingen abhelfen. Diese Durchstiche hitten eine Tieferlegung
des Flulibettes von ungefihr 2 m bei der Gitikhauserbriicke
zur Folge. Ingenieur Schmid berechnete 1879, dali dies eine
Vertiefung der Sohle bis nach Pfyn hinauf bewirken wiirde.
Ingenieur Sonderegger in St. Gallen rechnete im Jahre 1919
in einem Gutachten fiir die thurgauische Regierung mit Sohlen-
absenkungen von 1.5 m bei Rohr, 1,0 m bei Pfyn und Aus-
laufen bei Hschikofen. Herr Oberbauinspektor Biirkli hilt
dagegen einen Einflulb der Ossingerdurchstiche auf die Thur
oberhalb Uellingen fiir unwahrscheinlich.

Nach den Annahmen Sondereggers wiirde sich ein besserer
Abzug der Binnenkanile, eine geringere Durchsickerung bei
Felben und Rohr und damit eine Abnahme des Grundwasser-
stromes von Felben abwirts einstellen.

Die Beziehungen zwischen Grundwasserstrom
und Thur.

In einem fritheren Abschnitt war das Einzugsgebiet, auf
dem die Niederschlige zum Grundwassertriger durchsickern,
mit 75 km? eingesetzt. - Professor Heim rechnet fiir Nieder-
terrassenschotter von der Hektare iiber 8 Minutenliter kleinsten
Ertrag. Dr. Hug nimmt in einem Gutachten, das mir Herr
Fabrikant Scherb in H&usern zur Einsicht unterbreitete, fiir
das Thurtal 12 Sekundenliter auf den Quadratkilometer an.

T
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Von 75 km* wiire somit der Krtrag 900 Liter in der Sekunde.
Die gemessene Menge in den Binnenkanélen betrigt aber
7000 Sekundenliter. Dieser grolie Unterschied zeigt, dal
unser Grundwasserstrom zum kleinsten Teil von den Nieder-
schligen im Tal selbst genihrt wird und seine grilite Wasser-
menge von anderer Seite bezieht. Die Angaben iiber die
Hirten im ganzen Tal lassen starke Zufliisse von Tagwasser
vermuten. Wenn der Grundwasserstrom am Anfang seines
Beizugsgebietes zwischen Sulgen und Kradolf schon mit einer
unverhéltnismilig grollen Wassermenge beginnt und das
Wasser nur wenig hirter ist als dasjenige der Thur, so
scheint diese in erster Linie als Lieferant in Betracht zu
fallen. Leider stehen dieser Annahme die geologischen Ver-
hiltnisse am Thurbett unterhalb Au-Kradolf ganz entgegen.
Die Thur hat sich dort so tief in die Grundmorine ein-
geschnitten, dal} sie bei Nieder- und Mittelstand das Kradolfer
Grundwasser ableitet, statt es zu néhren. Nur das Hoch-
wasser {iibersteigt die Grundmorédne und {ibersickert wahr-
scheinlich in das Girundwasserbecken. Diese Hochwasser sind
aber zu wenig zahlreich, um den méichtigen Grundwasserstrom
geniigend zu nihren. Es muly ein hidufigerer Zuflull vorhanden
sein, der fir den Anfang des Grundwasserstromes nur im
Kanal der Industrien von Biirglen gesucht werden kann., Die
Héhenlage des Kanales bis unterhalb der Sulgerau ist so,
dal sein Wasserspiegel meistens {iber dem Grundwasserspiegel
im nordlichen Gelinde steht, mitunter aber auch darunter
sinkt. Das hat in dem durchléssigen Kies ein fast anhaltendes
Durchsickern von Kanalwasser zum Grundwasserflull und
seltener eine Gegenstromung von diesem zum Kanal zur Folge.
Die Wassermessungen im Kraftwerkkanal nahe seinem oberen
Anfang und weiter unten, wo seine Aufdimmung beginnt,
haben denn auch bestitigt, dall sein Wasserverlust betrdcht-
lich ist. Ich kam bei der allerdings nur einmaligen Erhebung
auf ein Quantum von 800 Sekundenlitern, die nur nach der
Nordseite versickern konnten; denn auf der Thurbschung
war kein Wasserzudrang vom Kanal zu entdecken.
Oberhalb des Wehrs von Weinfelden liegt das Bett der
Thur im Schotter. Thr Wasser steht mit dem Grundwasser in
ungefihr gleicher Hohe und deshalb in &hnlichen Wechsel-
beziehungen wie beim Kanal in der Sulgerau. Der Grund-
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wasserstrom erhilt also auch von Weinfelden aufwiirts starke
Nahrung von der Thur. Das bestéitigen die folgenden, gleich-
zeitig erhobenen Hirten:

Pumpwerk Brauerei Weinfelden . . 30° franz. Hirte
- Gemeinde Weinfelden . 25° - -
- Gemeinde Rothenhausen . 18° - e
Thurwasser . . . . . . . . 189 - -

Vermutlich speist auch der Kanal fiir die Industrien in
Weinfelden den Grundwasserstrom.

Bis unterhalb Amlikon sind die Beziehungen zwischen der
Thur und ihrem verborgenen Mitldufer wahrscheinlich unter-
brochen. Dafiir sprechen die sich steigernde Hérte des Grund-
wassers und das aus Grundmorine bestehende Bett der Thur.
In der Bonau und bei Hiusern macht sich wieder eine starke

T hur-er.Gronadwasser-

Stande Gebrau
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Durchsickerung von Thurwasser geltend. Die graphische
Gegeniiberstellung der Niederschlige, der Wasserstinde der
Thur und der von Herrn Binggeli in seinem Brunnenschacht
in der Gehrau beobachteten Grundwasserstdnde (Fig. 4) lassen
gut erkennen, dall in dieser Gegend die Grundwasserschwan-
kungen mehr unter dem Einflulb des Thurwassers stehen als
unter dem Einflull der Niederschldge.

Die im Querprofil des Tales erhobenen Hirten bestitigen
die Durchsickerung:

Thurabstand Hirte
Aufstélie Gillbach . . . . 1150m 359
Sodbrunnen Binggeli . . . 900 - 29°
Sodbrunnen Gehrau . . . . 400 - gF0
Thurwasser . . . . . . 0 - 18,5 %

In den tieferen Kellern der Gehrau steigt das Wasser schon
wenige Stunden nach Eintritt des Hochstandes in der Thur,
wihrend es z B. in den Kiesgruben stidlich Boltshausen erst
3 Tage nach dem Hochwasser im Flulb zu einer Anschwellung
des Grundwassers kommt. Im trockenen Sommer 1921 war
das vom Weinfelder Giefen herrithrende Thurwasser bis zur
Station Miillheim wieder verschwunden.

Von Eschikofen abwirts hat die Bettauflandung in der
Thur deren Wasserspiegel iiberall und immer iiber denjenigen
des Grundwassers im Ufergelinde gehoben. Kine Durelr-
sickerung von Grundwasser zur Thur wird damit ausgeschlossen.
Aber auch das Flullwasser findet seinen Weg nicht mehr
durch Sohle und Dimme, weil es mit dem zeitweise mit-
gefithrten Schlamm die Ausgangsporen verstopft und das
Gerinne vollstdndig ausgedichtet hat. Dr. Hug hat bei einer
Expertise fiir den Augraben in Pfyn im Querprofil der rechten
Talseite durch Wasserstandsbeobachtungen bewiesen, dals der
rechtsseitige, direkt an der Thur liegende Binnenkanal von
der Wasserbewegung im Fluly ganz unabhédngig ist, obschon
sein Wasserspiegel 1,1-—2,1 m unter demjenigen der Thur
liegt.

Im Winter 1921—1922 erfolgte die Aushaggerung des
Binnenkanales Felben-Ochsenfurt in Verbindung mit der Hr-
hohung des Thurdammes, wofiir das meiste Material im Vor-
land des Flusses ausgegraben wurde. Nach der Ausrdumung
des Kanales stellten sich an zwei Stellen seines Boschungs-
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fulies starke Durchsickerungen von der Thurseite ein, in denen
Flulbwasser vermutet wurde. Die Bestimmung der Hirte

brachte bessere Belehrung:
Hérte in Grad

Thurwasser . . . . . . . . . . . . 21
Vorlandwasser . . . . . . . . . . . 13,5
DICkerwasseT . <« s« s % .z w o.ox . .s & 1ByD
Binnenkanalwasser . . . . . . . . . . 22

Das Sickerwasser war wesentlich weniger hart als das
Thurwasser und lalit sich als durchgesickertes Vorlandwasser
erklidren, das lingere Zeit in den ausgehobenen Materialgruben
stagniert hatte. Durch die Grabungen im Vorland trat in
der Dichtung des Hochwasserbettes der Thur eine Stérung ein,
die der Durchsickerung Vorschub leistete. Die spiteren Hoch-
wasser haben diese Materialgruben wieder eingeschlammt und
damit die Durchsickerung vermindert, so dall im Friihjahr
1924 davon nicht mehr viel zu bemerken war.

Auch bei Rohr zeigen die im Mirz 1924 gemachten
Hirteproben, daly Grundwasser und Thurwasser nicht unter-
einander verbunden sind.

Thurwasser . . . . . . . . 219 franz. Hérte
Pumpschacht Frauenfeld . . . . 34°% - -

Wenn in der unteren Talschaft, zum Beweis fiir eine mit
der Thurbetterhohung Hand in Hand gehende Vermehrung
der direkten Durchsickerung von der Thur, geltend gemacht
wird, dall die Binnenkanile jetzt mehr Wasser fiithren als
bei ihrer Erstellung, so ist dem entgegenzuhalten, dals diese
Erscheinung besser aus dem Verhalten des Grundwasserstromes
zu erkldren ist, der bei Rohr und ob der Pfynerbriicke mit
zunehmendem Riickstau in den Binnenkanélen reichlicheren
Zuflub von diesen erhielt. Da aber der Grundwassertriger
von Felben abwirts schon vorher voll lief, mul5 der vermehrte
Zuflull einen stidrkeren Ueberlauf in die abwirtsfolgenden
Binnenkaniile bewirken. Wie erkldren sich die Verfechter
einer direkten Durchsickerung von Thurwasser in die Binnen-
kaniile die Tatsache, dals 1921 die Béiche im Tal und das
Thurbett von Felben bis oberhalb der Eisenbahnbriicke Miill-
heim léngere Zeit trocken waren, wihrend der Binnenkanal
auf dieser Strecke fast normale Wassermengen fithrte?
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Die wirtsehaftliche Bedeutung des Grundwassers
im Thurtal

liegt vornehmlich in seiner Verwendung als Trinkwasser.
Zurzeit steht der Grundwasserstrom bereits im Dienst von
11 grolleren Pumpwerken fiir Trinkwasserversorgungen, von
6 Pumpwerken fiir Industrien und von iiber 50 Pumpanlagen
tir private Wasserversorgungen. Seine Wassermenge wiirde
aber ausreichen, um den ganzen Kanton und anstoflende
Gebiete reichlich mit diesem unentbehrlichsten aller Lebens-
bediirfnisse zu versorgen.

Nieht alle Gemeinden des Kantons sind in der gliicklichen
Lage, die Deckung ihres Trinkwasserbedarfes fiir eine lange
Zukunft gesichert zu wissen. Ein Blick auf die Quellenkarte
von J. Engeli (Heft XX dieser Mitteilungen) it deutlich
erkennen, daly die thurgauische Erde vielerorts im Spenden
des unentbehrlichen Wassers selbst den bescheidensten An-
spriichen ihrer Bewohner nicht geniigen kann. Ueberflufy
einerseits und Mangel anderseits dringen zum Ausgleich. Der
Grundwasserstrom im Thurtal und andere wichtigere Grund-
wasservorkommnisse im Thurgau miissen, soweit sie noch nicht
beniitzt sind, Nationaleigentum werden.

Nachwort.

Einige Bemerkungen iiber den Grandwasserstrom
des Thurtales.

Von Dr. J. Hug, Ziirich.

Vor sieben Jahren hatte ich die Bhre, an der Jahres-
versammlung der Thurgauischen Naturforschenden Gesell-
schaft neben allgemeinen Erorterungen iiber die Grundwasser-
fithrung in der Schweiz auch auf den grofien Grundwassersirom
des Thurtales auf der Strecke von Kradolf bis Uellingen hin-
zaweisen. In jenem Zeitpunkt standen freilich nur wenige
Anhaltspunkte zur Verfiigung, die Kenntnis des interessanten
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unterirdischen Gewéssers war damals kaum iiber das Anfangs-
stadium hinaus gediehen.

Heute kann ich nun mit Vergniigen konstatieren, daly die
damals ausgestreute Saat auf guten Boden gefallen ist Mir
selbst war Gelegenheit geboten, eine ganze Reihe neuer
Untersuchungen im Thurtal durchzufiihren, sei es zur Aus-
niitzung des Grundwassers fiir Wasserversorgungen, sei es
zur HKrledigung von hydrologischen Streitfragen. In allen
Fillen haben die Studien wertvolle Abkldrungen gebracht.
Besonders instruktiv waren natiirlich die Bohrungen, die iiber
die Méchtigkeit des Grundwassertrigers Aufschliisse ergaben;
als ebenso lehrreich erwiesen sich aber auch die Erhebungen,
die in Form von Beobachtungen iiber Spiegelschwankungen,
Differenzen in der chemischen Zusammensetzung usw. die
Beziehungen zwischen den oberirdischen und unterirdischen
Gewiissern klarzulegen imstande waren. Mir selbst fehlte aber
bei der grolien Ausdehnung meines Wirkungskreises die Zeit,
um diese Erhebungen aus einem eng begrenzten Gebiete zu
sammeln und zu einem einheitlichen Bilde zu erginzen.
Umsomehr mufy ich es daher begriifen, dafl Herr Kultur-
ingenieur Weber, mit dem ich eine Reihe von Grundwasser-
studien gemeinsam ausfithrte, die mithsame Arbeit unter-
nommen hat, das iiber den Thur-Grundwasserstrom vorhandene
Material moglichst vollstindig zu sammeln, in vielen Punkten
zu erginzen und zu einem Ganzen zu verarbeiten.

Aus der inhaltsreichen Arbeit geht also mit Bestimmtheit
hervor, daly der seinerzeit gezogene Vergleich des Thur-
Grundwasserstromes mit den groliten unterirdischen Gewéssern
der Schweiz nicht unberechtigt war. Ja, die vyon Herrn Weber
ausgefithrten Messungen des in die Binnenkaniile sichtbar
abgestoflenen Grundwassers mit mehr als 7 m® per Sekunde
haben meine Erwartungen noch iibertroffen.

Es sei mir gestattet, noch einige speziell geologisch-
hydrologische Konsequenzen aus dem gesammelten Material
zu ziehen.

I. Die bisher ausgefithrten Bohrungen reichen nunmehr
aus, um klarzulegen, dall der Grundwasser fithrende Kies
des Thurtales sich talabwirts allmihlich auskeilt; bei der
Anordnung von Wasserfassungen muly also mehr als bis
anhin auf diesen Umstand Riicksicht genommen werden.
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2. Als Unterlage der Kiese wurde fas durchwegs Lehm
und Schlamm angebohrt, was der geologischen Ueberlegung
durchaus entspricht. Ich fasse dieses Material in der Haupt-
sache als Ablagerung am Grunde eines Sees auf, der gleich-
zeitig mit dem Ziirich- und Bodensee beim Riickzug des
Gletschers von den Endmoréinen von Andelfingen-Ossingen als
Stausee in dem vom Gletscher freigegebenen Zungenbecken
entstanden sein mul) (siehe meine Austfithrungen in ,Die Schweiz
im Eiszeitalter“ Seite 56). Die Spuren dieses Sees in den
spiteren Phasen der letzten Eiszeit sind nun durch die Boh-
rungen bis iiber Weinfelden hinaus einwandfrei nachgewiesen
worden,

3. Besonders interessant sind ferner die Zusammenstellungen
iiber den Kalkgehalt des Grundwassers, die im allgemeinen
eine Zunahme des Kalkgehaltes mit der Entfernung vom
Flusse ergeben. Diese Erhebungen stimmen mit den Kr-
fahrungen von anderen Grundwassergebieten durchaus iiberein
und sprechen auch hier einwandfrei dafiir, dali mindestens
an einzelnen Stellen der Fluls durch Infiltration zur ausgiebigen
Speisung des Grundwassers beitragen kann.

4. In letzter Linie wird die verdienstvolle Arbeit von
Herrn Kulturingenieur Weber dazu geeignet sein, auch weitere
Kreise auf die bis jetzt bekannten Eigenarten und Kompli-
kationen des Thur-Grundwasserstromes hinzuweisen. Der
aufmerksame Leser wird sich dariiber klar werden, wie jede
Stelle des Thurgebietes ein besonders charakterisiertes Glied
der ganzen hydrologischen Einheit darstellt, die nur dann
ungestraft durch Wasserfassungen oder andere unter den
Wasserspiegel reichende Anlagen angegriffen werden kann,
wenn man die besonderen lokalen Verhiltnisse in Verbindung
mit den Hrfahrungen aus der Umgebung moglichst vollstindig
beriicksichtigt. Wie notwendig diese Aufkldrungsarbeit ist,
haben meine jiingsten Erfahrungen aus der Praxis im Thur-
gebiet in sehr auffallender Weise vor Augen gefiihrt.
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