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Lelher dax Gelirn,

Bon weiland Profeffor Heinvid) Hlajiwes in Wien.
(Grgdngt von Dr. Frz. Bayer)

S6XY,08 Geheimmifoolle iibt iiberall feinen Reiz und jeine Anziehung,
g und nicht am wenigften in_den RNaturwiflenjchaiten.

n Unter alfen Geheimnifjen das tieffte aber ift dad Seelen-
leben: Das Juftandefommen deg Denfens, Fithlens und Cm-
pfindens.  Unausgejest wnd durc) alle Jahrhunderte hindurd) hat {ich
ver menjdhliche Geift abgemitht, eme Einjicht in die myftevivien Acte zu
gewinnen, durd) die der Gedanfe entfteht, durch die ev, einmal vorhanden,
in gewifje Bahnen geleitet wird, auf denen ev fich fortbewegt, jo daf fich
dafitv endlic) ein Gefets evgdbe, nach dem dag Denfen vor fid) geht, ein
Gefets welches, und das mitHte wohl jeine Hodhfte Leiftung fein, einen Dent-
proceR in feinen eingelnen Phajen zu verfolgen geftatten jollte.

Nad) zweierlei Methoden Hat man diefe Unterfudhungen gefithrt &
inductiv und deductiv; phyfiologificd und philofophijdh), duvc) empirijche
Beobadtung und bdie Kunft der Conclufion. Selten Hhat man {idh) auf
diefen Wegen begegnet, feltener noch verftanden, gany geeinigt nie. Man
weifs, Daf zur Stunde nodh itber die Juldjfigheit dev einen wie der andern
Unterjuchungs- und Betracdhtungdmethode geftvitten wird, daf man deh
Werth der vevmeintlihen Crrungenjdhaiten angweifelt, zum mindeften fie
fitr unbefriedigend evfldrt, daf e Parteijache war und geblicben ift, ma-
tevialiftijch oder jpivitualiftijh diefe Fragen zu behandeln.

- Gegen pofitive Thatjadjen indeffen ift niemals ein evnfthafter Streit
mbglidh), wenn man fie aud) auf der einen Seite nicht ignoviven, auf der
andern nidyt {iberhaben wil.

Der naturwifjenjcaitlichen Beobachtung zuginglid), fo daf That-
jichliches evmittelt werden fann, ift zundchft dev Appavat, der Dent- und
Cmpfindungsacte: dag Gehivn, und dag Nervenfyjtem.

- Wenn man ugibt — und davin wird ein Widerfprud) nidht moglich
fein — Ddah ofne diefen Apparat diefe Acte nicht zuftoande fommen, dafs
thr normaler Verlauf von emer normalen Confteuction und Jufanumen=
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fesung diefes Appavates nothwendig abhdangt, jo wird e3 dag erfte, nothwen-
digfte fein, denjelben nad) Form und Matevial griindlich fennen zu lernen.

Die Aufgabe, die in diefer Richtung der Unatomie, Phyfiologie und
der Chemie zugefallen ift, ift auBerordentlich) fchwierig, und weit entfernt
gang geldft zu fein. Dag wirtlid) feftgeftellte davon aber ift jhon fo
interefjant und widytig, daB e al3 Grundlage einiger Erfldrungen wohl
beniigt werden fann, der Muthmafungen gang zu gejdyweigen, die fidh
daran fniipfen lajfen.

€3 ift ferner gelungen in der neweven Jeit demijderfeitd einen
neuen Beitrag jur Beantwortung der vielen hier fid) aufwerfenden Fragen
su liefern, fo daf befonbders diejer leptere mic) Deftimmt, diefen Gegenftand
sur Gprache zu bringen.

Hier will idh) etwad ausfiihrlidher verweilen, wihrend i) den morpho-
Togijchen Theil nur fo weit beriihren will, als der Jujammenhang es erheijcht.

Der Sdhadel mit der Wirbelfdule bildet die Rapfel, in der das
Centralnerveniyftem, Gehirn und Ritdenmart, eingejdlofjen ift. Das Ge-
hirn tuht aui Dder Sd)dadelbafiz, das Ritcenmmarf dagegen ift in dem
Riidencanal frei aufgehingt und erhilt feine Befeftigung an den Winbden
durd) feine dutigen Umbiillungen, durd) die Blutgefdpe, und durd) die
von ifhm abdfteluden Nerven.

Wenn man die Cntwidelung des Gehirng und Riidenmarfes beim
Fotug und Cmbryo verfolgt, fo findet man, daf es imt Anfang aud einer
%{lligl?manf)ﬁngenben Heihe mehr oder minder gefhloffener Rdume ge-
ilbet ift.

Die erfte Anlage des Riifenmarts beim Cmbryo ift ein cylindrijdhes
Rohr, an defjen vorderem Gnde 3 Blafen auffipen, die dic verjchiedenen
Eheile de3 Hirnd andeuten, das Border-, Mittel- und Hinterhivn.

Jn diefen Rdaumen befindet fich eine gallertartige Fliffigheit, in der
nad) und nady eine feftere, aber immerhin noch weiche breiige Subftany
ausideidet, die bei villiger Cntwidelung endlich die Gehirnmafie darftellt.
%m[g Ausicheidungen beginnen auf dem Boden diejer Raume und jdhreiten
gewdlbartig nad) oben fort, bis fie fich) in der oberen Mittellinie begegnen.

_Mad) vollendeter Entwicelung unteridjeidet man dann den Hirnftanm,
bag find Ddie urfpriinglidhen Theile, weldje jich) auf dem Boden der Ge-
hirnblajen und de3 Riidenvohres abfepen, und anderntheils die Gewilb-
theile, weldye auf diefem Rawm auffigen, den Schlufp der feften Theile
nad) oben, und die Ausfiillung der Hihlenvdume von oben und den
©eiten her bedingten,

€3 ijt die Entwidelung bdiefer eingelnen Hirntheile bei den verfdjie-
denen Glaffen und Acten von Thieren jehr verjdjieden, fo daff bei der
emen At dag Borderhivn, bei einer andern Urt dag Mittel- oder Hinter-
hirn fid) itbermdBig ausbildet, und dadurd) andere Theile vielleidht gans
tudimentdr bleiben. Beim Menjden ift dag Borderhirn 3. B. fo fehr

bergrifiert, Daf e3 iiber dag Mittelhirn jich Hinii § 16
gany verbirgt, Rittelhirn fid) Hiniiberihlagt, und dasfelbe
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Oeffnet man den Schidel eined Menjden, fo fieht man 2 grofe
in Dder IMitte getvennte ovale Majjen, deven Oberflache zahlreide in
einander gefaltete Windungen zeigt, und die den gangen oberen Sd)ibdel-
vawm exfitllen. ©3 find dies die Gewilbtheile ded Vorderhirns oder die He-
mifpharen des grofen Gehirng. Jn der Mittellinie trennt fie ein Spalt,
der vorn big auf dag fndderne Dad) der Augenhohlen geht, und in den
fich Binten eine fenfrechte Falte dev fehnigen Harten Hirnhaut, die foge-
nannte groBe Hirnfidjel, einfentt.

Das hautige Selt ded Hinterhaupted, auf weldjem dev Hintere Theil
der Hemifphiven rvubt, ift eine dhnlide, nur YHorizontal geftellte Falte
der Barten Hivnhaut, die jur Trennung von dem fleinen Gehivn dient.
Der Raum, weldjen die Hirnjichel fret (aht, ift durc) eine breite, aus
queven Fafern gebildete Majje ausgefitllt, die der Schwielentdrper oder
der , Balfen" BHeift.

Dev Vorderhirnftanm Defipt zwei Paar von Anjdpwellungen: cine
bordere, den jogenannten Streifenhiigel, und eine YHinteve, den Sehhiigel,
weldye mit dem Sehnerv in Beziehung ftehen.

Jm Hinterhirn find Stamm und Sewilbe aujfallend getvennt. Dev
Gtammtheil wird von dem verldingerten Marf gebildet, Dad nad) vorn
3w einent bedeutenden Snoten aufjdwillt, der die Briide (pons Varoli) Heifst.

Vor Ddiefem verldngerten Parf und der Umgebung der Briide ent-
fpringen Die meiften Hirnnerven, und cbenfo gehen von YHiev aud Yus-
flrahlungen weifer Marffubftany aus, welde die Grundlage der Gewdlb-
theile bilden, und die man die Hivnjdentel nennt.

Man unterjdheidet Hauptjadlich die Grophirnjdentel und die Schentel
beg fleinen Gehirns.

Dag leptere liegt itber dem verlangerten Mart auf, und ift durd
bag queve Hirngelt von den Hemifphaven Dded grofen Gehirnd getrennt,

Fief einfyneidende Fuvdhen theilen das fleine SGehirn in eine Menge
eingelner Bldtter, fo daf fidh) auj dem Durd)jchnitt eine bawmartige BVer-
thetlung der innern weien Maffe zeigt, die man mit dem FNamen Dded
Lebensbaumg” begeichnet. Auf der obevn Fldche des verlingerten Marfes
offnet {ih der RitcdenmarfSeanal und fept fih dann unter dem fleinen
Hirn, den GroBhivnjdenteln big zwijden die Sehbhiigel fort, wo er einer-
feitd mit den groflen Hirnhohlen, anderfeitd mit emem trichterformigen
Anbange nad) unten, dem fogenannten ,Hivntvichter”, fidh vereinigt.

I ber weidjen, faft breiigen Subftang ded Gehirng fann man eine
weie Maffe untevjdjeiden, die einen deutlid) gefajevten Bau befist, und
eine mehr oder minder grawvbthlide Subftang, die in gevinger Menge
bertheilt, feine fjoldhe gefaferte Struftur befist und gemeinhin grane Sub-
ftang genannt wird. '

Die graue Subftang seigt fid) in fehr verjchiedenen Verhdltniffen.
Im Riidenmark liegt fie n dev Meitte vund um den Canal herum, im
Gebirn bildet fie eingelne mehr ober minder {dhari getrennte Sterne, die
oft mit weifer Subftany mannigfad) durdhflochten find.

1*
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Uuperdem ift nod) die duperfte Obexrfliche ded Gehitng mit mehreven
bitnnen Qagen grauer Subftang gebildet, wijden weldhe Blitter weiger
Gubftany i) einjdhieben.

- €8 ift auferordentlic) {hwierig. dag wedfelfeitige Verhdltnify Dder
Clemententheile der verfdicdenen Subftangen zu cinandev zu entrithjeln
und die Beziehungen feftzuftellen, in welden beide unter fich und zu den
RNerven ftepen.

Die weife Subftanz bilbet die Hauptmajje ded Gehitnd und befteht
aug diinnen rbhrenartigen Fafern, die aud ciner duferft feinen Scheide
und einem durdhfidhtigen Hellen Juhalt gebildet {ind, dad ein fettavtiges
Ausfehen Hat.

Die Hauptmaffe der grauen Subftany des Centralerveniyftems
Defteht aug eigenthitmlidjen, Hochft zavten, in fternformige Fortidbe aus-
laufenden Kovpern von graulider Favbe, weldje man die Nervenfdrper
oder Mervenzellen genannt hat. Sie bejien eine Helle, zdhe, claftijdhe
Maffe, in weldjer entweder nur fehr feine Kovndjen, oder auch duntle
Javbitofftorndyen eingebettet find.

Jn der Mitte diejer Sellen (iegt cin Helles duvdyjichtiges Blasdjen,
dev Kevnm, mit einent oder wei vundlidhen Kernfdrpercdhen tm Junern.
RNadh) allen Seiten Hin ftvahlen dieje Bellen in feine Fortjase aus, welde
fi) biufig verdfteln und oit jo fein werden, daf3 dicfe weiteve Verfolgung
in der weidjen Subftany unmiglid) ift.

Dicjentigen Fafevn, weldje die aus dem Gehivn entfpringenden RNerven-
wuvgeln gujammenfegen, gehen alle aus dem PHivnftanmm hervor, wnd zwar
ungweifelhait ausd den grauen Kernen, die in denjelben vertheilt find.

. Die Nerven, weldhe vom Gehivn ihren Urfprung nehumen, entfichen
fammtlig in dem Gehivnftamme auf der wntern Flade des Gehiwns.

Jedes Pevvenpaar fat einen im $ivnftamm gelegenen SKern grauer
Subftang, von weldem e8 feinen Urfprung nimmt, und nadydent ¢8 die
duBerli) umbiillende weife Subftany des Gehitng duvdhfest Hat, crjheint
e3 auj der Unterflddje desfelben, wm meift nad) furzem Laufe duvd) ein
oder mehreve Locher ded fnidernen Schidels nad) den peipherifdhen Or-
ganen vorzudvingen. Diefe grauen Kerne ftehen mit den Gewdlbtheilen,
mit Der grauen NRinde ded Grofhitng in Verbindung.

Was man demijderfeits bis vor Kurzem iiber die Gehivn- und
RNervenfubftany wufte, war, obgleid) dag Rejultat jahlreicher mithevoller
Unterjucyungen, dod) fehr wenig befriedigend. Lnter den dlteren Chemitern
hatte sundchft Banquelin ermittelt, dap die Hirnmaffe aufer einer be-
trddtlihen Menge BWaffer, vornehmlic) Eiweis in ungevonnenem Juftande,
neben jwei Settarten, ciner feften und einer flitffigen, enthalt.

Sie I)iﬁtn I@x%ien b%'ettagenb fand e conftant fleine Menger Phosphor.
exlieBen beim Berbrennen eine Phosphorfaure i-
tentbe Soble vou PhHhosphorfaure fauer reagt



Gmelin, dev fih niher mit dem Feften Diefer Fette bejchditigte,
fand, dafy Ddiefe fih in 2 weitere Fettavten zevlegen laffen, unterjchieden
durd) ihre verjchiedene Lbslichfeit in Alfohol, dah alfo BVauqueling feftes
Hirnfett nod) ein Gemenge war, : o

Comnefbe vermehrte durch feine Studien diefe 3 Fettavten nod) um
3wei weiteve, die inde bald darauf Fremy fir unvein evfldrte. Fremy
jelbft pricifirte 2 Rejultate dafhin, daf dag Hivn Clainfdure, Margarin-
faure, Choleftearin und 2 Natronjalze oder Seifen eigenthitmlicher, nur
it @ehirn vorfommender Fettjdure enthdlt, die ex Cerebrinfdure und Ealin-
phogphorjdure nannte. Dad Cholefteavin, eine fettidureartige Subftans,
war gupor aud) in der Galle gefunden worden, und Hatte daher den Namen
Gallenfett erhalten.

Diefe verfdjiedenen feften Stoffe befianden fich im Sehirn mit dem
Ciweify in einer emulfiondartigen Mijchung oder BVerbindung.  Wenn man
dag Hirn in einer RNeibjdale mit Waffer verveibt, fo zergeht e3 darin
3t einer INild, die beim Kodjen gerinnt. -

Cytrahirt man diefe Gerinfel mit Weingeift, fo gehen die Fette in
WWiung, und ed BHinterbleibt vornehmlih dag CiweiB, weldhes Ddiefelben
Cigenjdyaften jeigt, wie dad bder Hithnercier und deg Blutes.

remy evmittelte auch die Mengenverhiltniffe diefer eingelnen Beftand-
theile in Den verfdhiedenen Parthicen deg Hirned und beftimmte, daf fie
nicht diefelben find. i

Dic Fette find vovwiegend in dev Marvfjubftany enthalten, dag
LWaffer bejouders in Ddev grauen Subftanz. In Dev lepteven itbermwiegt
aud) die Menge der Gefdfhaute und eingejchlofienen Blutbeftandtheile.

Fiir die Durdpfdhnittdzufammenfeung deg Hirnes, graue und iweife
Gubftanz gujammengenommnien, wurden gefunden in 100 Theilen :

Giwets ... . . . . . . . 700
ivnfette . . . . . . . . . 523
Bhosphor . . . . . . . . 150
Fleijgexteact. . . . . . . . 112
Siuren, Salze und Schwefel . . 51D
Waffer . . . . . . . 5000

Acfchert man dag Hivn ein, fo findet man in der Ajche phosphor-

E};reé Natron, Chlornatrim, phosphorfauven Kalf, etwas Bittererde und
ifenogyDd.

Aus newever Jeit befien wiv itber dag Mengenverhiltnif der ein-
gelnen Hirnbeftandtheile jorgfiltige Wigungen von Bibra.

Sie bezichen fid) Houptjadhlich aui den Whaifergehalt, und den Ge-
halt an durdy Uether ertrabirbaren IMatevien.

Die weifje Subftan des Gehirnes ift erheblich drmer an Waffer
und reider an Fett (Uethevertract) ald die graue Subftang.

- Riictfichtlich der eingelnen Sehivnparthien fteht itberhaupt der Waffer-
gehalt fo ziemlid) im umgefehrien BVerhdltniffe sum Fettgehalt.
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Die Rindenfubftany der grofen Hemidphiven des Gehirnes enthilt
84 bi3 88 9/, Wafjer und 4'8 bi3 65 ¢/, Fett und jehr wenig Cevebrinjdure.

Die weiBe Subftany von corpus callosum dagegen 63 biz 70 °/,
Waffer und 15 big 21 9/, Fett.

Das meifte Fett und dad wenigfte Waffer wurde in der Medulla
oblongata gefunben.

Das Gehirn Neugeborener enthalt mehr Wajjer ald dag Erwadhfener,
203 von Greifen ift wieder wafferveiher al3 das lepterer.

An Phosphor wurden im Aetherertvact 16 big 25 9/, gefunden.
Ginen conftanten Unterjchied im Gehalt ded Gehirnd an diefem Stoife
bei vevichiedenen Thieren und dem Menjdjen Hat man nidht gefunden.
Bei Thieven {hwantt der Phodphorgehalt iibrigens gwijdhen 15 big 34 °/,.

Dag waren, fury gujammengeafit, die, tvop aller darauf verwen-
deter Withe immer nod) Diirftigen Kenntniffe, die man iiber dag Hin
beja, umio diirftiger al3 die Yatur bder, die Hirnmajje audzeidynenden
ettfduren nidht ndber aufgetldvt war, weshalb id) die, mehr aug Ber-
muthungen, denn aud eracten Beweijen gejhopiten Anfichten itber diefelben
gar nidht weiter erwdhne.

Jm Jahre 1865 erfdhien jedod) eine meue Unterfuchung iiber Dbiefe
lepteren, die unfere Cinfid)t iwefentlidh gefirdevt und alte Jrethitmer
geridytigt Hat.

Liebreid) in Titbingen Hat in Ddiefer Unterjudhung gezeigt, dafp alle
diejenigen Rorper, die man alg Cerchbrin, Cerebrinjduve, Lecithin u. §. w.
un? al3 phosphorhaltige Fette bezeichnete, primdr gar nidht im Gehirn
exiftiven.

Bielmehr 16t i) ein Theil diefer Rovper ald blofe Jerfepungs-
producte eines, im todten ®ehirn primdr vorfonumenden Stoffed nad)-
weifen, und ein andever Theil al8 nicht Hinveichend dhemifdh aracterifirt,
aug der Reihe wirklih demijher Judividuen ftreichen.

Diefen primdr cxiftienden Korper nannte er Protagon, und die
Methode thn davzuftellen ift folgende:

Dem ‘Thiere werden, um e3 zu todten, die Carotiden duvdhjdhnitten,
und fofortein Strahl Waffer folange durc) bdie Atevien pevjiciet, bis
bie, durd) die Venen ablaufende Fiijfigteit farblos wird. Hievaui zevveibt
man bas, fo vom Blute bejreite Gehirn ju einen Brei, bringt diefen in
eine Flaje und fdjiittelt ihn davin mit Aether und Wafjer zujammen.

. Der obenauf {dwimmende Aether wird abgesogen und die Operation
mt'_ebe'rbolt. Der Uether [6ft hierbei vornehmlicy Coleftevin auf, in dem
wifjrigen Brei bleiben die [68lichen Hirnbeftandtheile.

Diefen Brei behandelt man nun mit jhwachem Weingeift bei einer
Temperatur von 45° C.

' Man filtriet dbann und erfiltet dag Filtrat bis auf 0° ©3 jdheidet
fi) nun in der Rilte ein flodiger Niederjthlag aus der Fiiffigleit aus,
der burd) ein Filter getvennt, und fo fange mit Aether gewajdhen 4ird,
big die lepten Spuren Cholefterin dadburd) entfernt find. Sobann trodnet
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man den Niederjhlag unter der Luftpumpe. €3 fommt fehr davauf anm,
hohere ‘Temparatur su vermeiden, Ddie Den Kibrper fehr fdhnell zerfest.
Nad) dem Trodnen wird er wieder in 45° ywavmen Spiritug geldft, und
die LWjung abgetithlt.

Nach diefem zweiten Auflofen und AbLihlen erhdlt man nun den
RKirper vein.  Die Flitffigleit wird tritbe, und exrfitllt fih zulest mit einer
Menge mifrosfopiic) fleiner Kryftalle, die ald radidr oder ftevnartig gruppirte
feine Nadeln erjdjeinen. Sie find reine3 Protagon.

Die Analyje lehrte, daf diefe BVerbindung Koflenftoff, Wafferftoff,
Gauerftoff, Stidjtoff und Phosphor enthdlt.

Die Menge de3 lepteven ift fehr geving. Bevedhnet man diefelbe
auf 1 Atom Phosphor in der BVerbindung, fo fiehen bdie Mengen Ddex
iibrigen Beftandtheile in einem WtomverhdltniB, weldjes in ber Formel C 116
H241 N4 022 P ausgedriidt ift.

Diefe Formel jdon zeigt, da da3 Protagon ein fHodjcomplicirter
Korper fein muB. ©3 erjdjeint troden, al8 ein zavtes, leidtes, flodiges,
gang farblofes Pulver. Bevor ed gany troden geworden, fieht e3 wad)3-
artig aud. €3 ift nur in louwarmen Alfohol obhne Berfepung [H3lidh.
RKalter Alfohol (5t wenig auf.

Cigenthiimlid) verhdlt e3 fih gegen Waffer. Damit zujommen-
gebracht, quillt es sundchft ftarf auf, und verwanbdelt fid) in eine undurdh-
fiditige fleifterartige Mafle. Bringt man mehr Waffer hingu, jo refultirt
eine opalifiende LWjung. Scdon diefe Behaudlung mit Waffer jedoch
fann a3 Protagon zum Theil allmdhlich serfesen.

Bringt man zu der Lojung, die Lojung eined unorganijdjen Salzes,
5 B. Qodfalz, fo bewirkt diefe Suthat die Ausjdheidung eined Gerinjels,
i welder Form dag Protagon gefdllt wird, ohne i) jedod) mit dem
Galze zu verbinden. Crwdrmt man nun die wdffrige Lojung, o erhalt
man {don  Berfepungdproducte ded Protagons. Hiezu geniigt eine
Temparatur von 75 big 80° C. Enthilt dag Waffer eine alfalijdye
Bafis, 3. B. Baryt in der Form ded Barythydrats, jo wird diefes Jer-
fallen leidht ein totales, quantitatives. Diefes Serfallen mufte genau
ftudirt werden, um aug den Jerfepungdproducten einen Sdhluf auf
die Jufammenjesung ded Protagons madjen zu fonnen. Bu dem Ende
wurde e3 mit Barptwaffer lingere Jeit (24 Stunden) gefodt, und bier-
auf bder iiberfdhiiffig zugefeste Varyt durd) Cinleiten von Kohlenfiuve
auggefallt.

Man hat nun einen Theil der Jerfepungdproducte in ber Flitffig-
feit geldft, die man abfiltriet, ein anderer Theil ift dem fobhlenjauren
Baryt beigemijcht, der auf dem Filter bleibt.

Wenn man den Barytgehalt diefed Niederjdhlages durch einen Hu=
fat von verdiinnter Schwefelfdure gany in {dwefeljauren Baryt ver-
wandelt, und darauf dag SGange mit Aether mehrmald ausszieht, jo nimmt
der ether eine Subftany auf, die nad) dem Verdunften bdesfelben al3
fefte, fettige Maffe zuviictbleibt.
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Nad) wiederholter Reinigung durd) Umbryftallifiven aus Alfofol
erweift i) diefe allen Cigenjdjaften und ihrer Fujammenjepung nad
a8 die befannte Stearinjdure, einer der gewsbhulidjten Beftandtheile der
meiften feften Fettarten, oder deg Talges.

PMan weid, daf Ddie Fette und Talgarten aufer diefer und dhn-
ligen Fettiduven aud) nod) einen alfoholartigen Kovper bei ifhrer Ber-
fepung liefern, dag fogenannte Glycevin, und man frug fid) jogleid), ob,
da Ddie erhaltene Steavinjdure auf die Gegenwart eines Fetted hHimweift,
aud) Diefer zweite Kivper wohl zu finden fei.

Da Ddiefer im Waffer B3l ift, jo muBte er, war er anderd
porhanden, in der von Ddem Barytniederjhlag abfiltrivten Fliifjigleit u
finben fein.

Wirtlih gelang e3 ifn zu erhalten, aber nidht ald folden, wie bei
der Lerfeifung der Fette, (die nichtd anbderd ift ald eine Jevjepung Dder-
felben in ein fettjaure3 Saly dev angewandten alfalijden Bafe, dag als
Ceife exjdheint) abgejdhieden wirh, fondern feinedtheild iwieder verbunden
mit einer ftarferen Sdure, einer Mineraljdure, umal der befannten Phos-
phorfaure.

Goldjer Verbindungen de3 Glycering mit Minevaljduven, er wie
Sdwefeljaure, Phosphorfaure, find mehrere gefannt, und leidht fiinft-
lihg aug ihven Componnenten daxftellbar. Sic entfprechen ifhrer Confti-
tution nad) Dden Hydraten Ddiefer Sduren und enthalten an der Stelle
beg Wafferftoffes dag Hydratwaffer, dag aug Kofhlenftoff und Wafjerftoff
beftehende Radical des Alfohols.

Lerfest man bdie erwdfhute, von dem Barytnicderihlag abfiltrirte
Sliiffigleit mit effigiauvem Bletoxyd (einer Lojung von Bleizuder) fo
fallt die Glycevinphosphorfiure, die in dev Fliffigteit ald glycerinphos-
phorjaures Baryt geldft war, nunmehr ald glycerinphosphorfaures Blei-
ozyd, alg unlbglidher weiBer Nicderihlag aus, der wieder abfiltrit wird.
. Uus Ddiefer Verbindung mun ift die Glycerinphosphorfiuve leicht su
ifoliren,  Schwefelwafferftoff tvennt ifren Bleigehalt als Schwefelblei ab,
und die Glycerinphosphoriduve wird frei.

_Gie ift in Waffer ([B8ld) und Pinterbleibt nach dem Berdunften
bes iiberidhiijfigen Lofungdmitteld in der.Form einer dicklichen, fehr jauer
reagivenden Flitffigteit.

. Ulle damit vorgenommenen Contvollverfuche beweifen die Jdentitdt
Diefer Berbindung mit Derjenigen, bdie Fiinftlih) Davftellbar ift. Die
BWirfung de3 Barythydratd auf dag Protagon war alfo bis dahin gang
diefelbe, wie fie bei Dem Berfesungsprozes der Fette, den wir BVerfeifung
nennen, genau gefannt ift.  Die Fette zerfallen Hicbei in Fettfauven,
wie Stearinjdure, %alllgitittiéiure, Oelfdure u. §. w. in Glycerin.

. Dag Protagon lieferte Steavinjduve, Phosphorfiure und Glycerin.
Biren Died Ddie alleinigen Jerfepungsproducte desfelben, jo founte man
1age§'1, €3 fei eine Uxt Lalg, ein Fett, weldjes an der Stelle einer Dev
gewdhnlichen Fettjduren eine gewiffe Menge PhHhosphorfdure enthilt.
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Allein neben diefen drei Jerfepungsproducten findet fih nodh ein
bierted, intereffanter und Garafteriftijher al3 Ddiefe, und zwar in
derfelben nod) barythaltigen Lofung, aug der die Glycerinphosphorjdure
gewinnbar wart.

Durd) dad Hingubringen von effigfaurem Bleioxyd war bdiefe ald
glycerinphosphorfaures Bleioxyd unlbslid) hevausdgefallen und durd Fil
triven gejchieden.

- Die durd) dag Filter laufende Fliffigteit enthdlt nun nod) diefen
bierten Beftandtheil neben iberidhiiffigem effigiauvem Bleiogyd. Diefe zwei
Berbindungen, dag Bleiogyd und die Gffigidure ntiiffen erft weggejdafft
werden, um 3u ihm zu gelangen. Dad Blei entfernt man mit Schwefel-
wafferftoff al3 unlosliches Sdywefelblei; dann abfiltrivt verfest man die
Slitffigteit mit Oraljdure, und dampit fie vorfidhtig ganz ein.

Die freigewordene Cffigiduve (aht fidh) verfliichtigen.

Der Abdampfriicftand ift fryflallinijdh, und wie Borverfudje lehrten,
a3 oxalfaure Saly einer neuen bafijhen BVerbindung. Um diefe lepleve
frei zu erhalten, wird fie mit fofhlenfaurem Baryt sufanmmengebract. Die
Oxalfdure gerfest diefed Salz, verdringt die Kofhlenjauve, und gibt mit
dem Baryt unlsslichen oraljouren Baryt, die neue Bafis bleibt in der
Sliiffigteit geldft, und wird durd) Eindampfen der flar abfiltvirten Flitifig-
feit gewonnen.

I gab ifnen Bier in gedringter Riivze Ddie Bejdjreibung eined
methodifchen Berfudjes, wie s Dder, die Unterfucdjung fithrende Chemiter
erft durd) Borverfucge augmitteln mufte, die paffend und umfidhtig an-
guftellen, dag Talent des Forfdhers ift.

Cin volles BVerftandnif fiiv die Logif diefer und nocd) zu bejdyrei-
bender Verfuche fann i) freilich wohl nuv bei Ddenjenigen vorausfepen,
die einige djemifche Kenntniffe befigen, allein 3 Hat auch) ohne diefe dodh
pielleicht fein Jnterefle von Dden verfdhlungenen Piaden zu Horven, auf
Denen wir in Der ovganifdhen Chemie oft unjere Jiele ereichen miiffen, und
id) werde bemiiht fein die Schluhfolgerungen fo flar ald miglih zu jiehen.

BWir waren alfo bi3 gur Gewinnung eined vievten Korperd aug dem

Protagon gelangt, der wie i) fagte eine Bafis ift, und zwav eine ftark
alfalifhe, laugenhafte Bafis, etwa wie dag Kali, Natron oder Ammoniaf
Der unorganijhen Shemie. '
. ©o dargeftellt wie befdjricben, ift die Verbindung von unanfehn-
lidden Gigenfdaften, ein jdmwer auszutrocdnender, Hygrosfopijdher, fharf,
dgend, bitter jehmecender, undeutlich fryftallinijher Brei, in Whaffer leicht
B3l Jn Diefer Form witrbe diefe Baje der Analyfe bedeutende
Sdywicrigfeiten bieten, Ydtte fie nidt gliictlihermeife die Fibigteit, {idh
mit einigen Sguren zu gut fryftallifivenden Salzen zu verbinden. o
ift 3. B. dag falzfaure oder dlovwafferftoffjaure Sal eine wie feiden-
gldngende Nadeln Fryftallifivende Berbindung, und diefe ihrestheils liefert
mit Platindhlorid en Fryftallifictes Doppeljaly nac) Avt ded befannten
Platinfalmials,
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“Diefer Bafis nun Hat man den pafjenden empyrijhen Namen
Neurin, zu deutjch Nervenftoff, gegeben und durch) die Analyje hrer Salze
und Doppeljaly eift evmittelt, daf fie aud 5 AUtomen Kohlenftoff, 15 Atomen
Wafferftoff, 1 Atom Stictftoff und 1 Atom Sauerfloff befteht. IJhre
Gormel ijt alfo:

C5 H15 NO.

Diefe empirijde Formel lehrt nod) nidhts iiber dag ndbere Arvan-
gement Der Utome, iiber ihve, wie wir su jagen pflegen ,rationelle
Conftitution”.

Die Crmittlung Ddiefer war daher die ndcdhfte Aujgabe; e Hanbdelte
fid darum, aud) aus ihr wieder ndhere Berjepungsproducte zu erhalten,
die, wenn fie {id) viellei)t al8 jhon befannte Verbindungen erweifen,
einen Sluf auf ihre Bujommenfesung geftatteten, vieleidht fogar ein
Berfahren an die Hand gdben, fie aus jolden Verbindungen fiinftlich
aufsubauen, fie “fynthetijeh” darzuftellen.

Birflich ift beides, Berfepung und Hinftlider Wiederaufbau, in der
eleganteften Weile gelungen.

Bunddft ergab fidh), daf das freie Neurin jhon duvd) anhaltentes
Rodjen einer wdfjrigen LWiung desjelben in einem paffenden Apparat,
be1cf a&lenfaﬂé flitchtig werdende Jerfegungdproducte zu conbdenfiven geftattet,
serallt.

Man fann die wdffrige Lojung deg Neuring nidt einmal ohne
groffen Subftangverluft in der Warme eindampfen Die Fliffigleit zer-
fet fih unter Cntwidlung eines ftejenden, Ddabei an Hdringslacke
evinnernden Geruches.

Man ifolivte diefe viedjende Verbindung nad) Methoden, die zu
exrtern fier gu weit fithren wiirde, und exfannte fie atg Trimethylamin,
bag ift Ammoniaf, worin der Wafferftoff durd) Methyl, bas fogenannte
Rabdical des gewdfhnlidhen Holzgeiftes, des Methylalfohold erfept ift.

Dev Ammoniaf enthdlt ein Atom Stickfioff und 3 Atome Waffer-
ftoff. Dag Trimethylamin enthdlt 1 Wtom Stidftoff und 3 Atome

Methyl, welches felbit wieder aus je 1 Atom RKohlenftoff und 3 Atomen
BWafferfioff befteht.

€8 ift jonad):

H C H,;
N {H = Ummoniaf, N {C Hy, = Trimethylamin.
H C H,
Bieht man nun die Fovmel des Trimethylaming von der Formel des
Reuring ab, Ch H15 NO
C3 HY9 N fo Hinterbleibt ein
Reft von: C2 H 6 NO
2 Utome Koflenftoff, 6 Atome Wafjerftoff und 1 Atom Sauerftoff.
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Cine, aud Ddiefen Betrdgen gebildete Formel C, Hg O ift dem
Chemifer fehr geldufig, es ift die Formel de3 Wethylalfohols, oder bes
gewdhnliden Weingeijtes.

Allein aud theoretjdjen Griinden fonnte dag Neurin nidht obhne
weiterd eine BVerbindung von Trimethylamin und Weingeift fein, und
die Formel C, Hy O mufte hier etwad andered reprifentiven alg Aethyl-
alfohol, es mufte die Fovmel einer, wie wir jagen, mit dem Weingeift
oijomeren” Berbindung fein,

Cin fynthetifher Verfud), den mit grofem Sdjarifinn faft gleidh)-
seitig und unabhingig von einander Wiift in Parid und Bayer in Berlin
angeftellt Hhaben, follte Hieriiber Austunft verjdaffen.

Diefe Chemifer gingen von der BVetradhtung ausd, daf diefer zweite
al@ Berfesungsproduct des Neuring fich ergebende Reft von C, Hg O nicht
jowohl im Derivat des Aethyld C, H;, von dem bder Alfohol fich ab-
leitet, al8 vielmelhr des Nethylens C, Hy, dev {dhlechthin al8 , Leudhtgas™
bezeichneten BVerbindung fein fonnte.

IMan fennt einen AbEGmmling ded Leudhtgajes, der eine Combination
diefes Gafes mit Chlor, und dem Wafferradital, oder Wafferreft, den

Oydrogyd darftellt C, Hy {Ocﬁ, empyrifd genommen Dbefteht Ddiefer

Korper aud 2 Atomen Kohlenftoff, 5 Atomen Wafjerjtoff, 1 Atom Ehlox
und 1 Atom Sauerftoff.

Man fieht alfo, e3 ift dies die Formel C, Hy O, worin gewiffer-
mafen ein Chlovatom ftatt eined Atoms Wafferftoff fungirt.

Addirt man diefe Formel zu der ded Trimethylaming, fo vejultivt
genau Ddie Fovmel Des Neuring, plus Chlovwafferftoff oder Salzjdure,
mit einem Wort die Fovmel Ded jalzfauven Neuring, und e3 war ju
verfuchen, ob durd) Cinwirfung diejes ChHlorhydrogyderivat’s des Leudht-
gajes, welded man gewdhnlid Glycoldlorhydrin nennt, nidht wirthich
falzfaures Neurin fonnte gebildet werden.

Glycoldylorhydrin  fowohl, wie Trimethylamin find Fliffigleiten,
und in Dder That fand fih), Ddaf, wenn man Ddiefe beiden Kirper in
Mengenverhiltniffen, die ihren Formeln entfprechen, auf cinander in Dder
Wirme reagiven [dft, indem man fie in einer zugejdhmolzenen Ribre
lingeve Zeit erbit, die fid) su einer fryftallinijhen Maffe veveinigen,
die durd) Umbriftallifiven gereinigt, fidh) vollfommen identifdh ermweift mit
jalzfaurem Nervenftoff oder Reuvin.

©o Bat alfo die Synthefe einen, durch bdie Analyfe Des Neuring
exmglidten Schluf glangend beftitigt, und verfolgt man diefe Synthefe,
big zu ihren lepten Yudgangdpunften, fo fann man fagen, dag Neuvin
iqmob[, wie aud) die Stearinfdure, dag Glycerin und die Phodphordure,
die zujammen fi) su dem Protagon ded Hirng in eigenthitmlicher Weife
berbinben, alfo in lester Rinie diefes Protagon felbft, ift aus den Elementen
der unorganifgen Natur Einftlich, durch) blofe Labovatoriumsoperationen,
ohne alle Mithilfe eines lebenden Organismus darftellbar,
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Dad Protagon ift Hinterher von Hoppe-Seyler ald cine Subftany
crfannt worden, die nidht eigentlid) ein , Gemifches Jndividuum® ift. Man
hat nadygewiefen, dap feine Fujammenfeung wedjelt und dafy ed zunddit
aud pwei Beftandtheilen, dem Cevebrin und dem Lecithin befteht.

Dag Cevebrin, welded man aud) erhdlt, wenn man die Gehirn-
maffe mit Heifem Barptwaijer Hehandelt und dag entftchende Gerinnfel
mit jiedendem Alfohol ausdjieht, wobei e3 gemengt mit ctwad Eholefterin
frpftallifivt, von dem man e3 durd) Acther trennt, ift wabhrjdeinlich eine
bon einer Frettiduve abftarmende Amidjdure. Das Lecithin ift aber das
Yteurinjaly einer Glycerinphosdphorjdure, in welder 2 Wafjcrftoffatome durd)
die Jadicale Der Fettjduren { %?c[ﬂg[m und Oleyl verjept find.

Diefes Lecithin, aud) im Cidotter der Hithnereier vorfommend,
gleiht auch) duBerlid) dem Protagon 6i8 zu einem gewifjen Grade, 8
ift eine leicht eviveichende, Wafjer anzichende Mafje, die fich inde mit
Sduren und Bafen verbinden [dht. ©8 ift gleih dem Protagon dufperft
gerfelih und feine Ferjegungsproducte jind die {djon beim Protagon
genannten.

€3 {deint, daf e3 mehrere Verbindungen bdiefer Art, mehrere Leci-
thine und Protagone gibt, weldhe fih nur durd) die in Ddenfelben vor-
fommenden Fettjauveradicale, olfo durd) die aud ihuen Hervorgehenden
Fettfduren von einander unterieiden.

I muf endlih nod erwdhnen, dafy dag Lecithin fih aufer im
Hirn, der Nervenfubftanz aud) im Dotter, aud) nod) in den Blutfirperdyen
und in der Galle auffinden lief.

_ ©purenweife enthilt dag Gehirn aud) nod) cinige Stoffe, wie Xanthin,
Garfin, Sreatin, Jnofit, Mildfaure und fliichtige Fettduren, die wohl
nur aug den erndhrenden Blutpartien ftammen wnd fiiv dasfelbe nidt
daratteriftijh find.

Die fitr dag Pflangen= und Thierleben fo daratteviftijhen, aus
Sohlenftoff und Wafferftoff, ober Sauerftoff, Wafferftoff und Kolenfioff,
oder endlid) SKofhlenftoff, Wafferftoff, Sauerftoff und Stidftoff beftehen-
den fogenannten organijen BVerbindungen mitflen und Eounen Fulept

nur aud einigen wenigen, einfacjen BVerbindungen unorganijer Art fid)
gebildet Haben.

. Ale Q}etra'd)guugen und alles Denfen zwingt zu der Einfidht, dof
die niedrigften, etnfad)ften Ovganisnen und Berbindungen den hiheren
bovausgegangen find, und noch vovausgehen.

Die Aufgabe, dieje Urcompenenten fiiv dag erfte werdenbde niedrigfte
fDrgmungnIeBep aufzufinden, fann alg geldft betvachtet werden. Gewif
ift, Daf3 Ddiefe die RKoplenfiure, dag Waffer, und bdie Berbindungen des
Stidftoffes mit dem Wafferftoff jowohl, dag Armmoniaf, ald aud) die Ver-

bindungen be3 Stidftoffes mit dem Gauerftoff, die falpetrige und die
Galpeterfaure find,



13

Den, auf beiden niedrigften primitivften Sellenorganidmen nie fefhlen-
den Gehalt an Ajdenbeftandtheilen lieferten die, itbevall vorhandenen, durd
Berwitterung von Mineralien entfiandenen Ljungen von Salzen, ald
weldhe mit Audnahme ded Regen- und Schneewafferd jeded andere Waffer
betradjtet werden muf.

Das ift dag Urbildungdmatevial fiir alles Lebende und Sterbende
auf ber Erbe,

Big auf die neuefte Jeit hatte fid) die Chemie bemiiht und begniigt,
pas, von der Natur ung Ueberlicferte, bejonders bdie fjogenannten orga-
nijdhen Gebilde zu zerlegen, zu analyfiven, junddft in die ndheven, ulest
in Ddie entfernteften Bildungsbeftandtheile, um fo ein Bild von dem Aujbau
deg Hodhzujammengefehten zu erlangen.

Die jo erworbenen Kenntniffe gefhoren zu den werthoolften Errun-
genjdhaften de3 menjdhlicdhen Geiftes.

Allein auf einer gewifien Stufe des Wifjend angelangt, mufste fich
dag Bebdiirfnif einftellen, diefe Tritmmer, die man durd) die Jerlegung
evhalten Hatte, aud) wieder Einftli) jo zu vereinigen, daf fic die com-
plicivte Berbindung wieder darflellen, von der man bei bder Berlegung
auggegangen war.

Gewif fann e3 fein erfabencred Jiel Dder Forjdjung, fein wver-
meffeneved wiitben bvielleid)t zaghafte Geifler fagen, — geben, ald mit
menjd)licher Willtiiv die Schopfungsdacte der Natur wiederholen u wollen.

Da wir aber {elbft nidhts {ind ald Naturproducte, entftanden, lebend,
denfend und handelnd nad) ewigen, unvervitdbaren Natuvgejesen, fo wire,
gelinge €8 ung, Ddiefes |dpwindelnde Jiel zu evreichen, diefer Erfolg felbit
dod) nuv dad Whalten und Siderfiillen dedfelben Naturgefetsesd, durd) weldjes
wiv fe(bft {ind, und denfen und empfinden.

Wag wir auf dem Heute betretenen Wege {Gon erfafren Haben, ift

wenig in Vetvadjt der viefenhaiten Aufgabe, €3 ift viel in Betrad)t des,
nac) den erfen Schritten (don geftorten Vorurtheild, daf organijd-
demifhe Verbindungen und Stoffe nur von Organidmen, nur von leben-
bigen pparaten follten evzeugt werben Fonnen, dag zu ihrer Bildung,
threm Uufbau eine geheimnifvolle Lebensfraft gehort, die nichtd gemein
haben foll mit den, ung jdjon befannten und dienftbar gemadten Na-
turtvdften.
) fann ihre Unglaubigfeit nicht befjer bejdwidytigen, ald wenn
i) ihnen zeige, wie man die, im Thierleben gewif; den Hochften Functionen
gewidmeten Berbindungen, aud denen dag Protagon de3 Hirng befteht,
in der Retorte gewiffermafen nacdhbilden fann.

Alle, auch die niedrigften organijden Gebilde oder Gejdhipfe ent-
Balten af8 nihere primdve Beftandtheile foldhe, die, wie id) {don fagte,
aus Kohlenftoff und Wafferftoff beftehen, mit oder ohne Gehalt an Sauer-
ftoff und Stidjtoff.

&3 gibt aber fein primdved Bildungdmaterial oder Nahrungsmittel
fiir biefe nieberften Gebilde in dev Natur, weldes Kofhlenftoff und Sauer-



14

ftoff enthielte,. Schon der Nadyweis, der fid) demijdjerfeitsd unleugbar fithren
[aBt, dap RKohlenftoff, in welder Form ifhn die Natur audy liefert, mit
bem Wajferftoff nicht divect verbindbar ift, wingt zu der Annabhme, dap
alle Rohlenwafjerfiofjverbindungen und aud) jene, die itberdies nod) Sauer-
ftoff und anbere Clemente enthalten, fecunddy, auf einem Umweg, durd)
wed)jelfeitige  Serfepung irgend weldher anderer Koblenfioffoerbindungen
mit andern wafjerftoffhaltigen Verbindungen, die ihrverjeitd primdr, aus
den Clementen miglid) find, entftanden fein muiifjen.

Die Kohlenfdure ift eine joldje didponible primdare Verbindung, denn
wir wifjen alle, daf Kohlenfioff und Sauerfiofj oder Luft divect zu Kohlen-
fdure verbrannt oder orydivt wird.

Mit derfelben Leidhtigeit verbindet fid) der Kohlenftoff in der Hibe
divect mit dem Sdhwefel, und bildet eine Verbindung, die der Kohlenfdaure
in mandjer demijder Begiehung fehr gleidht, den jogenannten Sdwefel-
fohlenftoff.

Da e3 nun nidt gelingt, fiinftlid) an den freien Kohlenftoff
Wafferftoff angubeften, Wafferftoff, der fich iiberdies in der RNatur nur
augnahmsweife fret findet, o war ju verjudjen, ob fid) nidht in einer
foldgen Rohlenftoffoerbindung, wie Kofhlenjdure oder Sdywefelfohlenitoff,
der Gauerftoff oder Schwefel durd) eine Gemijdje Reaction mit einer Wafjer-
{toffverbindung, Wafferftoff an die Stelle Hed Sauerftoijz oder Schwefeld
einfithren liee.

Berthelot hat vor einigen Jahren gezeigt, daf dies mit dem Sdhwefel-
foplenftoff miglicdh ift; durd) KRo(be weip man ausd neucfter Jeit, daf
fi aud) in die Koblenfiure Fiinftlid) Wafferftoff einfiihren laft.

S fomme gleid) auf diefe BVerfuche uvitt; fitvs Crfte wollen wir
und den von Verthelot flaver madhen.

Auf vein unovganijhem Wege erzeugbar wie der Schwefeltohlenfioff

ift audy Der Schwefelwafferfioff, jenes allgemein befannte nad) faulen
Ciern viedhende Gas.

_ n_einem Gemenge von Sdwefelfoflenftoff, Dampf- und Schwefel-
wafjerftoff hat man nun Kohlenftoff und Wafferftoff nebft Schwefel, und
Berthelot fand, daff, wenn man ein folhes Gemenge iiber ein gliihendes
Wetall 3. B. Kupfer leitet, weldhes fih) in einer RNohre befindet, der
@cbmefeln von dem Kupfer guriidgehalten wird, indem Schwefelfupfer ent-
ftebt, wibrend der Kohlenftoff und der Whafferftoff zu RKohlenmwaijerftoff
sufammentreten, u. zw. entfteht vornehmlich die einfachfte Verbindung
gwifdhen Ddiefen beiden Elementen bdie s gibt, die von 1 Atom Kohlenftoif
gnb 4 Utom Wafferftoff, das fogenannte Sumpigad oder Methylhybdrir.
St die Temperatur hiher als Duntelrothglithhise, fo tritt eine Verdichtung
3u boben zujammengefebten Rohlenwafjerfiofien ein, zu Athylen z B.,
und befonders gu dem jogenannten Propylen, der Verbindung von 3 Atonien
Kohlenftoff und 6 Atomen Waiferftof.
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Die Theorie weift einen gewiffen Bujommenhang diefes Propylensd
mit Dem Glycerin Dev Fette auf, weldhes denfelben Kohlenftoffgehalt befist
und reid) aug Glycerin durd) Linftlige Berfepung erhalten werden fann.

Diefer Jujammenfhang ift durd) einen fynthetijhen Beweis befriitigt
yworden, denn ed ift den Bemiihungen von Wurh gegliictt, dag Propylen
finftlih in Glycerin iiberzufiihren.

Diesd gefah durcd) dad Bwifdhenglied einer Jodverbindung, die duvch
directe Cinwirfung de3 Jod3 auf Propylen entfteht, und aug 3 Atomen
Rohlenftoff, 5 Atomen Wafferftoff und 3 Atomen Jod befteht.

Sn Diefer Berbindung Gt fidh) durd) geeignete Behandlung das
Sod gegen den Waffeveeft, Hydrogyl (1 Atom Sauerftoff und 1 Atom
Wafjerftoff) austaujdjen, und fie geht dadurd) in Glycerin iiber.

Diefes Glycerin ift eine Art Alfohol und verbindet fi) mit bden
Fettjduren zu den Fetten, deren verjdiedene Cigenjdhaften, ald Talgarten,
butterartig weicje Fette und fette Oele lediglich von der Art und Menge
Diejer {Fettjduren abfhingt, die in die Lerbindung getreten find, und von
denen am Bhaufigften die Steavinfdure (unfer gewihnlides Kerzenmaterial)
die Palmitinjdure, die ihr fehr dbhnlich ift, und bdie elfdure, eine Hlige
fliiffige Sdure, vorfommen.

©po, wie mit diefen organijden Sauren, verbindet fih dag Glycerin
ferner mit einer 2nzahl Minevalfduren, der Schwefel- und Phosphorjdure
3. B., Verbindungen, die {don beim blogen BVermijdhen mit Ddenfelben
fi bilben.

Die Glycerinphosphoriiuve ded Hirng ift eine foldhe, und dafer,
wie fie fehen, tiinftlih aus den Elementen erzeugbar.

Die fetten Sauren ihrestheild nehmen in der Natur ihre Entftehung
aug der Kohlenjdure,

&3 gibt deren eine grofe Anzahl, die unter fid) durd) das BVerhaltnif
der Homologie verfniipft find.

Bon einem, der Jufammenfepung nad) niedrigften einfadjen Gliede baut
fih) mun eine gange Neihe derfelben auf, deren jede von der vorhergehenbden
durd) einen fic) gleichbleibenden, gewiffermaBen fich hinguaddivenden Betrag
von 1 Atom Koblenftoff und 2 Atomen Wafferftolf unterjdhieden ift.

Diefes erfte, einfachfte Glied der Fettjauvenveihe ift die Ameifen-
fauve, fogenannt von ihrem BVorfommen in Ddiefen Thieven.

_ Meehrere fynthetijche BVerfudje zeigen, daf bdie Koblenfdure unter
gewiffen Bedingungen Wafferftoff aus dem Wafjer aufnehmen fann, und
dadurd) zu Umeifenidure wird.

Denn die Ymeifenjdure ift nihtd ald Kohlenfiure plus 1 Wtom
Baffer, minus 1 Atom Sauerftoff.

Tinden fid) Rohlenfiure und Wafjerdampi bei Gegenwart eine3 fo
ftarf pofitiven Metalld wie Kalium oder Natrium, fo zerfesen diefe das
Baffer, binden deffen Sauerftoff, madjen defjen Wafferftoff frei, der fich
%{n *mongent feines Freimwerdend mit der Rohlenjiure verbindet und Wmeifen-
dure gibt,
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Dag ift fury erfldrt das Wefen der RKolbe'iden Syntheje der
Umeifenfdure, Deven id) vorhin gedachte.

Die hoheren Glieder der Amcifenfdurereife nun fonnen fammtlic)
al8 Umeifenfauren aufgefaft werden, wo ein Atom Wafferftoff Ddicfer
Siuren durd) dag Rabdical eined Alfohol3 vertrcten ift.

Aud) diefe Alfohole bilden eine joldhe homologe Reife, deren Glieder
unter {id in demfelben Jujammenhang ftehen, wie die Glieder der Fett-
faurereibe. ,

Dasg niedrigfte Alfoholglied ift dex Methylalfohol oder Holzgeift,
ber feinestheild e Derivat ded Sumpfgafed oder Methylhydrdvs ift,
weldes witr vorhin ausd den Elementen dargeftellt haben. JIn dem Sumpigas
ift ein Atom Wafjerftoff, befonders (eicht durc) Chlor oder Brom vertretbar.
Der Reft von 2 Atomen Koblenftoff und 3 Atomen Waijferftoff Deift
Methyl und ift eine Gruppe, die fid) ihrerfeits wie ein Element in Ber-
bindungen itberfiiren (dft. Man bat folde Gruppen zujammengefeste
Rabdicale genannt.

Das Methyl ift die eigentli) Homologificende Gvuppe in Homo-
logen Reifen. Dadurd), daf fie i) immer an die Stelle eined Atoms
Wafferftoff einjdjiebt, ergibt fi) jene Diffevens von 1 Atom Koflenftoff
und 1 Atom Wafferftofi, zwilden je 2 aufeinander folgenden Glieder
irgend eciner folden NReibe.

Durd) diejen BVorgang wird aug 2 Atomen Methyl, die {ich gegen-
feitig fubftituiven, dag Methyl, dag RNadical des Weingeiftes, aug 3 M-
thylatomen das Propyl, aud vieven dad Butyl, aud finfen das Amyl,
b8 Radical De3 FuBeldld u. . w.

Grfepen dieje Gruppen 1 Atom Wafferftoff in der Ameifenfdure,
fo entftehen die Fettiduven, die demgemdh ihrevfeits su den Ulkoholen in
einer beftimmten, einfachen Bezichung fiehen.

Jn der Ehat gehen fie duvd) Oyydation ausd diefen Hervor, jowie
e3 aud) gelungen ift, Sduven durd) Reductionsmittel in Alkohol Furiict-
sufitbren,

©o haben wir theovetifd) ein Eaves Bild von der Conftitution diefer
Settfduren, su dev aud die Steavinjiure deg Hirng gehirt, ein Bild, deffen
Ridptigteit durd) zahlreihe Synthefen der mindeven Glieder beftatigt
morben@tft. f

enau fo wie fich der Whafferftoff in die Kohlenfiuve fidy einjchie
i Ameifenjdure gu bilden, fo jdhiebt jich dag Methyl, Daéf c‘?[etbl)‘[cmu?ttb’
alle diefe Radicale in fie ein, wenn fie ihr in paffender - Weife geboten
merben@unifb g ;n;fte?[;c tb;CCB @ﬁgiﬁm, ?ie Propionjdure entfteht,

in joldes fynthetijhes ema fann fiiv die gan { -
fifdge Giltigheit haben. 9 The bie gange Sieibe theore-

Kurz, die Synthefe der hoheren Fettiduve unferer @ef)imiubftangen
gu conftruiren wenigftens, fat jebt feine Schwierigteiten mehr.

. Die Bildung foldjer Sauve in den Pflangen ift wabhrideinlich mit
eine Dev Hauptquellen bdes Sauerftofis, den fie bei der Begetation ent-
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wicfeln. Bei unfevem fynthetijdhen Verfude, die Ameifenfaure 3. B. aus
Stohlenfdure, Wafjerdampi und Natrium zu bilden, wurde der Sauerftoff
be3 Waffers vom Natrium gebunbden.

Jm vegetativen Bildbungdact dagegen wird er frei, und fann, zum
Eheil wenigftens, in die Quift “entweidjen.

©8 ift befannt, dafy die Pflangen die unausgefept thatigen Sauer-
ftoffentwidelungdapparate find, die unfevem Athmungsproce diefed unent-
befrlidie Gas liefern, wihrend wir ihnen bdenfelben, wieder in Kohlen-
ftoff verwanbdelt, wieder sur Digpofition ftellen.

Wag nun nod) unfer lepted Berfepungdprodutt desd Protagons, das

Neurin betrifit, fo war von feiner finftlichen Nachbildbung aus Trime-
thylamin und Clycoldhlorhydrin fchon die Rebde.
. €8 eritbrigt nur hinguufiigen, daff die Subftitution de3 Wafferftoffes
i Ammoniaf durd) Methyl nad) denfelber Principien gelingt, die diefes
Radical in andere Verbindungen an die Stelle des Wafferftoffes einzu-
fithren geftattet.

Aug der Cinwirfung des Jodmethyl8 oder Brommethyl3d auf das
Ammoniaf geht je nach gewiffen einwirfenden Bedingungen das Mono, Di-
und Trimethylamin hervor, fdmmilid) BVerbindungen, die nod) den all-
genteinen jemijdhen Charakter der Stammyerbindung, des Ammoniats, haben.

Daf dag Ummoniaf aber auf elementare Weife Berftellbar ift,
fann id) woBl al8 befannt voraudfegen. o

Das Chlorhydrin ift Leudjtgas, verbunbden mit einem Atom Chlor
und einem Atom ded Wafferreftes, Hydroxyl. €8 entfteht nur Finjtlidy
durch) eine Subftitution eined Atoms Ghlor, Ded fogenannten Oeld Ddes
dlbildenden Gafes oder Aethylnechloriing durd) Hydroxyl. ,

Dag aus der Reaction zwifcgen Chlorhydrin und Trimethylamin
hervorgehende falzfaure Seurin ift nichts anderes, ald eine Art Chlova-
monium oder Salmiaf (der BVerbindung von Ammoniak und Salzjdure),
weldje an ber Stelle der drei Atome Wafferftoff Methyl, an der Stelle
eines vievten Wafferftoffatoms ein, mit Hydroxyl fubftituirted Aethylatom
enthdlt. (C Hy), (C;, H,. H l\?) ClL

So wire denn geseigt, wie die darafteriftijchen @ubftana'en es
Hirng Verbindungen figbé gtteren Bilbung wir Sdhritt fiiv Schritt aus
Clementen ber unorganifhen odev todten Natur ohne @mguglebung" einer
myfterigfen Qebensfraft im Laboratorium verfolgen und nadyahmen fonmen.

Dafp der thierijhe Organidmus genau b'enie'Ibcn Weg geht, wenn
¢t Diefe Subftangen bildet, jolf und fann damit nidgt geiagt fein.

Die eigentlich organifdjen Acte, die er dabei ausfiifrt, fann eine
folhe Gynthefe nicht evfldven; obhne Bweifel ift biefer Weg mnid)t bder
eingige, Der ju Diefemn Jiele fithrt, allein weldjer anderer er aud) fei, e
ift ein djemifdjer, auf vem Ddicfelben Gejepe gelten, bie aucb\" ben von
ung ecingejhlagenen harafterifirt haben. Die Bildung Diefes Kdrpers ift
ein Glied in der RKette demijdjer Funftionen, aud Denen2 da3 gange



18

Thierleben Defteht, diefer hemifche Act ift jugleid) ein vitaler, ev ift von
Qebendduferungen bedingt, und Hat Lebensddauferungen zur Folge. Die
demijdge BVerbindung mufte mit einer beftimmten FRegelmdBigleit ent-
flehen, mit Ddevfelben NRegelmdigleit fih wumbilben, und endlih gany
serfegen, follte der vitale Procep mit allen feinen und ald Leben erfdyer-
nenden NeuBerungen novmal verlaujen. Die demijde Berbindung erhalt
dadburd) im Ovganidmug eine phyfiologijde Dignitdt, eine Dignitdt, bdie
fie matiilid blog im Bujommenhange und Jujammenmvivfen mit Dden
iibrigen Beftandtheilen ded Organidmus fhat, wdhrend fie auBerhald des-
felben einzig eine chemijhe Dignitdt befipt.

Die auperordentlid) hohe complicicte Bujammenjepung, die dag
Brotagon befist, die jur Folge Hhat, daf e3 fo auBevordentlid) leiht zer-
febar ift, jo gerfeslich), daB man ed nur mit groBter BVorfidht rein aus
pem Gebhivne tfoliren fann, wie wic gehort Haben, ift gewify von der
gropten Widptigteit fiiv die Hivnfunctionen, alfo in lepter Linie fitr deffen
pipchijdhe Thitigkeit.

Jubt diefe, wie der Materialismusd Lehauptet, auf dem Bujammen-
wirfen demijder Berbindungen, aui materiellen Subftangen alfo, auf
dem Berjdlingen demijher und phyfitalijher Krdfte, die und in Dder
LBeridlingung ald Nervenfrdfte exjdjeinen, fo ift unter diefen Subftraten
dent *Protagon wohl eine entjdjeidende Rolle zugedadht.

Mit diefer gang allgemeinen Grfenntniff aber wird man fidh aud
begniigen, und fid) Hiiten miiffen Ddavitber Hinaug Trdumereien nadhzu-
hangen, die in Ddiefen Fragen bejonders die naturwiffenjdaflide Methode
jdon fo oft verdidjtigt Haben dag nicht immer zu fein, wagd fonft fie
unbeftritten audzeidynet: exaft.

Nod) innerhalb der Grenzen des Wahren und exaft Nadhweigbaren
aber ift €3, wemn man behauptet, dap Ddie geiftigen Thatigleiten bdes
Menjcgen und der Thiere alg Functionen der Centraltheile des Nerven-
fnjtems, vov allem bde3 Gehirng aufzufaffen find. :

' &ibt e3 nun fein Gehirn ofne Protagon, jo wird man diefe Func-

tionen, aum Theil wenigftens aud) auf diejes itbertragen miifien, gibt es
fein Protagon ofne conftanten Gehalt an Glycophogphoridure, und feine
Phosphorfdure ohne Bhosphor, fo ift es aud) nicht fatid), zu fagen, dah
unter den Factoven Dder Gehirnthatigfeit dem Phosphor in der Form der
@Il)cennp[)oépl)ori&ute aud) fein Untheil jugedadht ift.

) ®ibt Dod) felbft ein neuerer, pen Matevialismus auf's trefflichfte
betdmpfende Philofoph (Sdyoppenhauer) zu, dap die Materie die Kaufalitdt
Jelbft fei, dafs demgemdh das gange Wejen der Deaterie im Wirten Defteh,
baf itberall, wo gewirft wird, Materie ift, und daf jonad) dag Materielle
bag Wirken itberhaupt ift.

. ©8 fei bei diejer Gelegenteit bemertt, dap neuerdingd von Golp
%[)‘)f,wfogﬁcﬁe Bevjude angeftellt worden find, um zu eviahren, weldjer

@I)etl.beé Ditnes vornehmlid) jene Sunctionen itbernehme, die fih al3
Sntelligens dufeven.
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Man betradhtete biglang dag Grofhirn ald den Sip der Jntelli-
gens; jene halbfitgelidxmigen Theile des Hirns, welde fich beim Menjdhen
itbeviviegend entwideln, alle iibrigen Theile ded Hirnsd iiberdecten, und
bag Sdadelgewslbe ausfiillen, weil man gefunden zu Haben glaubte,
bafp im Gegenfa zu den Thieren die Entwidung der grofer Gehirnlappen
beim Menjden im geraden VerhdltniB zu deffen griferen Jutelligeny fteht.

&8 gelang Golh, Frojdhen dad grofle Gehirn zu exftirpiven, ohne
baf fie zu Grunde giengen, und foldje verftiimmelte Thiere madhten
fpontan feine Bewegungen. Cin feined Grofhirn beraubter Frofd) bleibt
hungernd, beliebig lang auf derjelben Stelle figen, verhilt fich theilnahms-
08 gegen die ifhm gebotene Nabhrung und mad)t nur abwehrende Bewe-
gungen wenn er beviihrt wird; ev verhdlt fih jdeinbar wie eine, aller
Jntelligens bevaubte NReflexmajdjine.

Allein ftarferen Feizungen gegeniiber zeigt er dod) Spuren von
Jntelligeng. Mt einer Nadel 3. B. in's Bein geftodhen madht er Sie,
und umgeht mit grofer Sidjerheit Hinbderniffe, die fich ihm entgegenitellen.
Cr verrdth durd) feine Bewegungen aud) Jntelligenz, wenn man feiner
Unterftiiungsflade eine folche Neigung gibt, daf er in Gefahr gerith
pinabgufallen, Denn er wenbdet alle ihm zu Gebote {tehenden IMittel an
203 Gleidhgewidht zu behaupten, und felbft dann nod), wenn er iiberdies
geblendet war. -

Cin ded Grofbhirned bevaubter Fvojd) entwicelt alfo diefelbe Fihig-
feit Dag Gleihgewidht zu behaupten, wie ein unverfehrter Frojd.

Cr verliert diefe Fabigfeit aber, wenn man ihm aud) nod) jemen
Theil ded Gehirnes wegjdhneidet, der den ,BVievhiigeln” ded menjdhlichen
Gehirnes entfpricht, fo daB nur nod) dag Rleinbhivn, dad verlingerte
PMarf und dag Riidenmart iibrig bleibt.

Sn dhnlicger Weife verhielt {ich ein Frojd), den man ohne das
Grofhirn zu verlegen nur die Bierhiigel zerftort Hatte. ‘

Diefe Theile find fomit dag Centrum fiir die Crhaltung de3 Gleich-
gewidytes. Der ded Grofhirnsd bevaubte Frojd) weif dag Gleihgewid)t genau
mit derfelben gejdhictten Beniipung der thm gelaffenen Mittel zu behaupten,
wie der unverfehrte Frojh. :

Das verftiimmelte Thier zeigt audh in diefer Begiehung Jntelligenz. —
Frofcge, Ddemen man Dad GroBhirn und die Bierhiigel weggenommen,
die aber nod) Dag verlingerte Marf und Riidenmarf behalten Haben,
drehen fid), auf den Riicten gelegt, immer auf den Baud) Furiic.

Cridywert man diefe Bewegung, indem man 3. B. ein Bein feft-
madyt, jo beweifen fie, um fidh dennoch) in die Bandjlage zu bringen,
Dasfelbe Gefdhict wie unverfehrte Frojde. '

Nad) alldem untexfdeiden fid) Thiere mit verftiimmeltem Gehivn
nicht fowohl durch) den verfhicdenen Gvad der Jntelligens, ald dadurd),
Dag die Jntelligeny nur in bejdranften Gebieten” deutlid) wird. ,

Se weniger Gehirn dag Thier hat, defto weniger Thitigfeiten nimmt man
wafr; aber die Thitigteiten, weldje man wahrnimmt, gejdhehen mit Intelligens.

2#
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o hat fid) die Lehre Herausgebildet, daf die Grofhirnlappen mit den
Sinnegempfindungen nichtd zu jdaffen Haben, diefe bvielmehr innerhalb
pes Mittelhirnd vor {id) gehen und daf Dden Hirnhemisphdven nur Fu-
fommt, fie zu vevarbeiten und braud)bar zu madjen, da3 Heipt jo viel,
al8 fie in Wahrnehmungen, Bildern, Borftellungen und Willenganregungen
umzufjegen.

Die experimentellen Unterfudjungen von Fernier in England, Hibig
und Munt in Deutjdhland Haben dagegen dargethan, dak auf dem hinteren
Umfang der Grofhirnoberfladje fi) Stellen befinden, weldje mit Sinnes-
nerven zujammenhingen und weldje, wenn man fie zerftort, Blindpeit,
beziehungdweife Taubfeit im Gefolge Haben. Uud) madhten fie die folgen-
reige Cntdedung, daf dic electrijhe Reizung ded Grvoghitng in Dder
Sdjeitelgegend Bewegungen in ganz beftimmten Mustelgruppen der ent-
gegengefepten Kbrperfeite hervorrujt, nachhem beveitd vorher (1861) Broca
gezeigt hat, Daf eine Windung des Stirnabjdhnitted deg linfen Grofhirn-
lappend beim artifulivten Spredjen betheiligt ift.

Demmnad) darf man nidht einfad) auf die functionelle Cinheit bdes
Gvofhirnes jhwoven, fondern muf vielmehr jugeftehen, daf die verjdhie-
denen Abjdynitte de3 GroBhirng ihrer Function, ihren Thitigteitdduperungen
nad einander nidht gleid) jind. Man fann dasjelbe al3 eine BVereinigung
von einer gewifjen Anzayl verjdhiedenartiger Centvalorgane anjehen, welde
bejondere Cigenjchafien, Thatigteiten, beftimmte Cigenthitmlichfeiten Hatten.
Diefe Organe wirfen aber nicht (ofe nebeneinander, jondern Hangen innig
mit einander jujamuten. Wahrnehmungen, Berftand, Gemiithabewegung
und Willensthatigleit find in unferen gewdhnlidjen geiftigen Vorgdngen
fo innig mit einander verbunbden, daf wir in einen jdpweren Jrrthum
fallen witrden, wenn wir verjudjen wollten, die Gebiete bdiefer eingelnen
Fdbigkeiten in der Weife abzugvengen, dap wir jeder Derfelben eine be-
fondere Abtheilung der Grophirnhemijphiren zuweifen. Diefelben Theile
per Grofhirnhemifpharen, weldje am meiften thitig find, wenn wir ein
{dhones Gemdlde oder ein Crzeugnifp der Bildhauerfunft betradhten, bilden
jedenfalls aud) Den Sip der durd) den Anblick Ddiefer Objecte ervegten Ge-

fithle Der Bewunbderung, wenn aud) die Thitigkeit anderer Centren mit-
wirfen mag,

Dasd, was wir Jntelligen nennen, ift affo nidht ein Chwas, das
burd) ein Ovgan von befchrintter Ausdehnung erzeugt wiitde, jondern 3
Baftet an den Gentralorganen fitr gewifie ThHétigteiten.

Dad Riidenmarf vermiltelt Hauptjihlih die BVerbindbung 3wifden
Den emfindenden und bewegenden Nervenfajern cinerfeitd, und den Boher
gelegenen Hirntheilen andevjeits, jowie jener Mervenjofer unter einanbder;
bag verlingerte Marf aber und dag Mittelhirn find der Sip aller jener
Zhitigleiten, weldje durd) Athmungen, Herzbewegung, Schlingact u. a.
Die thierijhe Majdhine im Gang erfalten, fowie der meiften Sinnes-
empfindungen, joweit biefelben ofne Verftandedoperation 3u Stande fommen.
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Jm Gebhirn, dem Sip der Wahrnehmung, Haben die Nerven ifhren
Wrfprung. Diefe vermitteln jede Emnpfindung an bdiefes Gentralorgan.
Diefe Vermittelung {djeint nur durd) Bewegung su ftande ju fommen,
durd) eine molecnlare Bewegung, Dderen Modbud in den verfdhiedenen
Jterven, die den Sinnesthdtigeiten vorftefen, ein verjdiedener jein muf,
benn e8 find 3. B. die Gejhmadsnerven unfihig Lidhteriheinungen fort-
supflangen, und ebenjo wenig vermibgen die SGefidjtsnerven Tonjdhwingungen
fortupflangen.

Diefe Sdywingungen aber, bdiefe Erjitterungen bder betreffenden
Nevven geben {id) ung al8 Cmpfindungen fund, und jo ift die Cmpfin-
dung ded Sauren ober Bittern eine duvd) die Sdure oder den Bitter-
ftoff im Gejdmatsuerv inducirte Bewegung, eine andere Bewegung
empfingt Der Sefuerv duvd) die Welherjdwingungen, die wir dann ald
Qidht empfinden, und der Hornerv durd) die Schwingungen der LQuft, die
ung dann al8 Ton erjdeinen.

Jmmer aber find diefe Acte nur molefulaver Art, und nidht der
Nerv ald8 Ganzes befindet fich in diefer zitternden Bewegung, jondern
nuv feine fleinften Theilden, von denen eined fie an das anbdere iiber-
tedgt, wihrend es felbft nach diefem Anfto wieder zur Rube fmmt.

IMit diefer mechanijdjen, oder jagen wir beffer phyfitalijchen Bewe-
gung innigft verfniipit ift der dhemijdhe Act de3 ftetigen Bildend und
Serfesens Der junctionirenden Nerven oder Gehirnjubftans. So lange
ber Kirper lebt ift er ein unaudgefest thitiger hemijcher ProceB. Er lebt
nur durd) diefen Procep, der feinen Augenblict {till fteht, und durd) eine
Deftimmte Fovm diefes fid) abjpielenden Proceffes.

Die Leiftungen ded Chemidmusd Dbeftehen niht nur in der Her-
ftellung der Maffe, fondern aud) in dber Function derfelben.

€3 ift nicht denfbar, dafy die beiden Yufgaben, die emifhe und
die vitale, verbindungslod neben einander ftehen follten, oder daf die
Gtoffe, nadhdem fie dhemifh ausgebildet find, nun erft ihre plaftifd e
oder irvitable Function Legbnnen.

Alleg weift vielmehr darauf hin, dafy eben jene, freilich) nicht weiter
definirbare innere Crichiitterung und Bewegung, weldje fie wihrend des
Actes ihrer chemifchen Umgeftaltung erfafhren, uglei dh die Quelle ift,
aud welder der Anftof fitv ihre Functionen fliet, der Reiz, durd) weldhen
gebundence Rrdfte yum Bolzuge einer Leiftung audgeldft werbden.

Wiahrend die Stoffe hemifdh thatig find, {dheinen fie allein lebens-

fibig au fein, nach) dem Aufhiren ded djemifchen Prozefjes befisen fie
nur phyfitalijde Cigenjdjaften, die dem Leben zwar mittelbar aud) unent-
behrlicge Dienfte leiften, ofne felbft jedoch feine Thatigteit entsitnden
u Efnnen. :
! Daber wire e3 vor Allem widhtig zu wiffen, was ein BVeftandtheil
bem Qeben durd) fein Cntftehen und LVergehen nitplidhed leiftet, ober
welde vitale Avbeit der dhemifdhe Procep feiner Bilbung und Jer-
{torung verridtet.
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So ift €8 3 B. von einem NMuskel zwar nidht gewih, aber fehr
wahrideinlid), daf feine Contraction mit einer Beviinderung feined
demifhen Beftandes verbunbden fei, und zwar mit einer joldjen, die vom
Austritt eingelner Theile begleitet ift.

b nun diefen, ftetig in einander verflieBenden Graden der Func-
tion oder Thatigleit al8 nddyfte Urfade dag Gefes der demifdhen Wequi-
palente u Grunbde liegt, mag dahin geftellt fein, und fann begweifelt werben.

& olze glaubt, daf iiberall, wo [lebendige Functionen in einer
ftetigen, ununterbrodhenen Reihe von Graden bder Stirfe, Augdehnung
und Dauer durd) Gemijde Procefje hervorgerufen uud unterhalten werden
follen, bie Dagu dienenden Subftangen im Suftande der Rube zwar eine
fefte Bujommenjegung nad) Wequivalenten befigen, daf fie aber im
Stanbe find, aud) ofne fefte Proportionen voritbergehend Stoffe ju binden
oder zu entlaffen, und Ddadurd) Berbindungen von wandelbarem Gleid)-
gewidgte zu erzeugen, die nacd) dem uffhdren der Function fidh bald
wieder zu jenem proportionellen Bujammenfepungen von fefterem Gefiige
und beftinbdigerer Dauer zuriicbilden.

Nidht demijhe Verwandidaftstrdfte im engeren Sinne, die nad
Yequivalenten bder Elemente wirfen, wiivden Hodhft wabhrideinlich zur
Begriindung der Lebendfunctionen aufgedoten werden, jondern moleculare
Anzichungen und BVerwandjdaften bder fleinften Theile, die von Ddiefen
Bahlenverhdltniffen unabhiangig find, und deven Wirfungen auf die lebendig
functionirende Subftang erft jecunddr jeme mneuen, wieder nad) Aequi-
palenten beftimmten Bujammenordnungen der Stoffe Hervorrufen,

Die Trdger der Entwidelung bded Lebendigen, die Ovgane, wad)jen
nidht nur an PMaffa, fondern erfahren aud) wihrend ifrer Thitigleit eine
im Bovausd beftimmte Aenderung ihrer Natur.

Jeder zufiinftige Crfolg ift daber durd) dem unmittelbar vorfher-
gehenden Buftand bedingt,

Dag gejdyieht zwar in jeder Majdine audh, allein in diefer bleiben
dod) immer diejelben wirflamen Maffen und diefelben Krdfte; die Leiftung
ift barum auf eine immer wiederfefrende, und fid) meift fteigernde Reihe
von Criolgen bejdrintt,

Jn dem lebendigen Rivper dagegen, fest jede gefdhehene demifche
Aenderung Krdfte in Wirkjamteit, big frither nid)t vorhanden mafgn, jxcl?b
bringt anbere sur Rube. Damit wird in jedem Augenblife fitr die
jpdtere Cntwidlung eine neue Grundlage gefdaffen, die bald eine Fort-
bauer Der fritheven Buftdnde, bald eine Entfaltung in neue, bald beides
mit einander verbindend, itberhaupt die Ausbreitung in ein viel reihfhal-
tigeres Spiel der Geftaltung und der Leiftung geftattet. Jebe gefchehene
demifde Ummwandlung wird junddit die viumlidhe Anordnung nad) fich
siehen, die dem vevdinderten Stoff entfpricht; aber jede jo BHerbeigefiihrte
neue Geftaltung wird die fpdtere Ginwirfung der Reize mitbedingen,
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indem fie diefelben von jept unzuginglidh) gewordenen Theilen abhalt, und
auf andere zuginglid) geblicbene zujammendringt, und damit wiederum
der fpdteren Entwidlung ndher bejtimmte Wege vorzeidnet.

©o wie jedod) jede demifche Mijdjung eine beftimmte Geftalt ge-
winnt, fo fithrt aud) diefe gewonnene Geftalt wieder neue IMbglichEeiten
und Gewohnheiten de3 demijden Wirfend Herbei. Bei unferen Fiinjt-
lichen und Labovatoviuma-Opevationen vermeiden wir e8, dag Gefif, in
dem irgend ein Procep vor {id) gehen foll, an Ddem Procep felbft Theil
nefmen zu laffen.

Jn dem lebendigen brper aber, bilden die Gewebe niht audy ein
jolhes theilnamalofes Gefdf in dem bdie Stoffe auf einander reagiren,
fondern fie itben burd) ifre Subftanz, ihre Didptigeit und ifre Form
auf den Gang der Stoffummwandlung einen mitbeftimmenden Einfluf aus.

Dag Gefdafs bildet fidh, sugleih mit feinem Jnhalt, ftufemweife mit

aug, die Hirnjdhale 3. B. mit dem Hirn, und damit werden bdie erndhren-
den Flitffigleiten zur Erzeugung feinever Mujdhungen Heraudgebildet, und
den duBeren Lebendweifen ein, immer Deftimmter angeordneter Jutritt
eftattet. -
o Unausgefest und vegellod beftiivmt die YuBemwelt mit ihren Ein-
dritden unjere ©inne. Unfer Organidmus fept die Cinbdriide in Cmypfin-
dung um.  Diefe Cindriice aber, und ihre piydyijdje Berwerthung vollziehen
fig nidht ofhne dap die auffafjenden Ovgane dabdburd) eine Wenderung des
Buftanbdes erfithren, in weldem ifhre wirfjamen Theile fich im Augenblice
der Rube befinden. Keine der fo zafhlreihen Bewegungen, durd) welde
dag inneve Qeben auf diefe Reize juriicdwirtt, ift ausfithrbar ofhne daf
eine Menge von BVerduderungen in der gegenjeitigen Stellung der fleinften
Theildjen der Organe dadurd) vorbereitet wiirde.

Danu aber liegt e3 in den Jweden de3 Lebens, die Spuren friiherer
Cinbdriicde faft itberall wieder zu vertilgen, und die Werfzeuge in jenen
Buftand guriiufiihren, in weldem fie neu eintvetenden Yufgaben unbe-
fangen und ungefhwddht entgegen fommen fonnen.

Die Gemifd) phyfiologifde Erfahrung lehrt, daB zur Erfiillung

dicfer Aufgabe dag Leben die zerfeplichften und vergingliditen Stoffe in
feinen Dienft nimmt.
‘ Sollten leife und feine Cindritcfe der Aufemwelt einen ervegenden
Strah! fiir die Organe ded Kirpers befigen, jollten Bewegungen in jeder
mbglichen Abftufung der Stirfe, Dauer und Gejdwindigteit ausfithrbar
fein, fo muften die dienftbaren Werfzeuge aller diefer Verridhtungen eine
leicht evregbare Werleplichleit ihrer inmeren Buftdnde befipen.

Diefe nothwendige Cigenjdhaft war mit der BVerginglichfeit der
demifhen Berfesung verbunden. und iwir Hhaben in dem Protagon und
dem Neurin Stoffe fennen gelernt, weldje diefer Fovderung fo fehr ent-
jorecdhen, dap wir woh! fdliefen Diirfen, fie gehdren zu jener Maife von
Berbindungen, denen mit die widtigften Functionen itbertragen find.
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€3 ift vollftandig unmoglid), Ndahered und Beftimmteres iiber die
Functionen gerade diefer Berbindungen auszujagen, allein e8 fann bdod
unfer Jnterefje jhon lebhaft bejdhditigen, dap wir in den BVerbindungen
felbft ein Raddjen oder eine Feder mehr ficher evfannt Haben, welder in
dem complicivteften Theil der complicitten PMajdhine, wie unfer Organis-
mug eine ift, welder in den Ovganen unjered Denfvermdgens eine
ungweifelfaft bedeutende Rolle anvertvaut ift.

Und dafp wiv diefen Stoff jo flar erfannt Haben, daf wir ihn
gany fiinftlih auBerhalb de3 Ovganidmus nadbilden fonnen, ift gewif
mit eine dex werthoollften Leiftungen unferer jungen dyemijhen Wifjenjhait.

Wirken bdiefe Stoffe in unferem Denfprocefle mit, und bdiefe An-
nahme witd gewif nidht ald abjurd angefehen werden bdiivfen, fo Haben
fie, inbem fie in Dem Gehirn ded forjdhenden Chemifers fih umiepten,
und dadurd) functionivten, fidh felbft und dag Geheimmfp ihrer AO-
ftammung vercathen.

€3 ift nun leidht su beurtheilen, yoie, mehren und wiederholen fich
foldge Crfenntniffe, die alte bevithmte Mahnung: ,Crfenne did) felbft”
einen viel tieferen und bedeutfameren Sinn enthilt.

B __-_E%X:.\? ——
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