Dret Derjuche iiber Condenjation des
Wafjerdunites,

Bon Juliusg Sontag, faif. Nath und Profefior an der Landesobervealjdyule in Snaim.

1. Berjud.

Jn einem  fladjen gerdumigen ®efdfe wurde 1 kg Sdnee in
einem nur mdaBig gebeizten Jimmer der Sdymelzung iiberlaffen. Nad
Ablauf von fiinf Stunden war die Sdmelzung beendet und nun wurbde
ba8 Sdymelzwaffer gewogen. €3 jeigte fid) Hiebei eine Gewidtdzunahme
vpon 22 gr e3 wurden aljp aud 1000 ¢r Sdnee 1022 gr Waffer
erhalten.

Diefer erfte und einfacdhfte BVerfud) wurde dann in der vielfachften
Weife abgedndert, u. zw. in Vegug auf Temperatur, Luftfeuchtigfeit und
titmtlidge Hervoreufung einer {dwacdgen Quitftedmung. Anflatt mit Schhnee
wurde meiftend mit €i3 gearbeitet, und aud) der jeweilige Luftdrud beriid:-
fichtigt. Unter den verinderten Verhdltniffen waren aud) die Mengen des
evhaltenen Sdymelzwaiierd jehr verjchieden. Bei warmer Witterung und
feuchter Quft — 22° C. und 70%, rvelative Feudhtigfeit — erhielt man
aug 1 kg €i3 nad) vollendeter Scdhmelzung 1°040 hy Waffer. Diefe
40 gr. Buwad)3 fonnen nur durd) Condenjation von Wafferdunft der
Atmojphdre entftanden fein.

Aus diefen BVerfudjen geht flar und ungzweifelhaft Hervor, daf die
Sdymelzwdffer, die von unferen, mit Schnee bedectten Hohen im Frithjahre
niederftrdmen, fowie daf die Gletidherbiche unferer Hodalpen ihre Ent-
ftehung nidhgt allein dem Scdmelzprocefje fondern aud) einem Conden-
jationdproceife de3 atmofphdrijden Wafjerdunited verdanfen. Streidht ein
warmer, mit Feudtigleit veid) bLeladener LQuitftrom iiber die Firnfelder
und Gletiermaffen bdabin, fo betragen bdie Mengen ded Condenfations-
waffers unter fo giinftigenn Verhiltniffen einen nid)t unbedeutenden Theil
der zu Thale fliependen Wifjer. ZFritt dann abendlide Riihle ein, fo
hort die Sdhmelzung auf, die Condenfation dauert aber fort und bei fort-
{dreitender ABLHung fann ein Wad)sthum ded Gletfdereifes und des
Firnjdneed wibhrend der Nadhyt ftattfinden.

2. Berjud.

S eine 60 em lange Glagrihre von 9 em? Querfdnitt, die unten

durd) cinen Kautjutftopjel mit Abfluprohrhen gejdhlofien, wurde big ur
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Hohe von 50 em gepulverter, lufttrodener, fefter Thon gebracht und darauf
Waffer gegoffen, weldjes allmahlig bis zu einer Tiefe von 15 cm eindrang,
den unterliegenden Thon aber nicht mehr durdhfeuchtete, obwohl Tage
lang iiber demt Thone eine 10 cm Hohe Wafjerfaule ftand. Wurde das
untere Rohrdhen mittelft eined Kautjdufidlauches mit einer Luftpumpe
in Berbindung gefesit und wiederholt friftig gepumpt, fo wudhs die durch-
feudjtete Schicht um nod) weitere 2 cm., Die vom BWaffer durchtrantte
17 cm Yhobhe Thonjdhicht bildete einen vollftandig [(uftdichten Ber{hlup
ber Nohre. Durd) Abnahme ded unteren Stopjeld fonnte der trodene
Thon leiht entfernt werden. Wurde nun mit der Luftpumpe die Quft
unter dem Thonverjhluf abgefaugt, fo viidte die Thonmafje jammt der
dariiber fiehenden Wafferfaule langjam big auf eine Entiernung von 4em
gegent dad untere Ende der Rohre vor. Nun wurde die NRohre oben
durd) einen gut paffenden RKautidutftopiel gefdloffen und in verticaler
Lage mit dem unteven offenen €nde 2 em fHod) iiber bder Tifhplatte
gehalten. Diefe Rohre wurde nun mehrere Tage hindurd) beobadhtet, Die
Wafferfiule iiber Dem vollftindig durdhfeuchteten Thon wurde tdglich
fiirzer.  Sn ficben Tagen betrug die Wafferabnahme 35 em3, Die BVer-
bunftung, nad) oben wegen des hermetifh jhliefenden Stipfels unmioglich,
fonnte nur vom untern Ende ded naffen Thoncylinderd erfolgen. Das
Waffer viite in dem ThHome in demfelben Mafe vor, ald bon unten die
Abdunftung erfolgte. Jnterefjant war dabei die Beobadhtung, daB fid
jeden Movgen in Folge der Nadytfithle auf der Tijdhplatte ein den
Dimenfionen bder Riohre entfpredhender feuchter freisrunder naffer Fled
von conbenfirtem Wafjerbunft zeigte, der Dei junehmenbder Tagedwdrme
wieder perfdmwand. Aud) ald die Verfud)srohre aud der verticalen Lage
in verfdiedene f[dhrige Stellungen gebracht wurbe, fonnten die gleichen
Berdpunftungs- und Condenfationderfdeinungen wahrgenommen werden,

Wenbdet man die Refultate diefes BVerjudes auf die in der Natur
borfommenden Thonlager an, fo fommt man zu folgenden Schliiffen:
ySdidten von feudhtem Thon laffen felbft bei gevinger Machtigteit und
ftarfem Druct fliiffiges Waffer nidht durchdringen. Jft die Thonjdjichte
jedod) o gelagert, daf eine Abdunflung von unten ober von feitwdrts
bor {id) gehen fanm, fo viictt dag Waffer in der Thonjdhidhte in derfelben
Menge nad), ald e3 von einem Ende abbunftet. Thonlager find demnad)
nidyt al3 abjolute Hinderniffe fiir bc;g %?rbgngen e3 Waffers zu betradhten.”

3. Bexfud.

Gine 2!/, m YHohe, unten mit Stopiel und Abflufrohr verfehene
Binfrshre von 25 em? Querfdnitt, wurde in verticaler Lage befeftigt und
mit 25 kg (ufttrodenem Sand gefitllt. Auf diefe Sandidule von mehr
alg 2 m Hiohe wurden im Verlauf einer Stunde 530 em? Waffer auf-
gegoffen. Dag Waffer fiderte langjam durd) den Sand, und der nicht
durd) Udhaefion uviicfgehaltene Theil des Wafjers tropite burd) das
Abfluprohrehen in ein untergeftelltes AuffanggefiB. Dabei wurde bdie
nterefjante Wahrnehmung gemadht, daf dad Abtvopfen des Waffers audy



nad) mefhreven Tagen nidht aufhorte. Durd) parallel laujende BVerfuche
wurbe die Menge ded verdunfteten Abtropiwaffers, jowie deffen Gejammt-
menge mit moglidhfter Genauigleit beftimmt. Obwofhl nad) 212 Tagen
immer nod) Waffer aud der Rohre tropfte, wurde dod) der Verfud) unter-
brodjen. Die Menge ded abgefloffenen Waifers betrug 351 cmd. Die
Sandfdule war, von oben gemeffen, itber 05 m [ufttroden geworden, und
awar durd) BVerdunjtung. Diefe aud dem Sande verdunftete Waffermenge
mufy minbeftend 50 em? betragen Haben, denn bder iibrige in der Rohre
befindliche feudjte Sand enthielt nod) eine Wafjjermenge von 186 cm?,
wad durd) Austrodnung und genaue Wigung gefunden wurde. Redhnet
man Da3 abgefloffene, verdbunftete und vom Sande nod) juriidgehaltene
Waifer zujammen, fo erhdlt man 587 cm?, wihrend dod) nur 530 em?
aufgegofien worben iwarven. Diefe Sunahme von 57 em® Waffer fann
nur durd) Condenjation von Wafferdunit der Atmofphare in der Sandjdule
entftanden feim.

Durd) diefed Crperiment wird bemnad) gezeigt, daf felbft in Sand-
{hidten von nur geringer Mdadtigleit unter giinftigen Umftanden eine
nidyt unbetradtlihe Conbdenjation von atmojpharijdem Waffexdunft {tatt-
finden fann., Diefe giinftigen Umfidnde — Crniedrigung der Tempevatur
und Crhshung be3 Luftdruded — treten bei ben pordfen €rd- und Sand-
maffen Bfterd auf, wodburd) alfo eine Condenfation von Waffexdunft ein-
treten muB. Die Cntftehung ded Grundwaiferd fteht mit diefer Erjchei-
nung im innigen Sujammenhange.

Anmerfung. JIn den IJahrgingen XVI und XVII der Gda findben fidh aus-
fithrliche rbeiten itber die Eniftehung bed Grundwafjers unter dem Titel: , Beitrag

su Dr. ®. Bolger's neuer Duellenlehre’’. BVon Profeffor IJuliud Sonntag und Dr.
Konrad Jarz.
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