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Das Telephon im Hausgebraudye,

Bon Prof. Dr. €d. epfde in Dredben.

Die erfolgreiGen Verfudje, mit Hilfe der Eleftricitdt in Entfernungen
su fprecjen, auf welde man den Sdhall durd) irgend weldjen Schallleiter
fortzupflangen iiberhaupt nidt vermag, ober auf welde man Hhoditens
mit groBer Umftdndlichteit und unter Aufwendung fehr betradjtlicher Koften
ihn fortzupflangen im Stande fein wiirde, reidhen nidt viel itber ein Jahr-
sehnt guviif,  Shnen woraus [iefen Berfudhe, weldje von einigen, fid) mit
der Gleftricitdtslehre befddftigenden Minnern vorwiegend aud wiffenjdaft-
liem Jnterefie angeftelt worden {ind und mehr im allgemeinen bdie
Wiedergabe von Tonen und Wirtern durd) BVermittelung der Eleftricitdt
su exmogliden begwedten.

Wahrieinlich hat man in der cleftromagnetijen Harmonifa bdes
Prof. Dr. Franz Adam Petfina in Prag, dem aud) ein wefentliches
DBerdienft um die Crfindung ded telegraphifdyen Gegeniprechens nidht abge-
fprochen werden famn, Den eigentlihen Stammvater der Telephone, der
Pohonotelegraphen und der eleftroharmonijdhen Telegraphen zu erblicten
hat. Der ShluBfap des betreffenden Auffapes, der in bem in Prag 1857
etihienenen 9. Bande der 5. Folge der Abhandlungen deg K. Bih-
mifden Gefellidait der Wiffenjdaften abgedructt ift, legt diefe Vermuthung
nabe (vgl. aud) Sipungsberichte der Wiener Afademie, Bd. 10, &. 3);
nad) Dingler’s Polytecdhniichem Journal, Bd. 126, S. 397 wurden bei
biefer Harmonifa durh die galvanifhen Strdme eiferne Stibden zu
Sdywingungen angeregt.

Weit hoher ftehen aber die Leiftungen bded Apparates, weldje der
in Gelnhaufen in Kurhefen geborene, 1874 verftorbene Lehrer der Naturs
wiffenfdhaften in Friedridhsdorf bei Homburg vor der Hohe, Philipp Reis,
anjcheinend im Jafhre 1860 erfunden Batte und am 26, October 1861 im
phyfifatiihen Bevein zu Franffurt am Main vorfihrte, welden er darauf
un Jahregberichte diejes Beveines fitr 1860/1861 befdhried und mweldjem
er ben RNamen Telephon gab.*)

*) Ginige Ynbdere, welde die Chre der Crfindung des elephond fir fih in
Unfprud) nehmen, habe ich auf ©. 86 fi. bed 4. Banded meined Handbudyes der
eleftrifchen Telegraphie erwdbhnt.
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iir den wirtlihen Gebraud veif geworden ift inbeffen dad Telephon
erft durd) die Bemiihungen ded aud Edinburg gebiirtigen Profefjors der
PBhyfiologie der Spradywertzeuge an der Univerfitdt su Bofton, Aleranber
Graham Bell, welder bereitd im Jahre 1872 feine Auimertjamteit dev
Herftellung eined fprecjenden Telephonsd zumwendete und fein erfted amerita-
nifdjes Patent am 6. Wpril 1875 nahm.*) Jn Curopa ift die Crfindung
Bell's, der itbrigens bei feinen Arbeiten von einigen Freunden unterftiist
wurbe, erft im Laufe ded Jahres 1877 befannt geworden.

@eitdem Yat fid) der Gebraud ded Telephons™) in einer von Wenigen
geafnten LWeife verbreitet, und e3 beherriht namentlid) den telegraphifchen
Berfehr 1 groferen Stidten und deren Wmgegend fo volftdndig, dap
man mit Red)t fagen fann, e3 hHabe die anderen Stadt- und Biorfen-
Telegraphen verdringt. Aud) in Reidenberg ift ja von der Telephone
Company of Austria ein ftidtijdjes Telephonamt angelegt und auf die
Umgebung bder Stadt audgedehnt worben, und e wird deshalb nidht ganz
unangemeffen evidjeinen, wenn in Ddiefer Feftidrift sur Gedenfieier desd
40jdbrigen Beftehens des Vereines der Naturfreunde™™) aud) einem ange-
wandten Jweige der Natuvwiffenjdjaften ein Plisden eingerdumt wird,
wenn im Anjdluf an einige Bemerfungen iiber die Benupungdweifen ded
Telephong ein paar newe Cinvidjtungen etwas eingehenbder bejprochen
werden, welde zu Dderjenigen RKiafle der Beniipung bdesdjelben gehort, die
nod) einer fehr wefentlich grofeven BVerbreitung fahig ift, und wenn dann
am Sdiup einige ftatiftijge Angaben iiber die Reidjenberger Telephon-
anlage gemad)t werben.

Mittelft desd Telephonsd vermibgen wir da3 gefprodhene Wort durdh
die Wirfung eleftrijfer Strome an einem entfernten Orte wieder zu er-
seugen. €3 liegt davin und in der grofen Bequemlidfeit ber Handhabung
pe3 Telephong fitr fehr viele Falle ve3 Bebarfes ein Vorzug, welder dasd
Telephon anderen Telegraphenappavaten weit iiberlegen erjdheinen ldft
und der ofhne Bweifel fehr wefentlid) zu der fo raiden BVerbreitung ded
Zelephons beigetragen hat, ald man fidy feiner erft bewuft geworden war.
Je mehr und in je weiteven Kreifen man fid) aber diejed BVorjugs bewuft
wird, defto mehr wird ev — unterftiipt von ber fiifen Madht der Gewohn-
heit — aud) ferner nod) den Gebraud) des Telephons verallgemeinern.

™) Neber die Crfindungdgeidyichte feined Telephons, burd) welched er jdhon
frithzeitig Dad menjdlide Obr nadzuahmen beftrebt war, verbreitet fid) Bell im
Telegraphic-Journal, Bd. 5, &. 200, nod) ausfithrlicer in feinem am 31. October 1877
gebaltenen Q}ortrag'e in ber Society of Telegraph Engineers, ber in bem Journal
(Bd. 6, ©. 385 bid 421) berfelben abgedruct 1jt. Ginen eingehenden Beridyt itber
diefen Borgang geben aud) die Annales télégraphiques, Jabhrg. 1878, &. 83 bis 98.

. **) Dapaud ber Criinbungdgeift fid) nodh lebhaft mit dem Telephon befhaftigt,
wird u. a. der Umitand darthun, daf im SJahre 1888 in den Bereinigten Staaten
allein 202 Patente auf Telephone nebft Subehir genommen worden find.

o ") Diefer Auffap war wrfpriinglih jum Abdrud in der vorjihrigen Feftichrift
beftimmt.
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Die BVerwendung de8 Telephons ald einfaches Verfehrs- und
Berftandigungsmittel erflrecdt fich iiber Drei verjchiedene Gebiete,
die fid) nicht nur in ihrem Wefen und Umfange {darf von einander unter-
jdeiden, fondern aud) an die Ausfiihrung der ganzen Anlage und die fiiv die-
felbe zu verwenbdenbden Cinridjtungen fehr verjdiedene Anforderungen ftellen.

Jn dem einen Falle foll das Zelephon geradesu an Stelle eines
ber anberen Telegraphen treten, weldfe jest in fo ausgicbiger Weife
bei Der telegraphijden Beforderung von Nachrichten gebraudht zu werden
pflegen, und e3 wird dabei audh gany in derjelben Weife benust, wie diefe
ben Nadjridhtenverfehr vermittelnden Telegraphen, d. 5. bas fchriftlich
eingelieferte Telegtamm wird von dem Beamten bded Telephonamtes
auf dem Drabte weiter befdrdert und {dhliehlih im Beftimmungsamte
ebenfalls unter Mitwirfung eines Beamten aufgenommen und dem
Cmpfanger {djriftli oder gedructt eingehinbdigt.

Sm Gegenfage hierzu erfolgt in den beiden anderen Fillen bder
Gedantenaustaufd) swifden den beiden betheiligten Perjonen
unmittelbar und die Mitwirfung eined fiiv dbie Ridtigleit des
Lelegrammed verantwortlidhen Beamten ift gan entbehrlid), und eg
bejchrintt fid) die Aufgabe eined etwa dabei erforderlichen Beamten davauf,
Diefen Beiden Perfonen — durc) Verbindbung ihrer Leitungen — bdie Mig-
lihfeit su dem unmittelbaven BVerfehre miteinander zu verfdaffen.

Diefer unmittelbare perfonlide Telephonvertehr geftaltet fid) aber
ieberum verjdhieden in den ftadtifden Telephon-Nesen und in
Lelephon-Anlagen fitr Den Hausgebraud. Nidt allein die Aus-
dehnung der Leitungen und die Sahl derfelben find e3, weldje diefe beiden
Sille als wefentlid) veridhieden erfdjeinen laffen, jondern die gange Natur
Des Verfehrd und die durd) Ddiefelbe bebingte Ausfithrung der Anlage und
bie Bejdaffenpeit der Apparate.

Die Vermendbarfeit des Telephonsd in Telegraphen-Anlagen fiir
bejonbdere Bwede, 3 B. beim Signalbienft der Eifenbafhnen, im Feuet-
Webrtelegraphendienfte u. f. w. ift DHierbei gang aufer Beriidfidjtigung
gelaffen. Gie wird bedingt durd die Forderungen, weldje bei foldjen
Anlagen naturgemdf geftellt werden mitffen, namentlid) vidfidtlih der
dienftlihen Buverldffigleit und Sidjerheit, ‘weldje Ddie Anlage verbiirgt.
Und unverfennbar fteht dag Telephon in diefer Besiehung anderen Tele-
graphenapparaten nach und felbft denen, weldje gleichfalls Feine bleibenden
Beidjen geben*), wie den RNabeltelegraphen, den Seigertelegraphen, Dden
Rlopfern,  Denn bei den lepteren werden, weil fie budftabiren, an fidh
fhon merflid) weniger Mifverftdndniffe auftreten, die auftretenden aber
leihter zu befeitigen fein, al8 beim Telephon, weldhes ja das Telegramm
Wortweife befdrdert.

#) fir bi elegrapben, im Gegenfape zu den Sdhreibtelegraphen
und ben)sssri)dtggebgeta;?en?tﬂte x%ein%mp‘ganbbud;e t?et Tel%ftt%id‘)en Zelegraphie (Bd. 3,
©. 354) fowie in meinem foeben erfdienenen Budje: der Betrieb und die Schaltungen
Der eleftrijhen. Telegraphen (S. 45) dben Namen Spredytelegraphen gewdblt.

1*
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Der eben genannte Umftand fpricht natiielih aud) nachdriiclic
gegen die Berirendung ded Telephons ald Erfap der anderen Telegraphen
in der eigentlihen Berfehrstelegraphie. Nimmermehr werden bder Morfe,
der Hughes, Thomfon's Heberidreibapparat in dem vielgeftaltigen und
fiy itber ungemefjene Fernen erftrecenden Weltverfehr durd) dag Telephon
perdringt werdben. — Das wire ein Ritd{cdritt Hinter die Jeiten der Nadel-
und Beigertelegraphen. Jnnerhald bejrintter raumlicher Grengen und in
diefen nur alg ein aug Billigleits- und BequemlichFeits-Riidfidhten geduldeted
Aushilfdmittel wird und fann dag Telephon in Ddiefer Berwendung fein
bejcheidened Dafein- fortfriften, bi3 e3 wieder verjdywindet.

Defto beredhtigter ift die Verwendung des Telephonsd in den beiden
Formen ded unmittelbaren perfonlichen Berfehrs, und nidht im Geringften
entfpringen die Bortheile, die ed in Ddiefem bietet, dem Umftande, dak €8
eine unmittelbare Hin- und Gegen-Rede ermbglicht. Unmwiderleglidh fpricht
fite die GroBe diefer Bortheile, weldje {tadtiidye Telephonanlagen gewdhren,
die o iiberaus rafche Ausdehnung derartiger Anlagen. Befigen diefelben
dodh gerade in der Unmittelbarfeit de3 BVerfehrd und der Miglidyteit jofor-
tiger Cuwiederung der eingetroffenen Mittheilung einen grofen Borjprung
vor gewdfhnlidhen Stadt-Telegraphen und ndbern fid) dabei Den lepteren
in Begug auf die Algemeinheit der Benupbarfeit umfomehr, je mehr fid)
bag Telephonnep verdidtet und die Jahl der Anjdhliiffe an dasfelbe wadit ;
freilid wadfen damit zugleih und in weit rajderem BVerdltniffe die
Sdywicrigfeiten der Anlage bes Neped und der Aufrehterhaltung eine3
regelmdfigen Betriebes. Ob jedbod) mit der befonders in Dder {iingften
Beit in einer Anzahl von Gingelfdllen eingefithrten BVerbindung grofer
Telephonnepe fehr weit von einander entfernter eingelner Stadte und
©Stadtgebiete mit einander nid)t iiber dag Biel Hinausgejdloffen wird, das
hat bie Jufunft zu lehren. Jmmerhin Jdjeint e3 bereitd jept fih al8
Nothwendigteit herausgeftellt su haben, daf3 dabei die Verbindungsleitungen
auf befonderem Geflinge, getrennt von Telegraphenleitungen gefiihrt werden,
bamit nid)t der Betrieb durd) befondere BVorfehrungan ur BVerhiitung von
Storungen erjdwert werden muff. WuBerdem ift aud) nidt zu iiberfehen,
bap €3 bei fehr groBer Lange und Roftfpieligkeit der Verbindungsleitungen,
bei einer gewiffen Langfamteit der Herftellung der eingelnen Berbindungen
sum Gpredjen fraglich) werden fann, ob fid) die ganze Berbindungs-Anlage
geniigend verzinit.

Jm Gegenfae zu dem iiberaus vajden Anwadjfen der fiabdtijden
Telephon-Anlagen breitet fich dag Telephon im Hausgebraudje nur ziemlid)
langjam aqus und feineswegd entfprecdjend dem grofien Nupen, den Die
Beniipung des Telephons sur Vermittiung ded perfinlichen BVerfehrs im
Junern pon griBeren Gebduden und ausgedehnieven Gehoften zu gewdhren
bermag, mgen diefelben nun blog in menjdlichen Wohnungen im beftin-
bigen Gebraude ftehen, oder migen fie — wie 3. B. Gafthife — zum
voritbergehenden Aufenthalte beniist werden, ober migen fie irgend weldjen
geidydftlichen, gewerblidhen und bdienfilichen Sweden dienen, DHier bietet
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fid fitr Die BVerwendung des Telephons nod) ein weited Feld. Allerdings
witd man an derartige Anlagen nad) verjchiedenen Ridjtungen hin wefent-
lih andere Anforderungen fiellen miiffen, ald an ftdtijde Telephonnese.
Bei leteren wird ja die Qeitung und Vermittelung des BVerfehrs in den
jogenannten Gentral- ober BVermittlungsimtern erfahrenen und geitbten
mdnnlidjen oder weiblidjen Beamten iibertragen, welde jugleid) die ganze
Unlage fortlaufend iibermadjen und jede auftretende Storung wafhrnehmen
und jdhleunigft befeitigen. Anlagen in ausgedehnten Baulidhfeiten dagegen,
in denen etwa eine BVermwaltunggdbehirde ifren Sip hat, ein faufmdnnijdes
Geidydft untergebracht ift, ivgend eine gewerblige Thitigleit ausgeiibt
wird und dergl. mehr, ermangeln einer foldjen beftinbdigen fadyminnijen
Beauffidjtigung und bei ihnen muf daher umiomehr eine bequeme und
bauernd zuverldffige Handhabung befdafft werden. Bumeift ift aber bei
ibnen aud) nod) in Hoherem Mafe eine gefmacdvolle Ausfiihrung der
berwwendeten Yppavate anjuftreben, bamit diefelben aud) in fein ausdge-
ftatteten Arbeitdzimmern und Empfanggrdumen fid) nidht etwa als eine
Unzierde der Sdreibtije auffillig maden.

Biele Fabritanten Haben ed {id) aud) beveitd fehr angelegen fein
laffen, den bejonderen Bediirfniffen bei Haus-Telephon-Anlagen Redh-
nung zu tragen, und wenn im Nacjfolgenden ald ein Beleg bafiiv Fwei
Beifpiele Herausgegriffen werben und wenn iiber bie in jiingfter Seit von
einer ftrebjamen und umfidjtigen fiiddeutjchen und von einer vithrigen und
leiftungsfihigen norddeutihen Firma gewdhlten Einvidtungen berichtet
witd, jo mbge e8 Dazu beitragen, die o empfehlenswerthe Vermendung
be8 Telephong fitr hauslige Jwede nod) mehr zu verallgemeinern,

1. Jteins Telephon-Anlagen fiir den SSausgebraud.

Die eleftrotedynijde Fabrit von €. & €. Fein in Stuttgart fithrt
jebt Die ihr iibertragenen Telephon-Anlagen fiir den Hausgebraud) in
folgender Weife und unter BVevivendung der nachftehend bejdjricbenen
Apparate aus, Natiirlich laffen fid) die betreffenden Apparate unter Um=
ftanden aud) gut ald Ausriiftungsftiicfe von Spredjftellen benupen, welde
an ftadtijge Telephon-Nepe angejdlofjen find.

Jeve Spredhftelle erhdlt einen Drudfnopf, mit dem andere Spred
ftellen angerufen werden finnen, und eine eleftrije Rlingel, worauf ber
bon anderen Stellen fommende Ruf ertdnt; ferner wird fie jum Spredjen
befihigt durd) ein al8 Geber zu benupendes Mifvophon und zwei fleine
Dofentelephone, die alg Empidnger dienen; bdie beim (Sjebrgucb evforder-
ligen Umidjaltungen der Apparate endlich) werden mittel3 eines einfadjen
Umjdalters felbftthatig ausgefithet. Die gange Anordnung bder %I"pparqte
it fo getroffen, dak ihre Handhabung bequem und dod) zuverldjfig ift,
bag Gange aber fih in ciner gefhmacvollen Form darftelt.

€3 find ndmlicy alle die genannten, sur Ausriiftung einer Spred)
flelle auBer der Klingel nod) erjorderlicdhen eingelnen Apparate in der aus



ig. 1 erfidhtlichen Weife an einer
fauber gegoffenen  ornamentalen
Saule untergebradyt; fie lafjen fid)
daber in Der bequemften Weife
durd) ein leidht biegjames Rabel
mit den an der Wand befeftigten
Buleitungsdrdahten in Berbindung
fegen. Dad Gange ift alfo tragbar
und geftattet eine;grifere Fretheit
und Bequemlichfeit in Gebraud,
da e3 nad) Bedarf. an jeder belie-
bigen Stelle de3 Jimmers aufge-
ftellt werden fann. Die RKlingel
wird Dbeffer an dem ihr einmal
und fiiv immer angewiejenen Ovte
gelaffen und zwar gewdhnlid) am
swedmafpigften in der Ndhe des
Arbeitstijdes aufgehingt.

Der Knopi ded Tafterd, womit
bag Unruffignal gegeben wird, ift
unten an der Vorderfeite der Sdule,
etwad pberhalb Ded Fufes derfelben

e &ig. 1. fichtoar. Die sugehirigen Contact-
theile find im Junem der Stute untevgebradt,

Cbenfo liegen die Contacttheile des felbftthitigen Umichalters inmers
halb Der Siule unbd 3 ragen von demfelben itber die beiden flitgelidrnigen
Uvme Der Séule, nur die beiden Hafen vor, an denen [infs und vedhts
die beiden Telephone aufgehingt werden. Die Umfdjaltung der Apparate
bermittelt felbftthitig ein Contacthebel, weldjer beim Abnehmen und Wieder-
anfingen ber Telephone abwedhelnd mit drei im Jnnern der Siule ange-
bradjten  Reibungscontactiedern in Beriihrung fommt. Dabdurd) werden
beim QIBnef)'men ber Telephone von felbft dieje nebjt dem Meifrophon und
Dem gu Ddiefem gehirigen Snductor eingejchaltet und gleichieitig das
Mifrophon-Element gefchlofjen; beim Anhangen der Telephone dagegen
wexden diefe Apparate wieder ausgefchaltet und dafitx die beim Jtufen
gebraudjten Apparate wieder in die Leitung eingejdjaltet. Der Umidyalt-
[f)):geretm Ib;m %[pp?mie fiiv die Sprechftelen (Fig. 1) ift anber§3anggs

net, al3 tn der {pdter zu erwg ichtung (Fig, 3—
fie bie Gentralfte Ilef 3 Hnenden Umfdjaltvorrichtung (Fig )

Sn Fig. 1 hangen namlich beide Telephone (rechtd und (infs) an
bem Umjchalthebel, dantit der Apparat ein bnﬁ??mmer(l fymmetrijdes Aus-
Jeben erhdlt. Der Umidalthebel ift aber wm den Mittelpuntt der Rojette
drebbar, weldje fid) am vediten Yrme der Sgule befindet. Doz linf3
bangende Telephon befindet fich alfo an einem etwa ficbennal fo langen
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Hebelarme al3 Ddas recht3 Dingende. Daher ift fiiv die Stellung Hes
Umidjalthebeld dag linfs hingende Telephon mapgebend.

 Die Telephone geichuen {id) durd) ifre geringen Abmefjungen aus;
fie laffen fih sufolge ihrer Rleinheit fehr leicht handhaben. Ifre innere
Cinvidtung ift aug Fig. 2 ju erfennen, die ein Telephon darftellt, defjen
Decel abgejdhraubt ift. Der Magnet Hat nicht die
Geftalt emes Hufeifens, fondern er ift freigformig
und in einem fleimen cylindrijchen Gehaufe von Metall
eingejd)loffen; ev befteht aus einem doppelten Stahl:
ringe; feine Polenden find in demfelben Durdymefjer
bon Dbeiden Seiten her nach) der Mitte Hin gelegt.
Auf die Pole find dann bdie Kerne der beiden Spulen
; aufgefest, weldhe die fiir Fein in Deutjchland untex

big. 2. 9tr. 10673 vom 7. Februar 1880 ab patentirte halb-
freigformige Querfdnittd-Geftalt haben. Die RKerne laffen fih gegen die
fhwingende Platte verftellen und beftehen nicht, wie fonft iiblid), aus
maffiven Cifenftitcfen, fondern aug eiuer grofeven Anzafhl von ganz diinnen
Cifenpldttdyen oder feinen Cifendrdbhten, weldhe gegen einander magnetijch
iiolict find. €3 dndert fich duvch diefe Anordnung bei den Schwingungen
der Membran ihr Magnetidmus viel fdneller, jo daf bdie inducirende
Wirtung bedeutend erhdht wird. Aud) die Form der Kerne ift eine von
ber gewdhnlichen ganz abweidjende; die Rerne find im Queridnitte freis-
fegmentformig geftaltet, wodurd) eine gleihmdfige centvale Anziehung der
Membran erzeugt wird, wad natiirlicher Weife von giinftigem SinfluB auf
die RNeinheit der Tome ift. Die Kerne find ferner von Halbfreidiirmigen
Gpulen umgeben; e3 geftattet diefe Form, Dden gegebenen NRaum voll-
flandig audzunupen und einen miglichft langen Draht zur Herfiellung der
Bewidelung ju verwenden, jo dap Ddiefe Telephone dad Spredhen aud
auf eine groe Entfernung und bei hohem Leitungdwiderftand erlauben.

Das Mifrophon endlich ift oben auf der Sdule angebradit und
awar ift e3 zwifden 3wei metallenen Trdgern drehbav befeftigt. €3 be-
fteht in Der Hauptiadhe ausd zwei itber einander liegenden bdiinnen freid-
fovmigen Rofhlenplatten; bie obeve Platte bildet die Schallplatte, gegen
weldje gefproden wird. Der Raum zwijden den beiden Platten ift (dhnlich
wie aqud) bei dem mneueren Mifrophon von J. Berliner in Hannover
und in anderer Weife bei dem Mifrophon von O. Sdiffler n LWien)
mit einem lofe eingechiitteten, grobfornigen Graphitpulver audgefitllt.
Die Platten befinden fich in einem Gehange aug Hartgummi; bdiefes Ge-
hinge ift mit feiner Uye in den beiden Trdgern gelagert und lakt fidh
lei)t bdrehen, o Dap Dder Spredjende wibhrend ber Untervedung jede
beliebige Stellung gegen dag Mifrophon einnehmen fann. Diefe beiden
Trdger bilden zugleich die Stromsufithrungen zu den beiden Platten des
Mifrophons und ftehen weiter mit der IJnductorvolle in Verbindung,
weldje im Fupe der Siule untevgebradt ift.
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Wil nun die eine vpon wei mit diefen Wppavaten audgeviifieten
Sprechftellen mit Der andeven eine Unterredung beginmen, fo dritct {ie
aunddyft ihren Taftexfnopf nieder. Jn Folge Ddeffen evtdnt Dder Weder
ber yweiten Stelle, und bdieje beantwortet dag Ruffignal.  Davauf nehmen
beibe Perfonen ihre Telephone vom Trdger ab und jdalten fie dadurd
in die Qeitung ein, worauf dad Gejprady in befannter Weife begonnen
wird. Die Untervedung erfordert gar feine Anftrengung, da fih mit den
bejdjriebenen Appavaten eine gute Berftdndigung aud) bei gang leifem
©prechen leicht erveichen laft.

Hat aber die Anlage eine grifere Ausdehnung und foll dabei eine
grifere Anzahl von Sprecdhftellen junddhft nur mit einev und derfelben
Gpredftelle verfehren fommen, weldye alfo fitr diefelben eine gemein-
fhaftliche Centralftelle bildet, jo muf bdie leptere noch) mit einem Um=
fchalter verfehen werden, mitteld deffen fid) die Cin- und Augidaltung
jeder eingelnen Gprechftelle auf die Apparate der Centralftelle in einer
einfachen und itberfichtlichen Weife bewertftelligen [dft.

Die Sprecdh)- und Rufapparate der Centralftelle werden Ddann mit
bem Umjdalter zu einem Gangen vercinigt, das in Fig. 3 davgeftellt ift,




wihrend Fig. 4 und 5
- die innere Ginridhtung
bed Umfjdyalters erldutern;
&ig. D Dbietet einen Hori=
sontaljdynitt durd) die e
a. der Kurbel K, Fig. 4
dagegen einen Bertical-
fhmitt, weldyer etwad vor
der Qontactieder C ge-
nommen ift.

Der  Kurbelumjdalter
befitst wefentlich die nams-
liche Cinvidhtung, weldje
C. & €. Fein jdhon 1872
in ihrev Qdutetafte mit Rur-
belumfdjalter bei Haus-
telegrapfen - Ynlagen Der
glethen  Art  verwendet
haben und welde i) auf
©. 68 de3 4. Bb. meines
| Handbudyes dev eleftrijhen
Fig. 5 Telegraphie abgebildetund

S befchrieben habe, Aus der
Hovtgummi-Platte P ftehen, wie Fig. 4 und 5 erfenmen laffen, 30 auf
et Kreife vertheilte Contacttnbpfe vor, die mit den Jiffern 1 big 30
beeichnet find. Die Ruipfe gehen durdy die Platte P hindburd) und an
ihrer Riictjeite werden mitteld Schrauben die Leitungsddrihte befeftigt, welde
nad) den verjdjicdenen Sprechftellen fithren. Auf bdie Hiilfe b, welde auf
Die feftliegende Axe a aufgefchoben ift und fich um diefe drehen fanm, dabet
aber immer in guter leitender Verbindung mit ihr bleibt, ift vorn bdie
Surbel K aufgeftectt und weiter hinten die Contactfeder C angejchraubt; die
Richtung von C ift der von K gerade entgegengefest, weshath aud) bdie
Nummerirung der Knopfe in der Platte P von der Stellung der Jiffern
auf dem Bifferblatte in Fig. 3 abweidht. Tie Feder C vermag alfo, bei
der entjprechenden Stellung der Ruvbel, jede der 30 Buleitungen mit dex
Uxe a ber Qurbel K und mit der Are X ded Umichalthebels H au ver=
binden; fe nach der Stellung von H ift dann, jo lange dag Telephon T*
an den Hafen des Hebeld H angehdngt ift, die weitere Verbindung zu
den Rufappavaten, oder, wenn T* von H abgenommen ift, su den Sprech-
appavaten 1n Der bereitd angegebenen, allgemein itblichen Weife hHergejtellt.
Der Hafen, weldher dag rechts Hangende Telephon T trdgt, ift feft an
bag Gehiufe angejchraubt.

Diefer Umijchalter wird ebenfalld durd) eine leicht biegjame Leitungs-
ftf)nur, weldhe 30 ijolivte Ybern enthalt, mit den feftliegenden Fimmer=
leitunggdrafhten und duvd) diefe mit den 30 von den Sprechitellen fom-
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menben Qeitungen verbunden. Ganz wedmdfig wird ein Nummerntifthen
mit 30 Falflappen Dingugefiigt, damit beim Grtdnen eines Rufes bdie
faﬂet;%e Rlappe gleih angeigt, weldhe Sprediftelle vuft und zu fpreden
wiinjdht. :
Natiirlih wirtd dann gewdhnlih von der Centralftelle aus nody ein
befonderer Draht durd) die RKUingel und einen der Eleftromagnete im
RNummerntifthen Hiedurd) nad) der Ruftafte jeder Sprechitelle gefiibrt,
damit nidht nod) eine weitere Umfdhaltung erforderlich wird, ober verwickelte
Ginridhtungen im Qurbel-Umfdalter getvoffen werben miiffen. Der erfte
Draht verbindet dann Hlo3 die Rujtafte und Spredjapparate der Centralen
mit Den Sprechapparaten und der RKingel der Spreditelle. Die Noth-
wenbdigfeit, jwei Leitungen nad) jeder Spredyftelle zu fithren, fallt Hier
nidt fehr n’s Gewidht, weil berartige Anlagen in den meiften Fallen
feine groBe Ausdehnung Haben und dezhalb die Linge der erforderlidhen
Leitungddrafhte nidht bedeutend ift.

Die itbrige Cinvidjtung ded in Fig. 3 abgebildeten Umjdhalters gleicht
gang der bed vorber in Hinweid auf Fig. 1 befdricbenen. Nur befist
per Centralapparat zwei Drudtnipfe, welde in Fig. 3 an der linfen unbd
an der vedhten Seite De3 Unterfabes fidhtbar find. Der eine Drucfnopf
wird beim Anrufen und bei der Beantwortung eined angefommenen Rufes
benubt; Dder andere dient dazu, um Ddie Rlappen oder Falljdheiben Des
Nummerntdfthens wieder juriidzulegen, wenn fie gefallen find.

Wenn nun bei einer folden Anlage irgend eine Sprechftelle mit dex
Centralfielle in eine telephonifhe Untervedung zu treten witnjcht, fo Ddritckt
fie den Ruftafter an ihrem Appavatftinder (Fig. 1) nieder; dadurd) extdnt
in Der Centralftelle der Weder und gleidhzeitig fallt die betveffende Klappe
am Nummerntdftden, die Nummer der Rufftelle wird fihtbar und bleibt
fo lange {idhptbar, i3 Der Gerufene in der fhon angegebenen Weife die
gefallene Klappe wieder suriicflegt. Der Gerufene fiihrt dann die Kurbel K,
&ig. 4 und 5 feines Umidjalterd (Fig. 3) auf das u der fihthar gewor-
Denen Nummer gehivige Feld und gibt durc) einen Druct auf jeinen Tafter
b_a§ Riicfignal nad) der rufenden Stelle. Darauf werben an beiden Orten
bie Telephone abgenommen und das Gefprad) fann beginnen.

Bill dagegen die Centraljtelle den Anruf nad) einer der Spred)
{tellen geben, jo ftellt erftere zunddhit die Rurbel K auf das Feld der
legteven und driicft den Ruftajter; bie gerufene Stelle beantwortet den
Ruf mitteld ihre3 Tafterd und bringt dadurd) in der Centrale die Klingel
gum Sduten und die Klappe sum Fallen; dann nehmen beide Stellen
bie Telephone ab und beginnen dag Gefprad.

Wefentlich vielfeitiger indeffen wird der Gebraud) und dadurd) audy
ber Nupen einer Anlage mit einer Centrale und einer groferen Anzahl
pon Gpredjftellen, wenn man dafiiv jorgt, daf aud) zwei beliebige
Spred)ftellen mit einanbder telephonijd verfehren Fonnen, dann reidjt
jebod) Der in Fig. 3 bi3 5 abgebildete Umichalter nicht aus. Derfelbe
wird fidh aber im Falle des Bebiirfnifjes — etwa durd) Hingugabe einer



11

sociten Rurbel mit Jubehor — leicht fo umdndern loffen, daf in ihm
bie Leitungen von wei beliebigen Sprechftellen mit einander verbunden
werden fonnen. Die gweite Kurbel fHnnte dann in ihrer Rubeftellung die
in Fig. 5 durd) die Hiilfe b vermittelte leitende BVerbindbung wijdhen C
und H Herftellen, in ihren andeven Qagen Hatte fie C mit einer der Qei-
fungen zu verbinben, jedod) in einer Weife, daf die Centrale von der
Beendigung ded Gefprdachs benadhrichtigt werden fann,

Jtod) grofeve Bieljeitigleit und namentlid) die gleidhzeitige Fithrung
bont mebreren Gefpraden in dem Nepe wiirde die Benupung eines Stopjel=
Umjdjalterd geftatten, doch find gegen die BVerwendung von Stopfel-Um-
{altern in Deravtigen Unlagen Bedenfen geltend zu madjen, weil nidht
e durd) faljdhes Cinftecen der Stopjel faljhe und gar nidyt beabfichtigte
Berbindbungen Pergeftellt werden fonnen, jondern aud) — wad nody gefihr-
licher ift — durd) Vergefilichleiten beim Cinftecten der Stopfel eingelne
Leitungen in der Centralftelle ifolivt und fomit villig vom Neh abgetrennt
werden fonnen, die durc) fie an’s Nep angejchloffenen Theilnehmer dann
aber in der Venupung der Anlage nicht blos geftort, fondern an ihr
gang verhindert werden. ,

G3 fei jdhlieplich nod) davauf hingewiefen, daf fidh der in Fig. 3
big 5 abgebildete Umjdhalter mit Vortheil und in einfachjter Weife audh
dazu verwenden laffen witrde, um eine Anzahl von Sprehitellen, weldhe
fih in demfelben Haufe ober demfelben Gehiite befinden, an ein {tadtijdes
Telephon=Nes angujchlicfen. Durch derartige Cinvichtungen ftrebt nament-
li) audh die Telephone Company of Austria, weldhe aufer der Anlage
in Reihenberg nod jolhe in Prag, Tvieft, Lemberg, Graz, Czernowit
und Pilfen, Bielip-Biala im Betrieb Hhat, den Nuben ihrer Anlagen fiir
die Theilnehmer zu erhbhen und jugleih den Anjdhluf an bdag Neh
billiger 3u madjen.

2. Die inridtungen fiir Saus-Telephonanlagen von
Mix & Geneft.

A Grjap fiir die frither in Deutjchland ausichliehlich benupten
grofen und fdhweren Telephone find leidhtere und Handlidjeve eingefithrt
worden, weldje wegen der ihnen durd) den feitlid) angebrachten Hufeifen-

; maguet evtheilten duperen Cridei-
nung mit dem Namen ,Loffel
Telephone” belegt worben find.
Mit einem folden Telephon ift
nun jeiterd aud) ein Mifrophon
J _ verbunbden worden und das fjo
/) entftandene tragbarve Mifrotele-

J phon Dietet in der Benubung
¥ grofie Bequemlichfeit.

&ig. 6 und 7 zeigen in 1/, der
natiielidgen Grofe dag Mifrotele-
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phon i wet Formen, in
Denen e3 bon ber Actienge-
fellichaft Mix & Eeneft in
Berlin audgefithrt wird, it
mandje Swecke wird dasfelbe
ofhne Beigabe eined Umjd)al-
2\ terd audgefithrt; Fig. 6 und
| 7 seigen dagegen MWeifrotele-
phone mit einem Umjchalter,
weldjer an dem den Stahl-
Fig. 7. ; magnet enthaltenden mitt-

: leren Theile angebradht ift
und beim Crfaffen deg Mifrotelephonsd von der Hand gan von felbft und
ohne Mithe niedergedritctt gehalten wird und die erforderlichen Umfdjal-
tungen bewitft. Das Mifvophon ift durdh ein gebogenes Metallvohr in
unverdnderlicher Stellung jest an dem Telephon befeftigt und befindet fich
unmittelbar vor dem Neunde, wenn die Mujdel des Telephons an das
Ohr gehalten wird. Bei mandhen Ausfithrungsformen ift am Ende des
Johres unterhalb des Mifrophon auch noch eine Ruftafte vorhanden. Die
Gpredyplatte de3 Mifrophons ift jum Schup gegen Feudjtigleit auf beiden
Geiten mit Glimmer belegt,

ig. 8.
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Um nun die jammtliden zum Telephoniven ndthigen Appavate
bequem zur Hand zu Haben und benupen u fonnen, find fiir diefelben
theils Tifdgehduje Hergeftellt worden, weldhe jimmtliche zum Betriche
erforderfidhen Upparate in und an {ich enthalten, theild auf den Tijdh zu
{tellende Unterfdhe, weldhe nuv einige der nothigen Apparate aufzunehmen
beftimmt find, :

Cin jolhes Tijhgehiuje zeigt Fig. 8. €3 ift died ein reid) aus-
geftatteter Raften aus Nufbaumbolz mit Bronzebejdhldagen und Fiifen.
Aug feinen {hmalen Seiten ftehen jwei Halbireisivrmige mit Tud, Pliifch
u. Dergl. belegte Flachen vor, Deren eine dem Mifrophon ald Auflagerung
dient; der Oriff des Mifvotelephons rufht nahe an feinem oberen Enbe
auf dem an der BVorderfeite ded RKaftens fichtbaven Hafen ded Umjdalt-
bebel, welcher bei auf ihm liegenden Mifrotelephon den im RKaften unter-
gebradhten eleftromagnetijchen LWeder einjdaltet, 3u dem bdie oben auf dem
Raften fichtbare Glode gehovt; aus diefer Glocte fteht oben in der Mitte
ber zum Rufen einer andeven Sprechitelle su benupende Wecttnopf vor,
Beim Abnehmen ded Mifrotelephons werden im Jnnern ded Kaftend duvch
den Umjchalthebel der Wecfer audgejchaltet und dofiiv Mifrophon und
Telephon eingefhaltet. Schlieft dabet Diefer Hebel zugleih auch bdie
Mitrophonbatterie, fo braucht dag Mitrotelephon nicht nodh einen bHejon-
deren Umfchalter.

Cin Tifdhunterfap von fehr gefdlliger Fovm ift in Fig. 9 in /5 der

Fig. 9.

natiitfichen Groge abgebildet; er jowohl wie der in Fig. 10 und 11 eben=
fall3 in 1/, der natitvlichen Grige davgeftellte befist von Nebenapparaten
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blog die Anruftafte; fie diemen im itbrigen nur dem Mifvotelephon alg
Qagerftdtte. Wecer, Jnductor, Mifrophonbatterie u. {. w. {ind in einem
fleinen Wandjchrianfden, hinter einem BVorhange, eimem Mobel . dergl.
untergebracht. Dad Geftell ift aus vergoldeter Bronge fiinjtlerijh) geformt
und auf einem Kdftden aud polictem Nupbaumholz angebradyt, dag auf
vergoldeten Brongefiifen vuht. Die mittelfte dev drei oben auf dem Kiftchen
fidytbaven Rofetten enthalt den Kuopf der Anvuftafte. Die beiden anderen
Rofetten fonnen gleihfalls Jum Rufen in eine weite und dritte Leitung
benugt werden.

Der andeve Unterfap (Fig. 10 und 11) befteht aus einem NRabhmen

Fig. 11.

aug vernideltem Gijenguf, vergoldeter Bronge 1. dergl; feine Holsfitllung
ift mit gritnem Pliijh) u. . w. iibersogen und dient dem Mifrotelephon
als Sagerftitte.  Auf der Jnmenfeite bdes Rafhmens befinden fich Drei
Hofetten wnd wicderum enthilt die mittleve den Drucknops, :



15

Wenn e3 erforderlich ift den Apparatfah Hfter und auf weitere Ent-
fecnungen fortzujdaffen, fo wird er in der aus $ig. 12 (Y5 der natitrl,
Grife) deutlich erficytlichen Weife verpactt, j

_ Bum Shluf mag gewiffermagen als Seitenftiict su Fig. 3 big 5
m $Fig. 13 in Balber natitelicher Grofe nody ein LQintenwdhler abge-

Tig. 13.
bildet werden, welchen Mix & Geneft gang fﬁrg[igb ur SBatentirung ange=
mefdet haben. Derfelbe ift bereits mehriady bei verfchicdenen groferen
@aug=ze[epf)ol1anlagen big mit 24 Spredhftellen sur Verwenbdung geFommen.
Diefer Lintemwdpler dient dazu, im BVerfehr mehrever Sprechftellen in einem
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Haufe oder in einem groferen Grunditiicfe die Centralflation zu erfesen
und die bedienende Perjon entbehrlich ju maden™); jugleih) wird durdh
feine Amwendung der durd) Ddie Centralftation entftehende Seitaufwand
vermieden. Jede Spredyitelle erhdlt einen Linienwdhler, in welden alle
diejenigen Leitungen gefithrt find, mit denen die betveffende Stelle foll in
Berbindung treten fonnen; bdie BVerbindung erfolgt durd) Cinftecden des
Stopfels. JIm gangen Haudnege find ebenjoviele Leitungen ald Stellen
erforder(idh), auBerdem find zwet gemeinfame RQeitungen fiiv Batterie und
Riidleitung vorhanden. Wenn bdie Leitungen eine gewiffe Lange itber
fchreiten und bei der Fithrung in Kabeln ein Mitfpredhen Der in anderen
Qeitungen liegenden Telephone zu Dbefiivdhten ift, werben inductionsfreie
RKabel mit Stanniolbelegung auf den eingelnen Leitungabern angewenbdet.
Die Sdyaltung bei Amwendung der Liniemwdhler ift gleid) der inneren
Sdaltung ded Klappenjhrantes von Mix & Genejt (Deutjdhes Reichs-
Patent Nr. 44918 vom 10. Mai 1887), bei welder in jede Leitung nuv
ein Gmpfang2appavat eingefhaltet, die RQeitung aber am anderen Enbde
ifolivt ift; bdiefer Rlappenjrant ift u. a. in Dingler’s polytedhnijhem
Journal, Bd. 271 &, 579 ausfiihelich befchrieben.

Bum Sdluf mbgen Hieran nod) einige ftatiftijge Mittheilungen
ither die Telephonanlage fiir Reidjenberg und Umgegend gereiht werden,
aud Denen die rafde Entwidelung aud) diefer Anlage deutlid) erfennbar
witd. Diefe Mittheilungen wurben mir mit giitiger Beveitwilligheit von
der Telephone Company of Austria gemadt.

Die Stadt-Telephonanlage in Reidenberg ift am 1. No-
vember 1883 mit 10 Theilnehmern erdffnet worben; dad LQeitungdnep
umfaBte nur fiinf Rilometer, am 31, December diefes Jahred warven aber
bereitd acdht Kilometer Draht gefpannt, und e waren bid dahin 1200
Unvufe erfolgt. Am Ende 1884 war die Bohl der Theilnehmer bereitd
auf 41 geftiegen, die Qinge des Nepes auf 60 RKilometer; die Jahl dev
Unrufe in diefem Jahre betrug 5020. Um 31. December 1887 ferner
waren 230 Theilnehmer angefdiloffen und bdie Linge der Drihte maB
400 Rilometer; in bdiefem Jahre aber find nidjt weniger al8 254,823
Berbindungen gweier eitungen jum Bwece der Cinleitung eined Gejprads
ywifden 3wei Theilnehmern ausgefithrt worden. Am Ende Ded Jahres
1888 ferner waven 286 Theilnehnier durd) dag Nep unter einander ver-
bunben und Ddie Qinge der Leitungsdrdhte war auf 570 Kilometer ange-
wadjen, da aufer dem nad) den Sprechftellen fiihrenden Leitungen aud
Drei befondere Leitungen nad) auswirts gelegenen Punften gebaut worden
{ind; die Bahl der Anvufe im Jahre 1888 belief fich auf 335,997, Um
Cnbde Des Jahres 1889 endlid) waren 347 Spredhftellen vorhanden, weldhe
burdy 319 Reitungen an dag Nep angejchlofien waven, deffen Leinge 606

*) Ginen fiir den nimlidjen Jwed braudbaren Umijdalter bhat A. A. Campbell

Gwinton angegeben ; derfelbe ift 1888 in Dingler's polytechnifchem SJournal, B, 267
©. 589 eingebend b’eid;rieben worderr. $ poltedniidyem 3 '
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Rilometer betrug; dag Gewid)t des ausdgejpannten Drahtes belief fi) auf
7060 Rilogramm,

Der Nmfang des Telephonbezirfed war jo gewad)ien, daf derfelbe {ich
sehn Kilometer im Umtreife um die Stadt erfivedte. Die duperften Puntte
0e3 Nepes find der Jefdhfen, Profdwis, Boitsbad-Rurdorf, Kragau u. . f.;
bie grifte Cntfernung der telephonijdd miteinander verfehrenden Puntte
veiht alfo big zu 20 Rilometer. €8 fithren nicdht weniger ald 94 Kei-
tungen auferhalb der Stadt Reichenberg und war: 42 gegen Krapau,
13 gegen Hanidhen, 21 gegen Projhwis, 4 gegen Harzdorf, 7 gegen
Giebenfdufer, 4 gegen Ruppersdorf und 3 gegen Paulsdoxf.

&iiv die Aufredhterhaltung des Dienftes find thatig: 2 Beamte,
8 Telephoniftinnen, 3 Monteure,

Der Tagesdienft erftrectt fich von 7 Uhr Dorgens big 9 Uhr Abends;
ein Nacdhtdienft ift nur fiiv bejondere Vorfommniffe -eingevichtet. Der
DHauptverfehr dringt fih auf die Beit von 8 Uhr Frith big Nadhmittags
6 1hr zufammen, und innerhald diefer Beit werden jest durdhjchnittlich
taglich 1200 Verbindbungen Pergejtelt; in der RNadht 70. Die ftadtijdhe
Seuerwadje ift mit der Telephon-Anlage nidht in eine allgemeinere Ber-
bindung gefest worben, wohl aber ift der Feuevwehr-Centrale und aud
bem Feuerwehr-Obercommando cine Spredyftelle im Telephonne zur Ber=

fligung geftellt worden.
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