Tber das Sammeln von Gefteinen [owie ither
die Herflellung von Gefteinsditnnfdyliffen.

linterfudjung ciniger Granititproben bom HolGenberge bei Reidjenberg.
Bon Dr. Jofef Grianger.
(Mit 1 Zafel.)

Stachfolgende Beilen find nicht in der Wbfiht niedergejdhrieden, um
bem Fadymanne etwas Jeued ju bringen; fic verfolgen nur den Bwed,
Dem Qaien, ber fih fiir Befteine interejfiert, ju jeigen, wie man Heute
Gefteine mit Hilfe ded Mifroffopes unterjudyt.

Sn weld) groBartiger Weije die Naturwifienidaften dburd) die Wn=
wendung bed Mifroffopes gefordert wurden, ift allbefannt; welde Fiille
von neuen Thatjaden Hat fidh durd) Ddiefes Jnftrument dem menjdhlidhen
Auge eridloffen! €8 gibt heute faum einen Naturforider, der diejes
allerwidytigiten Hilfamittel8 bet feinem Studium entrathen fonnte! Dod)
nidht in alle Bweige der Naturwiffenidaiten fand dag Wifrojtop gleidh
{dhnell Gingang; in die Joologie und Botanif friher, in die Mineralogie
und Petrographie jpater, dasd liegt in der Natur der Sade; bdenn fait
jede mifroffopijhe Unterfudjung ift eine Beobadtung im durdyfallenden
Qidyte; in der Boologie und Botanit fiel e8 leiht, von groBeren Objecten
fo diinne Sdnitte mit dem Weffer herzuftellen, dafd fie dad Lidht durdy-
laffen, e8 bedarf nur einiger Geduld und Mbung; Minerale und Ge:
fteine mit dem TMeffer ju jdyneiden, gieng nidht an; man mufste erft
lernen, diinne Platten von Befteinen, , Diinnjdhliffe” angufertigen, und
bag it eine Crrungenjdhaft der neueren eit. Erjt feitbem H. €. Sorby
(Mifroffopilde Structur der Kryftalle 1858), F. Rirfel (Mifroffopijche
Befteinaftudien 1863), . Bogeljang (Mifrojfopijde Structur der Schladen
1864), @. Tihermat (Mifroffopijhe Unterfdeidbung bder Minerale aus
per Nugit:, Amphibol- und Biotitgruppe 1869) und H. Rofenbufd
(Mifroffopifde Phyfiographie der gefteinsbildenden TMinerale 1873) ihre
bahnbredenden Urbeiten wverdffentlicht hatten, wurde Ddiefe Methode der
Befteinsunterjudung aligemein iiblid). Eine Platte aus einem Ddidyten,
{mwarzen Bajalte, die nuv 0.02 big 0.03 mm bdick it und auf eine
Drudjtirift gelegt, diefe ju lefen geftattet, ift fie nidht ein fleined Kunit:
werf medjanifher Fertigleit ?

Bunddft ein Wort itber dad Sammeln von Gefteinen. €3 ift von
unjchagbarem Werte, dafd man fid) dad ur Unterfudhung ndthige Ge-
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fteindmaterial an Otrt und Stelle jammle, wo das Gejtein ,anfteht” ;
die jdhoniten Funditellen, ,Aufidlifje” genannt, {ind Steinbriiche, Fels-
wainde, Hohlwege, Flujsldufe, Eifenbahneinjdhnitte u. {. w.; hier ift aud
die Belegenbeit geboten, itber die Lagerung desd BGefteines, itber den Bau
im groBen (majfig ober {dyiefrig), itber Abjonberungen, Wevwitterung
u. dgl. mandperlei wertvolle Veobadjtungen ju maden. Am Fundorte
angelangt, bemiihe man ficdh, mit einem gut gehdrteten Hammer ,Hand-
ftitde” su fdlagen; diefe haben bdie Form eined Redteded mit den Seiten
8 Centimeter und 6 Centimeter und mit der Dide von 2 big 4 Genti-
meter; von befonders 3ihen Maffengefteinen ift e8 jdwierig, Handitiicke
von gleiymaBiger Dide herzuflellen. Die Flachen Ddesfelben jollen mbg:
lihft frifh und durd) Hammeridlage nidht bejdyadigt fein, weil an folden
Brudfladyen jdon mit unbewaffretem Anuge viel gefehen werden fann.
@5 bebdarf freilic) langerer Ilbung, joldhe gleichgeformte Hanbdititde Herzus
ftellen; dbod) laffe man fid) die Miithe nicht verdrieBen und bebenfe aud),
bajs man, jo lange man an der Fundftelle verweilt, genug Material fitr
Handitide Hat, wihrend ein wiederholter Befud), um fid) jdhdnere Hand-
ftiide 3u verfdhaffen, Opfer an Beit und meiftens aud) an Geld foftet.
Cine folde Befteindlammliung von gleien Handitiiden, 3. B. fiir Sdul-
swede, prafentiert fid) aud) duperlic) jdhon, abgefehen davon, bdafs fie
aud) wiffenjdaftlihen Wert erlangen fann, wihrend Stide von ungleicdher
Groge und Form immer bden Cindrud eined Sdotterhaujens erjeugen.
Gelbitverftandlid) eignen fid) nad) dem eben BGefagten Steine, die man
aud dem Strakenidiotter auflieft, nidht su Sammlungsitiden ; nidhtadefto-
weniger wird der Sammler den StraBenjdhotter beadhten, bdenn er zeigt
ihm in der Regel an, weld)ed Geftein in der Nahe 3u finden fein bditrfte :
e8 Dhalt bann nidt {dwer, den Steinbrud) ju erfragen und dovt erft
Handftide su jammeln. Unbedingt nothwendig ift e8, fofort einen Settel
mit dem RNamen ded Bejteines, falld8 man e beftimmen fann, itmmer
aber mit Angabe Ded Funbdorted und dem Datum 3u verfehen, da Be-
fteine von unbefanntem Funbdorte feinen Wert haben. Hat man ricdhtige
Hanbditiide gefdhlagen, fo muis man fie reihlidh mit Bapier einbhiillen und
swar jedes Stid fiir fih) allein, damit fie beim Fragen durd) gegen-
jeitige Reibung nidht unidon werden, denn dadurd) wiirde die frithere
Weithe der €rzeugung frijer Brudfladhen nur veveitelt und die Pritfung
mit freiem Auge erjdywert ober gar unmoglidh werden.

Bevor man die Herftellung von Diunjdliffen in Angriff nimmt,
bejorge man fid) die erforderlichen Gerdthe und Materialien. Bor allem
veridjaffe man fid) eine midglichft ebene Platte ausd Guizeifen von quadra-
tifher Form mit etwa 40 Centimeter Seitenldnge und 1 Centimeter Dide;
im Nothfalle thut es eine breite Ofenplatte. Weiter braudt man eine
Platte ausd didem Slafe, die etwasd fleiner fein fann, es fonnte 3. B.
ein  quadratijes Stid ausd einem zeridhlagenen Nuslagefenfter fein.
Ferner bedarf ed einer Spiritudlampe, einer Bange, wie fie die Chemiter
haben, einegd Pinjeld 2 Hi3 3 Porjellan- ober Glasjdhalen mit ebenem
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Bobden. UAB Sdleifmaterial dient ehter Narodidymirgel Nr. 6 (hat un-
gefahr das Ausjehen bes blauen Streufanded fiix FTinte) und feines
Sdymirgelmehl  (3u begiehen von Niederlagen fiir Sdleifmaterialien ;
sur WAufnahme bdesd Schmirgels bdienen zwei Gefdhe mit fleinen Loffeln,
um bamit den Sdunirgel auf bdie Platten zu fireuen. Als Kitt-
waffe fowie gur Einbettung der Ditnnjdliffe ift Canadbabaliam (ba3 Harz
ber amerifanifiden Balfamfidyte, erhdltlic) in jeder groBeren Droguerie)
erforberlid). ebft einer JFlajhe mit Spiritus beforge man fi) nod) bdie
nothwenbdigen Gldfer: bdazu gehdren quabdratijd) gefdnittene Tdfelden
(Rantenldnge 3Y;—4 cm) aug didem Fenfterglafe, wie fie aus Abjallen
von jedem Glafer billig herzuftellen find ; dann Objecttrdger fiirs Mifro-
flop im GieBener Wereindformat (28 mm : 48 mm), bas englijde
gormat 26 mm : 76 mm ift unpraftifdy; ferner Dedgldsden in wei
GroBen, quadratijd) 18 mm : 18 mm und rechtedige, etva 18 mm:
25 mm. Diefe Glajer erhdlt man billig bei Rudolj Siebert, Wien VIII,
AlferftraBe 19, oder bei Cxcifa u. Poforny, Glaswarenhandlung, Wien II.,
Taborftrafie 20, ju jolgenben Preifen :

A) Objecttrdger:

R. Siebert: 100 Stiid gefdnitten 0.76 fl., gejdhliffen 1.50 fl.
Czeifa u. Poforny 100 Stid gejdynitten 1 fl., gefdliffen 1.75 fl.
B) Dedgldfer:
iebert: 50 Stitd 18:18 mm 0.65 f{.,, 18:25 mm 0.90 fl,,
21:26 mm 1.20 fl.

Ggeitu u. Poforny: 50 Stii 18:18 mm 080 f[., 18:25 mm 1.20 fl.

Nun fann dad Sdyleifen beginnen. Man jdldgt i) undadhit von
einem  HandftiE (am beften an einer bideren Stelle der Kante) einen
miglidhft flachen fleinen Splitter (08, ber etwa 4 6i3 6 cm® in bder
Tlade mifst. Man ftreut auf die Guiseifeuplatte (die auj einem Tifche,
einer Kifte liegt) 1 big 2 Theeldffel voll groben Sdhmirgel, man wieder
bolt bas ufftreuen wdhrend besd Schleifens bfter, fiigtetwas Waffer dagu und
retbt, indbem man bden Gefteinsdiplitter mit der flachen Seite an bdie Platte
anbriidt, mit ber Hand fo lange im Kreife herum, 6ig eine vollfommen
ebente Fliadpe entftanden ift, wovon man fid) durd) den Wugenjdein itbers
seugt, indem man bdie Gefteinsprobe zeitweilig im Waffer abipiilt. Gegen
pag Ende des Sdleifens auf der Eifenplatte Deftreut man bdie Platte
nidt mehr mit frijhem Sdmirgel, fomdern [dleift mit dem jhon zer
viebenen nod) einige Beit fort. Darauf beftreut man die Glasdplatte mit
Sdymirgelftaub, feudytet fic an und {dhleift die geebnete Seite fein; ein
Polieven bder Sdliffflacie ift itberflitffig. Jet muis die anbdere Seite
joweit angefdliffen werden, big die Blatte hinrveidend bdiinn geworben
ift. Da man den Gefteinsfplitter nidht mehr mit der bloBen Hand feft-
halten fonnte, Hefjonders wenn er {don bdiinner wird, aud) eine Berreifung
der Platte leidyt eintreten und die Finger mit angefdliffen (gefdhicht dem
Unfanger ofnehin) werden fonnten, fo mufd er juvor auf die frither ge:
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nannten quadratijden Tafeldhen aus bdidem Glad aufgeflebt mwerden.
Diefes Auftitten wird in folgender Weile bewerfjtelligt: TMan gibt auf
die qut geveinigte und abgetrodnete Glasplatte mit einem Glag= und
Holzitabchen einen Tropfen Canabdabaljam, fafst die Platte mit ber Bange
und evwdrmt fie itber der Spivitusflamme mbglidhit gleihmdpig, um dem
Berjpringen vorzubeugen, indem man fie im RKreife langjam Herumbewegt
jo lange, big der Baljam Flamme fiangt; nun entfernt man die Platte
pon der Gpirituslampe, bldst die Flamme ded Baljams aus und fiihet
fie noch ein= oder yweimal fiiv Augenblide iiber die Spiritusflamme. Die
Platte legt man jebt aufeine {hmale Holzleifte, etwa ein Stiid behobelter
Latte, bdie aui dem Wrbeitstijde quer liegt. Den jhon frither fehr gut
abgeipiilten Gefteinsiplitter faldt man nun mit der 3ange und ermdvmt
ihn joweit, big jeine Feuchtigteit gany verjdwunden ift, dann dridt man
den Gefteinsiplitter mit ber ebenen Fldadge auf den nod) wavmen Baljam
Der Blasplatte feft an und jdhiebt bden itberidhitfiigen Baljam mit einem
Streichhdlzdhen (Glastabden) gegen den Gefteinsrand, um ifhn etwas 3u
itberdecfent; follte der Baljam ingwijdhen ju falt geworden fein, mujs er
vor dem Auflegen des Splitters nodymals gelinde evwdrmt werden. Sehr
widhtig ift es, fofort nadyzufehen, ob fidh wifden Gejtein und Glasplatte
tin Canadabaljam Luftblafen befinden; follten fie vorhanden jein, jo war
gewdhnlid) Der Baljam oder der Stein zu heip und man mujs durd
Beridyieben desd Splitters und durd) Drud die Luitblafen ju entfernen
tradten; wenn dad nidt gelange, mujs man den Splitter nodymald ab-
nemen, den Baljam gegen die Mitte jujammenidieben, und den Splitter
nodymalg auflegen. Witzben Luftblafen bdajwijdyen bleiben, jo Haftet der
©plitter mweniger feft an bder Glasdplatte, und in dem Mape, ald der
Sliff diinner wird, wdidft die Gefahr, dafs er entweder zerreipt oder
gar abfpringt, jo dajé die bigherige MNiihe leiht unidhte werden fann.
Darvauf lajst man Dden aufgeflebten Sdliff vollftandig erfalten; bder
Canadabaljam bdarf dann vom Fingernagel feinen Eindrud annehmen,
Died wdre ein WAngeidhen, dajs der BVallam nod) ju wenig erhibt wurbe;
bag Diinnjdleifen madt dann Sdwierigleiten, weil fid) der erweidyte
Baljam jdymiert. Bemerft man hingegen nad)y dem Erfalten Spriinge im
Baljam, ober ift er an eingelnen Stellen vom Slafe abgejprungen, bdie
dann ivifieven, fo wurbe er ju ftart erhift, er ift dann fo jprode, dajs
Der Gefteinsiplitter wahrend des €dhleifens leidh)t abipringt und bie bis-
herige Arbeit umfonft war. Jndem man jet dag Priparat an den
Randern der Glasplatte fafst, johleift man die jweite Flache in derfelben
MWeife an wie frither, zuerft auf der Gifenplatte mit grobem Sdymivgel
und [@lieRlid) auf der Glasplatte mit Sdmirgelmehl. e diinner bder
Sliff wird, defto langfamer und vorfihtiger mujsd gejchtiffen werden;
ein eingiged grobes Sdymirgelforn fann bdag Gefteinsplattdien erveifsen,
ober 3u fraftiger Druck e8 abreifen, fo bajd man beim Aufheben ber
O®lasplatte nur Refte oder gar nidhts mehr vom Geftein findet. Durch
wiederholtes Abjhitlen  mit Waffer und Nadjehen dberzengt man {idh
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von dem Fortgange der Avbeit und erfennt aud), ob e8 nod) gerathen ift,
bagz Sdleijen fortaufegen.

Gelbft von einem dunflen Gefteine mujs bder SHUff gut durd:-
fcheinend geworden fein, wenn er braudybar fein foll; nan fann ihn aud
fdon jet unters Mifroffop bringen und dann leidt beurtheilen, ob ber
Shliff bereits geniigend Ddiinn ift. Je ditnner ev ift, defto befjer eignet
er fid) im allgemeinen jur Unterfudjung; gewdhnlid) ift der Rand diinner
alg die Wiitte, wasd fiir die Unterjuchung nidt unerwiinfdt ift. Hat die
Befteinsplatte die entjpredjende Ditnne evreidht, fo mujs fie gritndlid) vom
Sdymufy geveinigt und abgetrodnet werben.

Der SHUff ift jest fiix die mifrojfopijdhe Beobadtung Herzuridyten.
Bunddit wdidt man einen Objecttrager und ein Dedgladden mit Waffer
gut ab und trodnet fie mit weidjer Leimoand ab. Wuf bden Object:
trager gibt man einen Tropfen Canadabaljam und crwdrmt itber ber
Cpirituslampe, wie frither angegeben wurde, bann legt man bden Ob-
jecttrdger auf die Holjleifte; vou bder bdicden Glasdplatte fraht man den
Baljam bis nahe an den Rand des SPliffes mit dem Meffer ab, ldjat
etwad Baliam auf die zuleht angejdyliffene Flade tvopfen und evwdvmt
die BGlagplatte mit dem SGLff langjam und vorfidtig, bis der obeve
Valfam fid) entziindet; man entjernt die Platte von der Flamme und
bemertt jugleid), daf der jwijden ShHLiff und Glasplatte befindlidhe Balfam
fo ermeidht wurde, dajd der SAUff bei einer MNeigung bed Glafes fidh) u
bewegen beginnt; darvauf legt man ein Dedglad von der GroBe, dajs c3
den ©YUTF gang iiberdectt, oben auf dem Sliff, und jdhiebt nun mit
cinem Hdlzden Decglad und Sdliff vom geneigt gehaltenen diden Glafe
auf den Baljam bded vorbereiteten Objecttrdgerd. Bei einiger Ubung wird
ein Berbreden bded Sdliffes felten vorfommen. it miltlevoeile bdex
Balfam auf dem Objectivager zu falt geworden, jo ertwdrmt man gang
maRig, ridtet dasd Dedglasdden fowie den barunter befindliden SHLiff
mit Hilfe eined Stabdjens derart, dajs dag Dedglas in bder Pitte des
Objecttrdagerd liegt und den EDLiff gleihmahig iiberdedt. Etwaige Luijt-
blasden entfernt man dburd) leidhten Drud auf dag Dedglddden, wodurd)
die Blasden gegen den Jand hHimwandern und jdlieBlih) an der Seite
desjelben Hevvorfommen; jollte dad nidyt gelingen, jo mujd man dag Ded:
glasdien jelbft entjprechend verfdyieben, bidweilen ganz entfernen und neuen
Balfam auf den Objecttviger bringen, davauf nad) geniigender Crwdrmung
bas Dedglasden nodmals davauf bringen. Wtan gebe fidh Mithe, von
Luitblajen jreie, tabellofe Praparate herzuftellen, weil die LYuftblafen bei
Der Beobadtung ftoven und dad Praparat dadurd) minderwertig wird.
Um bag Praparat von dem iberidhiijjigen Balfam ju reinigen, legt man
es in eine ©dale, in die man vorher Alfohol gegoffen hat, und wdjdht
den fid) [Bjenden Balfam mit einem Pinfel vom Dedglad und den freien
Stellen ded Objecttvdgerd qut ab, {hlieklid) fpitlt man dag Praparvat
reidlich mit LWaffer ab, trodnet und rveinigt nod) mit weidher Leinmwand.
Auj  die eine oder auj beide Seiten ded Objectivigerd werben gum:
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micrte Vignetten angeflcht, dic die Nunumer ded Handitiiks, Name und
Funbdort ded Befteins, fowie andere Vemerfungen enthalten. Erft jeht
ift ber Ditnnjdhliff fiix die mitroffopifhe Beobadtung fertig; eine Um-
randung desd Dedglajes mit Lad ift gewdhnlid) iberfliffig. Dag Anfer-
tigen von Ditnnjdliffen ift allerdingd eine {hmierige Arbeit und bedarf
vieler Geduld; ber Unfanger laffe fid) aber dburd) allerlei inangenehme
BVorfommniffe nidt entmuthigen, fondern arbeite unverdroffen weiter,
feine Mithe wird aldbald von ECrfolg gefront werben. Buerft empfiehlt
ed fid), Sdliffe von weidjeren Gefteinen 3u verfuden und fpdter fih an
hartere und fpridere ju maden. Diinnjdliffe von Gefteinen find aud
von ben meiften Berjdleifsftellen fiir mifroftopijhe Prapavate zu erhalten,
bod) erfeBen fie nicht die eigene Urbeit, begiehen fih nicht auj die Ge-
fteine ber Umgebung, fiir die man bag meifte Intereffe heat. €3 migen
einige Bejugsquellen genannt iwerden: Heinrih Boeder, Jnftitut fiix
Mitroffopie in Weplar, & 1'20—1°50 ML, (aud) joologifde und bota-
nijge Praparate, man laffe fid) eine Preislifte fommen); R. Fueh,
Fabrif phyfitalijdher Inftrumente in Steglip bei Berlin, & 1-50 IME.;
Lenoir u. Forfter in Wien IV., Waaggajfe 5, & 80 fr. bisg 1—1°40 fl.;
Aloig Kreidl in Prag, DubftraBe 7, & 1 fl.; A Pidlers Witwe und
Sohn in Wien V., Margarethenplat 2, & 60 fr.; B. Fri¢ in Prag
Wladislausgalfe 212, & 1'20—2 fl.

Nod) fei erwdhnt, dafd man aud) jdhon manderlei SHleifmajdyinen
conftruiert Hat.

€in Mitroffop, wie e8 bdie Joologen und Botanifer verwenden,
eignet fidh fehr wenig sur Gefteindunterfudhung; e mujste suvor manderlei
Beranderungen erfahren, um ed zu einem vollfommen braudbaren
petrographifhen Jnftrumente ausjugeftalten. Da die Unterfudhung bder
Diinndliffe in erfter Linie eine optifde ift, die vor allem auf ber Doppel-
bredyung und, wasd dbamit innig jujammenhangt, auj der Polarijation des
Lichtes berubt, fo find zwei Nicol’jhe Prismen, eined unterhald bHes Ob-
jecttifches, der ,Polarifator”, dad anbdere itber den Ocular, der ,Analy:
fator”, unerldjslid). Um bdie Jnterferensbilder ein= und zweiariger Mine-
rale Dervorrufen ju fonnen, braudt man einen Gonbenjor, das ift eine
ftatt gefriimmte Linfe, weldhe iitber dem unteven Micol befejtigt wird, die
bann conpergented Lidht erzeugt. Der Objecttifd) mujd wn etne verticale
Adhje drehbar fein und eine Gradtheilung befiten, um bdie Grdge der
Drehung meffen ju fonnen. Damit bdie Drehungdare des Objecttijdhes
mit der re des Miifrojfopes filr jebes Linfenfyilem jujammenfalle, mujs
eine Centriervorridtung vorhanden fein. Bei volfommeneren Jnftru-
menten find nod) mandjerlei andere Einridhtungen vorhanden. Selbftver=
ftandlid) vermag jedes petrograpbijde Mifroftop aud) der Unterfuchung
von 3oologifden und botanijden Objecten ju bdienen. AB Bezugsdquelle
fitr Wifroffope, die fiiv Gefteinsdunterfudungen eingeridytet finb, migen
gwei Firmen Criwdhnung finben: €. Reidjert in Wien VIIL Benno=
gajfe 26 (Mx, VIIb foftet civca 130 fl., Ib mit redht vollfommener Ein-
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ridtung etwa 400 fl.); R. Fueh in Steglis bei Berlin (Nv. [ fehr
vollfommen, civca 1700 ML, mit allen Nebenapparaten 2523 ML, ; Nr.
IV 408 Mf.).

Damit fid) der Lefer eine BVorftellung made, wie fid) eine folde
mifroftopiide Unterjudung von Diinnjdliffen geftaltet, jollen einige Gra=
nititproben aus drei, faum 10 Minuten von einander entfernt liegenbden
Steinbritden bei ber Humboldtshihe, einem Wusldufer ded Hobhenberges
bei Reidenberg, befproden mwerden ; ber unterfte gehort dem Baumeifter
PBils, die beiden oberen dem Fr. Hiebel in Reidjenberg. Der Granitit
finbet al3 Bau: und Werkftein mannigfade Berwendung.

Die erfte Unterfudjung eined Gejteinesd gejdieht mit unbemwaffnetem
oder allenfalls mit einer Qupe bewaffneten Auge; fie ift die makrofto-
pije. Die Gemengtheile diefes Granitited find von folder Sroge, dafs
fie jdon mafroffopifd) qut erfannt werbden fonnen; u den wefentlidhen
Gemengtheilen gehoven Ouarg, Orthoflas, Plagioflad und duntler
Blimmer.

Ler Quary tritt in jehr deutlichen, liht bis duntel raudgraucn
Kornern auf, Ddie fih wegen diefer Farbe {don fehr deutlich von den
iibrigen Gemengtheilen abheben. In den meiften Fallen Hhaufen fid) meh-
rere Quargforner an eingelnen Stellen an, fo bdajg fie dann gleihjam
groBere Kdrner von mitunter 1 big 2 Centimeter WAuzdehnung bilden.
Quarg ift ferner leidht fenntlid) an feiner grofen Harte, an dem Mangel
an Gypaltbarfeit, weshald der Brud) uneben exjdeint, jomie an dem aus-
gefprochenen  JFettglange. Oft findet fih mitten in einem Quargforn
etwad Biotit vor.

Der Orthoflas (Kalifeldfpath), seigtin den drei Gefteindproben,
bie brilid) fehr nahe liegen, nad) Form und Farbe ein verjdjiedenes BVer-
halten. Sn bem Granitit aus dem Steinbrudje auf der Kammhdhe ift
ber Orthotlad ausgefprodhen fleifhroth) und hat grohe Neigung. grofere,
2 big 3 Centimeter lange Jndividuen ju bilden, die fih al8 Einjpreng:
linge qut abheben; bag Gejtein erhalt dbadurd) ein porphyrijhes Aus-
feben (porphyriider Granitit). Jn dem etwas tiefer gelegenen Brudye
ift Der Feldipath weniger roth gejarbt, bilbet aber nod) grdfere Kdrner
ofne Ddeutlidje KRrhftallform. Das Geftein ausd dem unterften Steinbrudye
seigt Die fornige Structur in typifdec Ausbildung; die Kdrner find viel
Eleiner und zeigen mit ben iibrigen Gemengtheilen eine gleihmagigere
Durdymijdung, wdhrend fid) in den erjten Gefteindproben Quary und
oeldipath 3u mebhreren Kbrnern local anhdufen. Der Orthoflad aus dem
unterften Brude Hat nur einen rdthlihen Stid), unterideidet {id) Hier=
burd) aber trogbem nod) gut vom Plagiotlas. MNebft der Farbe ift der
Orthotlas nod) leiht ju erfennen an der vollfommenen Spaltbarfeit; oft
find gwei unter rechtem Wintel jufammenftoBende Spaltfladhen aufju-
finden. Gehr Hhiufig bemerft man an demfelben Korn oder Jnbividuum
(bejonbders auffdllig am porphyrifd) entwidelten Geftein), daB die Spalt-
fladen bder einen Diljte unter ftumpfem Winfel gegen bie der anbderen
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Hilite geneigt jind, was auf Bwillingsbildung nad) dem Karldbader
Befes hinmweisr. Die Spaltflachen zeigen Gladglang, mit dem Meffer
lajst fid) ber Ortlhoflad jhwer rigen. JIn dem Orthotlafe fieht man gax
nidyt felten fleine Partien von Plagioflas eingejdloffen.

Der Plagiotlas eigt in Dden drei Gefteindproben tmmer rein
mildweige Farbe; die Korner find gewdhnlid) fleiner als die ded Ortho-
flafes. Oft umjaumt er den Orthotlad mehr oder weniger, befonders
pen porphyrijden, bildet aber aud) felbjtandbige Kbdrner. Auf den Spalt:
fladen ift Hhaufig die feine Bwillingsftreifung, das darafteriftifhe Mert:
mal der Plagiotlafe, gut erfennbar; aud) 3willinge Hoherer Art nad
bem farlgbader Gefes find nidht felten.

Der Glimmer tritt nur ald jdwarzer Magnefiaglimmer, Biotit,
auf, weshalb das Geftein eben den Namen Biotitgranit ober Granitit
fithrt.  Diefer Gemengtheil hebt fih durd) feine {dhwarze Favbe, durd
bie bldttrige Bufammenjesung der Kdrner, — bie fehr vollfommene
©paltbarteit nad) einer Ridtung Ffenngeidynet die Glimmerminerale —
jowie burd) den Perlmutterglany auf den Spaltfladen von Quary und
Teldipath fehr qut ab.  Solde aufeinander aufgejd)ichtete Glinimerblattchen
bauen oft Kbrner von mehreren Millimeter Dide auf; jeltener beobachtet
man jedsfeitigen Umrifs ber Tafeln. Jn bem Geftein aus dem mitt-
leren Steinbrud) - ift ber Glimmer faft immer von einem rdthlichgelben
$Hofe umgeben, al8 Anzeidjen, bdajs er in BerfeBung begriffen ift. Ojt
ift der Biotit in feinen Punften im Orthoflad und Plagioflasd einge-
fchloffen.

Sm Steinbrudhe felbft bietet der Granitit unvegelmdhig verlaufende
Abjonderungsfladen bdar. Gr lafst fid) verhaltnismdipig leidht fpalten;
diefen Umftand beniigen bdie Steinarbeiter, um Gtiegenftufen, grogere
Platten, Baunjaulen und Thirftode daraus ju bereiten. Jn der Um:
gebung im Walde find gar nidht felten groBe Blode von Wolljadform
aufgethiirmt, die an den Rdndern ihre Rundung bder Vevwitterung ver-
danfen. Al3 id) die Dandftiicfe ing IWafjer bradhte, um fie abzujpiilen,
vernahm id) ein deutlidhes Bijchen, wohl ein Beweis, Ddafs das Gejtein
giemlid) pords ift, indem Die Luit aus dem Junern bdurd dag Waffer
auggetrieben wurde.

Bei der Herftellung von Diinnjdhliffen madhte iy die Erfabhrung,
dajs e3 nidyt leidht fei, fehr diinne Platten aud dem Geftein u fchleifen,
weil die Gemengtheile im Hinblid auf ihre Korngrofe, wegen der Spalt-
barfeit bes Feldjpathes und Glimmers und wegen der unregelmabigen
©priinge  ded Quarzed nidht feft aneinander Haften; die Quarztdrner
ingbefondere jallen aud bem ©dliffe, wie er ditnner zu werden beginnt,
leidyt. hevaus.

Bringt man einen Diinnfdhliff unter dag Mikroffop und beobadtet
ihn im parallel polarifierten Lidyte (bei gefreuzten Nicold), fo ift jeber,
der jum erftenmale in dag PMifroffop blicft, von der Farbenpradyt bdes
Bildes iiberrajdht; es find dag die Polarijationsjorben. Dag Juftande:
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fommen dexfelben lafst fid) in Kiirze nidht erflaren; wer fid) dafiiv inter:
effiert, der 3iehe Dad Lehrbud) der Mineralogie von G. Tidermat, Wien,
A. Hodlder (civca 10 f(.) 3u Rathe, wo dasg Dbetreffende Capitel iiber
Qidytbredhung, Polarifation jowie iiber dasd optijche BVerhalten ber eingelnen
Kryftaliyfteme fehr flar und elementar behanbdelt erfdeint. Im Nady-
folgenden folfen nur bie Crgebniffe der mifrojfopifchen Unterfudjung mit:
getheilt werden.

Der Quary bildet Korner von verjdhiedener Grofe ohne Spur
einer fryftallographifdhen Umgrengung, ift alfo zenomorph; gewdihnlid)
liegen 3ablreidhe Korner neben einander. Wo fid) 3wei Kbrner berithren,
greifen fie in unvegelmafigen Lappen unbd Baden ineinander und itber:
einanber, jo dajs die Rander gewdhnlid) andere Polarijationsjarben zeigen.
Bisweilen find Fleinere Kbrner in groBeren von anberer Orientierung
eingefloffen. (JIn Fig. 1 liegt die mit 1 begeidhnete Partie faft woll=
ftanbig im Korn 2; 3, 4, 5 gehbren wieder anberen Kdrnern an.) Leb-
hafte Polarijationsfarben: roth, griin u. j. w. find ihm eigenthiimlich;
jene Korner, welde einfad) grau erjdeinen, zeigen im convergent polari=
fierten Lichre Dbie befannte Jnterferensfigur optifd) einariger Minerale
(concentrijhe Farbenringe, unterbrodjen durd) ein dunufled Kreuz). Uber-
bies fommt er in fleineren &brnern im Feldipath eingejdyloffen vor (in
Gig- 4 mit 2, in Hig- 7 mit 6 begeichnet) oder er fitllt fleineve Rdume
jotiden Feldipath und Glimmer aus. An eingelnen Stellen fieht man
unvegelmaBig verlaufende Spriinge (in Fig. 1 im Korn 2 und 3). Bei
jhwader BVergroBerung erjdeint er theild flar, theild getriibt; bdie Tritbung
tritt fledeniweife ober in Streifen oder mit unvegelmapigem Berlaufe auj.
(Fig. 1, bdie punftierten Stellen im Korn 1 und 2). Unter frdrfover
BergroBerung (600 fader) gewahrt man, dajs diefe Tritbung durd) Ein:
fdlitffe Bervorgerufen wird; bdiefe haben verjdjiedene GrdBen und gan
unregelmahige Formen: rundlid), langlich, gelappt und veryweigt; bdie
Contouren treten nur wenig hervor, jo dafs fie al8 mit Fliiifigteit erfiillte
Hohlvaume angujpreden find. Sar nidht felten wird tnnerhalb ber
Slitffigleit ein fleines freisrunded Blddden mit breitem jdhwarzem Ranbde,
eine jogenannte Libelle, (in Fig. 2 bei 2) fihtbar; man Hhat e8 dann mit
einem. Gafe 3u thun, dad in bder Flitffigleit jhwimmt. JBiemlid) oft ver=
modte i) jolde ECinjdliiffe aujjufinden, in denen bdie Libelle in fteter
jitternder Bewegqung ift — bdie ,Brown’jhe Molecularbewegung” (Fig. 2
um Einjd)luffe 3 bewegt fi) bdie Libelle unter beftdndigem Tangen ab:
wedyfelnd vom linfen jum rehten Ranbde), der Defte Beweis, dafs die Wus-
fitllung wirtlid)y Fliffigleit ift, in der die Gasdblafe jdwimmt. Durd
Bogelfang und GeiBler wurde egperimentell gegeigt, dafs man es hier
mit flitffiger Kohlenjdure zu thun habe. Wenn man erwdgt, bdafs die
Kohlenjaure bei gewdhnlidher Temperatur unter dem normalen Luftdrude
gasdjbrmig ift und erft durd) einen Drud von 36 WUtmojphdrer bei 0 Gr.
fidh su Flifiigeit verdichtet, fo gewinnen bdiefe Einjdliiffe infoferne eine
groge Bebeutung, alg fie auf gewiffe Umftdnde bei der Bildung des Ge=
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fteing Binweijen: man hat fid) vorguftellen, dajd dic einft Heifflijfige Be-
fteindmafje Koblenfaure in grofever Wienge abjorbiert enthielt und bdie
Critarrung unter fHohem Drude {tattgefunden Hhaben mu'ste. Bon an-
deren €injd)litfjen ded Quarzed ijt nod) der Apatit ju crwdhnen, der in
langfaulenfocmigen Krpftallden (Fig. 1 im Korn 1) und in langen
Nadeln (Fig 2 bei 4) gefunden wird; diefe Upatiteinfdlitffe — fie finden
fiy eben fo haufig im Feldjpath und Glimmer vor — Haben ein allge:
meines Jnteveffe, denn fie geben die Crfldrung einer frither unverftand-
liden Zhatfache: o3 ift befannt, bdajs alle Pflangen bded Lhosphor als
nothmwendigen Nahritoff bediirfen, daher Phosphodverbindungen, wenn aud
in geringer Menge, in jedem Culturboden vorhanden fein miiffen; woher
aber der Phosphor in den Boden fam, wufste niemand vedit zu fagen,
ba man feine phosphorhaltigen Minerale bed BVobend von allgemeiner
Berbreitung angeben fonnte. Erft das Mifroffop Hat gezeigt, dafs bder
Apatit das allgemein verbreitete Mineral ift, dad bden Bhosdphor liefert.
Aud) fleine Kryflalle von Rutil beherbergt der Quary im Jnnern (Fig.
2 Nr. 5 und Fig.. 3), die an der farfen Lidhtbredjung. an der lebhaften
Bolarijationsfarbe, an bder 3willingsbildbung (djter aud) Bierlinge) erfannt
werden ; Pleodroidmus founte an ihnen nidt wahrgenommen werden.
Der Orthoflas ldjst vielfad) parallel verlaufende Spalirifie (in
Tig. 4 bdie verticalen Linien) erfenmen und {dhliet oft Quary von un-
regelmaBiger Begrengung ein (Fig. 4 bei 2, Fig- 7 bei 6). Hie und
da 3eigen fid) mehr ober iweniger parallel orientierte Streifen Dbiefes
Piinerald von wedjjelnder Breite, die wohl ald eine jdyriftgranitijde Ber-
wadfung von Quary und Feldfpath anjufehen find. Recdht Haufig findet
man Plagiotlas eingelagert, der mitunter parallel den Spaltriffen ange:
orbnet ift (in Fig. 4 mit 3, Fig. 7 mit 3, 4, 5 begeidhnet). Wie {hon
mafroffopijd) fieht man aud) mifrojfopifd) die Bwillingdbildbung nad) dem
Karlgbader Gefes ausgefproden (in Fig. 7 ift die Partie 1 gegen 2
in 3willingsftellung). Jaft ftets lajst fid) eine feine Streifung im Or-
thotlag erfennen, bie eine BVerwad)jung mit fehr jdmalen Plagiotlas:
lamellen barftellt und al8 Diifroperthit befaunt ift. Der Orthotlas ift
gewdhnlid) frif) und zeigt lebhafte Bolarijationdjarben; faft niemals
1ofdht er einbeitli) aus. Jn einem Schliffe wurde eine Mifvotlin-dhn-
lide Lamellierung beobadtet. ~
Smumer 1ft der Orthoflad getritbt, derart, dajs diefe Tritbung nidht
gleihmdfig, - fondern in olfen= und {treifendhnlichen Partien vertheilt
ift; die ©treifen laffen in ihrem BVerlaufe bidweilen eine Hauptridhlung
erfennen (in ig. 4 durd) Schraffierung angedeutet). Dieje Tritbung ift
die Urjade ber fleiidhrothen Farbe. Bei jtarfer BVergroBerung (08t fidh
diefe Tritbung in fehr fleine rundlide Einjdlifie auf, die mit einer gelb-
liden Flitffigleit erfitllt find (Fig. 6, rechts) ; feltener fonnten negative
Kuyftalle, erfilllt mit gelblid)=brauner Fliffigteit und Libelle, beobachtet
werden (Fig. 6, linfs). Auper Quary, Plagiotlas, Fliffigleitseinjdlitijen
finden fih) nod) ziemlich Haufig Wpatitjdulden, feltener Rutilfryftallchen
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und Grze, mitunter gut in Oftadern aushiyjtallificrt, die wohl als
Magnetit angufpredien find, eingejdhloffen.

Der Plagiotlas tritt gegenitber bem Orthoflas an Menge 3u-
viid; abgefehen von den {hon frither erwdahnten Cinjdylifjen im Orthotlas
findet er fihy aud) al3 felbftandiger Gemengtheil vor; er ift leidht an der
oft feinen Lamellierung unter gefreusten MNicold zu erfennen (Fig. 1 bei
7, Gigur 5 bei 1, 2, 3, TFig. 7, Partie 3, 4, 5, Fig. 4 bei 3). Er
ift weniger getritbt alg der Orthotlas, aud) folgen bdie in die Linge ge=
jogenen Einjdliiffe mehr bder Ridtung bder Lamellen; gegen die Niitte
haufen fid) gewdhnlich die Cinjdlifie derart, dajs fie einen lidhteren Kern
umbitllen ({Fig. 5 bei 4). Wusdgejproden jonaler Bau ift meiftend 3u
beobadhten (in Fig. 1 mit 7 begeichnet, in Fig 7 lichte Hiille von JIn-
dividbuum 3 und 4 unbd dunfle Hiille von 5, die mit dem Kern nidht
gleichzeitig auslofden). Seltener jeigen fid) zwei Syfteme von Lamellen,
bie fid) rechtwintlig freugeu (Fig. o in 1); man hat dann Bwillingsbil-
bung nad) dem Albit= und Peritlingefeh vor fid. Ofter ift der Plagio-
flag innerlid) ihon etwas zerfeht (in Fig. 5 findet fih) bei 4 ald Ber-
fesungsproduct ein Glimmer-ahnliches lebhaft irifierendes Mineral vor).
Die Polarifationsfarben find lebhaft (blan, voth, griin) Der Plagiotlas
seigt nod) am meiften Neigung, gegen den Quary und Orthotlas fid)
gradlinig abjugrengen, ift alfo mebhr oder weniger tdiomorph). Jn einem
Falle fonnten deutlid) negative Kryftalle von redytedigem und rhombijdem
Wiirifs beobadjtet werden (Fig. 8 bei 1). Jn Sdliffen, die fenfredht
gegen die Bwillingdlamellen gefilhrt find, ift die Sdiefe der usldjdhung
jehr gering, o dajd bder ‘Plagiotlad wohl aldg Oligoflad zu begeidhnen
wire. Apatitfrpftalle find nidht felten (Fig. 8 mit 2z begeichnet).

Dag Glimmermineral ift ausichlielid) Biotit; er seigt das ge-
wohnlide Berhalten: in gewiffen Scnitten, bdie fenfredht zur Spaltbar:
feit getroffen find, ein ©yftem von fehr nahe an einander liegenden
Gpaltriffen (Fig. 5 bei 6); bdie Abjorption ift fehr Fraftig; daher die
beiden Farben lichtgelbbraun und faft jdwary. Sdnitte parallel Fur
©paltungsebene Hellen fid) nur wenig auf (Fig. 1 bei 8). An den
Ranbern erideinen biterd griingefarbte Partien des Glimmers, wohl ein
Wmwandlungsproduct. A3 Cinjhlujs findet man Ery und Apatit. Jn
gﬁ%necg Gpaltblattden mwurde die Jnterfevensfigur einariger Minerale
eobadytet.

Reidenberg, im gebruar 1897,
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