Der Je[dkentunnel Kriesdorf=ITeuland.

Bon Dr. Jofef Grdanger, L. £ Realjdulprofefjor in Reidhenberg.
(Mit 2 Tafeln.)

Wahrend ded Baued ded grofen Jejdhfentunneld Krieddorf-Neu-
land dburch) die Wujfig-Tepliber Cifenbahn twurbe mir am 10. Mars
1899 von bder Gefellfchaft zur Forderung deutjcher Wifjenfdhaft,
Sunit und Qiteratur in Rrag bder ehrenvolle Wuftrag zuteil, die
geologifchen LBerhdltniffe diefed widhtigen Aufihluiied zu ftubieren.
Bur fadygemdfen Durdhfithrung turbe mir einc Jnftruftion mit
Angabe jener geologijdhen Crichetnungen iitbermittelt, auf weldhe vor
allem das Wugenmerf zu ridhten jein twird. Jd glaube pon bder
Mitteilung diefer Jnftruftion Hhier abjehen zu fonnen und befdhrinte
mid) auf die Bernrerfung, dap fie nach) Tunlichieit beriidiichtigt wurbde.

Mit Quit und Fleily ging ich an die Urbeit, dboch bot {ie manderlei
Gdwierigfeiten. unddit war fhon mehr ald zwei Drittel bdes
Tunnels audgentauert, daher der Bevbadhtung nidht mehr zuging-
lid). Jeber Befuch fojtete einen gangzen Tag; uerft die Bahn-
fabrt pon Reidhenberg bi3 Machendorf, dbann eine 3weiftiindige Fup-
iwanderung auf jhlechter Strafe — in der nddhiten Umgebung ded
Baued war zumeift ein wahrhaftiges Kotmeer zu durdhivaten —
fo bafy dbie Unfunft am DBeobadtungdorte erfit um Hald 11 Uhr
pormittag3 erfolgte; dann mufte jebedmal pon der Bauleitung ein
Fithrer erbeten werden, um bdie perjdnliche Gefahr, filr welde bdie
Bahnverwaltung felbitverftindlich die Haftpflicht abgelehnt Hatte, auf
ein Mindeftmap herabzujesen; um vier Uhr nadhmittagd mupte dann
der Riidweg, 3ur Winterszeit in der Finfternis, angetreten werden.
Weberdies geftatteten die Berufdpflidhten nur an Sonntagen Aus-
flitge in dag Beobadhtungsgebiet.

Jm Dezember 1898 begann i) mit dber Begehung ded Auinahms-
gebieted: wdhrend ber Weihnadten quartierte i) mid) jogar fiix
einige Tage in Neuland ein. Cttva 20 Pal bejudhte ih im Laufe
be3 Jahred 1899 — ba3 lestemal am 10. Dezember — den Junnel.
Da derfelbe gleihzeitia vpon Krieddorf und von Neuland ausd in
Angrifi genommen tourde, bejudhte ich zuerft die Neuldnder Strece,
muBte dann den Sejchfenjattel iiberfteigen, um von der Kriesddorfer
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Geite pen Fortidritten dexr Bohrung zu folgen. Die Beobadhtungen
najmen daher viel eit, Opfer an Geld und ein Hohes Maf von
phyfifcher Unftrengung in Unjpruch, zumal jie sum groBten Teile
wdhrend der ungiinftigiten Jahredzeiten gemadt werben mubten. Mehr
ald 300 Geftetnsproben mwurden dem Tunnel bon veridyiedenen Stel-
fen entnommen.

Aflgemeine Orientierung.

Dasd Jejdhfengebirge itreidht im iwefentlichen von Siiboit nady
Nordiweft; fein Hohiter Punft ift der Jefchfen, 1010 Meter; auf
ber Giiboit-Ceite bildet 8 einen einfachen Kamm, auf der Norbiveit-
Geite hingegen gabelt e3 fih am Yudgefpann (772 Meter) in 3ivel
Ritdfen; der ndrdliche verlduft iiber ben Sdhwarzen Berg, die Sau-
platiche, die Bogelfteine und den Dreiflafterberg mit den beiden
Ausldufern: Branditein und NRehberg (biefer toirb vom Dderfelben
Bahn in einem ettva 400 Meter fangen Tunnel durdfabhren) und
_finbet jenfeitd bes Quertaled von CEdersbad) im Langen Berg jeine
Fortiesung; der fiidliche Jug geht itber ben Dinftein, sur Moifel-
fuppe (750 Meter), jenft fich zwifchen Krieddorf und Neuland bHis
3u 592 Meter herab, itber welched Jodh) auch die Bezirfdftraie fiihrt,
und {teigt jenfeitd in der Sdheuflerfoppe (679 Meter), im fleinen
Ralfoerg, Spigberg (686 Meter) und grofen RKalfberg (789 Neter)
an, um 3wifden Panfrap und Freudbenhohe iviedber auf 391 Meter
hevabgufinfen. Die Aujfig-Tepliser Bahn mupte nun den fitdlidhen
Ramm durdyqueren und tat died in der Cinfentung swifdhen Kries-
porf-Jeuland, twozu ein Tunnel von 830 Meter RLinge erforder-
fich wurde. Diefer ftreicht ungefahr von Giidbweft nad) Nordoft,
genauer 38° MNordoft und zeigt bie Form eined langgezogenen latei-
nifhen &, inbem bdie Bahn auf der Rriesdorfer Seite nach Weften,
auf der Neuldnber gegen Often hin umbieat. Auf der Kriesdorfer
Bg{me mwurde al8 Tunneleingang ein porhandener Wafferrih be-
niigt. Die Madhtigteit ded dburdhfahrenen Gejteines betrigt am Hoditen
Punfte unter der Rammlinie beildufig 100 Peter.

Durdhfiithrung des Baues.

‘Dig: Oberleitung bed Baues fithrte Oberingenieur Steinermafer,
bem bie Jngenieure Maper und Pleper zur ftindigen Aufjicht beie
gegeben aren. Der Bau felbft wurbe pon der Firma Berger unter
ber Qquitd)t ber Jngenieure Kubitichef, Javagno, Chiari durdgefithrt.
Allen btefgn Herren bin i fiix mancherlei Austiinfte, fiir die BVei-
fteII}l}tg eined ftdndigen Fithrers, fiir jonftige Forberung meiner
Wrbeit u vielfadhem Dante berpflichtet.

Der Tunnel mufbe bon beiden Geiten aus begonnen und derart
bergeftellt, baB sunddit ein ©Goblitollen und daritber ein Firftitollen
angelegt twurbe. Da ber Bau faft dburchwegs in PhHyLlit fich be-
wegt, weldjer wegen feiner Dimnplattigleit und tvegen feiner glatten
Sladen infolge bes Gefteinddruces leicht 3u Rutfdungen neigt, fo
mufite ber getvonmnene GStollen mit Holz foiort gang eingebaut twer-
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det; jelbft diefe Holzer twurden lofal zerquetiht und €8 war das
felbit eine zweite Sidherung notwendig. Wdhrend aud dem Sohl-
itolfen, dexr fowohl nacdh Kriesdorf, twie audy nadh Neuland ein ent-
ibredhended Gefdlle Hhatte, dad Gefteindmaterial leicht mit Hunben
hinausgefchafit wurdbe, fonnte dad Waterial des Firftitollens in Durd)-
ihlagdbffnungen direft in die darunter gefdhobenen Hunbde ded Sohl-
ftollend eingeladen tverdben. Nachher wurde dad Geftein zwifdhen
Gohl= und Ficrftitollen bollendd ausdgebrodhen und der Tunnel auf
dent erfordberlichen Queridhnitt ausdgetveitet. Davauf begann bdie
Audmauerung; diefe twar auf der gangen Strede notwenbdig, benn
ohne fie wdre der Tunnel wegen der Sdliibfrigfeit des Gefteines
fofort eingeftiirst. Die zur Audmauerung erforderlichen Bruditeine
wutrben zum groften Teile in ecinem neu erdifneten Bruche unter-
halbi ber Moifelfubpe, ferner von der Scheuflerfoppe und aus einem
Brude beim Jdgerhauje in Neuland getwonnen. Dad Gejtein ift
ein dunfelgriiner Diabas, der durd) Drud OSdhieferftruftur arnge-
nommen und feinen Mineralbeftand dDerart gedndert Hhat, dbah von
Augit nichtd mehr zu finben ift; er zeigt didplattige bid didbantige
Abjonderung. Auf ben geologijchen RKarten ift er bidher immer
ald3 Diorit, Griinjteint verzeichnet (geologifhe Aufnabhme dHed Jejdh=
fengebieted von Joh. Jofely, Jahrb. d. geol. Reidhsanitalt, X. Fa.
1859, . 384.) Zur Teidhteren Orientierung twurdbe die ganze Tunnel-
ftrede in 102 ,, Ringe” 3u je 8 NMeter Linge eingeteilt und von fries-
borf aud gezdhlt. Nad) erfolgtem Ausbruch wucde jeder Ring fofort
ausgemauert, jedoch fo, daf die Ringe nicht unmittelbar nad einandex
in Angrifi genommen twurden, jondern zunddit jene Ringe aus-
gemauert wurden, wo fich der ftdarfite Gejteinddrucd geltend madhte.
Bei diefer unterbrodhenen Folge der Fertigftellung einzelner Ringe
fonnten die Maurer aud) bejjer verteilt werben. Urfpriinglid) tvar
geplant, mit Bohrmalidhinen zu arbeiten, dbodh war dasd Geftein zu
weid), fo daB die Mineure fich nur mit Handarbeit behalfen. An
ber Stirntwand wurden Bohridher getrieben und dbann tourbe mit
Dynamit gejprengt.

Geologifdhe Verhaltnifje ded Tunnels.

€3 fei gleidh) erwdhnt, dap die geologifdyen Crgebniffe derart
bitrftig find, dap fie zu der vielen Mithe und Wrbeit, weldhe mir
basg oftmalige Hineinfriechen in den fdhmubigen Tunnel verurfadhte,
in gar feinem erfreulichen BVerhdltnifie ftehen. Died wird dem Fad-
mann {ofort verftdndlich, wenn idh davauf Hinweife, da die ganze
Tunneljtrede von 830 Meter Linge nur grauem PHYIlit anfihet
unb felbit diefer ift jo einfdrmig tvie nur moglid), denn nur im
Ringe 86 (690 Meter von RKrieddborf) befindet fich eine wenig mad-
tige CGinlagerung von piofettem PHYllit, der fonft nod) im RNeu-
linber BVoreinfdnitt, 20 Meter bom Cingange entfernt eine Schichte
bont 6 Meter Machtigfeit bildet. Nur auf der Krieddorfer Seite
befinbet fih am Gingange jowie im Boreinjdhnitt ein ftarf gefal-
teter Diabiad mit Sdhieferfirufiur. Die ztweite traurige Tatfade
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ift bie, baf bas Streidhen ded Phyllited und die Ridhtung be3 Tunnels
(Mordoft) tin tbefentlichen zujammeniallen; nwan befindet fich dbem-
nady auf der ganzen Gtrede der HauptiaGe nady in eimer und
derfelben Sdhichte und man fann wohl fagen, man hHhat alled ge-
jepen, wenn man ein eingiged Mal eine Strede von 10 oder 20
Meter genauer in AYugenfhein genommen Hat. Die bLeobadhteten
®efteine find Serizitphpllit, Hdmatitphyllit, Talf
fdhiefer, Quarslagen ald afzeijorijche Beftandmajje und {dhief-
rtiger Diabas.

Mafroffopifhe Beidhreibung des VHyllites Die
Facbe diefe3 Gefteines ift grau, bald licht- bald bunfelgrau, mitunter
ind @rimlidhe iibergehend, ftets mit einem Stich ins Blaue. uj dem
Hauptbrude iit e8 mdpig ftarf feibengldnzend; die Harte ijt gering,
unter 3, die Struftur audgeiproden dimnichiefrig, fo dak dad Ge-
ftein in der nddften Umgebung gelegentlich al3 Dadichiefer ber=-
wenbet wird, dod) fpaltet er nidht fehr gleichmdBig, fo daB die
Sdhieferplatten zu fchver ausfallen. Gewdhnlich ift der PHyllit auf
pem Hauptbrude nidht jehr ebenfladhig, oft nicdht einmal in bex
Ausbehnung einesd Handitiicfes. Faltungen und eingefdhaltete Quarz-
lagen von wed)felndber Machtigieit machen ithn Irummfladhig.

Aui dem Hauptbruche wird in der Regel eine feine Faltung
fichtbar, iwelche dem Geftein ein eigentiimlich fajeriged Ausfehen
verfeiht. Diefe jefunddren Falten erreichen hochitens 1 Millimeter
Hohe, find aber ftarfen Sdmwanfungen unterworfen. Die Ridytung
diefer Faltelungen ftimmt mit jener der groBeren Faltungen iiber-
ein; Rfreuzfdltelung tritt ebenfalls DHaufig in Crideinung. Jahl-
reiche Hanbdititde zeigen audgeiprochene Faltung mit 1 His mehrere
Bentimeter Faltenldnge bLei ebenfoldher Hohe.

Cine Transverialfchieferung ift nicht jehr deutlich ausgeiprochen,
pa die Wbjonberung nad) dbem Hauptbruche iibermwieat; aber an Stellen
p}it ftarfer Faltung und Fdltelung tritt fie gany deutlidh) auf, jie
it parallel zur Ridhtung ber Faltenfdttel und feht mit ziemlich
parallelen Fladen ohne Riickiicht auf die Biegungen und Kritmmun-
gen bed Gdyiefers umverdndert durd); fie ift demnad unabhingig
bon der f{;-a[tung. Nuf den Trandverfaljchicferungsfliachen erjcheint
ein beutpd)er Glang. Der Wintel 3wifdhen Hauptbrud) und Trans-
Ue%aﬁdneferung ift gewdhnlich jchief, fann aber einen Redhten er-
reichen.

Quer sur Ridhtung der Falten laufen oft Spriinge, die mit
&ua{:g'erfuﬁt find; biefe ausgepeilten Brudhipalten jind oft faum
1 mﬁhmeter_ midtig, fonnen fid) aber auf mehrere Jentimeter ver-
breitern. (Fig. 11) Bu diefen fommen unregelmigig verlaufenbde
Rliifte, mehr ober weniger fenfrecht jum Hauptbruch, mit nflitgen
bon RKalfpat.

Bie Phyllitmaiie zeigt jhon mafroifopif eine ausgeiprodene
ﬁa;genftruft'ut: Quarzreidere hirtere Qagen wedijeln mit ;?im?ners
}:_etd)en_ metcp-ewn ab. (Fig. 1 und 2) Gin faft ftandiger Begleiter
jind bie Bwiidenlagen aus Duary; gewdhmlich werden fie ald alsef-
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forifdhe Beftandbmafje aufgefafit, welde Jidh 3wifden die VWhyllit-
nafie etnfchalten und in ihrer Madtigleit fehr tvehjeln; bald bildet
ber Quarz nur {nollen und Linjen und gibt Unlaf zu einer Flajer-
ftruftur, bald ziehen fich die Quarzlagen auf dem Queridhnitt der
Sdhichten ald breitere oder jchmdlere weife Vdnber Hindurdy; ihre
Madhtigfeit Jchivantt 3mwijchen 1 Jentimeter Hi3 mehrere Dezimeter.
Pan erfennt, bap bdiefe Duarzbdnber bdiel iweniger plajtifh find
unb der Faltung mehr wideritehen, ald die bdazwijdhen befind-
liche eingepreBte Phyllitmaije. Untergeordnet tritt in diefen LRagen
aud mweifem fdrnigem Ouary ettvad Feldfpat und Kalffpat auf. An
der Grenze zwijdhen BHYLLit und Duarz, oft in lebteren eingeprept,
finden fjidh $Hdute von dunfelgriinem CHhlorit.

Die Folge diefer Verhdltnifje: Unebenheit der Hauptbrudflache,
feichte Trennung parallel zum Hauptbrude, jowie nach dber Trans-
verfaljdhieferung, audgefheilte Querbriiche, wicflidh vorhandene, un-
regelmdBig berlaufende @priinge und Klifte qupert {idh) darin, daf
e3 jdhwer wird, {hone Handitiide 3u formen. Jiemlich Haufig wurbde
beobadhtet, dDaf an Stellen mit ftarfer Faltung und Jerdriidung ein-
zelne Ubfonberunagsfliiite auftreten, die mit weichem Jerreibiel von
PHYIlit ecfitllt find, und da bdiefe Kliifte getwdhnlich Waifer fithren,
eridyeint eine blaulidhgraue fhmierige Maffe, welche fich mit bder
Hand formen (GBt und nad) dem Uudtrodnen iwie Ton fejt zu-
fammenhdlt; von den Mineuren wurbe fie Lap, Shmierlaf genannt.

Lagerung Durd die Jnjtruftion war idh beauftragt, mein
Sauptaugenmerf auf bdie Lagerung bded Gefteins, . 1. auf
Streidhen und Fallen zu vidhten und DOeidbed in  Ubftdnden
pon je 3 Meter Cntfernung aufzunehmen. Jch tat died umnd
fabe minbejtensd 200 Beftimmungen ausdgefithrt; Heute bin i) von
der Wertlofigleit diefer Arbeit vollfommen iiberzeuat, objchon jebe
Beftimmung vedt zeitvaubend mar, da fie bei einer tritben Gruben-
lampe gefdhal;j und zuerit eine Halbivegd grofere Sdhichifldche ent-
bIoBt twerden mufpte. Jh fehe daher davon ab, diefe Daten in
ihrer BVollftinbdigfeit iiberhaupt zu verdffentlichen. Cinige Beifpiele
follen bie3 erfautern: JIm Ring 64 mwurden folgende Werte ge-
funden:

Gntfern. v. Kriesdorf: @ti‘eid)en: ' ' Fallens

oben  Mitte unten obert  Mitte unten
504 m ., . 7Hho 290 270 240 300 30°¢
508 ,, . . 20° 300 30°; NO. 29° 30° 3602 NW.
b12 ,, . . 4h° ? 230 220 ? 440
Im Ring 70, 552 bizg 560 Neter von Krieddorf:
Streidjen; Fallen:
552 m . . . 3bH° 81°
-556 ,, . . . 330°) NW.  66° ; NO.
560 ,, . . . 298¢ 899
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Pian erjieht, dap im Ringe 64 die Werte fehr jdivanten, im
Ringe 70 geht dad Streidhen fajt fenfredht zur Tunnelridhtung mit
fehr fteifer Cdyichtenfteflung. Auch im Ringe 30, b. i. 232, 236,
240 Meter von Krieddorf, wurde fiir bad Streichen 300°, 330°, 333°
Pordiveft und fjiir dbagd Cinfallen 109 16° 25° Nordojt gefunden.

Im o allgemeinen lafit fid) folgendes feftitellen: Die Schichien
ftreichen in ber Regel twie der Tunnel nach Nordoft; ftimmen beide
vollfommen iiberein, dann verliefen bdie Unjdnitte der Sdyidten
an den Tunneliwdnden magrecht. Weidht dad Streichen der Schidhten
mebr nad) Often ab, fo wurden fie in jhrdgen gegen Siidbweft an-
fteigenden Qinien, bei einer Abieichung gegen Norden BHin aber
in jhrdgen gegen Siidtveft fallenden Rinien angejdnititen; Verhdlt-
niffe, tvie {ie immer toieber beobadhtet werden fonnten. Dad Ein-
fallen erfolgt siemlicy gleichmdfiag zwifchen 30 bid 50° nad) Nord-
weft, abgejehen bon einzefnen PRunften ftarfer Storung, Kunidung
unb Jerdriifung. Diefe Beobadhtungen fithren zu folgender Vor-
ftellung. Wahrend der Tunnel von Siibiveft nady Nordolt verlduft,
folgen die Phyllitihichten im mwefentlichen diefer Streidhridhung, und
fallen nach Nordwejt, alfo von bder IJejchfenipibe hHinweg ein, toie
e3 fdon Jofely fejtgeftellt hat. Diefe Aufrihtung der Sdidhten
wiirbe eine Faltungsfraft von Siidoft nach Norbiwelt verlangen. Da
piefe gegen die Jefhfenipite hin aufgerichteten Schichten nidht eben-
flicdhyig er{cheinen, jo fommt dazu eine Drudfraft, twelde von Nord-
oit nad) Giidweft wirfte und die Schichten in grofe wellenfdrmige
Falten von ettwa 10 big 30 Meter Léinge fegte. Smdem der Tunmel
biefe Wellen burdhquert, mup das Streichen jowie dasd Fallen fort-
widhrend {dhwanfen. Man wiitbe demnad) dreierlei Falten zu unter-
fcheiben Baben: Falten mit 10 6i3 30 Meter Faltenlinge, ferner
foldye, bie nur nad) Bentimetern meffen und jolde im Heinften Map-
ftabe, die nur nad) Milimetern zahlen.

€3 turden eine Ynzahl von Rliiften gemeffen:

Entfernung von Rriesborf: CStreidhen: Fallen:
316 m 73° NO. 510 NW. Rutidflade
340 ,, 380 NO. 47° NW,
444, 3500 NW. 410 NO.
520 , 23 NO. 440 NW.
540 , 50 NO. 659 NW. Bermerfung
568 355° NW, 900
644 |, 50° NO. 90° Quft mit Sdmierlaf
688 ,, 340° N'W, 58° NO.

_ Ueber bdie Wafferverhiltniffe wurden mir von den Jngenieuren
folgenbe Mitteilungen gemadht. Auf der Kriesdorfer Seite war gleid
onfangs viel Waffer su Geobadhten; denn 3 befand fich vor Anlage
be8 Tunneld eine Bobenfenfung mit ftarfer Quelle. Um diefe be-
deutende Waffermenge vom Tummel fernzubalten, wurden beiberfeits
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ie ein Tafferftollen parallel zum Tunnel ettva 40 DMeter weit Hinein-
getrieben, um die Waffer darin zu jammeln und abzuleiten. Folgende
Bujammenitelfung, in der die erfte Zahl ben Ring, die giveite bie
Cntfernung bon RKrieddborf angibt, enthdlt die Beobadhtungen iiber
die Wafferverhdaltnifje:

Ring 22 176 m viel Waifer.
, 41 328 ,, viel Waffer an der Siidoftfeite.
, Db 440 ,, viel Waifer fliefitv. d. Dede in ujammenhingendem Strahl.
,, 66,67 528 ,, viel BWafjer; daritber liegt bei den Hiufern in der Nihe
ve8 Sattels ein fleiner Teid), ,ber Feuevmwehrteid)”.
,, 68 bH44 , Baifer.
, 70 560 ,, wenig BWaffer.
” 76 608 173 " 7
, 18 624 , ”
, 87 688 , "
17 88 696 17 ” 144
, 9 720, ’
”n 91 728 7 ” 7”7
, 93 744, viel BWaifer.
. 94 752, fehr viel BWaifer.
» 95 760 ,, nod) Waffer.
, 98 784 ,, Waifer.

Beobadhtungen fiber Gefteinddrud Diejer ijit auf dexr
ganzen Otrede ungleid). Cine Jone ftarkten Druded befindet fid)
in ben Ringen 22 bHiz 26; viel Waffer, ftarfe Faltung und Ber-
pritdung BHerejdht Hier vor. JIm Ring 24 fenfte fich dad Mauer-
werf um 74 Millimeter Marimum der Wertifaljenfung auf ber
ganzen Gtrede); die ©ohle bldtterte fih auf und Hob jih um 25
Jentimeter, jo dbaf jie nadtraglid) audgemauert werden mufte. Jm
Ringe 25 fenfte jich) dbas Geftein vor der Yusmauerung um Y. Neter,
im Ringe 26 erfdjeinen bdie Sdyidyten {tarf verdriidt. Die Duarz-
fagen und Quarzfnauer find brofelig und redhtivinflig umgebogen.
Jm Ringe 33 ift dad Geftein troden, hart und enthalt viel Quwars.
Jm Ringe 50 wurden die Holzer und die Bogen fiir die Ausmauerung
gefnidt und die feften Diabasdplatten zerbrachen in der WoHlbung.
Ring 55 iit ftart gefaltet, der PHYIlit fehr vertwittert, lehmartig, von
per Dede tropft Waffer im szujammenhingenden Strahl; er mufte
boppelt eingebaut twerden. Cine 3one jtarfen Druded befindet {idh
swifhen ben Ringen 59 und 64. Ring 59 zeigt ftarfe Storung mit
diden Quarzadbern und fnollen, 60 viel ftarf zerdriidten Quars,
62 (dft einen Bucel erfennen, 63 und 64 fithren viel Duarzlagen
und fnauer, die ftarf bréfelig und mulmig und redtwinflig ge-
tnidt find. QJm Ring 64 ging der Fiirftitollen ganz ufammen,
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wihrend der Gohlftollen offen bliedb und die grofte Horizontal-
perjdhiebung bed Mauneriwerfed betrug 164 Millimeter (Marimum
auf der Tunneljtrede). Chenfo mufpten die Ringe 67, 68, 76 bopyelt
gepdlzt werden. Ring 70 ift ftarf zerdriidt, die Sd)idhten fallen
fenfredht ein, dad Material ift jehr weidh und jtarf gefaltet. Der
Durdichlag erfolgte im Ringe 48 und ergab einen Ridhtungsiehler
pon 29 Millimeter.

Mifroffopifhe Befdhreibung Gemdp dem Auftrage
urden aqud den noch) zugdnglichen Ringen (etwa 1/;) iiber 300 Ge-
fteindproben gefammelt und bon den interejffanteren Stiiden Diinn-
fehliffe (gegen 300) angefertigt. ©3 ijt felbitberftandlic) leichter, folche
parallel zum Hauptbrudie, ald foldhe nach dem Duerbrudie Herzu-
ftellen; leptere, enn fie einige Diinne erreicht Haben, zerreifen
Teiht und find {hwer auf den Objefttrdger zu iibertragen. $Hinter-
her tut e3 mir um bdie viele Zeit leid, weldhe id) der Unfertigung
der Ditnnidhliffe getvidinet Habe; denn der Vhyllit ift derart ein-
formig, dap fdhon eine geringe WAnzahl guter Sdhlifie den erforber-
ligen Aufihlul gibt.

1. Gerizitphpllit.

Matroffopifdh dburdhausd dicht, (GHt dagd Geftein hie und da ein-
gefprengter Pyrit, in einem Falle ettwad Bleiglanz, erfennen. Auf
dem Hauptbrudhe werben mitunter fleine grimme Flecden ober Nefter
und Adbern von Chlorit bemerft. Die Gemengteile jind Duars, Muj-
foit (Serizit), mitunter ettvas Feldipat, Kalffpat, Rutil, Pyrit, Tur-
malin und vielleiht Kornden von Titanit.

Muitowit bildet ben Hauptgemengteil. Unter dem Wifroifope
faum gefdrbt, bilbet er in Schliffen nad dem Hauptbrudye zufammen-
hingende Haute ohne erfennbaren Umrif einzelner Bldtter, die {ich
aud) swijden gefreuzten Nifold nicht in ein blattriged Aggregat
aufldfen fonnen, dba dieje Schliffe duntel bleiben. Jn diinnen Ouer-
{dhliffen laBt fid) eine Faferung entfprechend der Spaltbarfeit gur
Bajiz feftitellen; dann tritt geradbe Auslsfdhung ein, wihrend bei
ber 45°BGtellung prachtige Polarifationsdfarben mit dem befannten
Srifteren. erfdjeinen. Faft jftetd ift er dburdhjpidt von unzdhligen
wirr durdjeinander liegenben feinften Rutilnabdeln. Bald bildet er
biinnere (Fig. 1, 3), bald didere Lagen (Fig. 4, 7) ohne Anteifnahme
eined anberen emengteifed; in ben feinfdrnigen Quarzlagen er-
ideint er nur in eingelnen zujammenhangslofen Bldatthen in pa-
valleler Anordnung. Bon alfen Gemengteilen zeigt er bdie ardfte
Gdymieglambeit unbd ift dbaher befdhigt, die feinften Fdltelungen zum
Ausdbrud zu bringen. (Fig. 3, 4, 5.)

Quatry ilt ber smweite wefentliche Gemengteil; er erjcheint fn
sabllofen wingigen, jeltener in etwad gréferen Kbrmern, welde an
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bent Rdandern vielfad) zahnig ineinander und iibereinander greifen,
wedhalll der Umrif aud) im polarifierten Lidhte nicht deutlich Her
portritt; e3 herridht im allgemeinen bie Tendbeny bor, bah dbie Kbrner
in bie KQdinge gezogen {ind und mit dem groften Durdymeifer Bu
einander pavallel in der GScdhieferungsebene liegem, wodurd) {elbit
in foldjen fajt glimmerfreien, ditnnen Quarzlagen nod) die Sdyiefer-
ftruftur zum Ausdbrud fommt. Jn jolden Quarzlagen, die in ifhrer
Macdhtigleit von Brudyteilen eined Millimeter Hi3 zu 1 Jentimeter
fhwanten, tritt Rutil nur {pdclich auf ober er fehlt ganzlich. Jn
diinnen Lagen bermag der Duary die Faltungen ded Glimmers mehr
oder fveniger gut mitzumadien, inded didere Lagen mit griBerem
Rorn fiiv eine veitgehende Faltung entihieden zu wenig Plaftizitat
tefiben. Rlaftijher Ouary Fonnte mit Siderheit nicht erfannt
terdern.

Ralifpat tritt in 3wei Formen auf: zunddft in gansz unregel-
mdBigen K6rnern von wed)jelnder Grofe (Fig. 2); die griferen lajjen
dann jdhon die rhomboedrijche Spaltbarfeit Hervortreten; die 3veite
g rrm iff idiomorph; oft jind die Rhomboeder in bie Lange gezogen
(Fig. 9). Dort, wo die PhHyllitmaffe faft nur aud Glimmer Hejteht,
fehlt der RKalffpat; dort, two Quarz borherricht und zwar in dideren
Lagen, ift audy der Kalfipat zu finden; da fann er den Diinmn-
fehLEfi bis su 1/ oder hodhitens bis sur Halfte bededen. Durc) Braufen
mit falter Galzfaure ldaft er fich aud) am SHandftiid machveifen.
Wo bder BVHyIlit, mwahricdheinlich durch BerfeBung vpon Pyrit, eifen-
{hiiflig toird, seigen bie Ralffpatfdrner eine {hmubiggelbe Hid briun-
liche Farbe.

Feldipat ift jedenfalld recht felten; in etwad dideren Qavarze
lagen von groberem Rorn erjdeint er nur einzeln in Kornern mit
einfacer oder tviederholter Biwillingsbildbung mit nur twenigen La-
mellen (Fig. 8). Bei mangelnder Bwillingsbilbung (4Ht er fich nhne
demifche Mittel nicht nadiveifen.

Chlorit tritt in drei Formen auf: einmal ald untergeord-
neter Gemengteil in BlGttern vereinzelt in den Glimmerlagen und
pavallel zu ihm; ferner in porphhrijcher Form eingefchaltet zwijchen
bie Glimmerlagen und mehr ober fweniger quer zu ihm geftellt; diefe
Gdulchen beftehen aud zahlreichen Bldttern, die fidh vielfadh in Bwil-
ling3ftelfung befindben und deutlich pleochroitifc find: fenfredht sur
©paltbarfeit griin, pavallel dazu gelb; drittend bilbet er die Aus-
fiilllung von entjtandenen RKliiften enttveder fiir {ich allein odber mit
Quary vereint; dbiejer [iebt die Nihe der Duarzlagen; jhon mafrof-
fopiid) an jeiner dbuntelgritnen Farbe fenntlich, ift er audh im Diinn-
fohliff intenfiv griin, ferner fenntlich an den Blauen Polarifations-
farben. Weil bann Haufig geldbrollenartige gefriimmte Shulden auf-
treten, jo mwdre er al3 Helminth zu Deseidmen.
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Rutil fehlt felten ganz; er ift ein dharvafteriftijded Mineral
fiir diefe Bhyllite und zeigt die Form der allbefannten Tonjdiefer-
nadeln. (Fig. 10). Mit Vorliebe tritt er al3 Cinfdhluf in den Glim-
merfagen majfenhaft auf, jobaf ein wirred Nesiverf von Madeln
entfteht, welded ben SHHFT undurdyjidhtic madht. Dimne Sdhliff-
partien, die etivad drmer an Rutil {ind, lafjen dDann bie hHerze und
Iniefdrmigen Biillinge ecfennen; vielfad fann man eine vadialjtrah-
lige Anordnung von Nabeln gruppiert um ein groBeres, jtarf lidht-
bredhendesd graued Korn (wahrideinlidh von Titanit), wahrnehmen.
Sn den OSdyieferlagen mit vorfherridhendem Duarz und Kalfipat
tritt Rutil, wie jhon frither bemertt, ftarf suriicE ober fehlt gans.
Sein Auftreten ift daher Hauptjddhlid) an Glimmer gebunden. Jnl
sahlreichen Sdliffen finden fid) undburdiichtige graue, jtarf licht-
Eredhende Kbrner von ver{dyiedener Grdife vor, bdie vielleicht i3
Titanit zu deuten find und zum Rutil in genetifcher Beziehung
su ftehen fcheinen.

Turmalin feiftdllden von jehr geringer Grofe in der befannten
hemimorpbhen Ausbilbung tourdben an der ftarfen Abforption ficher
erfanut; jenfredht zur Hauptadhje find fie duntel, Hlaugrau, parallel
farblod. Sie treten doch nur fehr fpdrlich auf.

Byrit dagegen ift ein ziemlidh haufiger afzeiforifdher Gemeng-
teil. OrdBere Kriftalle und Srubpen von mehreven Millimetern Hid
berall su tvinzigen, fajt ftaubartigen Kormern treten haufig lauf.
Mitunter reidhern fie fih zu linfenfdrmigen Partien zwijhen ben
Bhyllitlagen an; von einer gleihmahigen Berteilung im Geftein
ift feine Rede. Durd) Vertwitterung maden fie dag Geftein eifen-
fdhiiffig.

2. Hadmatitphyllit.

€3 mwurde jdyon frither eriwdhnt, dap diefer bviolette Schiefer
an awei Gtellen, ndmlid) im Boreinfdnitt von Neuland und im
Snaeren de3 Tunneld eine untergeordnete Jwijchenlage bildet. Sm
Mifroffop erfennt man ald Urfache diefer Farbung den Eifenglanz,
ber grofere Rbrner und fleinere Schitppdhen ohne friftallographifdhen
Umrif, die an einzelnen Stellen jich befonders anreichern, Hildet.
Diinne Blatter werden mit brauner Farbe durdhjcheinend. Chlorit
ericheint in diefen Sdiefern etwas Hhiaufiger, ebenjo Turmalin. €8
it bemerfenswert, daf in diefen Sdyiefern Rutil jehr fparlidh auf-
tritt, oft aud) gansy fehlt. Die iibrigen Gemengteile find die Hes
Gerizitphyllites. Nod) erwdhnt fei, dbaf im Boreinjdhnitt ein Ueber-
gang bom Hamatitphyllit sum Gerizitphyllit su bejtehen fcheint, der-
art, daf der Hamatit allmdhlich abmimmt, an feiner Stelle graug
@'ﬁtner bon ber gleidhen Form erjdeinen, die ich fitr Titanit Halte,
bie bann den Stoff sur Ausbildung von Rutil abgeben mwiirden; e3
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ware alfo eine Pleudbomorphofe von Titan-Haltigem Hamatit jiber
Titanit zu Rutil vorhanden.

3. Talfidiefer.

Diefer tritt afl8 feltene Bwifchenlage nur an wei Stellen, im
Ringe 36 und 66 auf; die Mdachtigfeit betrdgt nur wenige Jenti-
meter, o dbaB man von einem Geftein nicht redben fann. Weuperlidh
pollftindig dicht, von griinlicher Farbe und fettigem UAnfiihlen, bleiben
Sdliffe pavallel zur Sdyieferung 3wijchen gefreuzten Nifol3 voll-
ftandig dunfel; in Querfdliffen erfennt man Schuppen und Bldtter
mit Yebhafter Polarifationsdfarbe. Diefe Talflagen find im Schliffe
biel burdfichtiger ald bie Glimmerlagen. Rutil ift ein ftandiger
Gemengteil bdiefed Sdhiefers und bilbet [)ter befonberd ziecrliche ra-
dialitenglige ®ruppen (Fig. 10).

4, Quarzlagen.

Die Quarzlagen, weldhe ztwifchen die PhHyllitmafje eingefchaltet
find und an der Tunmelwand mweife Bander bilden, machen vielfach
bie Windungen mit und find auf Kliiften und Sonen grofen Ge-
tirgddbrudes ftarf zertriimmert. Unter dem Mifroffoy ift der Luary
grobfdrnig, mit vielen Cinfdhliifjen behaftet, twelche ihn triiben; un-
duldfe Ausldfchung ift eine gewdhnlidhe Crideinung. Jm Quarz
eingefchaltet jind grofere Rorner von Kalffpat, ferner untergeordnet
Feldbipat; grofere Plagioflafe mit mehriacdher Bwillingsftreifung, felbit
mit gefriimmten Qamellen wurben jicher erfannt; wahridheinlich tritt
aud) Orthoflag auf.

5. @dieferiger Diablas.

Sm Funneleingang von Kriesddorf befindbet fich ein auperordent-
lih ftar¥ gefalteter Diabasd mit redtivinligen, felbft {piswintligen
Knidungen, welder im Cinfdnitt bejonderd auj ber Oftfeite anfteht;
bie Mdachtigfeit Detrdgt ettva 15 Meter. Dad graugriine Geftein
hat ein bdioritifhes Yusjehen und ijt plattig wbgefondert. Bon
ven urjpriinglichen Gemengteilen ift nur felten ftarf zertriimmerter
und zerfester Rlagioflad feftzuftellen. Ferner tritt Leuforen 1in
der Pfeubomorphole nad Titaneifen auf, ebenfalld jtarf sertritmmert.
©dliffe, in denen moch brimdrer Plagioflad anzutreffen ift, fithren
primdren Upatit, der dann in zahlreiche reihenformig angeorduete
®lieber zerftiicdelt ift.

Getunbér erfcheinen Duars, Kalsit, Talf, Rutil, Bhrit, eine tritbe
{hmubig gelbe Miaffe in Biigen und Fepen, fohliger Staub fomwie
Cifenozhd. Der Dararz bildet entiweder grofere Fbrner, erfiillt KRliifte,
felbft im Ralfipat, oder fept ein feintérniged Mofaif gujammen.

2
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Ralfipat ift der iibertviegenbe Gemeitgteil; grofere Korner mit
Bwillingsitreifung und fleinere ohne folde feben dad Geftein fajt
allein zujommen; er fann aud) in Abern den Quarz durdhziehen.

Talf wurde nur in einigen Sdliffent beobachtet. Vereinzelt nimmt
man wahr, daf aud den Leuforentritmmern fleine Rutilmadeln in
Form . der Tonfdhiefernadeln Herborfpriefen; dodh ijt Rutil in pielen
Sdliffen nod) nicht zu finden. Wyrit ijt haufig; entweder {ind es
eingelne Wiirfelfriftalle und Gruppen ober nur feine Kdrner bis
su, fleinen Staubdjen Herab. Cigentitmlichertveije ijt er vielfad) mit
mehr ober weniger fombpattent Leuforen aufs engite veriniipft, jo-
ba man vermuten mddyte, e3 liege eine Pleubomorphoje bon Byrit
nad) jenem por. — Der fohlige Staub (vielleicht Graphit) fommt
nur in einer wenig mdchtigen Sdhichte an dber Grenze gegen Phyllit
vor; an ber Gtelle Pefindet fid) eine Quarzitidieferbreccie; wahr-
fdheinlih Hhat man e3 Gier mit dDer Rontaftzone zu tun.

Wahrend Plagioflad und Titaneifen ald primbre Gemengteile
be3 Diabafed nod) nadyweidbar find, jo fehlt jedbe Spur von ugit;
e3 Dbiirften bie parallel geordneten fchmubiggelben, ftarf lichtbre-
cenbden, faferigen, Tebhaft polarijierenden undurdhjiditigen 3Jiige,
Fesen und Floden das IJerfeBunasdprodbuft ded Wugitd vorijtellen;
vielleicht ift e3 eine ferpentinige Majie. Die Biige erzeugen hHaupt-
facdhlich die Schieferftruftur (Fig. 12). Cin Vergleich mit Fig. 1 lehrt,
baf bei einer folchen weitgehenden Metamorphofe ded Diabafes fein
febr grofer Unterichied mehr zwifchen diejem Diabad und dem PhHy!lit
befteht, jorohl im Hinblid auf dbie mineralogifche Jujammeniebung
al3 aud) auf bie Struftur.

Faltungsdecrfdheinungen.

Diefe Phyllite eignen jich befonders dazu, die Faltungderjchei-
nungen im fleinen zu ftubieren. Wahrend e3 nur tvenige Punite
auf ber Crboberfliche gibt, wo ein ganzed Spyjtem von neben- und
itbereinander liegenben Falten itberblickt twerben Fann, mweil fie ent-
wedber tdumlich zu audgedehnt oder micht geniigend entbldft find,
fobak fie sur genauen Feftjtellung in ihrem Berlaufe, einen be-
peutenden Sdarffinn und Kombinationsdgabe vom Beobadhter etr-
heifdhen, o bietet fich hier die jhonite Gelegenheit, die Crgebniffe
bed Faltungdprozefied im fleinen fehr gut zu iiberfehem umd gu
?é)l‘{{lft;tbem. Befonders Tehrreich find im bdiefer Hinficht die Duer-

iffe.

dn Fig. 1 laffen die dunfel erfdheinenden Glimmerlagen nut
erft wenig von Faltung erfennen; Andeutungen derfelben find doch
icf)ul?n borhanden. Jn Fig. 2 zieht eine breite lichte Quarz-Ralfjpat-
fcf)tgf)'te mit einigen jdhmalen Glimmerbéndern quer {iber den SHHIT;
in diefem Teile ift bie Faltung wenig ausdgefprochen; erft in der
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oberen unteren Partie, tvelder zum groften Teil aud Glimer
befteht, ift der Glimmer in regelmidBige Wellen bon verfdhiedener
Qéinge mit gerunbdeten Gdtteln und Mulben geleat; man prfennt
darvan jofort, wie der Glimmer der Faltung mehr unterliegt ald die
Quarz-Kalfipat-Rage. Man glaubt auf eine wellenformige Hiigel-
lanbdidyaft mit parallel ftreichenden gerumbdeten Ritden und Talmulben
su bliden. Jn Fig. 3 und 4 wird die Faltung {dhon unregelmafiger
und ftdrfer. Die Mulden und Sdttel tverden unfhmmetrifd und
fangen an, fich zuzujpiten; da und dort (6t fich eine Falte §n
mebreve fleinere auf, indem fic) der Sattel dburd) Einfd)iebung einer
PMulde gabelt. Man glaubt fich in eine Gebirgslandidaft perjest
wmit fteil abfallenden Lehnen, jharfen Graten und tiefen Schludjten.
Fig. 5, 6, 7 fjteflen fehr ftarf gefaltete Phyllitquerfdhnitte vor, in
weldpen bejonbersd ein Spyjtem von dunflen Linien quer {jiber bie
Quarz= und Glimmerlagen. verlauft; fie find fjehr fpibwinflig Bu-
fammengeprefite Sattel und NMulden von Glimmer, ausd denen offen-
bar die wenig plajtijhen Duarzfirner hevausdgepreft wurden; audy
Sdhleppung der Schichten fpielt hiebei eine Rolle. Bon Gntereffe
ift nodh Fig. 11, weldhe einen Shliff nad) dem $Hauptbruche it
vorfhandener Fdaltelung im polarifierten Lichte darftellt. Die Talt-
blitter in ber Sdjieferungsebene erfcheinen bdunfel, wahrend die
parallel laufenden lidhten Bander und Streifen den fleinen ange-
fhliffenen Fdltelungen entjprecdhen, in Ddenen bder Talf jdhrdag
sur Gpaltridhtung getrojfen ift und daher Doppelbrechung aufiweift.
Quer zu den Fdaltelungen zieht ein Brud), der mit Vuarz ausdgeheilt
ift und hier zwijden gefreuzten Nifol3 als Helled Querband erjdheint.

Bum Sdhluffe erfitlle ich eine angenehme Vilicht, indem all jenen
Saftoren, welde die Arbeit irgendivie unteritiibt haben, bor allem
der Gefellidhaft zur Forderung deutiher Wiffenjchaft, Kunit und
Qiteratur in Prag fiiv die getwdhrte Subbvention, ferner der Bahn-
permaltung fotwie allen Jngenieuren, weldhe mir an die Hand gingen,
den aufridtigiten Dant ausfprede.

Reidhenberg, im Februar 1909.

&
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Phyllite des Jefchken=Tunnels Kriesdorf=ITeuland.
(Zafel-Crildrung.)

Tafel 1.

Fig. 1. Phyllit, Duerfdliff; die Lagenftruftur ijt fehr deutlich.
Die dunflen Streifen find Glimmer, die Hellen Quarz; die Fdlte-
Tung it faum angebeutet. BergroBerung 50.

. Fig. 2. Bhpllit, Querfdliff. Cin breited Quarz-Kalfipat-Band,
unterbrodhen durd) einzelne fdhmale Glimmerftreifen, ift oben und
unten pon Glimmeridhidten eingejdhinijen, die mwellenférmig gefaltet
jind. LBergroBerung 150.

Fig. 3. Phyllit, Duer{dliff; dreitere und {Gmdlere lidhte Quary-
lagen twed)feln mit dunflen Glimmerlagen ab. Die wellenfdrmige
Faltung tritt fehr jdhon in Crideinung; die Sdttel find etwas
sugefpipt und teilen i) oHfterd. Der Glimmer zeigt ftdrfere Fal-
tung a8 der Quarz. Bergroferung 150.

Fig. 4. Phyllit, Duerfdhliff. Starfe wellenfdrmige Faltung; die
Mulden find ftarf jujammengepreft und laufen jdhrdg um Haupt-
brud). Die lidjteren Partien find Quarzlinfen und Lagen. Ber-
grogerung 150,

Fig. 5. Gtdarfer igefalteter WHYIit im Querfdhliff. Die Sdttel
und Muldben erfdeinen ald querfaufende mehr odber teniger pa-
rallele dbunfle Qinien. BVergrdferung 200.

Fig. 6. Starf gefalteter PhHyllit im Duerjdliff; ein Sattel mit
bielen Fdltelungen; beadhte die querlaufenden Sdttel unbdl Mulben
biefer in Form bon dunflen Linien. BVergroferung 30.

Tafel II.

. Fig. 7. Bhyllit im Quer{dliff mit fehr tveitgehender Faltung.
Sattel und Mulben find teiltweife fpiswinflig sujommengedriidt mit
Sdleppungsderidheinungen. Bergrdferung 100.

Fig. '8. Phyllit parallel zum SHauptbrud) durdh eine Ouarz-
Iag'e; 31micf)er} gefreusten RNifol3 porwaltend Quarztdrner mit einigen
griBeren willingdgeftreiften Plagioflafen im linfen Gefichtafelde.
BergriBerung '120.

' ig. 9. Cine Quarzidhidte parallel sum Hauptbrude mit deut-
lihen Ralffpatrhomboedern. Bergroferung 200.

) Fia. 10.' Sliff von Talfjhiefer mit Rutil; i der Mitte eine
arbere rabt'a[e Gruppe; Hers= und Pniefdrmige Bwillinge {ind eben-
fall3 aufzuiinden. Bergroferung 450.

Fig. 11 Talfjhiefer parallel sum Hauptbrud) swijden gefrenzten
Ritols. Die Taltblitter, die im Hauptbrudhe liegen, find dimtel,
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twahrend dic wagredht laufenben lidhten Streifen den {dhrdg an-
gejdhliffenen Faltelungen entfpredien; bemerfensdiwert ift der jdhrdg
laufende Brud), der burd) fornigen LOuary ausdgefiillt ift. Ber-
griferung 150.

Fig. 12. Duer|{dlifi einesd {dhiefrigen Diabajed mit einem Bruche.
Die Helleren Partien find ein forniges Gemenge von Quarz-Kalf-
fpat, die bunflen ftreifige 3Jerjebung3dpuntte. BergriBerung 50.

Die Originalphotogramme wurden bon mir mitteld der 30 Mart-
Kamera pon R. FueB in Berlin Dergeftellt.
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