Sdrijtenvergeidnis,

) 3. Grdnger: Der Reidenberger Besirt ?inii tlid) feiner jenfrechten
Bodengejtaltung und feiner geologijhen BVerhaltniffe. (Mit geologijher RKarte.)
Deimatfunde des Reidjenberger Bezirfes”, 1905.

) N Huber: Jum CErveiterungsdbau der Madjendorfer Quellen. ,Rei-
d)enben%zr Fagesbote”, 26. Mai 1932.

9 Bruno Mitller: Die geologifhe Seftion Ojdhis-Hammer des Karten-
blattes Turmau in Norddbohmen. IMitt. d. Vereined d. Naturfreunde, 49. Fahr-
gang, 1927; &. 3—55, mit geologijdjer Karte.

“) Bruno Mitller: Erjdeinungen der nordijen Bereijung am Siid-
ranbde ded Jfergebirges. fFirgenvald, 2. Jg., &. 163 u. §. Reidjenberg, 1929.

) Curt Heinte: Miogane Pilangenrejte tm Jittaner Braunfohlenbeden.
Mitteil. d. BVereines d. Naturfreunde in Reidhenberg, 54. Jahrgang, 1932.

®) Janaz Ridter: Ciniges ither das Wajler der Stadt Reidjenberg.
Jabresbericht Dex offentl. Hanbdeldidyule in Reidenberg, 1875/76.

) Janaz Ridter: Dag Trintwaffer der Stadt Reidhenberg. Fabhres-
beridt itber die Rommunalhanbdelsjdhule in Reidjenberg, 1886/87.

) Frang Baher: Rurger Adbrif der Entitehungsgejdhidhte und Bejdyrei-
bung des E)%eicgenber er Wafleriverfes. Selbitverlag des Stadtrates, 1902,

) $ans Gallwiy: Geologie desd Jejdhfengebirges in Nordbohmen. Ab-
handlungen des @c’i&){. @eoln% Randedamtes, Deft 10, Leipzig, 1930.

©) Dans Gallwip: Eine Streife im Jejdhfen. Firgenwald, 2. Band,
S. 3—10. Reidjenberg, 1929.

M) Adolf Wasnauer: Gin %eitrag sur Geologie ded Fejhfengebirges.
Firgenivald, 5. Band, . 97—100. Reichenberg, 1932,

) Zh. Siegert: Grlauterungen gur geologijdhen Spesialfarte des Rbnig:
reidhe8 Sadjfen. Seftion Jittau-Opbin-Lawjde. Leipzig 1897.

) Hetnrid) Stengel: Die Erdgefdyichte der Heimat. Heimatfunde des .
Begictes Friedland in Bohmen, I, 1.

Palacobotanifdje Unterfudjung Ser Ablagerungen Ses
Reidjenterger HBraunfofilenbedens.

Bon Prof. Dr. Karl Rudolph (Prag).
(Mit zwei Tafeln.)

Die su Quellfaffungssweden durdhgefithrten Shitchingen und Boh-
rungen im Afpen bei Madhendorf, etiva 4 km nordiweftl. bon Reidenberg
gioijdjen dem Neifetal und dem Fufe des Sejchfengebirges gelegen, haben
eine bisher unbebannte, big iiber 50 m madtige Schichtfolge der Tertidr-
formation aufgejchloffen, itber deren Aufbau die voranjteherde Adhandiung
bon Herrn Direftor Dr. Bruno Miiller ausfithrlic) berichtet.*) €8 liegt
bier nad) diefen Ausfiihrungen dag Nordivejiende eines -me[t[ic? bom
RNeifetal dem Jefdhfengebirgsjuge parallel sieHenden Brauntohlenbedens,
a8 feinerfeits eine Sweigbucht des groferen Sittau-Grottauer Miozin-
bedens Darjtellt. Herr Direftor Mitller hatte die grofe Freundlichteit, mir
fofgla[ﬁg eingejammelte Probejerien aus den Wufjhhiflen zur Unter-
judung Dder enthaltenen Pilanzenrejte sur BVerfiigung su ftellen, ivofiir
thm aud) an diejer Stelle verbindlid)jt gedantt jei. Die Unterfuchung der
Proben hatte einige Grgebniffe, die uns bemerlensiverte Ausblide in die
ferne Bergangenheit der Pilangenmwelt des Reichenberger Bedens erdffnen

*) B. Miiller, Das Reidenberger Braunlohlenbeden als Grundwafjer-
Sammler. v— Jn diefem Deft.



und aud) jur jtratigraphijen Deutung der Schichtfolge mit beitragen
fonnten, woritber im Folgenden fury und borldufig beridhtet iverden joll.
Gine ausfithrlichere Darftellung der BVefunde mit Abildungen wid nod
an einemt anderen Orte erfcheinen.

Beiiglich ded geologifden Aufbaues ded Gebieted und aud) der Lage
ber Aufdhlitfje, toeldhen die Proben entftammen, muf auf die borangehende
Urbeit Miillers veriviefen werden, aus welher nur zum Verftandnis des
Folgenden einiged fury iviederholt fei.

Dag Tervtidr ded Bedens lagert auf einer m'dd)tii%en Lerivitterungs-
frufte de8 (fergebirgdgvanited. €3 befteht aus einer Wedhjellagerung vbon
Ries- und Sandbanten, Tonjdhidhten und gering madytigen, lettigen Braun-
foblenflbgen, die vom Bedenrand gegen das Bedentieflte einfallen. Die
mineralijen Sedimente® des Tertiars ftammen ausjdlieflidh) von Jfer-
gebirgsgejteinen. Die Schichten tourden nod) vbor der lepten DHebungs-
phaje des (yedhfengebirges abgelagert.

Das Fertidr wird nun jeinerfeitd vbon jiingeren, i ju 10 m mdd-
tigen Bildungen disfordant dtberlagert und verhiillt, die neben dem Ma-
terial umgelagerter Tertidridhidyten im ivefentlichen aus 32Ld)fengeftem§=
material a-uggebaut wevden, daber erjt nad) der Hebung ves (Fejdhlen-

ebirges gebildet tourben. Diefe ,Ded|d)idhte” iiber dem Tertidr
efteht Dauptjachlih aus givei, zeitlid) ivahrideinlidh) tveit getrennten
Syjtemen. €3 jind:

1. Der Rompler ded ,woreidzeitlidhen Sdhotters”.
Eine Tompliziecte, auf fleinem Raume in der Fazied vald twedhjelnde Ab-
lagerung bon groben Sdyottern, Sanden, Lehmen und Tonen mit einigen
fletnen Torflinfen, bon der dasd Profil des ,Bill-Sdliges” in der Wrbeit.
Miillerd ein anjdhaulihes Bild gibt. Die Bildung diefen mddtigen
Sdyotterfomplexes jteht nad) den Ausfithrungen Miillers in urfddlichem
Y3u[ammerr[_)tm-ge mit der Hebung des Jefdhtengebirges, die dag Materiul
teferte. Ste erfolgte nod) bor der Haupteidzeit. Deutjchlands, in weldper
dag nordifche Jnlandeid bi3 in den Ausgang ded Reidjenberger Tales bei
Kraau hineinreidyte.

2. Der Rompleydes @an%en'b‘[ef)mﬁ (= ,biluvialer Lehm”
im Auffage B. Miillers, Abb. 4 I, Billjhlisprofil, 20—22). Ein braun-
gefdrbter, lettiger Ton mit Humusitreifen und gelegentlidher Einmijdung
bon Sand und Ileineren Steinen, der oben in bie rezente UAderfrume
itbergebt. @r iiberfleidet aud) die Hange des %ad{{ro\geg de3 , Narflofjes”,
ein tleines Badhtal, das den Bedenrand und das Unterjudjungsgediet uin-
rahmt und durd) die Dedidhichten Hereits auperhalb des Tertiars, biz suin
Granit eingejdnitten ift. Die BVildung des Hangendlehms erfolgte dem-
mad) erft nad) der @mtte{un‘g biefes Badtales. An ber Unterfante Des
Lehms liegt soifdhen dieem und dem boreiszeitlichen Schotterfompler
ortlid), aber nidht durdhgehend, eine Torfidichte von etiva 30 cm Madtig-
feit im Durd)jdnitte, weldhe nad) mitroflorijtijhem Befund seitli) sem
Spitem des Dangendlehms angehort, im folgenden fury ald ,obere
Tocffdidte” (ebd, Abb. 4 T, 17, 18, 19) begeidhnet, im Gegenfape
gur ,Liegendtorfididte’ (= ,altefte Torfihichte” bei B. Miiller,
Abb. 4 1, 10 und AbD. 5, 37), d. 1. eine unmittelbave unter dem boreiszeit-
lidgen Sdjotter gelegene ZTorfidhichte, tweldhe das Enbdglied der tertiaren
Sdyidhtenreihe, ihr oberjtes ?153 darftellt. ber Das nod) unfidhere Alter
pes Pangendlehmiompleres fiehe unten.

Wit gehen nun jur Bejpredhung der Unterjudjungsergebniffe, getrennt
nad) diefen Hauptlompleren ded Schidhtiyjtems, diber. S
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I. Tertiar.

Bur Unterjudhung ftanden mir Hier ettva 1 dm? grofe Proben ausd
Dent bei den Bohrungen durchdrterten [lettigen RKohlenflozen des Tertidrs
sut Berfitgung, ferner eine vollftdndige Profiljaule aus der eben erwdhnten
Liegendtorfihichte, weldre von Herrn Dir. Mitller aud dem Auf{chluffe
ded Bill-Sdhliges*) ausgeftodhen turde.

A. Siegenfbtorg‘[d)itf)te. Die  Jugehorigleit Ddiejer Schichte
sum Sdpotterjyftem daritber oder jum Tertidr darunter war anfangd nod
unjicger. Die Unterjudjung ergab aber volljtandige Nbereinftimmung ihres
Fofjiliengehalted mit dem der dlteren Kohlenfloze, jo daf e8 jweifellod
geforden ijt, Daf fie nod) jum tertidren Scidtenjyjtem gehdrt und dejlen
ortliges Endglied Ddarftellt. Die BVejdaffenheit der Schichte glich etiva
eirter [ettigen, Dodhgradig zerfepten und jujammengepreften, aber noch
nidyt volljtandig su Braunfohle infohlten Torfmubdde. Sie lief fidh ivie
eine foldye nod) feicht durd) fochende Kalilauge oder verdiinnte Salpeter=
jaure magerievren und aufhellen. Ste vax ftart bon Ton und aud) groberem
Sand und Grus durdjet. Die nod) erfennbaren mafrojfopijden Refte
aug diefer Schidhte waren itbeviviegend Holzbruchitiide verjdhiedencr Grofe,
weldpe Durch) den ganzen Torf reidhlid) verteilt waren und ihm den Cha-
rafter eined Holztorfes gaben. Die faft hidjelartige Jertleinerung Ddesd
Holzes madyt c8 wahrjdeinlid), daf es wenigjtens sum Teil eingejdmwemmt
burde. Aufer dem Holze waren nod) jehr jpdrlid) Rbizomrefte von
Schachtelhalm  neben unbejtimmbaren, jparlihen Epidermisfepen von
Rbizomen und Wurjeln erfenndar. Weiters ivar der Torf non Wurgel-
fajern pom Erlenbolsbau durchiest, weldhe aber toeit beffer ald die iibrigen
Rejte exbalten tvaren, jo dafy der BVerdadyt bejtedt, daf jie erft nadtrdglich
in die Hereits gebildete Torfichichte von emem viel jiingeren Baumbejtande
audgehend eingewadjjen find. Die Gegentvart des Schadhtelhalmes madht
s mwabhrideinlid), dag die Torfbildung in einem Seidhtivafjer oder auf
perjumpftem Boden nac) Art eined Ried- oder Bruchmoores erfolgt ift.
Die Holzer liefen jich, aufgeiveicht, nod) gut mit dem Rafiermeffer jdhrnei-
dent, twaren aber ftarf jujammengepreft und nur 3. T. fitr eine nabere
Beftimmung jureidend gqut erhalten. E8 ivurden folgende Gattungen
feftgejtellt:

_ Cupressinoxylon ®dppert i. . S, cf. Taxodioxylon
Seward, Glyptostroboxylon Gothan.

_ Jablreidhe, bi8 5 cm lange Brudjtiide, itberiviegend von Stamm- obder
Ajt-, Jeltener Wurzelholzbau. Lgoftiipfe{ der Tradeiden 1—3 teibi%,% opponiert.
Dortzontale und tangentiale Marktrahlivdnde glatt (cupreffoid). Radialand-
tiipfel im Frithhol; mit jdrdg oder horizontal geftelltem Porus und jhmalem
Hof, haufiger feine unbe'I;ﬁfte quergejtvectte bid runde Giporen. Holzparendhm-
gellen reidhlidh) itber den gangen abredring verteilt. Fhre Quermdnde glatt
bi8 jtarf fnotig berdidt.

Dieje Mertmale begeugen, daf ein Holy ausd der Familie Dder
Cupressaceen oder Taxodiaceen borfiegt, nad) der Form der Marktrayl-
titpfel eber Der lefpteren. lnter den rezenten RKoniferen fommen fitr den
Bergleid) in erfter Qnie in Frage: Taxodium, die Sumpfshprefle, heute
im warmeren Nord-Ymerifa, Sequoia sempervirens, der Kujtenmammut-
baum (Ralifornien), und Glyptostrobus, Waffershprefie (China). Eine
fihere Buiveijung ift bei dem gegebenen Erhaltungszujtand nicht moglidy.

*) Ter ,Bill-Schlig” ift ein von der Firma Bill & o, hei Madhendorf

angelegter Scyitrfgraben von 120 m Linge, bis sirfa 6 m tief eingejdhnitten,
durd) weldpen” die Tedjdichten His sum Tertidr aufgefdloffen find.
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Alle drei Gattungen varen Hi8 jum Ausgang ded Tertidrd in Mittel-
europa berbreitet, find aud) aus dem Jittau-Grottaner Beden angegeben.

Cedroxylon ®othan, c¢f. Tsuga. Hemlods- oder Schierlings-
tanne.

Koniferenholy mit , Abietineentitpfelung” der Marfftrahlivdnde. Hols-
parendyhm regelmdpig vorhanden. Harzgdnge nur im Wundhols.

Diejen Bau jeigen Heute die Gattungen Cedrus, Pseudolarix und
Tsuga und cinige auslandifde Abiesarten. Die reidhlidhe Segenivart bon
Tsugapollen madyt die Sugehorigleit zu Ddiefer Gattung Hoditmwahridein-
lid. Deutige Berbreitung: Nord-Amerifa, Oft-Afien, Himalapa.

Dieje 3wei exotijchen Coniferengattungen [eferten die Hauptmenge
der Polzrefte. BVereinzelt wurden nod) gefunben:

Pinuxylon &othan, Seft. Strobus aut Cembra. Rie-
fermboly obhne jadige Berdidung bder Horizontalen Martjtrahliwdnde.
Diejes Mertmal i)t dyarafteriftij) fiir die genannten Seftionen der Sat-
tung Pinus, welden unjere Afpenzirhel und RKiefern aus dem Bertvandi-
jhaftstreis der Weimutstiefer angehdren. Die damalige Gegenivart der
Bitbelfiefer ijt nacd) dem Gejamtcharafter der Flora fehr unwahrideinlic.
Wahrfdeinlicher liegt eine Kiefer der Seftion Strobus bor, twelde Heute
in Guropa nur nod) durd) Pinus peuce auf dem Balfan vertreten ift.

Piccoxylon ®othan. Fidtenhols.

g Bau vollig iiberetnjtimntend mit Fidtenholz. Jn Frage fame
nod) die Ldardje, welde nur bei bejter Erhaltung anatomijd) unterjdheidbar
ift, dody ift die reichliche Gegenivart der Fidhte aud) dDurch) Pollen belegt.

Alnoxylon. Erlenhol;.

 Aufer den ermdhnten, wabhrideinlidh jiingeren Wurzelfafern aud) einige
groBere Holzitiide. .

Die Jadelholzer itbertviegen aljo iweitaus.

Die Sparlichteit der mafroffopijden Rejte dringte von vornherein
daju, das Schivergewidht der Unterjuchung auf vdie mifroffopijhen Pflanzen-
rejte ju fegen. Hierbei fam vor allem die bei der Unterfuchung allubialer
und Ddilubialer Torfe fo vielfeitig bewdhrte Methode der Pollenanalyje gur
Antwendung. Diefe WMethode beruht im wefentlichen darauf, daf in Torfen
und anderen unter Wafjevabfdhluf gebildeten Sedimenten neben andern
Pilangenvejten auch die Pollenforner foffil in Deftimmbarer Form er-
halten find, welde Wwdhrend der Sedimentbildung jugeweht umd nieder-
gejchlagen tourden. Die DHauptlieferanten des %gﬂenniebevid)lwgeé einer
Gegend find in erjter Linte die windbliitigen Ddbdume, weldpe ia die
gropte Pollenmenge exenugen und fie am iveiteften ausftreuen. Wir fonnen
aus Dder foffilen Pollenflora einer Schichte fchliefen, twas fitr Baume
damal8 in Der Umgebung foud)fen und fonnen aud) aug dem Mengen-
berhaltnis Der Ygﬁﬂenarten_ im Pollenniederihlag getviffe Ausjagen itber
bag tatfadhliche Mengenverhilinis der jugehorigen Holzarten in dem ums=
gebenden Walbern madjen. Die foffile Pollenflova ijt ein anndberndes
©piegelbild Dder damaligen Waldsujammenjepung der Umgebung, twobei
nut einem Umfreid pon mehreren Rilometern gerecdhnet iwerden Famm.
Da3 Spiegelbild ijt allerdingd in qualitativer Hinjicht unbollftandig, weil
nidht alle Pollenarten foffil erhaltbar oder jureichend perbreitungsidhig
find, und e8 ijt quantitatib bergerrt, vor allem Desiwegen, iweil die ber-
jhiedenen Dolsarten ungleid) grofe Mengen won Pollen erzeugen und
Lur die niedergejdlagene Pollenmenge am Orte aud) nodh die Entfernung

e3 jtaubenden Baumes maBgebend ift. Diefe und andere Fehlerquellen
miiffen natitclich bei Dder Ausdeutung beriidfichtigt twerden. Derartige
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Pollenanalyjen allubialer und diluvialer Ablagerungen hHaben uns bereits
die Waldgejchichte Europasd feit dem Eidzeitalter Hid in biele Eingelheiten
hinein enthitllt. Die Amwendung der WMethode auf tertidre und dltere
Ablagerungen ift bereitd verjdhiedemenortd in Angriff genommen, doch
ftehen wir Hierin nod) gany im Unjang.

Bur  mitrofloriftijhen Unterjuchung der Torfidhidhte Iourden dexr
Profilfaule fleine Proben in Abdjtdnden von je 2 cm entnommen und mit
Ralifouge oder Salpeterjdure aufbereitet. Nach Wbjieben der groben Be-
jtandteile uwde aud dem Feinjdhlamm nod) der jtorende Tongehalt durch
wlupjaure gelojt. Bon dem bperbleibenden abjentrifugierten organijchen
Ritdjtand wurden dann mifrojfopijdhe Praparate angefertigt. Sie zeigten
unter dem Mifrojfope eine Unmenge von wobhlerhaltenen, wenn aud) jum
Teil gertritmmerten Pollentdrnern und Sporen neben jpdrliden Gerebs-
reften, Holsjplittercdhen, Pilzreften und tierijhen Chitinrejten. Jn einem
PBraparate von 24 X 32 mm Dedgladgrofe fonnten in der Regel mehrere
taufend Pollenfdrner gesahlt werden, gany iitberwiegend aud) hier Pollen
nonb Bawmen. Bon Ddiefen fonnten folgende Gattungen nadgewiejen
mwerden:

1. Ginheimijhe ©eholsgattungen: Kicfer, Fidte Tanmne,
Birte Erle, i%)cifgbbuc)bge, Rotbude Eide Linde Ulme,
Weide und Hajel. .

Das ift der gejamte Gattungsbejtand, den twir aud) bei der Analje
alluvialer Toxfe bei und su erfajjen vermogen. Der Pollen einiger ein-
heimijdjer Bdaume ivie Ahorn, YPappel, Ejde, Ebherejhe, Wildobjtbdume
oird aud) in rejenten Torfen nur felten angetroffen, weil er offenbar mur
wenig erhaltungg- ober — Dei den {mjeftenblitlern — wenig berbrei-
tungsfahig ijt. Diefe BVeftimmungen gehen aber nur Hi8 auf die Gat-
tung. Der Pollen der verjchiedenen A rten Dderfelben Gattung ift in
der Negel nid)t unterjdheiddar. &8 ift Hochitwahricheinlich), dap unjece
einheimijen  Gehol3gattungen damald durd) andere Arten bertreten
paren, ivie andernorts die miozdnen Blattfloren bejeugen. JIm iibrigen
jtimmen abex diefe foffilen Pollentypen in Struftur, Habitus und Grogen-
ordnung pollfommen mit den rejenten Gattungen itberein, jo daff mir
die Gattunggbejtimmung bet diefen gut daratterifierten Thpen gefichert
erjgeint. (Fiir den Corylustyp [Dajel] fommen bielleidht aud) nod
Myricaceen in Frage, die ja im Tertidr reid) vertreten find.)

2. Frembdlinge unjerer Beutigen Waldbaumiflora, im folgenden Furj
al8 ,tertidre Elemente” bejeichnet: .

Sehr reidhlidh in allen Proben: Pollen von Tsuga, der Hemlods-
tanne, deren Gegenwart fhon durd) Holzfunde belegt war. Heutige Ber-
breitung jiehe oben.

Sparlider, aber regelmdig in allen Proben: Juglandaceen-
pollen, pollig itbereinjtimmend mit dem der rezenten Gattungen Ptero-
cary a, ber Flitgenufy (heute: Kaufajus, Perjien, Oftafien) und Cary a,
der Hiforynuf (Nordamerita) aus der Familie der WalnuBgetvdchfe.

Das find drei Gattungen, welde aud) heute nod) bet ung in warmeren
Lagen im Freiland fultiviert wwerden fonnen, deren Deutige Hauptver-
breitung aber dodh) in fiidlicheren Breiten Iliegt. . .

Weiters erjdjeint regelmagig ein fremdartiger Riefernpollen mit breit
angefeBten Fligeln, deflen Bau id) nur bei Kiefern der Seft. Strobus
und Cembra iviederfand. Gr jtimmt . B. gut mit dem Pollen von Pinus
peuce itberein. Syedenfalls entftammt er einer und Deute fehlenden
Riefernart, im folgenden vorldufig al8 Pinus cf. Sekt. Strobus beseichnet.



Das Mengenverhaltnis diefer Pollengattungen in den aufeinander=
folgenden  Proben, ausgedrvitdt in Progenten Dder Gejamtjumme Des
gezahiten Baumpollens, ift nac) dem iiblichern Verfahren der Pollenanalpfe
auf Tafel T, Diagr. T und Ia in Form eines ,Pollendiagrammes” dar:

Tajel I
T T T T V om
Dz’ajlz._z_/ \
A\
%10-
N
R
ki
X =W
= ,¢ 26~
/
& o )iy :
\% t
30-
~ -
N
N ]
H
1
\J
0—
I
L)
11
.L
I/ ‘
1 | 1 1

el B ot o ol
T T T T 5
Dl.dly/lh ][
1
i | | h f i L

Tafel I: I und Ia, Pollendiagramme des jitngjten tertidven SKobhlenflizes
(Qiegendtorfichicht). Extlarung im Teyt.
11 und ITa, Pollenjpeftren der Kobhlenflze in der Machendorfer
Tiefbohrung 3. :



geftellt. Auj der Ordinate jind die unterjuchten Horijonte nad) ihrer
Tiefenlage aufgetvagen. Die Tiefe von der DLberfante der Torfidhidhte
abwdrts geredynet. Auf der jeder I?Sro'be entfprechenden Abjzifje ift dann
dag Progentberhaltnid der fejtgeftellten Pollengattungen in diefer Probe,
dag jogenannte ,Pollenjpeftrum®”, verjeidnet nad) dem am Rande an=
gegebenen Mapftabe. Die Verbindung der Projeniverte ein und derjelben
Pollengattung durd) eine Linie ergibt dann eine ,Pollenfurve”, welche
ung die Sdpwanfungen de3 Mengenanteild diejer Gattung an der Wald-
jujammenjebung vahrend der Torfbildungsseit angeigt. Der Nberfichtlid-
feit wegen wurden n Diagramm T die Projentiverte der f{parlid) ver=
tretenen Gattungen Eidpe, Linde, Ulme, Budye und Hainbudje zujammen-
geredhniet und alg eine gemeinjame Kurve ‘einl%eseicf)nct. Sm Diagramm Ia
jind fie in groferem Projentmaitab gejonmdert aufgetvagen. Aus dem-
jelbent Grund ift weiters in den Diagrammen jede jiveite der analpfierten
Proben ausdgelaffen.

€3 ift aus dem Diagramme erfidtlich), daf dauernd der Pollen der
Ricfer, u. 3w. folder vom IThpus unferer Walbdticfer (Seft. Pinaster)
liberioicgt. An jtoetter Stelle der Haufigleit jtehen wedhjelnd die Fidte
und die Hemlodstanne (Tsuga), nur zveimal voritbergehend iibertroffen
von Birfe, Erle oder Hajel. Die iibrigen Pollengattungen bleiben dauernd
untergeordnet. €3 errcidjen magimal die Tanne 9%, Pinus cf. Sekt.
Strobus 10%, Bude 7, Cide 6 und Carya mit Pterocarya 4%. Die
Sdyvanfungen des Mengenverhiltniffes jind im gangen unbedeutend. Ste
fonnen teil8 durd) den Bujall, teils durd) natiurliden Holzartenivedyel
ourd) [ofale jtandortlicdhe Berdnderungen DHedingt fein und deuten nidht
auf bedeutendere Rlimadnderungen wahrend der Bildung der Torfididte
hin, die im frijdhen Sujtande vor der wettgehenden Jerjepung und Prefjung
i mehrmals mddtiger getvejen fein wird und, beurteilt nad) gegen-
wartigen Verhaltniffen, immerhin cinem Jeitraum von cinigen taujend
Jabren entjprechen ditrjte.

Neben diejen bejtimmbaren Pollengattungen, ju denen nod) die jtetig
bi8 su 14% auftretenden Pollentetraden von Ericalen (Heidefraut- und
Peidelbeergervddyie) hinjuzufiigen todren, erjdeinen regelmdfig und
in groferer Haufigieit nur nod) drei weitere Pollentypen, die nod) nidyt
mit suveichender Wahrjcheinlichfeit Heftimmt werden fonnten. Sie bilden
mit den frither genannten jujammen gewiffermafen das ,Ronjtanten-
geritjt” der foffilen Pollenflora aller Proben. Dancben treten nod) ver-
cingelt und unregelmagig bverjdhiedene andere Pollenthpen auf. Jum
groBen Zeil ijt es fidger Rrduterpollen, 3. B. bon Gramineen, Cyperaceen,
Compositen, Centrospermen ujiv., der int gleidger Weije aud) in alluvialen
Torfen die Vaumpollenjlora ju begleiten pflegt, 3. <. find es 1weitere
unbejtimmte Typen, unter denen nod) ein oder dag andere fremdldndijdhe

Beidjenertlarung jur nebeniteljgtb; Tafel und ju Tafel IL

—@— Pn. Pinus, Riefer. —A— Fg. Fagus, Bude.

eeeee PnS. Pinus cf. Sekt. Strobus.  —A— Cp. Carpinus, Hainbude.

—A— Pe. Picea, Fidyte. ~-@--Co. Corylus, Hafel.

=<~ Ab. Abies, Tanne. —— Q Quercus, €ide.

mmm Ts. Tsuga, Pemlodstanme. --- - Ti. Tilia, Sinde.

=== DPterocarya Pte. + Carya Ca. - U Ulmus, Ulme.

—O— Be. Betula, Birte. —B— Q+ Ti. + U, Cidenmijdwald.
=i Al Alnus, Grle. —0— Q + Ti. + U + Fg. + Cp., Laub-

mijdwald.



Jfertidgre  Glentent” vertreten jein ntag, das aber dann mengenmadpig
feine Demerfendmwerte Rolle gejpielt Hat.

Bon cinem grofen Farnrcihtum der Pilangendede in Der Umgebung
oder auf dem Woore felbjt jeugt cime Unmenge bon Farnfporen mit
Sporangienrejten in der Mifroflora, immer perifporos, daher unbejtimm-
bar. Sparlider, aber jehr regelmdfig treten daneben aud) Varlappjporen
auf, vorwiegend gany vom ITyppusd ded heutigen Lycopodium annotinum,
jeltener clavatum und cinmal aud) inundatum. Daf aud) Sphagnen
(Torfmooje) an der Toribildung Deteiligt waren, ift durd) die veichlichen
Sphagnumjporen befraftigt.

B. 9tltere Sohlenfloze.

Aus diefen hatte i) Stidhproben bon allen bei den Tiefbohrungen 1,
3 und 5 durdydrterten Flojen von 7 6i3 45 m unter Tag jur BVerfitgung.
Pic Unterfudhung crgab itberrajdhenderiveife, daf die Mifroflora aud) der
ticflicgenden Floge jowohl in den bejtimmbaren ivie in den unbeftimmi
geblicbentent Pollen- und Sporentypen desd RKonjtantengeritjtes, 3. T. aud
tn der mehr jujalligen Begleitflora wic aud) tm WMengenverhaltnis faft
pollftandig mit der Mifroflora der Yiegendtorijdhidhte itbereinftimmt. Eine
Befchreibnug derjelben jwitrde nur eine Wicderholung der eben gegebenen
Aufzahlung Hedeuten. Tamit war ervivicjen, dafy die Liegendtorfichichte
unter den ,Dedjdhyidhten” der gleidhen Beitepodje angehdrt ivie die alteren
Kohlenjloze. €3 ergibt fid) damit aber aud eine itberrajdhende Bejtandig=
feit in Der Bujammenjeung der Walder des Gebieted in dem gelvil
ungentein langen  eitraum, der fitr die Vildung der tertidren Ab-
lagerungen de8 Bedend erforderlid) war, die fehr im Gegenjae jteht zu
den tiefgreifenden Wandlungen, welde die Walder Europasd mn der Nady-
eigjeit tie in den Bwijdencisjeiten Jojujagen von Fahrtaufend zu Sahr-
taujend oder in nod) fiirjeren Jeitraumen erfehren Haben. €3 ijt toobh!
ein. Ausdrud fitr die daumalige Stetigfeit des Klimas im Gegenjage zu
deffent lbedeutenden Schvanfungen jeit dem Beginne ded Eisdjeitalters.

Jm Diagramm I, Tafel T, find in gleider Weife ivie in Diagramm I
die Pollenjpeftren der bei der Tiefbohrung 3 bei Madjendorf angetrofferen
Floze iviedergegeben. Floy I: 6, 9—7, 3 m, =mabr[d)einlidg identifd) mit
der , Liegendiorfjdhichte”, Fl. II: 17, 9—18, 3m, III: 19, 6—20, 4 m,
Iv: 21, 1—22, 1 unter Tag. Man ficht die iveitgehende qualitative
und quantitative beveinjtimmung. Die Berjdjiedenbeiten find nidht grofer
al8 jnnerhalb der Einzelproben von Diagr. I. Aud) die dufere Bejdhaffen-
beit Der Proben twar gany dbhnlich). Sie glidhen eher einem Hhodhserjesten
lettigen Torf oder humojen Retten al8 fompafter Braurnfohle.

An mafroffopijdien Reften ergaben fich bei der Aufjhlemmung nur
febr fparlid) fleine Radisellen und Holzjplitter, darunter aud) joldhe bon
Cupressinoxylon, grdfere Holsjtiide nur aus dem dlteften Dder
Floge, dem ,Lignitld;”. BVon diefen fonnte nur eines ald Piceoxylon
OGothan bejtimmt iverden, die andern waren 3u jhlecht erhalten (cf.
Cedroxylon und Alnoxylon). Mehrmals wurden in Flojen verjchiedner
Tiefe die twinjigen Samen von Juncus, fehr dhnlich unjferm Juncus
conglomeratus (®Binjenart) gefunden. Die Proben aus den tertidren
Tonjdjichten ergaben aud) nad) Flupjdurebehandhung feine Ausbenute.

. Die im Madendorfer Tertiar bisher feftgejtellten Pflangenrejte
gejtatten fitr jid) allein nody feine engere Altersbejtimmung des Schichten-
fomplexes aufier Der iveitejten Fejtjtellung, daf er dlter fein muf als
bie Haupieiszeit Deutfchlands, Denn Taxodincen jomwobh! vie Tsuga, Carya
und Pterocarya find in Mitteleuropa durd) dag gange fiingere Tertidr



bi3 sum Ausgange ded Pliozans, ;. T. jogar Hig jum Dilubium nad):-
geiviefenn. Tsuga und Pterocarya find nad) Baas nocdh tm Pollendiagramm
ciner pom VBerfaffer al8 frithdiluvial (Giing=Mindel — Jnterglazial) an-
gefprodjenen Flora im Mainger Beden vorherjhend, Tsuga jogar nod) in
ciner jitngeren Bwifdeneiszeit in Polen nadygetviefen. Fiit die engere
Altersbeftimmung bleibt jomit die geologijhe Eriwdgung mafgebend, daf
dicjes Beden offenfundig einen Auslaufer ded Jittau-Grottauer Braun-
fohlenbedens darftellt, deffent Wlter feit Engelhardt al8 miozdn (mittel-
miojan) angejproden viw.

Die Pollenanalpje Hhat ungd im BVerein mit den Holsfunden einiges
vont Der Fujammenfepung der damaligen Walder im Reidhenberger Tale
aufgededt. Wir jahen, daf an ihrer Jujammeniebung junddijt diefelben
Geholzgattungen (nidhgt Arten!) teil hatten, die auc) Heute nod) bejtand-
bildend tm Gebiete auftreten, Daneben aber aud) Gattungen ivie die Tago-
dinee, die Pemlodstanne, die Fligel- und die Hiforynuf, die wir Heute
bei ung nur nod) alg cpotijpe Partbawme fennen, deren beutige Ber-
breitung in Nordbamerita, Oftajien, Sitdeuropa liegt.

, Diefe Baumbejtande mogen zum Teil auf dem Moore jelbjt ober auf
dem benadybarten Talboben geftodt haben, tvie die Riefer, Fidte, Erle,
Hemlod3tanne, und die Tarodinee, deren Holy aud) im Torf eingebettet
ijt. Sider find aber in unjerer Lifte aud) Gebhdlze, dic in iweiterer Ent-
fernung auf trodenem Boden wudjen, vertreten. Tad Pollendiagramm
crwedt den Eindrud, baf die Nadelholer, an erfter Stelle die Riefer,
bann Hemlodstanne und Fidte, ein entjdiedenes {ibcrgewidpt itber die
Laubholzer Hatten. Das fann aber eine Taujdung jein. Aud) im Heutigen
Pollenniederjdhlage ift der Nabelholzpollen, bejonders der der Kiefer,
immer ftarf itber den wirtlihen Mengenanteil hinaus vertreten infolge
Jeiner grogen Maffenerseugung und lerdhten Berbreitungsfahigleit. Hir
den groBen, ungejliigelfen Tjugapollen 1jt allerdingd eine joldhe itber-
bertretung nidt u erwarten. €8 fommt iveiterd hinju, daf etFabrung@:
gemap der Navelholzpollen gegen Jerfepung widerftandsfdhiger ijt ald der
Xaubholzpollen, wodurd) fein unverfhaltnismapiges Nbergewidyt bei fort-
jdhreitender Berfepung nod) ieiter berjtdrft toerden fann. Wir mitffen
jedenfall8 bet fo alten Ablagerungen mit einer berjdhirften Berserrung
ve3 mwirflihen Mengenverhaltnifies im Pollenjpeftrum vednen.

. Die feftgeftellte Mijdhung europdijder, nordamerifanijder und ojt-
ajtatijer Gattungen ift ja fir alle Tertidrfloren daratterijtijh. ber-
rajdend ijt e8 aber, daf uns die Pollenanalyje nid)t einen nod) diel
groferen ®attungsreichtum Ddiefer mitteltertidren Walber enthitllt Dat,
ie ihn die mafrojfopijhen Rejte (Blattabdritde ujiw.) aufzeigen. Die
Crtlarung liegt in erjter Qinie Ddarim, daf der erhaltene Pollennicder-
jdlag eben doch) nur ein unvollftindiges Spiegeldild Der Waldsujammen-
jeung gibt. 8 fehlen darin in der Regel vor allem die injeftenblittigen
Geholze (mit Ausnahme der Linbe), deven Pollen in weit geringerer
Meenge erseugt wird, weniger verbreitungsfihig und vielleidyt aud) weniger
erbaltungsfahig ijt. Die dadurd) bedingte Liide im Pollennicderjchlage
ditrfte Den tertidren Walbern gegenitber nod) grofer fein al8 gegenitber
den heutigen, denn zu den Charafterbdumen der tertidren Walder gehoren
auch viele injeftenblittige Gattungen. Jdh erwabhne aud der Florenlijte
des Bittau-Grottaner Tertidrd von Engelhardt und Heinfe nur die Gat-
tungen Ahorn, Ejdje, Laurus (Lorbeer), Cinnamomum (Zimtbaumy),
Anona, Zizyphus, Biittneria ufw., die wir im Pollenniederjhlag nidht
eriwarten finnen.
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Wegen diefer Unvolljtandigteit der Lifte miiffen wir aud) mit flima-
tijcgen Schliiffen aus diefer jurvitthaltend fein. Die bei Madjendorf bisher
nadhgeivieferien Gattungen wittden nur ein ivenig ivdrmere, gemdpigtes
RKlima af8 Heute bet ung vorausjegen, denn audh die Frembdlinge dbarunter
gedeiben ju nod) bei und im Freiland. Unjere tertiare Pollenlifte zeigt
eine iiberrajdende Tibereinftimmung mit der Pollenlifte, dvie von allu-
pialen PMooren in Staaten Nordamerifas, fidlid) vom Gebiet ber
grofent Seen durd) Searsd jiingjt verdifentlidht wurde. Sie enthdlt neben
dert audh) bei uns heimijhen Gattungen nod) Tsuga, Carya und Juglans
ftatt unjercr Pterocarya, cin Himwerd, daf wir die tertidren Walder Het
Retdenberg etiva mit jerem Hoeutigen nordamerifanijhen TWaldgebiet it
vergleichen Hatten und dann aud) cin anndhernd dahnlides Klima an-
nebmen fonnten, ivie 8 Heute dort Herejdht. Dic Florenlifte von Engel=
hardt und Heinfe enthalt aber aud) nod) jubiropijdhge Gattungen, ivie
Qorbeer und Jimtbaum. Engelhardt gibt aud) nod) Palmen bvom
Bittawer Tertiar an. Seine dlteren BVejtinunungen bediirfen aber nod)
criteuter Wherpritfung wnd viclleidht find in feiner LUjte audy Pflanjen aus
dlteren bormiodnen Schichten enthalten. Fn den mittelminganen Floren
ded  benadpbarten Sdhlejiens fehlen nach crmeuter berpritfung durd
Krdufel bercits die jubtropijhen Elemente. Sie {deinen dort auf das
altere Terttdre bdejdhranft ju jein. Die Klimafrage muf fiir unjer Gebiet
nod) offen bleiben.

Die Gegemwart pon Taxodineen, Carya und Pterocarya, ivie det
heimijhen Gattungen, ijt tm jadhfijden und jdlefijen Miojan aud
durd) mafrojfopijhe Funde belegt. Der grofe Antei! von Tsuga an der
Dam_ialigen Waldsujammenjebung 1t eine newe Fejtjtellung der Pollen-
analyje.

I Die Dedidhidyten.

Aus dicjem Schidytenfompley fatte mir Herr Dir. Mitller Eingelproben
und wei ganze Profiljaulen aus den Torfihidpten jugejendet. ) ergdnzte
nachtraglich) nodh dag Material durd) einige Hanbdbohrungen in der Nabhe
ded chemaligen Bill-Schliges, um aud) die Lehm- und Tonjdidten auf
ihren Pollengehalt ju pritfen und ein mdglidjt sujammenhingended Dia-
gramm 3u exhalten. Die Pollenfiihrung war aud) im Ton in der Tat jum
Teil bejriedigend, dag Gejamtergebnis der Unterjudung erbradyte aber ein
fo perwirrend verivideltes Bild, dag mir cine befriedigende Deutung bis-
ber nidgt gelungen ijt, iveswegen 1ch aud) hHier auf eine cingehende Be-
jdhreibung aller Tiagramme und Befunde versichte.

Dag polljtandigite Tiagramm (Tafel II, Diagramm IIT) fieferte eine
nur 1 m vom juge|chittteternn Billjhlige hangaufivdrtd entfernte, bei jirka
62 m bon jeinem Jordende niedergebradhte Bohrung. Sie ergadb folgende
Sdidtiolge, die aud) bei den anderen Bohrungen dhnlid) mwicderfehrte:

A. 85 cm. Gelbbrauner Schm mit Humusitreifen, nad) oben in die
Aderfrume itbergehend, entjpricht offenbar dem , Hangendlehm” des Bill-

[iBes.
i 1?zB. 85—250 cm. Orawer, plajtijher Tom, DHisiveilen mit Sandein-
lagerungen und Holziplittern. Jwijchen 170 und 250 cm fahte der Bohrer
wegen Wafferveichtum nidpt.

C. 250 em —? @elber Lehm mit grobem Sand und Grus. BVon
270 cm an drang der Vobhrer nidht mehr ein.

B und C miiffen dem ,boreigjeitliden Scotterfompler” entipredyen,
C pielleicht jehon der ,jteintgen Sohlbant” desfelben.
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Tafel I: Pollendiagrantm III der Decdhidhten des Tertidrbedens bei Madyen-
dorf. Handbohrung beim Bill-Schlip.

(Beichenertldrung: Siehe Seite 53 unter dem Strid)!)

Die an der Unterfante des Hangendlehms i eriwartende ,obere
Torfihichte” tpurde bier nicht angetroffen, fwohl aber in einer zivetten
mr 3 m entfernten Bohrung hangabwdrts. Der Liegendtorf wurde nir-
gends erveicht, weil der Bohrer die tieferen Schichten nicht mehr durchdrang.

Die auftretenden Pollengattungen {find in den Schichten B, C
(Schotterfompler) nod) diefelben tvie in den tertiaren Schichten darunter,



aber es ijt eine betrddhtliche Vevjchiebung im Mengenverhaltnis eingetreten.
Von den tertiaren Elementen erjdheint nur nod) der Pollen bon Pinus
cf. Sekt. Strobus anfangs in wenig verminderter Hdufigleit und ber-
jchindet erft gegen den Hangendiehm jzu. Dagegen tritt der Pollen von
Tsuga, Carya, Pterocarya mur nod) ganj jporabdif) und jprunghajt in
eingelnen Proben auf. Der Anteil der etnheimijdhen Holzgattungen hat fid)
im Durdhjdhnitte 1nod) iveiter einfeitig juguniten der Kiefer verjdyoben,
infonderheit jeigen Fichte und die Laubholzer einen ftarferen Rirdgang.
Qebtere verjdhvinden bisweilen fajt gang, vas aud) durd) auslefende Jer-
jeung bedingt fein fonmnte. .

Unter der Vorausfesung, daf ein gut dronologijd) geovdneter foffiler
Pollennicderjchlag an primdrer Lagerjtatte in den Schidhten dorliegt, Tame
man etfoa ju dem Schluffe, daf zivijchen der Ablagerung ded Tertidrs und des
Schotterfompleres — dazwijdyen liegt die lepte Hebungsphaje des Jejdhfen-
gebirges! — cine flimatijde oder aud) nur {ofal ftandortlidhe Beranderung
cingetretent ift, welde in erfter Linic dic tertidren Elemente Tsuga und
die Juglandaccen getroffen und einfeitig dic Riefer begiinjtigt hatte, deren
verjtarfte Vorherrjdaft aud) durd) irgend ecine Fehlerquelle (Ritdgang der
Bewaldiung, auslefende Berjeung uftv.) vorgetaujdt fein Ionnte. Welder
Art dic etivaige Klimadnderung getwefen ivdre, ob in der Ridhtung ,falter”
oder ,trodener”, [aft jidh nidt eindeutig erjdhlicgen, jumal tvir nur die
®attungen, nidyt die Arten fenmen. Dad Nodhborhandenjein der tertidren
Elemente in der Pollengattungslifte ivitrbe bejtdtigen, daf der Sdhotter-
fompley sum mindeften nod) vor der Haupteidzeit Deutihlands ab-
gelagert ijt.

€3 fonunen aber tveitere Unfidjerheiten hingu. Die aus den Nadybar-
profilen gewonnenen Pollendiagramme jeigen ndamlid nur zum. Teil
Ubereinjtimmung mit dem hier twiedergegebenen Diagramm von B und C.
Paneben treten aber aud) gany abiveichende Pollenjpeftten auf, 3. B.
joldhe mit hohen Progenten von Tanne, Fidhte, Eidjenmijdivald und Hafel
bei miedrigeren Rieferniverten, dann iieder rein fiefernzeitliche Speftren
mit 99% Riefernpollen, unterbrodjen von einem Hohen Hajelgipfel. Dex
Wedyjel bollzieht fich oft fprunghaft von einem Fentimeter zum andern.
&3 ergab fid) feine Regelmdpigteit in der Reihenfolge und feine BVerfniip-
fungsmogltchteit goijchen den berjdiedenen Diagrammen. Solde ungetvdhn-
liche Unjtimmigleiten siwijchen nachjtbenadbparten Profilen, anjdeinend
dod) gleidhaltriger Schichten, laffen i) durch die getwohnten Fehlerquellen
der Pollenanalpfe, durc) unjureichende Didhte der Proben, Sedimen-
tationgliiden ufio. nicht jureichend erfliren. Sie legen ven Verdacht nabe,
dafy tvir es in diejen Sdjichten eben nidht mit einer dronologifd) geord-
neten Pollenflora an primdrer Lagerjtdtte su tun Hhaben, daf dielmehr bei
der Ablagerung De3 Sdyotterfomplered Umjdwemmungen jtattgefunden
haben, bet denen dltere Schidhten mit der in ihnen enthaltenen Pollenflora
anfgearbeitet und mit neu jugefithrtem Materiale und nen gugeregneten
Pollen vermijdht wieder abgelagert wurden, wobei e3 dann aud) u einer
ungleidgen Bermijdhung bderfdjiedenaltriger Rollenfloren gefommen fein
fann. Der bunte Fazieswedyjel im Schotterfompler gibt ja Beugnid bon
Den turbulenten Vorgangen bei feiner Wblagerung. Nadtragliche Rut-
jdpungen und Verjpitlungen durd) die aufjteigenden Quellivdfjer fonnen
toeitere Vermifdjungen betvirft haben. Jnjonderheit legt auch dasg nur
jporadijhe Borfommen Dder tertidren Pollentypen die Denfmoglicheit
nabe, dap fie aus dlteren Schidhten eingefdpvemmt find.*)

*) Eine BVerunreinigung bet der Probeentnahme fommt wenigjtens fiir

die tertidren Pollenthpen nidht in Frage, da gar feine Sdichte mit reidherer
tertidrer Pollenflora durdbohrt wurde. hidh
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Angejid)ts diefes Degriindeten Vevdachtes fonnen ivir aus der foffilen
Pollenflora Ddiefed Kompleyes feine fiheren SPlitffe auf die damalige
Waldzufammenjepung und ihren Wandel, auf das entjpredhende Klima und
auf dag Alter deg Schotterfompleres siehen. Wir miiffen ung mit der
bor(dufigen Tatfadjenfeftitellung begnitgen und iveitere Kldrung durd)
neue Tatfachen erhojfen.

Eine weit beffere Gefenmafigleit und Ubcreinftimmung [t aber
der obeve Teil Der Dedjdhidhten, der ,Hangendlehm” cinjdhlieflich der
,Oberen Torfidicdhten”, in den entjprechenden Diagrammen erfennen.
Diagranmum 11T, Taf. 1, jeigt, daf fih im {ibergang vom grauen Ton B
st Hangendlehm A, von 90 em Tiefe aufwdrtsd, aud) ein durdygreifender
Bandel i der Pollenflora porbereitet. €3 jteigt nach einem Marimalvert
des Ricfernpollens in 100 em Tiefe sundd)jt die Hajelpollenturve fteil an
big 3 cinem ®ipfel von 329%. Dann folgt bei rapidem Riidgang des
Sicfernpollens Anfticg der Eidhenmijchivald- und der Fidytenturbe, erftere
mit 21% in 50 em Tiefe fulminicrend. Hicrauf folgt eine gleidhsertige
Sulmination des Tannenpollens mit 25% und des Budjenpollensd mit
11%.. Jum Sdluf crneuter Anftieg der Stiefermburve, Riidgang von
Budpe und Tanne.
~ Das it aber gerade jener Wandel in der Waldzujammenjepung und
jene Herrjdajtsfolge der Holzarten, die fir die Waldentiwidlung Bohmens
jeit Demt Anstlange der fepten Eisjeit Gavafterijtijd jind, die ,nac)-
cigjeitlidge Baumfolge” Bohmens.

. €3 Laffen jid) nad) der Pollenanalyje alluvialer Moore in Bohmen —
jitc Die Reihenberger Gegend 3. B. nadygeiviefen durd) Firbas im Fried-
landijdhen, durd) Blail im Jferqebirge — folgende Phajen der nadjeis-
seitlidhen Waldenhvidlung nadyveifen, benannt nad) der jeiveild vorherr-
jdenden Holsart: Kiefernphaje—Hajelphaje—Eidenmijdivald- und Fidhten-
phaje—Budyen-Tannenphaje—rezente,  fulturellbedingte Riefern-Fidten-
phaje. Dieje Vhajenfolge erfdeint Hier aud) im Hangendlehm gut an-
gedeutet, Abweidhend bon Dden alluvialen Diagrammen find nur die
hohen Tannenprojente jdhoit in der Dajelphaje. Sie fonnten durd) BVer-
ihleppung bedingt fein, ebenfo wie ein bier nod) bereinjelt gefundenes
Pollenforn von Tsuga und Carya wobl eingejdwemmt ijt.

_ Die Pollenjpettren der ,oberen Torfihichte” laffen fich in dem bhier
wicdergegebenen Diagrammabjdhnitt des Hangendlehmes (C) gut einpajfen
und ergeben im efentlichen aud) dic gleiche Phajenfolge. Fhre Bildung
fallt alfo in den gleichen tweiteren Beifraum ivie die Ded Hangendlehms,
umfat aber nur Teilabjdnitte Desfelben. €8 hat i) dabei ergeben, daf
die Torfjdjichte in den berjdiedenen Profilen, in denen jie aufgejdhlofjent
war, nidyt genau gleicdhaltrig ijt. So entjpridht fie in einer Bohrung einer
reinen Kiefernseit mit 98—100% Kiefernpollen Hig jum {tbergang in odie
Cidenmifdwald-Fidtenphafe. Das Hajelmagimum fehlt bhier, piclleicht
infolge eciner Sedimentationgliide. Jn einem andern Falle entjpridht fte
der Cidenmijdhoald-FFichtenphaje und wieder in einem andern der Budjen-
Tannenphaje und dem neuen Kiefernanjtieg, ift hier alfo gleidhaltrig mit
der mittleren und oberen Partie des Hangendlehms in unjerm bejprodyenen
Bobrprofil. Das befagt, daf die {cheinbar einbeitlidhe obeve Torfidhichte
an nabe benadybarten Orten zu etivad verjchiedenter Jeit gebildet wurbde,
wdahrend gleidhieitig an andern Stellen der humofe Lehm jur AUblagerung
fam. Der Unterfchied swifchen lettigem Torf und mehriveniger humofen
Letten ift {chliehlich nur quantitativ durd) die grofere oder fleinere An-
haufung bon Humus- oder Mineralftojfen bedingt. €3 f[dheint, daf bie



Toribildung jeweils mur an rawmlid) enger begrengten Stellen, wabhrjdein-
lig an Quellaustritten, Wajfergallen, erfolgte, die ihren Plah tm Laufe
der Zeit berlegt Hhaben fomnen. Die Lehmablagerung erjolgte wobl durdh
{tberjdhwemmungen (Aulehm) obder iiberriefelung.

Die ipcitgehende 1bereinftimmung ded Lollendiagramms vom Han-
gendlehmbompler mit den alluvialen Pollendiagrammen ded Gebieted legt
dent Schlufy nahe, daf der Hangendlehm fJamt den oberen Torfjdhichten
felbjt audy als allubiale Bildung anzujpredjen wdare. Wir miiffen aber bei
diefer Daticrung dann aud) den iveiteren Schlufy ziehen, daf die Ab-
lagerung des8 Hangendlehms bi3 in die leten Jahrhunderte, 5i§ in die
fitngjte  Vergangenheit Hincin angehalten Hhat, denn der am Ende desd
Pollendiagramms angejeigte ermeute Anjtieg der RKiefernfurve datiert in
unjern alluvialen Pollendiagrammen erjt feit den lepten Fahrhunderten.
G ijt hier nady der itblichen, jehr wahridheinlihen Deutung durd) die
fulturelle Rodung und die einfeitige Beglinjtigung der Nadelholzer bei
der Aufjorjtung bedingt. €8 ijt aber nidyt gany leidht verjtandlich, daf
dic Bildung ciner jo anjehnlidhen und ausgedehnten Lehmablagerung auf
dent mehrere Meter itber Der hHeutigen Sohle ded Bacdhbetted hodgelegenen
Boden folange anbalten fonnte. Nan witrde alfo nad) den Lagerungs-
verhaltniffen eher diluviales Alter fitr den Hangendlehm und die darunter
[iegenden oder eingebetteten Torfidhicdhten fiir wabhrideinlich DHalten, ivie
8 audy von geologijdher Seite angenommen purde. &3 fommt dann aber
nad) der damaligen Waldflora nidht der Hohepuntt ciner Eiszeit in Frage,
jondern nur cine Bwijdencisieit. Die Bawmiolge, die mit ciner Kiefern-
seit beginnt und mit der Andeutung des BVeginmes einer neuen Kiefern-
seit endet, toitrde und dann den wijdeneisieitlihen Klimawandel ver-
anjchaulidyen, der vbon eciner Kalteperiode itber cine Warmeseit wieder ju
cinem newen falteritdjchlag fithrt.

€3 crgabe fjih dann weiter die bedeutjame Feftftellung, daf der
jvijdencisjeitliche Entividlungsfreislauj der Walder gany gleid) verlaufen
1jt ioie in unjever alluvialen Nadjeisseit. Ein auffallender Parallelidmus
der ntjdhenetdseitlidhen und nadjeisjeitlihen Waldentividlung it jchon
mebrerenorts in Guropa und fitr verjdyiedene Swijdheneisseiten nady-
gewiefen worden, wenn aud) nod) nidt in fo veitgehender {bereinjtim-
nung ic e8 Hier den Anjdein hHat. €3 ift aber ein rrtum bei diefer
Altergdeutung nod) nicht ausdgejchloffen und die Jrage nach dem Wlter
de3 Hangendlehms muf vorlaufig nod) offen bleiben. :

Leider bradyten aud) die jonftigen Pilanjenrejte aus diejem Komplege,
trof ciner meit reidgeren Grnte gegeniiber den dlteren Schichten, dariiber
feine Rlarung. Jn der durd) fHhohe Rollendichte ausgeseichnoten Mifro-
flora Des Hangendlehmes treten regelmdfig aud) die jehr charalterijtijhen
Sporen bon Anthoceros laevis und cf. punctatus auf, einem jerftvenut
perbreiteten Lebermoos, Bewohner feudpfer Lefhmboden, dag aber audy
resent in der Reidjenberger Gegend gefunbden twurde. An mafrojfopijdhen
Pilangenrejten wirden fejtgejtellt (H = Hols, F = Friidhte, © = Samen,
W = Wurgeln oder Wurseljtodrejte):

L 3n einer Torflinfe, die jdeinbar nodh im Schotterfompley ein-
gejdhloffen twax, reidhlid) Scirpus silvaticus (F, Waldjimfe), Sdjwarsetle
@), Birfe (F), Juncus cf. conglomeratus (S, Binjenart), NMoosrejte.

2. 3n den oberen Torfidhidhten und im Hangendlehm:

a) Gumpjz, Quellflur= und Fladymoorpflanzen. Carex cf. stellu-
lata, Goodenowii, canescens, spec. (%, Seggenarten), Juncus cf. con-
glomeratus (&, Vinje), Viola cf. palustris (S, Sumpfveilchen), Poten-
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tilla cf. erceta (3§, Tormentill), Malachium aquaticum (&, BWafjerdarm),
Montia minor (S, Quellmiere), Ranunculus linqua aut acer (F, Habhnen-
fuB), Equisetum (BB, Sdadytelhalm). Mooje: Paludella squarrosa, Thui-
dium lanatum (etn mebhr nordijged Moos, bei unsd felten), Climacium
dendroides, Sphagnum teres.

b) Waldpflangen: Fidte, Tanne, Erle, Birfe, Weide ($), Sambucus
nigra (S, jdwarzer Hollunder), Rubus idacus (F, Himbeere), Ajuga gene-
vensis aut reptans (F, Gitngel). Thuidium tamariscinum (ein Waldnoos).

Aljo durdyivegd einheimijche Sattungen und Arten. E3 fehlen dar-
unter cdhte Wajferpflangen, ein Jeidjen, daf die WAblagerung nidht in
cinemt offenen perlandenden 65civéip'er ecfolgte. Die vertretenen Pilanzen-
gejelffchaften toetfen cher auf eine Jumpfige Aulandidaft hin, dhnlidh) etiva
dem naben Crlemvdaldden im Ajpen. Heute liegt hier cine durd) die
LQuellfafjung trodengelegte Wiefe.

Dies die Hisherigen Ergedbniffe der Unterjuchung. €3 jind dabei nodh
biele Fragen offengeblicben und neue aufgetaudyt. Sic bradhte ung aber
dodh cinige Bilder aus der fermen Vergangenheit der Pilangenvelt des
Reidyenberger Gebictes und diirfte auch gejeigt Haben, daf die mitro-
floxijtijge Methode der geologijdh-ftratigraphijden Forjdung weitere An-
baltspuntte geben fann, indem fie in der foffilen Pollen- und Sporen-
flora cin newed Leitfoffil einfithrt, deflen Vorteil darin bejteht, daf feine
Auffindung nicht dem giinjtigen Jufall dtberlaffen bleibt, jondern daf es
in peder beliebigen Fleinen Probe aus der fragliden Schicht jur Ber-
filgung jtehen fann, toenn nur dic Bedingungen jur Erhaltung der Pollen
und Sporen gegeben waren. Daf aud) diefe Methode Grengen ifrer Aus-
fagemdglidhfeit Dat, trat gleidhfalls jchon betritblich jutage. Wir bediirfen
sit ihrer wollen Ausivertung fitr dltere Shidyten nod) eines biel groferen
Erfahrungsidhates, su deflen Verciderung dicje Unterjucdhung mit Hei-
tragen moge.

Wann [ind unfere feimatlidhen Herge und Taler
entftanden?

Bon Dr. Ridard Engelmannmn.

_ Yandjdhaftsbilder unterliegen jtandigem Wedhjel. Sie berdndern fid)
mit den Tagesftunden, mit dem Wetter, mit den Jahredseiten. Oft redt
cingreifende Verdnderungen durd) Menjdyenhand erleben wir im Laufe
bon Jabren und Jabriehnten, find uns durd) gejdidhtliche Uiberlieferung
befannt. Jn prapijtorijen Seiten haben aud) Klima, Flova und Fauna
Wandlungen erfahren. Shwerer fagbar find dem allgemeinen Berftandnis,
da aud) Gebirge und Ebhenen, Berge und Tdler, Flup- und Badlauje
getoorden Jind. Die Geologie lehrt freilid), daf aud) die Verteilung von
Sod) und Tief, von Land und Meer, ivie fie heute bejteht, in der Erd-
gejdichte jehr jungen Datums ijt. Die Kreidefdyicdhten in Nordbshmen
beseugent Meeresbedectung ju Ende desd Mejozoitums, im jingeven Tertidr
jind tn Nordoohmen madtige Lontinentalablagerungen mit Braunfohlen-
[lbsen entjtanden, fhaben grofe vulfanijdye Cruptionen jtattgefunden,
jchliclich haden im Quartdr grofe nordijche BVereijungen Hig nad) Nord-
bohmen gereicht. TWie und fvann aber die Heutigen Landidajtsdformen ent-
jtandent find, dariiber Herrjgen vedht unbejtimmte Borjtellungen. Die
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