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Erniihrungsbiologie und soziale Struktur

Studien iiber die Reaktionsweise der Vogel bei Gradationen
von Schadinsekten

Von A. Frhr. v. Vietinghoff-Riesch
(Fortsetzung und Schluk)

Unter sozialer Struktur der bei einem Frafls titigen Vogel
kann man zweierlei verstehen: Kinmal Gemeinschaftsbildungen
innerhalb einer Art oder innerhalb gewisser Vogelgruppen, die
sich nahrungsbiologisch nahestehen. Wir denken dabei an An-
sammlungen von Kréhen, Staren, an Familienverbiinde etwa
von Hiithnern, an Konzentrationen von Kuckucken usw. und
an die sogenannten Konfoderatien von Meisen und Bunt-
spechten. Man kann aber unter sozialer Struktur auch die
Gemeinschaftsbildungen weniger fester Bindung verstehen, welche
bei Gelegenheit der grofsen Insektenkalamititen innerhalb der
gesamten an der Vertilgung beteiligten Vogelwelt entstehen. In
diesem ganzen Komplex ist natiirlich weitester Spielraum fir
soziologische Begriffsbildung, wie sie z. B. DerceNer vorgenommen
hat, vorhanden. Wir wollen uns von ihr mboglichst frei halten,
soweit uns die Materie einen neuen Begriff nicht gerade aunfndtigt.
Es ist viel wesentlicher, die Erscheinungen beschreibend zu erfassen,
als an sie soziologisch-terminologische Er6rterungen anzukniipfen,
die vielleicht zu einer der moglichen iibergeordneten Ideen fiihren,
iiber das innerste Wesen des Phiinomens dagegen nichts auszu-
sagen vermdigen.

Wir hatten untersucht, wieweit die Behaarung der Raupe
ein Hindernis bei Ausléosung der Reaktion im Vogel bildet und
dabei allgemein das Verhalten der Viogel auch den iibrigen
Stadien behaarter Spinner gegeniiber betrachtet. Unter ihnen
miissen wir noch des Buchenrotschwanzes gedenken. Die
Raupe dieses zur Massenvermehrung sehr neigenden Wollfufs-
spinners ruft eine eigentliche Reaktion eigentlich auch nur beim
Kuckuck hervor, wihrend der Eichelhiher sie zum mindesten
nicht verschmiht. Ueber die Reaktion der Vogel den iibrigen,
schmackhaften Entwicklungsstadien gegeniiber sind die Meinungen
wieder sehr geteilt. Wie in den meisten Fillen, so zeigte sich
z. B. 1895 bei einem Kahlfrals im Elsafs keine Gegenwirkung,
ja beim Lichterwerden der Bestinde sogar die bekannte Flucht
der gesamten hdheren Tierwelt. Im Gegensatz dazu konnte der
Beobachter des grofsen Luxemburger Frafses von 1892 im Herbst
Meisengesellschaften unter Fiihrung einesGriinspechtes(!)
beim Vertilgen der eingesponnenen Puppen feststellen. Bekannt
geworden ist dann die Abwehr des grofsen Buchenrotschwanz-
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frafses an der Seebacher Reviergrenze des Frhr. v. Burueesca durch
die in so aufsergewdhnlich reicher Zahl vorhandene endemische
Vogelwelt. Der Kampf galt dem Falterstadium.

Ohne don heifsen Boden der viel umstrittenen Schutzmittel-
hypothese zu betreten, konnen wir doch riickschauend erkennen,
dafs die Behaarung der Raupe unstreitig in vielen Fiillen eine
Ausldsung von Reaktionen verhindert. Dals diese Fille aber noch
nicht die Aufstellung einer Theorie erlauben, das beweist uns die
im Endstadium (d. h. nach der letzten Hiutung) stark behaarte
Raupe des Kiefernspinners, Dendrolimus pint.

Da existiert eine noch recht unzuverldssige Bearbeitung des
grofsen Frafses in den preufsischen Horsten von 1791/94 durch
C. W. Hexserr (z. B. wird die Alpenkrihe als vorziiglicher
Vertilger hervorgehoben!l), in welcher der Autor aber die (wohl
eigene und deshalb richtige) Beobachtung einflicht, dafs Kriahen
sich in die Befallsdistrikte zogen, wenn diese an Felder grenzten.
In die Potsdamer Kiefernforsten sollen sich sogar Tausende gezogen
haben. — In grofser Zahl erscheint ofters der Pirol. So 1887
in den Wiildern der Rhein-Mainebene und einige Jahre spiter an
der kurischen Nehrung, wo nach Cmrisrorerr 300 ha infolge der
beschleunigten Besiedlung durch Pirole vor dem Kahlfrals gerettet
wurden ; und zwar geschah dies Eingreifen nach erfolgter Winter-
ruhe der Raupe beim Aufsteigen vom Boden zur Baumkrone.
Aehnlich wie bei der Nonnenkalamitit und beim Frafs des Kichen-
prozessionsspinners gehen Aenderungen in der normalen Biologle
des Kuckucks vor sich. 1847 herrscht in der Nihe des
pommerschen Dorfes Darsin eine heftige Kalamitit. Der Kiefern-
wald beginnt schon, sich zu lichten, da rettet ihn eine Schar von
Kuckucken, die nach Wobzickr zwar schon auf der Wanderung
begriffen waren, gleichwohl aber einige Wochen verweilten und
die Wiederholung des Frafses verhinderten. 40 Jahre spiter stellt
gich der Kuckuck in der Rhein-Mainebene in grolserer Ziahl
ein und bewihrt sich von frith bis spiit als trefflicher Vertilger
der Spinnerraupe. Ebenso war der Kuckuck wihrend des Fralses
in der Muskauer Heide von 1905/09 auffallend hiiufig.

Ueber die Vertilgung der Raupe durch Spechte, Meisen
und andere Vogel habe ich zu wenig Unterlagen, um daraus
Schliisse zu ziehen. Im allgemeinen beschriinken sich die Meisen
auf die Vertilgung von Kokons und Eiern. Schon Avrux wuadert
sich, mit welcher Energie sie riesige Kokons von ihrer Stelle zerren,
sle aufreifsen und den Inhalt verzehren. Noch hiufiger aber
vertilgen sie die Eier, die an Zweigen, seltener an Borke abgelegt
werden. Ebensowenig aber hier, wie bei der Eiervertilgung durch
Goldhéhnchen, Kleiber und Baumldufer kommt es zu
untypischen KErscheinungen.

Einige Sonderheiten zeitigte der Wienerneustiidter Frals in
Bestiinden von Pinus austriaca (1896) insofern, als die Elstern
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mit grofser Gier die Raupen aus den sogenannten Raupenzwingern
hervorholten, und Wiedehopfe als hidufigste Vertilger genannt
werden. Ein klares Bild iiber die Struktur bekommt man freilich
durch solche meist sebr diirftigen Angaben nicht.

Stare reagieren bei Gradationen des Kiefernspinners nicht
immer. Ich kenne eigentlich aus dem Schrifttum nur 3 Fille: 1.
aus den Kiefernbestiinden bei Darmstadt, wo wiihrend der Kalamitit
von 1843/48 aufser dem diesmal scheuen und lautlosen Kuckuck
nur noch Stare dem Beobachter in den schon sehr gelichteten
Bestinden auffielen, 2. bei Gelegenheit des Bamberger Frafses 1888;
hier erschienen die Stare erst zur Verpuppungszeit, dann aber
zu vielen Tausenden, flogen mehrmals am Tage in die befallenen
Bestiéinde und suchten gierig Puppe und Falter auf, 3. bei Schleifsheim
(Oberbayern) um 1913,

Dals Krihen nicht nur auf das Raupenstadium, sondern
auch auf Puppe und besonders auf den Falter stark reagieren,
wird uns wiederholt bestiitigt. Bei Friedrichshagen durchzieht
1867 die Nebelkrihe in kleinen Trupps die Reviere und sucht
von der Erde und am Stamm hochhiipfend die Kokons von den
Biiumen ab. Dann erscheinen pldtzlich grofse Schwirme der sozial
viel stiirker gebundenen Saatkr#he, der Schiitzung nach 1—2 000
Stiick, und durchstreifen ,unter griifslichem Geschrei die Gegend,
nur von Kiefernspinnern lebend.

In Freienwalde beobachtete 1888 Arrum die Saatkrihen.
Sie benahmen sich hier anders, waren auf einzelne Biiume postiert,
und mehr wie 3 flogen nur ausnahmsweise von einem Baume
auf. Am 23. Juli erhielt Avrum durch eine grofse Menge auf-
gerissener und entleerter Kokons die Aufklirung. ,Es mufsten
Tausende durch Saatkr#éhen vernichtet sein.

Dafs manchmal eine Reaktion der Vogelwelt auch ausbleibt,
kann nicht geleugnet werden. Diese Fille sind aber selten. Sie
sind verzeichnet worden fiir ein Revier der Rhein-Mainebene, fiir
den Frafs bei Wienerneustadt von 1913/14, schliefslich fiir die
Oberfosterei Christianstadt 1906/08. Wie weit sich diese Fille
aus der Beobachtungsfihigkeit oder -unfihigkeit der betreffenden
Forstbeamten erklidren lassen, mag dahingestellt sein.

Betrachten wir das wechselnde Bild der Spannerkalamitiiten
im Laufe der Zeiten, so wird uns sofort die erhdhte Reaktions-
fihigkeit der Vigel glatten, diinnhéutigen Raupen gegeniiber klar.
Als Repriisentant soll der Kiefernspanner, Bupalus piniaria
gelten, und nur als Parallele mag erwiihnt sein, dals bei einem
Spannerfrafs in Kirschbiiumen, wahrscheinlich Frostspanner, sich
neben Staren in unverhiltnismilsig grofser Anzahl Goldammern
eingefunden hatten, die gemeinsam mit Buchfinken und Haus-
gsperlingen (letztere kamen aus einem !/, Stunde entfernten
Dorf), Kuckucken und Dohlen innerhalb 8 Tagen die Plantagen
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vollstindig siuberten. Diese Struktur der Vergesellschaftung finde
ich sonst nirgends erwihnt.

Bei Kiefernspannervermehrungen herrscht fast in allen Fillen
sozusagen erhohte Alarmbereitschaft. Bine ungeheure Unruhe hat
sich beinahe aller Vogel bemichtigt. Fiir diesen Eindruck findet
Rarzirore Worte, wenn er von der ,hochst auffallenden Weise"
gpricht, in der sich Drosseln, besonders Singdrosseln gezeigt
haben, und SrELING, Wenn er von dem fernen Donner spricht, den
man zu horen glaubte, wenn Tausende von Drosseln aufflogen.
Nur die Wacholderdrossel schien von dem Reiz der Nahrungs-
fiille unbeeindruckt zu bleiben. Kaurerz beobachtete in seinem
Revier, dafs Blaumeisen, um die Puppe zu vertilgen, ganz an
der Erde lebten und dafs Bergfinken auffallenderweise iiber
Sommer blieben. Dieser Fall der Zurfickhaltung des Bergfinken
auf seinem Zuge ist ja nicht einzigartig.

Fast jeder Bericht iiber eine Kiefernspannerkalamitit weils
Neues von der Reaktionsweise der Vogel zu erwihnen. In einem
Revier erschienen Hunderte von Kriihen bei Sonnenaufgang, fielen
in die Kronen der Kiefern ein, und suchten von den #dufsersten
Zweigspitzen die Raupen ab. Nach der Morgensiittigung ist dann
alles still, und kurz vor Mittag erscheint die ganze Gesellschaft
wieder, jetzt am Boden, um, wie der Beobachter sagt, yen linie®
die von der Sonne beschienenen Siidhinge der Berge abzusuchen,
wobei es dann oft zu grofseren Kampfen kam. Als ein Frafs 1894
in der Oberforsterei Colpin tobt, treffen am 11. November grofse
Scharen schwarzer und grauer Kréihen und Hunderte von Dohlen
auf der Frafsstelle ein. In einem anderen Falle dagegen lassen
gich die Kriihen nur an den Waldrindern sehen und wirken nur
lokal ein (vergl. Hesnerr betr. Kiefernspinner 1794). Dei dem
Frafs im siichs. Revier Kreyern (1898) hatte sich wiederum dle
Krihe in grofser Zahl eingefunden und die Bodenstreu so durch-
wiihlt, dafs es aussah, als ob ein Rudel Schwelne dort gebrochen
hiitte.

Eigentiimlich ist es, dafs bei Massenvermehrungen des Kiefern-
gpanners sich fast immer Tannenhiher, hauptsichlich der sibi-
rische. aber auch der dickschniiblige, einfinden. Eigentiimlich
deshalb, weil bei Gradationen der Kieferneule, die in ihrem bio-
logischen Verlauf ja Spannerkalamititen gehr dhneln, die Tannen-

hiher fast immer ausbleiben. Von den zahlreichen Berichten
fiber seine Reagibilitit, besonders der Puppe gegeniiber (die im
Boden analog der Eule iiberwintert), erwihne ich nur folgende:
1911 auf dem Petersberg im Fichtelgebirge (sibirischerTannen-
hiher), 1898 siichs. Forstrevier Kreyern, 1878 bayrischer Staats-
wald (dickschniiblige in aufsergewdhnlicher Zahl), 1914 Rhein-
pfalz und Franken.

Von den zuziehenden Vogeln sind es vor allem die Finken,
deren Wirksamkeit uns, #ihnlich wie bei Nonnenkalamitéten, er-




— 137 —

staunt. Hixen weils von Schwédrmen zu berichten, die im Herbst
erschienen, und Juvesr von Fliigen zwischen 50 und 70 Stiick,
die auf frisch berechten Stellen nach Puppen suchten,

Mit den Vogeln, deren sozialer Instinkt ja eine leichte Ab-
reaktion ermoglicht, (warum wird fast nie der Star erwibnt?
Sonderheit gegeniiber der Forleule!) ist aber der Vertilgerkomplex
lange nicht erschopft. Die ganze endemische Vogelwelt geht fast
ausschliefslich zur Ernihrung durch das bequeme Objekt fiiber:
Alle Meisenarten (sogar Schwanzmeisen), Goldhdhnchen,
Amsel, Birk- und Auerwild, Elster, Kichelhiher, Bunt-
und Schwarzspecht, Waldkauz, Kuckuck, Ringeltaube,
Schwalben, Wendehals, Kleiber, Baumlidufer, Rot-
kehlchen, Mauersegler, Rotschwinzchen; natiirlich mit
Unterschieden den einzelnen Entwicklungsstadien gegeniiber, die
aber so selbstverstiindlich sind, dafs ein Hingehen sich eriibrigt.
Man sieht: Die Zahl der Vertilger hat stattlich zugenommen.

Die Reaktion der Vigel dem Kiefernspanner gegeniiber fordert
zu einem Vergleich mit der Forleule heraus. Die wichtigsten
Momente in deren Biologie sind folgende: Kiablage des Schmetter-
lings an die Kiefernnadeln. Die Raupe frifst vom Friihjahr ab erst
unmerklich, dann mit jeder Hiutung stéirker die Nadel von oben
basalwiirts. Nach der letzten Hiutung setzt der Frals plotalich
mit so unerhdrter Heftlgkelt ein, dafs innerhalb weniger Tage ganze
Waldkomplexe wie amgcbrannt aussehen konnen. Die Raupe lélst
sich dann zu Boden wehen und verpuppt sich am liebsten unter
feuchtigkeitshaltenden Moos- und Streuschichten, seltener im dichten
‘Wurzelgeflecht der Beerenkriuter. Die Puppe bleibt in diesem
Lager iiber Winter, und der Schmetterling kriecht im zeifigen
Friihjahr hervor. Die glatte Raupe bedoutet in allen Stadien der
Hiutung einen Leckerbissen fiir die Vagel.

Trotzdem also viele habituelle und biologische Aehnlichkeiten
mit dem Kiefernspanner vorhanden sind, geht die Reaktion der
Vogel — schon Star und Tannenhéher deuten darauf hin —
nicht immer in gleichen Bahnen vor sich. Neuartige soziale Ge-
bilde iiberraschen uns. Zuniichst die geradezu typischen eigentlich
nie fehlenden ungeheuren Starenschwiirme. Der Berichterstatter
aus der Rhein-Mainebene driickt sich geradezu enthusiastisch iiber
die Hunderttausende aus, die dort, wo sie nie gesehen wurden,
einfielen (1867). In Sachsen (Kreyern 1916) fliegen sie zwischen
zwei 6 km voneinander entfernten Revierteilen hin und her, bei
Speyer ziehen sie sich aus den in der Nihe liegenden Rheinauen,
Feldern, Wiesen, Obst- und Weingiirten zusammen. Nur selten
(Vogesen) scheinen sie zusammenhiingende Waldkomplexe zu
meiden, Wiihrend des letzten furchtbaren Eulenfrafses in Ost- und
Norddeutschland 1923/24, dem Millionen Volksvermégen zum
Opfer gefallen sind, konnte ich diese ungeheuren Sozietiten kurz
nach dem Eluggewerden der ersten Generation beobachten. Von
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dem Phiinomen der Nahrungsfiille gebannt, tibernachteten sie sogar
mitten in weit abgelegenen Kiefernbestinden, um am Morgen ihre
Arbeit wieder beginnen zu kénnen. Dabei war es eigentlich nur
noch eine Nachlese, die sie hielten, denn gerade in diesen Tagen
war die ganze Eulenplage, nachdem das Zerstorungswerk fast tiberall
vollbracht war, dem Pilze Empusa aulicae erlegen. Ueber den Hrals
in Bohmen (1914) schreibt Ptrarirz: ,Die Stare galten mir im
heurigen schweren Jahr als geheiligte Vogel. Wihrend sonst iiberall
schon die Stare weggezogen waren, sah er am 30. Oktober noch
einen grofsen Schwarm, der sich von den Puppen anscheinend
nicht trennen konnte. Als die Kalamitit im folgenden Jahre
zuriickgeht, tritt gleichzeitiz ein nahezu vollstindiger Riickzug
der Vogelwelt, jedenfalls der nicht endemischen, ein.

Aehnlich wie bei dem Kiefernspanner konnen wir auch bei
der Forleule Erscheinungen beobachten, die wir als Retardierungen
des Zuginstinktes, Ableitungen von biologischen Gewohnheiten,
Umschaltungen in der Ernihrung usw. bezeichnen konnten. Im
Friihjahr 1829 lagen in der Liineburger Heide grofse Bergfinken -
scharen, von der Fiille der Nahrung aufgehalten. Im Revier Neu-
kortnitz (Mecklenburg) erscheint 1924 eine Phalanx von 160
Kranichen im befallenen Altholz und scharrt die am Boden in
Puppenruhe liegenden Schiidlinge hervor; im Friithjahr des gleichen,
katastrophalen Jahres beobachtete ich im Revier Coblenz bei
Hoyerswerda in einem in der Nihe der grofsen Brandiliiche
liegenden Stangenholz mitten im Walde und weitab von ihren
Zugwegen wochenlang etwa 40 schwarmgebundene Wein-
drosseln, die vor dem Ausschliipfen der Falter noch den ganzen
Befallsherd im Verein mit der endemischen Vogelwelt (Meisen,
Eichelhiher, Misteldrosseln) siduberten.

Kaum ein Beobachter der Eulenkalamititen mit einigermalsen
ornithologisch geschultem Blick vergifst Buchfinken und
Krihen zu erwihnen. Der Frafs im Niirnberger Reichswald,
der, wie leider alle Forstkalamititen dieser Epoche der Hriihzeit
biologischer Beobachtung, sehr unkritisch bearbeitet worden ist
(man schrieb das Jahr 1815), soll die Vermehrung einer Anzabhl
Vertilger aus der Vogelwelt begiinstigt haben. Erwiihnt werden:
Stare, Spechte, Raben (lies Krahen!), Finken und
Zeisige(??). Der Liineburger Frals 1828 zog eine ungewdhnliche
Zahl von Finken, Meisen und Krihen in die Bestinde,
wiihrend der Frafs in Katholisch Hammer (Schlesien) von 1850/52
angeblich keine Einwirkung auf die Vogel auszutiben vermochte.
Jedenfalls ist der Beobachter iiber die Rolle der Finken, Meisen,
Bichelhiher und Drosseln enttiuscht. Bei Ludwigslust fanden
sich zur Zeit der grofsen Kalamitit von 1888/91 zuweilen grolse
Schwiirme von Krihen ein, teils aber auch familiengebundene
Krihen, (Saat- oder Nebelkrihen? v.V.). Aus einem anderen
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Orte Mecklenburgs geht die unzweideutigere Nachricht ein:
Krdhen zu Tausenden, besonders Saatkrihen!

In den meisten anderen Vigeln #dulsert sich die Reaktion
nur darin, dals sie sich mehr oder minder ausschliefslich von dem
in reicher Fiille vorhandenen Insekt nithren. Nur iiber den
Wiedehopf finde ich eine allzukurze Mitteilung vor, die eine
aufsergewohnliche Konzentration auf dem Frafsgebiet feststellt,
und iiber Ansammlungen von Mandelkrihen berichtete mir
der inzwischen leider vorstorbene Fiorster Scmorrar in Lohsa (Kr.
Hoyerswerda). Wihrend des letzten Eulenfralses trat die Dohle
im Reg. Bez. Liegnitz gemeinschaftlich jagend auf. Eichelhiher
machen sich iiberall niitzlich, die Reizwirkung ist aber auch im
Herbst nicht so grofs, dafls sie sich — wie in Laubholzbestiinden
und an Kichenriindern — zu sozialen Verbiénden zusammenschlagen.
Erst recht nicht tritt eine assoziative Wirkung bei Elstern auf.
Die iiberartlichen Gemeinschaften der Meisen bewirkt der Frafs
wohl nicht als bildendes Moment. Aufserhalb der Brutperiode
sind sie ja durchaus normal und auch G&kologisch werden sie
nicht umorientiert. Auf der Coblenzer Fraflsfliche von wenigen
ha Grilse beobachtete ich im Winter 1923 eine Gesellschaft be-
stehend aus ca. 20 Hauben-, 10 Kohl- und 10 Tannen-
meisen, die sich dauernd dort aufhielten und den streuholenden
Bauern fast bis auf die Karren folgten.

Dafs eine Goldammer im Kiefernaltholz ihr Gelege hatte,
betrachtete ich damals als eine durch den Frals bewirkte Eigen-
tiimlichkeit; denn die Jungen wurden mit Forleulen gefiittert.
Tatsdchlich briitet aber, wie ich inzwischen bemerkt habe, die
Goldammer auch heute noch in dem dichten Bodeniiberzug aus
Beerenkriutern und Adlerfarn mit Vorliebe. Dafs auch Gold-
hiihnchen, Steinschmitzer und Ringeltauben unter den
27 bisher festgestellten Forleulenvertilgern sich befinden, mag er-
wiithnt sein.

Der physiologische Reiz der Nahrungsfiille, der die soziale
Struktur bestimmt, kommt bei Gelegenheit der sehr hiufigen
Gradationen des Kichenwicklers, Tortix viridana, zu einer
noch grolseren Entwicklung als bei der Forleule. Schon die 39
als Vertilger festgestellten Vogelarten zeugen dafiir. Der Grund
liegt darin, dafs er sich aus Okologischen Momenten auf mehr
Vogelarten erstrecken kann. Zoriiz viriduna befillt die von der
reichsten Vogelwelt besiedelten Oertlichkeiten, Laubwiilder und
Mischwilder sowie Auenniederungen als Raupe (also im Stadium,
das am schmackhaftesten und am leichtesten zu erbeuten ist) im
spiiten Friihjahr; befillt die Eichen in ungeheurer Anzahl. Das
durch den Frals in Erscheinung tretende gemeinschaftsbildende
Moment kénnen wir am besten als Fralsgemeinschaft (Synphagium)
charakterisieren, eine im iibrigen zufillige Gemeinschaft, deren
Bindung durch ein #ulseres bei allen Vigeln im gleichen Sinne
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wirkendes Phéinomen bedingt ist: die anormale Nahrungsfiille.
Innerhalb der zufilligen Fralsgemeinschaft finden wir Sozietiiten
gleicher Art (z. B. Stare) und Verbinde, deren sozialer Wert je
nach der Jahreszeit in der Familie (z. B. Finken), im Geschlecht
(z. B. minnliche Pirole) oder in der Gattung (z. B. Meisen)
liegt. Doch auch der solitire Kuckuck gehort dazu.

Stare vermag der Frals eigentlich immer in geradezu un-
geheuren Massen anzuziehen. Bei Cassel werden die Wickler erst
durch die einheimische Kolonie, dann mit Unterstiitzung weiter
entfernter Starenkolonien bekédmpft. Tausende von Staren er-
scheinen mit einer gewissen Regelmiflsigkeit dreimal téglich am
Befallsherd, friih, vormittags und nachmittags. Aehnlich wie beim
Star wirkt auch bei der Krihe schon zur Drutzeit der Frals
gemeinschaftsbildend. Saatkrdhen, deren Sozietiitstrieb ja nie
unterbrochen wird, gingen bis in die Zweigspitzen der Biume, oft
hingen sie in den Zweigen wie Meisen. Hmwnicke erwihnt
Stare und Dohlen aus Ostthiiringen ,zu tausenden®.

Spechte bewiihren sich in normalen biologischen Bahnen
als hervorragende Vertilger. Inwieweit ein Zug ausschliefslich
miinnlicher Pirole, den ich einmal in den Auenniederungen des
Schwarzwassers die vom Wickler stark befallenen Eichen durch-
streifen sah, durch das Fralsphinomen bedingt war, inwieweit er
spontanen Charakter trug, vermag ich nicht zu sagen.

Eine von Gresemik (Aquila 1920) vorgenommene Zihlung der
Komponenten der Fralsgemeischaft fithrt 16 Arten auf: Haus-
sperling, Stieglitz, Buchfink, Griinfink, Kernbeiflser,
Goldammer, Star, Schwarzdrossel, Pirol, Nachtigall,
Schwarzplittchen, Zaunkonig, Kohlmeise, Kleiber,
Weidenlaubvogel, Waldlaubvogel.

Auffallend dabei ist die starke Deteiligung der Fringilliden.
(Eine Analogie dazu zeitigt nur noch der Coleophorafrals.) Der
Feldsperling wurde in kleinen Fliigen beobachtet, Kern-
beilser, Griin- und Buchfinken sowie Goldammern
einzeln, Distelfinken in Trupps von 5—8 Stiick.

Auch Ansammlungen von Kuckucken werden wieder hiufig
beobachtet. So schreibt mir Scmoeeen, von fortgesetzt heran-
streichenden* Kuckucken. Bei einer von mir in Schlesien vor-
genommenen Zihlung der moglichen Wicklervertilger fehlte das
bindende Moment der Reizausiibung anscheinend ganz, trotzdem
der Befall in einem kleinen Laubholzbestand am Feldrand recht
heftig war. Vielleicht trug eben die Kleinheit der Fléiche hier
die Schuld, denn der Befall durch Eichenwickler und Frostspanner
war im Friihjahr 1925 eigentlich ein so allgemeiner, dals eine
ausgesprochene Reaktion nicht mehr in jedem Falle eintreten
konnte. — Wihrend iiber die Wirksamkeit der Baumpieper,
Kleiber, Rotriickenwiirger, Nachtschwalben, Tauben,
Fasanen, Grasmiicken, Laubvégel und Fliegen-
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schniipper von unserem speziellen Gesichtspunkt Wesentliches
nicht zu sagen ist, fiilhrt Gasow einige schine Fille von
Schwalbenreaktionen aus der Literatur auf. So wurden in
Mittelschlesien Unmengen der an Fiden zur Verpuppung herab-
steigenden Raupen von den massenhaft sich an den Fralsstellen
ansammelnden Schwalben weggeschnappt. Noch auffilliger ist
die Beobachtung Kmnwers. Er hat bemerkt, ,wie an einem sehr
windigen Tage, an dem wenige Insekten flogen, eine kleine Schar
Schwalben den Saum des Waldes abstreifte, dabei sichtlich die
Zweige der Eichen beriihrte, aus denen dann Schwirme von Zorfiz
virtdana aufschwirrten, unter denen die Vogel reiche Beute
machten®. — Von den Meisen fehlen Angaben iiber Kohl-
meisen ganz, was aber natiirlich nicht gegen sie sprechen kann.
Dagegen ist eine auffallende Uebereinstimmung iiber die Niitzlich-
keit der Blaumeisen vorhanden. Z. B. sagt schon Aprou:
»Mehr als irgendeine Art geht sie in die Kronen der hdchsten
Waldbéiume, namentlich Eichen, wenn diese von ZToririz viridana
besetzt sind, hinein.* Ich mdchte hinzuftigen, dafs ich selbst
Blaumeisen bei einen Frals in der Ndhe von Neschwitz als
eifrige Vertilger kennen gelernt habe. Ihre soziale Struktur aber
habe ich nur ein einziges Mal als ein typisches Artgefiige charakte-
risieren konnen und zwar im Vorfrithling auf einer Birke, wo ich
etwa 15 Stiick gemeinsam die vorjihrigen Fruchtstinde ablesen
sah. Ganz im Gegensatz ja zu den Schwanzmeisen, bei denen
(auch sie sind als Vertilger des Eichenwicklers bekannt) die Art-
gefiige von innen heraus ohne determinierten Nahrungsreiz ge-
geben sind.

Drosseln scheinen von den Frafsphiinomen garnicht berithrt
zu werden. Ausnahme: Amsel.

Die Reaktion der Vogel bei Blattwespenkalamitiiten ist sehr
verschieden. Grade im Sommer und Herbst 1928 durchlebte ich
einen iiberaus heftigen Frals der Kiefernbuschhornblattwespe auf
Hunderten von Hektar Fliche. Befallen waren vom August an
durch die erste Generation von Lophyrus pini Kiefernbestinde
aller Altersklassen, vom 25 jihrigen Stangenholz bis zum 100 jihrigen
Altholz. In der Krone eines Stammes frafsen bis zu 600 After-
raupen. Ursache des Fralses war die Trockenheit des Sommers,
welche der Entwicklung des Schiidlings ungeahnten Vorschub ge-
leistet hatte. Irgendwelche Hemmungen der Aufsenwelt traten
nicht ein. Ich beobachtete nirgends eine Aenderung in der Zu-
sammensetzung der Vogelwelt. Nur Eichelhiiher schienen mit be-
sonderem Eifer der Jagd auf die fetten glatten Larven obzuliegen.
So war denn die Gefahr grofs, dals die 2. Generation der Wespe
im Oktober einen grofsen Kahlfrals verursachen wiirde. Die
Revierverwaltungen der bedrohten Bezirke hatten sich schon zur
Durchfiihrung einer gemeinsamen Aktion (Flugzeugbestiubung)
zusammengeschlossen: Da wurde fast der gesamte Bestand von

11
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Lophyrus pini zu einem derartig hohen Prozentsatz parasitiert,
dafs die Kalamitdt in sich zusammenbrach. Nur kiimmerliche
Reste kamen zur Herbstgeneration. Die jetzt hie und da be-
fallenen jiingeren Kiefernorte, Kulturen und Dickungen iibten
ebenfalls auf Vogel keinen besonderen Reiz aus. — Unter den mir
vorliegenden ilteren Berichten leiden die meisten an System-
losigkeit und zwar umsomehr, je weiter sie zuriickliegen. Ob-
wohl der bayrische Revierfdrster Daxier Mutrrrr eine riihmliche
Ausnahme bedeutet (schofs er doch wenigstens von den meisten
Vigeln Belegexemplare), laufen auch ihm in der biologisch noch
go unkritischen Zeit um 1815 arge Nebhler unter; denn Grau-
und Mittelspecht werden sicher an den Fralsstellen von
Lophyrus pint, der Kiefernbonititen schlechtester Klasse bevorzugt,
nicht vorhanden gewesen sein. Auch einen anderen Fehler haben
wirzu berichtigen : Das Sterben der jungen Schwalben, das MtLLer
auf die ausschlielsliche Fiitterung mit Larven zuritickfiihrt, ist viel
eher eine Folge ungiinstiger Witterungsverh#ltnisse, der ja Jung-
schwalben bekannterweise oft in grofser Zahl zum Opfer fallen. Wir
kennen in der freien Natur ein Sterben durch einformige Nahrung
nicht. Noch unhaltbarer aber ist die Ansicht, die anderen Vogel
der Befallsgegend hiitten aus der angeblichen Tatsache eine Lehre
gezogen und seien gefliichtet. Der Fluchtreflex tritt ein, gewils;
aber er ist ausgeldst durch das Absterben der Bestinde. Das muls
erwihnt werden, da auch in neuerer Zeit wieder die Theorie auf-
taucht, das Insekt vertriebe den Vogel. Das kommt nie vor. Wie
liefse sich sonst der merkwiirdige Fall erkliiren, dafs durch
eine Schwammspinnerkalamitit in Spanien von 1907/08 fast die
gesamte Vogelwelt so katastrophal betroffen wurde, ohne daraus
eine Lehre zu ziehen? Der Bestand wvon Hippolais olivelorum
ging in diesen Jahren durch die direkte Sonnenbestrahlung der
Gelege um iiber 909/, zuriick, Lanius senator, Pirol und Kirsch-
kernbeilser wurden schwerstens betroffen.

Solange die Bestiinde sich noch griin und geschlossen erhalten,
sind aber die bekannten Vigel, besonders diejenigen mit reagiblen
Masseninstinkten, doch oft in den wvon Lophyrus pini befallenen
Jungbestiinden zu finden. Bei Kalamitiiten im Spessart, in der Rhon
und im Steigerwald erschienen Tannenhiher, briiteten in den
Eichenwéaldern, zogen von da mit ihren Jungen in die benach-
barten Kulturen und lasen dort die Puppen auf. Wihrend der
Herbstgeneration der Buschhornblattwespe werden die Larven von
den Meisen gesellschaften gefunden und kénnen diese lokal aufhalten.
Nach Laxporis versammelten sich in einem kleinen Kiefernbestand
von 50 ha zur Zeit der 2, Larvengeneration 50 Kuckucke, um
die Afterraupe zu vertilgen (Sozietiitenbildung durch den Frals
bedingt, Synphagium). — Dagegen ziehen sich Krihen diesmal
weniger oft oft an die Fralsherde (Eberswalde, Westpreufsen). Statt
dessen treffen die Beobachter fast immer Stare an, die sich die
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nackten, trigen, ballenweise zusammensitzenden Afterraupen nicht
entgehen lassen. So sah Arrom die Stare der ersten Brut sich
auf die erste, die der zweiten auf die folgende Larvengeneration
stiirzen. — Aber auch die Hiithnervégel wurden diesmal mit in
den Kreis der Vertilger gezogen. Rebhiihner, deren soziale
Struktur ja nach Beendigung der Brut im ,Volk“ begriindet ist,
hielten sich bei Stettin lingere Zeit in einem Befallsort auf, und
In Schweden fand Mrves die Kropfe junger Birk- und Auer-
hithner gefiillt mit den Larven von Lophyrus pini.

Von den Blattwespen treten noch zahlreiche andere Arten
als Schiidiger im Walde auf. Unter ihnen sind hesonders die der
Gattung Nematus angebbrenden kleineren Blattwespen auf Fichte
sehr schiidlich geworden ; sie befallen in auffallender Welse Reviere,
auf denen die Fichte nicht autochthon ist, also besonders Um-
wandlungswiilder des Flachlandes. Bei Leipzig z. B. ist die Blatt-
wespe eingezogen und zu einer dauernden Plage geworden, wiihrend
die urspriinglich reiche Vogelwelt des Laubwaldes durch die Um-
wandlung in Nadelholz immer stiirker abwanderte, bis die efn-
sichtige Revierverwaltung zuniichst die Stare kiinstlich in grofser
Menge ansiedelte und durch Maflsnahmen waldbaulicher Att, die
sich aber erst spéit auswirken werden kinnen, versuchte, das bio-
logische Gleichgewicht wiederherzustellen. Aus dieser Befalls-
gegend sind 2 Fille von Massenreaktionen bekannt geworden:
1. Der Einfall der Ringeltauben, von dem Sz 1906 berichtet.
Eine einzige Ringeltaube hatte allein 553 Larven der Nematus und
5 Kiefernspannerraupen im Magen. 2. Die Titigkeit der kiinstlich
angesiedelten Stare, die aber nach einem Bericht zur Zeit, wo
die Larve zu Boden geht, wieder aus den Befallbezirken ver-
schwinden. Interessant dabei ist die immerhin seltene, spontane
Reaktion der Tauben auf die noch in den Fichten fressenden
Larven; ein Gegenstiick dazu bildet ihr Einfall auf eine an Heldel-
beeren, also am Boden, in starker Vermehrung begriffene
Schmetterlingsraupe und die bald zu besprechende Vertilgung des
Tannentriebwicklers in Niederdsterreich. Unter den recht seltenen
Reaktionserscheinungen beim Anuftreten der Fichtengespinst-
kotblattwespe, Lyda hypotrophica, steht der von Barr erwiihnte
Masseneinfall von Buchfinken im sichs. Erzgebirge obenan.
Trotzdem auch Kuckucke, Stare, Rabenkrihe, Eichel-
hiher und Meisen als natiirliche Feinde angegeben werden, ist
im iibrigen das ganze Vertilgungsbild sehr matt, ja aus Bohmen und
Trier gehen Meldungen ein, die jede Einwirkung der Vogelwelt be-
streiten. Soweit die grofsen, einférmigen, bereits durchforsteten
Fichtenorte befallen sind, sehen wir so recht das Zusammen-
wirken zweier HFaktoren, die hemmend wirken: Die endemische
Vogelwelt ist eine arten- und zahlenmiilsig an sich geringe, und
das in Kotgespinsten sich abspielende Leben der Larven, das hiuflg
eintretende schnelle Absterben der Bestéinde ist dem Vogel zuwider.

1o b
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Etwas stiirker als die Stangenorte sind ja Fichtendickungen,
besonders aber verunkrautete Fichtenkulturen immerhin besiedelt.
Auch fillt, wenn man die Biologie der in Fichtennadeln minierenden
Microlepidopteren betrachtet, das Abschreckungsmoment weg. Aber
die eigentiimliche Lebensweise der Riupchen von Grapholita
pygmoeana sowohl, wie der von fedella sind doch starke Hemmungs-
momente (ihnlich wie beim Kiefernblattkifer), welche durch die
starke Gradation des Schidlings nicht aufgehoben werden. Bei
tedelle liegen sie weniger in der ja nur sehr schwachen Nest-
versponnenheit und Kotablagerung, als im Minierfrafls, der die Raupe
schiitzt. Bei einem Befall der zeitiger im Jahr fressenden Grapho-
lita pygmaeana in Schlesien beobachtete ich lingere Zeit einen
Schwarm Jungstare der immer wieder vom Feld her in eine
stark befallene Fichtenschonung einfiel. Trotzdem fand ich im
Magen eines geschossenen Stiickes nur die Reste eines Carabus,
der auf den Feldern erbeutet war. Den einzigen Fall einer Reaktion
tedella gegeniiber (den man auch theoretisch aunf pygmaeana an-
wenden kann), ist die Mitteilung Hexnickes, wonach sich 1904 bei
Gera in ganz geschlossenen Fichtendickungen hauptsiichlich Meisen
(Blau-, Hauben-, Sumpf-, Kohlmeise) ansammelten und die
Riupchen geschickt aus den Nadeln hervorzogen. — Nichts ist tiber
die Vertilgung der unter der Rinde schwacher Fichtenstengel
lebenden Raupe von Grapholita pactolana bekannt, nichts Sicheres
iiber die der Kieferntriebwickler. Bei dem eigenartigen Befall meiner
Kiefernsaaten durch den bisher nur an Vaccinien, Compositen und
einizen Laubholzern bekannten Torfriz politana reagierte kein
einziger Vogel, die Saaten lagen ihnen viel zu ungeschiitat. Nur
von den Raupen des Harzgallenwicklers wissen wir, dals sie
manchmal von Meisen herausgepickt werden. Leichte Gegen-
reaktionen treten bei dem Frafs der Miniermotte, Argyresthia
laevigatella, an den Liingstrieben der Lirche durch die kleineren
Meisen und die Goldhihnchen ein. Semirze glaubt, dals es
Meisen sind, welche den in Knospen und Zweigspitzen der
Fichte lebenden Riupchen von Argyresthia certella und gla-
bratelle nachstellen. Die winzige, in Kiefernnadeln lebende Raupe
von Ocnerostoma piniariella ist wahrscheinlich ganz vor Nach-
stellungen durch Vigel geschiitzt. Das Gleiche kann man jeden-
falls von den ziemlich frei lebenden Raupen des Weilstannen-
trlebwicklers nicht sagen. Durch WacmmL sind wir auch in
ornithologischer Hinsicht iiber den grofsen Frals dieses Schiidlings
in Niederdsterreich von 1872/82 gut unterrichtet. Von allen
Vogelarten liefs er, soweit es moglich war, Belegexemplare erlegen.
Trotzdem wir leider iiber die Struktur der Gegenreaktion nichts
orfahren, ist doch wichtig, dafs im Magen einer Tannenmeise
122,in Misteldrosselmégen 200 und 300 Raupen und in Kropf
und Magen einer Ringeltaube 1000 Puppen (vom Boden auf-
genommen) gefunden wurden. Viele Vogelmigen enthielten aller-
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dings auch keinerlei Reste des Wicklers. — Schliefslich ist eine
Reaktion bemerkenswert, welche sich bei einem Frafs von Stega-
noptycha abiegana in Ungarn, Kroatien und Slavonien Ende des
vorigen Jahrhunderts zeigte. Hier fanden sich in den Wiildern bei
Orawicza und Steindorf Ende Juli viele Finken und Hénflinge
ein, welche sich hauptsiichlich am Boden aufhielten, wahrscheinlich
um die zur Verpuppung zur Erde gehenden Raupen abzufangen.
— Ganz anders aber stellt sich die gesamte Kleinvogelwelt
zum Frafs der Lirchenminiermotte, Coleophora laviciella, ein;
an sie hat ja der alte Loos in Liboch so schpe ornithologische Be-
obachtungen gekniipft. In aller Kiirze gebe ich seine durch Znnzr-
MANN und v. LoBENSTEIN ergénzten Beobachtungen wieder.?) Diekleine
sacktragende Raupe wird nur von Végeln bis zur Gréfse des nordischen
Gimpels vertilgt, schon nicht mehr von Drosseln. Sie iibt,
da auch im Winter sackspinnend, eine hichst eigentiimliche An-
ziehungskraft auf iiberwinternde Kormerfresser aus, auf Erlen-
zeisige, Girlitz, Kleinen- und Nordischen Gimpel,
Bluthinfling, Distelfink, Buchfink, Goldammer.
Vor allem aber ist es Acanthis linaria, der in Schluckenau von
Loos als hervorragendster Vertilger geriihmt wird. Im November,
Februar und Mirz wurden Schwiirme beim eifrigen Absuchen der
biischelférmig an den Zwelgen der Liirche iiberwinternden Larven
beobachtet. Millionen Raupenhiillen lagen auf dem Schnee unter
den Lérchen. Bei Eisanhang setzten sich die Vigel spechtartig
an die eisfreie Seite der Stimmchen fest, um die Raupe unter
den Rindenschuppen aufzulesen, In einem Revier werden ein
Vierteljahr lang tiglich Scharen von Leinfinken beim Motten-
vertilgen gesehen. — Das Vertilgungsbild ist das einer Frafsge-
sellschaft, innerhalb der aber nur die Finkenvigel abreagieren.
Die Tétigkeit der Meisen und Goldhiihnchen dagegen ist wieder
eine gleichsam gelegentliche, nicht so objektbestimmte. Die der Laub-
vogel, Grasmiicken, Rotkehlchen ist mehr oder minder
spontan. Sylvia atricapilla wird von ZnmEruany als Hulserst rithrig
hingestellt, borin erschien in Schluckenau erst nach der Verpuppung
des Lirvchens, kam also fiir die Vertilgung des Raupenstadiums
zu spiit. Kohlmeisen sollen mehr #ltere Lirchen bevorzugt haben,
ebenso Goldhdhnchen, die aber stark befallenen Liirchen nur
augenblicksweise Besuche abstatteten.

Wir konnten schon feststellen, dass sozial fressende Insekten,
wenn sie sich mit stirkeren Gespinsten umgeben, in denen ihr
Kot sich ansammelt, den Vogeln Widerwillen einflfsen (Lyda
hypotrophica). Diese Tatsache bestiitigt uns eine nahe Verwandte

1) Ueber die recht komplizierte Biologie der Motte, iiberhaupt der meisten
hier ja biologisch sehr stiefmiitterlich behandelten Schiidlinge ist es fiir Leser,
die tiefer in das Problem eindringen wollen, am besten, ein Lehrbuch
der Forstinsgktenkunde, z. B. den Niissuiv oder den kiirzeren Wi zur Hand
zu nehmen.
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der Coleophora, die auf Pfaffenhiitchen oft gradezu massenwelse
lebende Hyponomeuta evonymella. Nur die kithnsten, keinen Ekel
kennenden Vertilger gehen sie noch an, Kuckuck und Pirol
ScrLuarr beobachtete bei Leipzig an giinzlich kahlgefressenen und
iibersponnenen Pfaffenhiitchen sogar ein starkes Sich-Hiufen der
Kuckucke. Nur ein Kleinvogel scheint eine artfixierte Gewohn-
heit ererbt zu haben, durch besondere (uns freilich als sekundiire
Assoziationen erscheinende) Malsnahmen die Raupen aufserhalb des
Gespinstes zu erjagen: Isparn machte in verschiedenen Gegenden
die Beobachtung, dals sich Zaunkonige eine Gewohnheit der
Raupe, sich bei Storungen an Fiiden herabzulassen, zunutze machten.
Der eine Vogel himmert an einem Zweig in der Niihe eines Ge-
spinstballens, und der andere fingt in den unteren Zweigen die
herabkommenden Raupen ab.

Aus der Menge unzusammenhiingender Notizen iiber das Thema:
Insektengradation und Vogelwelt seien noch folgende Einzelfille
als besonders schon herausgegriffen:

1. Die von Arrrep Breem erwihnte Massenvermehrung von
Stechmiicken in Lappland, wobei sich fast die gesamte Avifauna
der Tundren ausschlielslich von Miicken und deren Larven ernihrt.

2. BEin Massenbeutefluz von Mehlschwalben im Comitat
Bihar (Ungarn). Mehrere Tausend besuchen die von schwarzen
Blattliusen, gefliigelten und ungefliigelten, heimgesuchten Mais-
felder und siiubern diese in 2 Tagen.

3. Gelegentlich der Masseninvasion von ZLozia curvirostra
und bifaseiate in Ungarn (aber nicht diese Invasion etwa ausldsend),
und ebenso in Livland 1909, eine gelegentliche starke Spezialisierung
der Kreuzschniibelschwiirme auf Ulmenblattlduse (Schizonewra).

4, Eine ebenso starke Ablenkung von der bequem zu er-
reichenden Nahrung (Fichtenzapfen) in Dinemark und England
1909 hervorgerufen durch massenhaftes Auftreten der Fichtentrieb-
laus, Chermes abietis.

5. Der von Gagrgs beobachtete Einzelbeuteflug von Falco
subbuteo in Helgoland auf schwiirmende Pieris crataegi.

Die Jagd des Baumfalken auf Camponotus wurde schon ge-
kennzeichnet. Ein dritter mir bekannter Fall seiner Reagibilitéit
auf Insektengradationen, der iibrigens garnicht so selten ist,
bildet der Maikiferfang. Bamr sah ihn z. B. ganze Nachmittage
niedrig iiber Kieferkulturen streichen und nichts anderes be-
treiben, als schwirmende Maikifer zu jagen., — Die Massenver-
mehrungen von Maikiifern (als plotzliches) und Engerlingen
(als schleichendes Uebel) rufen ja sehr mannigfaltige, z. T. tiber-
raschende Assoziationsgebilde hervor. Nicht nur in Ungarn gelten
z. B. die Abendfalken als hervorragende Maikiifervertilger. Im
Frithjahr 1909 wurde das ganze Rheintal und die nordliche Tal-
ebene von einer furchtbaren Plage heimgesucht; da erschienen An-
fang Mal verschiedene Gesellschaften von Abendfalken, welche,
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durch die grofse vorhandene Nahrungsfiille bewogen, sich bis zum
Verschwinden der Kifer im Rheintal aufhielten, dann aber fort-
zogen. Ein lingeres Verweilen und Briiten wurde nicht festge-
stellt. Aus Lauterbach werden 50, aus Héchst etwa 80 Falken
gemeldet. Andere Tag- oder Nachtraubvogel reagieren nicht typisch,
obgleich vom Schreiadler und Wanderfalken, Mause-
bussard und Turmfalken bis zur Schleier~, Waldohr- und
Sumpfohreule gelegentlich Maikiifernahrung aufgenommen
wird. Nur der Steinkauz scheint eine besondere Vorliebe fiir
Maikiifer zu besitzen.

Selbstverstindlich tritt bei allen Krihen eine starke Aus-
I6sung hervor. Wie zu erwarten, haben die sehr umfangreichen
Untersuchungen Romies der Saatkrihe den Vorrang in der
Engerlingsbekimpfung anerkannt. Da sie sich aber auch noch an
der Kifervertilgung beteiligt, steht sie auch dkonomisch an erster
Stelle. Dabei entwickelt sie die iiberraschendsten Féhigkeiten.
Groeer berichtet von einem Fall, wo ein Teil der Krihen durch
Schlagen mit den Fliigeln und durch sonstige heftige Bewegungen
die Kiifer von den Biiumen herunterschiittelten, und der andere
Teil die heruntergefallenen auflas (vergl. die Konvergenzerscheinung
bei Zaunkonig und Hyponomeuta). Genau den gleichen Vorgang
beobachtete an Nebelkrihen ein Forster 1887 bhei Friedrichs-
hagen; auch Niumany wufste schon davon. Die Fille lassen sich
beliebig vermehren; und wenn von dem Frafs in den Neckarwiesen
1921 bel einem Engerlingsbesatz von 40000 Stiick pro ha eine
soziale Bindung der beteiligten Saatkrihen nicht festgestellt
worden kann, so ist diese Dispersitiit (die im Gegensatz zu den
dicht geschlossenen Starenschwiirmen ausdriicklich hervorgehoben
wird), doch wohl nur eine scheinbare gewesen. Wiren die Krihen
aufgescheucht worden, so wiire die Schwarmbildung sofort erfolgt.
Uebrigens sollen auch die Saatkridhen sich nach der Verpuppung
der Engerlinge im Oktober aus den infizierten Gebieten wieder
verzogen haben.

Das Bild der Einwirkung der Vogelwelt gegen die Massen-
gradationen des Maikiifers skizziert sich nun in den verschiedenen
geographischen und &kologischen Lagen der Fralsherde folgender-
malsen:

a) Bei dem Frafs in den Neckarwiesen (Engerlinge): Stare,
Krihen, einzelne Ringeltauben, Amseln, Wiirger, Turm-
falken und seltsamerweise zahlreiche Fischreiher, die sich von
Juli bis September aufhielten.

b) Bei einem der beinahe typischen Maikiiferjahre im Bienwald
(Pfalz): Kohl- und Blaumeise, Star, Buchfink, Feld-
sperling, Waldohreule (wahrscheinlich!); in zweiter Linle
Sumpf-, Tannen- und Haubenmeise, Kleiber, Wiede-
hopf, Rotriickiger Wiirger, Bussard, Turmfalke. Als
nebensiehlich gilt hier, im typischen Mischwaldrevier, die Amsel
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c) Bei dem Frals in Tharosberény (Ungarn): Star, Weilser
Storch, Blauracke, Haussperling, Feldsperling in erster,
Fasanen, Rebhiithner, Elstern und Rotriickiger Wiirger
in zweiter, Nachtschwalbe, Misteldrossel, Amsel, Wald-
kauz, Rotelfalke in letzter Linie.

Die Reaktion der Blauracke ist iibrigens keineswegs
spontaner Art. Zwar briitete in den Urwiildern in der Nihe von
Iharosberény die Mandelkrédhe auch vor dem Frafs in grofser
Zahl: Sie n#hrte sich aber in normalen Zeiten zu etwa 709/, aus
Wasserfroschen, zu nur 309, aus Kiifern.

Eine allgemeine Tendenz zum Masseneinfall in Maikéferherde.
zeigt der Feldsperling. Auch Pirol und Kuckuck begegnen
wir wiederum; ersterer ernidhrt sich, wie es scheint, wihrend der
Sommermonate in Ungarn hauptstichlich von Maikiifern, und letzterer
frifst nicht nur Maikéfer, sondern holt sich gelegentlich auch von
frisch bestellten Feldern Engerlinge. Aber die Konkurrenz der
Lachmoéwen, Stare und Kr#éhen dréngt ihn in den Hinter-
grund, —

Einen fliichtigen Einblick haben wir in die Strukturbildungen
genommen welche die Nahrungsbiologie der Végel hervorruft. An
den grandiosesten Bildungen sind wir voriibergegangen. Nicht aus
Unachtsamkeit, sondern in dem Bewulstsein, dals vom biologischen
Gesichtspunkt aus die Reaktionserscheinungen der Viégel bei dem
Auftreten der Wanderheuschrecke so komplizierter Natur sind,
dals sie einer Sonderbearbeitung bediirfen. Zudem wiire eine Kr-
streckung des Untersuchungsmaterials auf alle 4 Erdteile erforderlich,
eine Aufgabe, die ein Leben beansprucht. Man denke nur an die
hypothetische Verkiirzung der Ontogenie des Rosenstares zu dem
ausgesprochenen ,Zwecke", ihn an die Wanderungen des Beute-
objekts anzupassen, an die afrikanischen Spezialisten in der Heu-
schreckenbekimpfung und andere Probleme, die sich auf Schritt
und Tritt erdffnen.

Aber ebensowenig, wie das biologische Problem der Reaktion
der Vogelwelt auf Massenvermehrungen von Schadinsekten schon
goekldrt und systematisch dargestellt wiire, ist es das ckonomische.
Zu seiner Aufhellung gelangen wir — das mufste ich schon zum
Beginn dieser Ausfiihrungen betonen — auf empirischem Wege
tiberhaupt nur bedingt. KEine philosophische Auseinandersetzung
wird hier wohl niemandem erspart bleiben.
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