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Aufgaben der Vogelzugsforschung von heute
Von E. Schiiz, Vogelwarte Rossitten

In_einer Zeit, da alle geistigen Werte und Bestrebungen einen
harten Kampf gegen die Anforderungen der Wirtschaft zu kémpfen
haben, ist es mehr als jemals ndtig, wissenschaftliche Arbeit auf
Bedeutung und Ertrag zu priifen. In der Vogelzugsforschung
haben wir besonderen Grund, damit Ernst zu machen. Ist doch
immer die Gefahr, dafs das anziehend Sportmiifsige, das einem Teil
der Arbeit des Vogelzugsforschers anhaftet, als Aufgabe selbst ge-
deutet wird. Die Oeffentlichkeit verfillt auf diese Meinung nur
zu leicht, zum Schaden der Sache, die dadurch in ernsten Kreisen
in falsches Ansehen kommt. Also gerade fiir uns gilt es, streng
das Ziel vor Augen zu haben.

Fir den Systematiker sind die Zeiten vorbei, da das Ent-
decken und Beschreiben neuer Formen als Hauptaufgabe in den
Vordergrund trat. Man strebt nicht mehr, die Arten zu vermehren,
sondern sie zu vermindern, Mutanten und zufillige oder krank-
hafte Abéinderungen richtig einzuschitzen, die geographischen
Rassen zu Formen- oder zu Rassenkreisen zusammenzuschliefsen
— und vor allem hinter die Regeln dieser Bildungen zu kommen
und das Formenbild von heute geschichtlich und durch die Um-
weltsverhiltnisse zu erkldren.  Das Programm des Forschers
lautet: Sammeln, Bestimmen, Ordnen, Begreifen® — lifst 0. Kverx-
scem?r (Aquila 8) den Geologen Ocusenius sprechen; ein Wort,
das den Arbeitsgang und die Entwicklung unserer Forschung gut
kennzeichnet.

Obwohl die Titigkeit des Vogelzugsforschers sich nur sehr
bedingt mit der des Systematikers vergleichen lifst, so scheint es
doch, als ob er hinsichtlich der vorbereitenden Kleinarbeit hinter
dem letzteren zuriickstinde. Es gilt ja zuniichst, die sichtbaren
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grundlegenden Tatsachen zu sammeln, den Wellen zu folgen, die
alljihrlich aus den polaren Gebieten aqu&tozwarts und umgekehrt
fluten. Die Aviphaenologie, die Kunde von der Erscheinung
der Zugviogel, ist die erste Aufgabe. Ibr sichtbarer Ausdruck ist
der Zugskalender, den man entweder fiir einzelne Gebiete
mit allen Arten oder fiir einzelne Arten im ganzen Ver-
breitungsgebiet anstreben muls, in vollkommener Weise nur nach
Verarbeitung liickenloser, genauer Zahlengrundlagen aus einer
grofseren Reihe von Jahren. Ich glaube kaum, dals es einen Ort
gibt, fiir den dieses Material in dem ganzen notwend]gen Umfang
besteht. Seine Beschaffung setzt eine hochst zielbewulste, _]ahra-
lang wirkende Arbeit voraus. Verhiiltnismiilsig einfach ist sie in
einem kleinen, dkologisch ganz erfalsbaren und abgeschlossenen
Gebiet mit geringer, gut bekannter Brutvogelwelt wie fiir die Insel
Helgoland, deren éugskaiendex auf Grund der freilich sehr unge-
nauen Girgkeschen Daten und eigener Sammlungen jetzt von
H. Wmgop in graphischer Darstellung herausgegeben wird.
Anderswo wird ein tiiglicher Rundgang von bleibender und be-
kannter Linge vergleichbare Zahlen schaffen (wie fiir Rossiiten
der Gang Rossitten-Mdwenbruch-Vogelwiese, zur Ueberpriifung des
Zugs der Enten- und Schnepfenvigel, die ja an den reinen Durch-
gangsstellen wie Ulmenhorst als ’\achtzugvorfel kaum wahrge-
nommen werden kinnen). Wihrend man bei einer solchen Durch-
forschung eines einzelnen Ortes natiirlich Anspruch auf die Ein-
beziehung aller Arten erhebt, mufs man bei der entsprechenden
Bearbeitung grolser Gebiete sich wohl immer auf gewisse
Arten beschrinken, da das etwa zur Verfiigung stehende Beob-
achternetz bei noch so guter Schulung der Einzelkriifte wohl nie an
allen Punkten iiber die notigen Sonderkenntnisse verfiigen wird;
auch diirfte es kaum gelingen, die zur wahren Vergleichung der
Einzelzahlen notwendigen Pflichtstunden und Pflichtginge zu
bewirken, so dals das Bestmdgliche vorliufig noch lange nicht das
Ideale sein wird. Trotzdem sind auf diesem Wege in einigen
Léndern (Ungarn, Oesterreich, Schweiz, Bayern, England, Nord-
amerika usw.) schone Erfolge ‘orzielt worden, Das Kgl. Ungarzsche
Ornithologische Institut (O. HerMax, J. ScrEnk), deren Beobachter-
netz mit — vor dem Kriege — 120 bis 150 geschulten Kriiften
seit etwa 40 Jahren phaenologisch arbeitet, steht unbestritien an
der Spitze. Durch die jihrlich in der Aquila erfolgte Bearbeitung
der Daten kennen wir die Besiedlungsfolge in Ungarn (vorwiegend :
grofse Tiefebene — Hiigelland jenseits der Donau — &stliches,
dann nordliches Bergland), kennen die Abweichungen der ein-
zelnen Arten und besitzen Material iiber die Durchzugsstirke an
verschiedenen Orten, so dafls also auch die Verteilung des Zugs
erforscht werden kann. Es fehlt nun noch eine zusammenfassende
Bearbeitung der gesamten Daten fiir Ungarn, an deren Erfolg
nicht gezweifelt werden kann. Wir miissen es uns versagen, auf
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entsprechende Versuche in anderen Léndern einzugehen; bei der
grofsen Ungleichwertigkeit der einzelnen Datensammlungen (die
zum Teil auch falsche Bestimmungen enthalten und sich oft nur
auf die Angabe des ersten Erscheinens beschriinken, vom Mangel
der Herbstbeobachtungen ganz abgesehen) wiire eine allgemeine
Beurteilung nicht gerecht. KEs ist ein grofses Verdienst von
J. Scmrnk, auf dem VI. Internationalen Ornithologenkongrels
Kopenhagen 1926 nachgewiesen zu haben, dafls diese Zahlenreihen
wenigstens fiir die bekannteren Arten nach Ermittlung und Be-
seitigung der zweifelhaften Fille doch noch wichtige Unterlagen
abgeben konnen. Trotz allem konnen wir bei der gegeniiber friiher
teilweise veréinderten Fragestellung und bei den jetzt andersartigen
Anspriichen uns noch keineswegs der Notwendigkeit entziehen,
den Gedanken der Beobachternetze iiber grilsere Gebiete weiter
zu verfolgen.

Neben dieser Erforschung des Vogelzugs fiir ein beschrinktes
Gebiet erweist sich die Schaffung von Zugsmonographien
auf phaenologischer Grundlage fiir eine oder wenige Vogel-
arten im ganzen Verbreitungsgebiet als hochst dankens-
wert. Solche KEinzeldarstellungen fehlen eigentlich noch ganz,
obwohl (fiir Rauchschwalbe u.a.) schone Vorarbeit en, besonders
wieder auf seiten der ungarischen Vogelkundigen, geleistet sind.
Diese Behandlung mufls sich natiirlich auch mit dem zeitlichen Ver-
hiltnis des Zugs der jungen und alten Vogel, der verschiedenen
Rassen (siehe unten) auseinandersetzen, und sie mufs dem ,wo"
des Zuges besondere Aufmerksamkeit zuwenden. Vielversprechende
Ansiitze zu solchen Darstellungen sind durch Geyr voN ScHEWEPPEN-
BURG fiir einige Wiirger und die Zaungrasmiicke gemacht;
er hat gezeigt, dafs Lanius cristatus collurio L. und minor L.
(im Gegensatz zu L. senafor und #dhnlich wie Sylvia curruca L.)
ihre afrikanischen Winterquartiere unter Gstlicher Umgehung des
Mittelmeers aufsuchen, selbst soweit sie aus dem westlichen Europa
kommen. Aehnliche, vorwiegend literarische, Studien mtissen iiber
die Zugsverhiltnisse des Weilsen Storchs, des Kranichs und
anderer Arten ebenfalls noch wichtige Aufschliisse bringen. —
Die niichste Stufe, um in die Gliederung der hin- und her-
wogenden Zugswelle der einzelnen Arten einzudringen, ist der
Versuch, einzelne Siedlungsgemeinschaften herauszu-
greifen, wie es bei Arten mit weitgehender Unterteilung in wohl
unterscheidbare geographische Rassen moglich ist; daher die Auf-
gabe der Vogelwarten und Beobachtungsstationen, Mafse und
Gewichte der Durchzugsvigel nachzupriifen. Swarrs hat wichtige
Aufschliisse tiber die Verteilung der Brut- und Winterquartiere
der neuweltlichen Passerelle éliaea gegeben, und STRESEMANN hat
sehr unerwartete Verhiltnisse im Zug der Rotschwanzwiirger,
Lanius cristatus L., gezeigt: wir sehen z. B., dafs die japanische
Form (superciliosus) beim Zug in ihr Winterquartier (Indochina,
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Sumatra, Java) die Zugwege der chinesischen Form (lucionensis)
und einen Teil des Winterquartiers der Sibirier (cristafus) iiber-
quert. Kbenso beachtlich sind die Untersuchungen desselben Ver-
fassers liber den Zug von Madusebussard (Buteo buleo buteo L.)
und Falkenbussard (Buteo vulpinus intermedius Menzbier).
Dieses Verfahren auf andere gutgegliederte Arten anzuwenden
(Schafstelze!), erweist sich als reizvolle Aufgabe.

Siedlungsgemeinschaften engster Gebiete odersolche
bei nicht gegliederten Arten kénnen nur mit Hilfe der Beringung
nither verfolgt werden. Hs ist ein wahrer Siegeszug, den dieses
1899 durch MorreEnsex begriindete Verfahren angetreten hat:
ziihlen wir doch (nach Drosr, Orn. Monatsber. 37, 1929, 8. 161)
in Europa heute etwa 25 Beringungsstationen, wozu noch wenige
Zientralen in Asien und vor allem das aufserordentlich eifrige
(staatlich organisierte) Netz der Beringer in den Vereinigten Staaten
kommt. Wir kdnnen nun das Schicksal einzelner Gesellschaften
erforschen, erfahren z. B., dafs der Storch in der Regel ziemlich
eng begrenzte Bahnen einhélt und auch (obwohl aus weit verteilten
Brutgebieten kommend) ein ziemlich scharf umschriebenes, miilsig
grofses Winterquartier hat, im Gegensatz zur Waldschnepfe,
die sich etwa aus den Wildern bei Petersburg von Istrien bis
England zerstreut, und im Gegensatz zum Sichler Ungarns, der
sich (wenn die nachgewiesenen Fille keine Ausnahme darstellen)
in alle Richtungen der Windrose verteilt. Wir wollen uns nicht
mit dem Nachweis aufhalten, wie wichtig und aufschlufsreich die
durch die Beringung beschafften Einzeldaten sind; es sei nur noch
darauf hingewiesen, dafs wir mit ihrer Hilfe nun auch iiber den
Verbleib der noch nicht fortpflanzungsfihigen Stiicke spiit geschlechts-~
reifer Arten und iiber andere Besonderheiten Niheres erfahren
werden. Diemonographische Behandlung der einzelnen
Arten auf Grund des angesammelten Materials der
Phaenologie und der individuellen Kennzeichnung
(womit J. ScHENE in Aquila 30/31 fiir Scolopaz rusticola L. begonnen
hat) verspricht die besten Fortschritte. Voraussetzung dafiir ist
die Sichtung des angesammelten Beobachtungsmaterials, wie es der
schon linger geplante Atlas der Beringungsergebnisse hoffentlich
demniichst verwirklichen wird.

Wir verlassen damit das Gebiet der Erforschung von Einzel-
gebiet und Hinzelart und werfen einen Blick auf den Stand der
allgemeinen Fragen. Es will aber betont sein, dafs ein all-
gemeines Vorgehen um den Erfolg betriigen kann: man mulfs sehr
auf das Verhalten der einzelnen Arten achten und ja nicht ver-
allgemeinern, bevor man nicht recht umfassende Unterlagen hat.
Das gilt vor allem fiir das ,wo“ des Zuges. Wir sprechen heut-
zutage nur selten von Zugstralsen, dafiir oft von Leitlinien
(GEvr voN SCHWEPPENBURG), an denen sich die Binzelzugwege wie
beim Uebergang iiber eine Briicke (Kurische Nehrung!) oder



durch einen Engpafs auf kurze Zeit zu Massenzugwegen vereinigen,
um sich nachher wieder zu zerstreuen, wihrend weite Reisen auf
eng bemessenem Gebiet nur selten sind (wie der Zugstralsenzug der
Brandseeschwalbe). Um das Wesen von Leitlinie bezw. Massen-
zugweg klarzustellen, geniigt natiirlich die Beobachtung auf dem-
selben nicht; man muls vielmehr auch an den Punkten aufserhalb
dieses bevorzugten Gebietes Unterlagen zum Vergleich sammeln, wie
es jetzt im nordostlichen Ostpreufsen durch die Vogelwarte Rossitten
geschieht. Das Gegenstiick dazu ist die Frage des Zugs iiber See,
woriiber, wenigstens fiir die Nordsee, das von der Vogelwarte
Helgoland in Anpgriff genommene Beobachternetz Klarheit schaffen
diirfte. Sache solcher Beobachternetze ist es auch, das Wesen des
pgeheimen Vogelzugs® (Tmmyemarx) zu erfassen. Das Flug-
zeug bezw. die Verteilung der Beobachter méchte uns instand
setzen, den vielleicht aufserhalb des gewdhnlichen Durchzugs-
gebietes vorbeigeleiteten Zug nachzuweisen, und das Abhéren der
ndchtlichen Stimmen, erginzt durch regelmiilsiges Absuchen der
erleuchteten Mondscheibe, wird zusammen mit der nétigen Beachtung
der Leuchtfeuer eine gewisse Bestimmung des niichtlichen Durch-
zugs ergeben, wofiir die Anfinge gemacht sind.

Die Hohe des Vogelzugs ist zwar durch eine Reihe #lterer
und peuerer Beobachtungen mit Hilfe gepriifter Schitzungen und
vom Flugzeug aus in den grofsen Ziigen geklirt (MEINERTZHAGEN,
Ibis 1920), doch wird die Anwendung des HEntfernungsmessers
(StrEsEMaNN, Verh. Orn. Ges. Bayern 13), der Doppelbecbachtung
vor dem Monde (Fr. M. Crapman, Aunk 5; Scmiz, Mitt. iiber die
Vogelw. 1926) und die unmittelbare Wahrnehmung von Flugzeug
oder Luftschiff aus noch manche wichtigen Ergiinzungen zu geben
haben ; hat doch F. Groreerrs (Verh. Orn. Ges. Bayern 18) glaubhaft
gemacht, dafs die Luftpumpenversuche von Brrr durchaus nicht
ohne weiteres auf den fliegenden Vogel iibertragen werden diirfen,
bei dem die Durchliiftung viel bedeutender ist als beim ruhenden
Tier. Die Sichtverhiltnisse der Atmosphire wollen in diesem
Zusammenhang ebenfalls beachtet sein. — Die von TrieNemANN iiber
die Geschwindigkeit des Vogelzugs angestellten Beohachtungen
sind auf weitere, mdglichst verschiedene Arten zu iibertragen, und
nach Erfindung des kombinierten Motor- und Segelflugzeugs wird
die unmittelbare Verfolgung der Vigel (wie sie schon Gufr,
Revue fran¢. d’Orn. 1917/18, nicht ohne Krgebnis ausgefiihrt hat)
eine dankbare Untersuchungsmaoglichkeit abgeben. Auch die Vogel-
beringung ist geeignet, weiteres Material (fiir Fliige iiber grofse
Strecken) zu liefern.

Die Einfliisse der Witterung auf den Zug und die
Bedeutung der einzelnen Witterungsfaktoren sind wiederholt
Gegenstand besonderer Studien gewesen. Wenn anch manche
Fille geklirt scheinen, so fehlt es doch noch ginzlich an einer
unumstrittenen Grundlage, wie wir z. B. aus den neuen Arbeiten




von Drosr und GrorssErs entnehmen miissen. Sofern man einen
nennenswerten Zusammenhang anerkennt, ist die Frage, inwieweit
die Sicht, die aerodynamische Beeinflussung durch den Wind, die
Wirkung auf die Nahrungsquellen oder vielleicht auch eine zuniichst
durchaus ritselhafte Empfiinglichkeit des Vogelkorpers fiir gewisse
Wetterfaktoren im Spiele ist. Hier sind alle wirklich positiven
Unterlagen von Wert, wie sie von den nach modernen Gesichts-
punkten arbeitenden Beobachternetzen geliefert werden, wenn nur
dann der genaue Vergleich mit dem meteorologischen Material vor
allem des Aufbruchsgebistes folgt. Wriaorps einleuchtende Unter-
scheidung von Instinkt- und Wettervogeln weist darauf hin, wie
verschieden der Einflufs der Witterung auf die verschiedenen
Arten sein kann.

Die erstaunliche Fihigkeit der Vogel, sich auf dem Zuge
zurechtzufinden, findet naturgemdfs viel Interesse. Die Brief-
tauben fliige (H. Kmmge Swany, Verhandl. VL intern. Orn. Kongrels)
und die Sfters ausgefiihrten Versuche an Schwalben und See-
schwalben, die von der Brut weggefangen und mehr oder
weniger weit entfernt wieder losgelassen wurden, sind grundlegende
Vorarbeiten, die noch viel weiter ausgebaut werden miissen; hier
kann jeder einzelne ohne viel Opfer wichtige Beitriige liefern. Der
unmittelbare Versuch am Zugflug selbst, unterstiitzt durch indi-
viduelle Kennzeichnung, ist besonders von TmizNemasy in Angriff
genommen worden: er liefs Jungstdrche erst dann fliegen, als
alle anderen Storche weggezogen waren und die Vigel ihren Weg
also von sich aus ohne Fithrung erfahrener Altvégel suchen mulsten.
Diese Versuche sind noch lingst nicht abgeschlossen und miissen
woeitergefiihrt werden, sobald man es wieder wagen kann, Storche
in grofserer Menge zu beschaffen, was natiirlich auf erhebliche
Schwierigkeiten stofst. Endlich gilt es, bei Vogeln mit genau
bekannten Zugverhiltnissen (Storch, Kiebitz), Verpflan-
zungen vorzunehmen und dann ihr Schicksal zu verfolgen. Unter
diesem Gesichtspunkt mdchte auch das Ergebnis der friiher erfolgten
Aussetzung von Staren u. a. Zugvogeln in fremden Gebieten
untersucht werden. Erst mit Hilfe solcher Versuche wird es
moglich sein zu beurteilen, inwieweit die geographischen Gegeben-
heiten, besonders in Form der ,Leitlinien® (GEYR VOX SCHWEPPENBURG),
die Wahl der Zugwege beeinflussen, und welcher Anteil einem
ysRichtungsgefiihl® des Zugvogels zukommt. Auch hier diirften
artlich sehr grofse Unterschiede vorhanden sein. Die oft unerhort
feine Reaktion der Zugvigel gegen winzige Helligkeitsunterschiede
(wie man sie besonders am Leuchtturm beobachtet, der schon beim
Licht weniger Sterne seine bannende Wirkung verlieren kann) legt
die grofse Bedeutung des Gesichtssinnes nahe, und die starke
Entwicklung der entsprechenden Gehirnteile gestattet die Annahme,
dafs Gesichtseindriicke von besonderer Wirkung sind, Die Tatsache,
dafs gemiifs obigem Versuch die Jungstbrche auch ohne Fiihrung




der Alten wenigstens die Richtung sehr genau erfassen und dafg
z. B. der junge Kuckuck ohne jede Anleitung bei Nacht den
richtigen Weg einschligt, beweist die grofse Bedeutung des
wBichtungsgefiibls®.

Die Auslésung des Zuges wird beim echten Zugvogel
keineswegs durch die #ufseren Verhiltnisse allein hervorgerufen.
Es ist sicher ein innerer Trieb im Spiel, der mit den anderen
periodischen Erscheinungen des Vogels in engem Verhiltnis steht.
Es gilt, die physiologischen Veréinderungen im Vogelkdrper genauer
kennen zu lernen und in dis Wechselbeziehungen zwischen
Geschlechtstiitigkeit, Mauser und Stoffwechsel einzudringen. Natiirlich
denkt man zuniichst an eine hormonale Wirkung besonders der
Geschlechtsdriisen, und man mufs ihren Zustand bei ziehenden und
nicht ziehenden V§geln morphologisch und histologisch untersuchen,
ebenso den Zustand andrer innersekretorischer Organe wie der
Schilddriise, der Hypophyse und Nebenniere und die Wirkung der
entsprechenden Driisensekrete auf den Vogel experimentell fest-
stellen. Der Fettansatz der Zugvdgel im Herbst (nach GROEBBELS
eine Art physiologischen Kastrationseffektes) ist bei seiner offen-
sichtlichen Bedeutung fiir den Zug (Kraft- und Wirmehaushalt!)
ebenfalls einer genauen Untersuchung zu unterziehen. Die neuer-
dings von den Vogelwarten u. a. gesammelten Angaben iiber Vogel-
gewichte sind in diesem Zusammenhang wichtig. Nach GROEBBELS
ist die Feststellung, ob und welche Vigel mit leerem Magen ziehen,
und der Wechsel der Korpertemperatur ein bedeutsames Mittel,
um {iber Verdauung und Erniihrung Niheres zu erfahren, und er
schliigt fiir die erste Frage zur Erginzung der bisherigen Unter-
suchungen vor, bei Zugvigeln den Gehalt der Magenschleimhaut
an Pepsinvorstufe zu bestimmen. Es ist auch zu erértern, inwieweit
dulsere Verhiltnisse in dieses Getriebe eingreifen, etwa durch
den periodischen Wechsel der Erndhrungsbedingungen oder durch
die Aenderung der Helligkeitsdauer, die vielleicht die Dauner der
Nahrungsaufnahme bestimmt oder unmittelbar den Vogel beeinflufst.
GrorpBELs empfiehlt, an den Abzugsorten der Zugvogel photometrische
und photochemische Untersuchungen vorzunehmen. Es ist jeden-
falls sicher, dafs gerade die Versuche iiber die Auslosung des
Zugtriebes besonders seitens des Physiologen eine grofse Zukunft
haben, — Die phylogenetische Entstehung des Zuges wird
bekanntlich vielfach schon in das Tertifir zuriickverlegt und durch
Ausniitzung des Lebensraumes, Wechsel der Tagesdauer bezw.
Ernihrungsmoglichkeit u. a. zu deuten versucht, was im Hinzelnen
darzustellen zu viel Platz in Anspruch nehmen wiirde. Vorzeitliche
Geographie, Wetterkunde und Biologie miissen weiter ausgebaut
werden, um sicherere Grundlagen fiir die zunéichst bekanntlich oft
weit auseinandergehenden Anschauungen zu erhalten.

Es konnten nur ganz kurze Streiflichter sein, die wir auf den
allgemeinen Stand der wichtigeren Fragen und auf die wesentlichen
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Aufgaben geworfen haben. Wir fassen diese hier nochmals zu-
sammen :

1. Aufstellung von Zugskalendern durch fortlaufende,
jahrlich wiederholte Beobachtungen a) fiir einzelne Punkte, b) fir
grofsere Gebiete und c¢) fiir einzelne Arten im ganzen Gebiet
ihrer Verbreitung. Streng durchorganisierte Beobachter-
netze, erginzt durch Heranziehung alterer Daten, diirften am
besten zum Ziel fiihren. Die Kinzelzugwege sind durch den
Zugverlauf der geographischen Rassen und durch die Vogelbe-
. ringung — jetzt die néchstliegende und dankbarste Aufgabe
der Vogelwarten — zu ermitteln. Die Ergebnisse von Phinologie
und individueller Kennzeichnung miissen durch Zusammenfassung
verwertbar und in monographische Darstellung (einzelner
Gebiete oder einzelner Arten) gebracht werden.

2. Die Verteilung der Zugswege im allgemeinen wird
am besten durch Beobachternetze untersucht, die nicht nur be-
vorzugte Plitze, sondern auch solche von weniger verlockender
Beobachtungsmoglichkeit (See, Hochgebirge, Wiiste) einzubeziehen
haben.

3. Die Ermittlungen iiber die Héhe des Vogelzugs sind durch
Sammlungen weiterer Daten (vom Flugzeug aus, durch Entfernungs-
messer und Doppelbeobachtung vor dem Monde) zu ergiinzen,
ebenso die bisherigen Feststellungen iiber die Geschwindigkeit.

4. Eine mdglichst sorgfiiltige Beobachtungstiitigkeit eines Netzes
geschulter Kriifte und fachgemiifse Vergleichung der Zug- und
Wetterkarten bezw. -daten mufs auch weiterhin die Bedeutung
der Witterungseinfliisse auf den Zug za ermitteln suchen.

5. Das Zurechtfinden der Zugvigel mufs untersucht
werden a) durch planmifsige Versuche an Brieftauben und an
von der Brut weggefangenen und entfernt ausgesetzten Wildvogeln,
b) durch Versuche an den ziehenden Vigeln selbst (Storchversuch
von Tarmvemany, auch bei anderen Arten und unter anderen Um-
stiinden auszufiihren; Verpflanzung von Zugvogeln). Die bisher
fehlgeschlagenen bzw. nicht befriedigenden Untersuchungen iiber
gewisse Organe, die bei der Orientierung eine Rolle spielen kinnten,
sind fortzusetzen, soweit sich ftir eine solche Losungsméoglichkeit
Anhaltspunkte ergeben.

6. Um die inneren Ursachen der Ausléosung des
Zugtriebes zu kliren, gilt es, die Inkretdriisen zu den ver-
schiedenen Zeiten histologisch zu untersuchen und die Wirkung
ihrer Sekrete durch Fiitterung zu erproben. Die Beziehungen
zwischen Mauser, Geschlechtstitigkeit, Stoffwechsel und Zug sind
auch weiterhin aufmerksam zu verfolgen. Der wechselnde Stand
der Reservestoffe (Fett, Glykogen, Reserveeiweils) und seine Be-
ziehungen zum Zugtrieb sind zu untersuchen. Unter demselben
Gesichtspunkt sind die Korpergewichte, die Feststellung der
Nahrungsaufnahme des Zugvogels (voller oder leerer Magenl),
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Kérpertemperatur des Zugvogels u.a. von Wichtigkeit (s. GrorssrLs,
Verh. Orn. Ges. Bay. 1928, wo diese Fragen genauer formuliert
sind). — Um die Einfliisse diufserer Ursachen auf die Aus-
16sung des Zugtriebs zu beurteilen, gilt es, die Versuche iiber die
Bedeutung der Tagesdauer fiir Zugvigel (Roway) weiterzufiihren
und vergleichende photometrische und photochemische Messungen
an den Ankunfts- bezw. Abzugsorten vorzunehmen.

7. Die Kenntnisse der paldogeographischen, palioklimatischen,
paléobiologischen und paldontologischen Befunde aus Diluvium,
Tertidr (und Kreidezeit?) sind mit den Erfahrungen des Vogelzugs
von heute in Einklang zu bringen, um die Entstehung der
Vogelwanderungen zu erkléren.

Es ist ein grofser Aufgabenkreis, auf den hier zum Teil nur
andeutungsweise hingewiesen wurde. Die Beantwortung der an-
geschnittenen Fragen ist nicht nur Sache von Geschick und Tat-
kraft, sondern sie setzt fiir gewisse Punkte dazu noch erhebliche
Mittel, gute Ausstattung mit Apparaten und giinstige Raumver-
hilltnisse voraus, also Bedingungen, wie sie zur Zeit bei kaum
einer Vogelwarte erfiillt sind, selbst nicht bei ganz bekannten
Anstalten dieser Art. Dann darf auch nicht iibersehen werden,
dafs die Vogelwarten durch die Werbungs- und Bildungstiitigkeit
(in ibren Schausammlungen, in der Presse usw.) und durch nahe-
liegende, mit dem Vogelzug nicht zusammenhingende Aufgaben
6kologischer u. a. Art sehr in Anspruch genommen sind und sich
also nur zum Teil der Vogelzugsforschung widmen kiénnen. Gerade
deswegen bietet sich fiir alle Kenner und fiir die Beobachter, die
ihre Krifte richtig einzuschitzen wissen, eine giinstige Gelegenheit
zu nutzbringender Betitigung, wie dies einst von H. Waaorn
(Was kann der Vogelkenner wund Vogelfreund tun, um der
Wissenschaft zu helfen? J. f. Orn. 1924) ausgefiihrt worden ist.
Wer also seine Beobachtungsarbeit in den Dienst der Forschung
stellen und das Angenehme mit dem Niitzlichen verbinden will,
wende sich an die Vogelwarten oder entsprechende Anstalten, die
von dieser Mitarbeit gerne Gebrauch machen.

Zum Schlufs eine Uebersicht iiber die dem Vogelzug im ganzen be-
handelnden Arbeiten, die ein Bild von dem pgegenwiirtigen Stand geben:
E. Harviscr, Der Vogelzug im Lichte der modernen Forschung. Leipzig 1929, —
F. von Ligoawus, Die Ritsel des Vogelzugs. 3. Aufl. Langensalza, 1929, Derselbe,
Zugvogel und Vogelzug. Verstindliche Wissenschaft VII, Berlin 1929. —
J. Scueng, Das Experiment in der Vogelzugforschung. Ber. V. intern. Orn.
Kongrefs Berlin 1910. — E. Scniiz, Der Vogelzug. Aus der Heimat 42, 1929,
8. 6. — A, L. Tromsox, Problems of Bird Migration. London 1926. — H. WacHs,
Die Wanderungen der Vigel. Ergebnisse der Biologie I 1926. — A. WEIMORE,
The Migration of Birds. Cambridge U. 8. A. 1927.
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