27

Mitt. dtsch. malakozool. Ges. | 112 27-49 Frankfurt a. M., April 2025

Zur Okologie, Biologie und Gefihrdung von Pomatias elegans (O. F. MULLER 1774)
in Nordhessen und Westthiiringen (Gastropoda: Pomatiidae)

KLAUS BOGON

Abstract: During the mapping of Pomatias elegans (O. F. MULLER 1774) in northern Hesse and western Thurin-
gia from April 2022 to October 2024, investigations were also carried out on ecology, morphology of shell and
operculum, biology, settlement density and hibernation. In addition, active and passive dispersal of P. elegans is
discussed and passive dispersal due to flood events is reconstructed using the example of an isolated occurrence.
Predators (small mammals) and threats to habitats are reported and the findings are documented with photos.
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Zusammenfassung: Bei der Kartierung von Pomatias elegans (O. F. MULLER 1774) in Nordhessen und Westthii-
ringen von April 2022 bis Oktober 2024 wurden auch Untersuchungen zur Okologie, Morphologie von Gehéuse
und Operculum, Biologie, Siedlungsdichte und Uberwinterung durchgefiihrt. Dariiber hinaus wird auf aktive und
passive Ausbreitung von P. elegans eingegangen und die passive Ausbreitung durch Hochwasserereignisse am
Beispiel eines isolierten Vorkommens rekonstruiert sowie iiber Pradatoren (Kleinsduger) und Gefdahrdung der Le-
bensrdaume berichtet und die Erkenntnisse durch Fotos dokumentiert.

Einleitung

Auf Grundlage der Kartierung von Pomatias elegans (O. F. MULLER 1774) in Nordhessen und West-
thiirigen in den Jahren 2022 bis 2024 bot sich die Moglichkeit, liber eine Kartierung hinausgehende
Untersuchungen durchzufiihren. Dies wurde dadurch begiinstigt, dass zwei der Vorkommen in einer
Entfernung von ca. 6 km zum Wohnort des Autors liegen und deshalb kurzfristig zu erreichen waren.
Ausfiihrliche Beschreibungen zu den hier genannten Vorkommen finden sich entsprechend in BOGON
(2025).

Okologie im Untersuchungsgebiet

Im Mittelmeerraum ist Pomatias elegans allgemein verbreitet, jedoch in Mitteldeutschland auf warme,
lichte Laubwalder, die auf kalk- oder basenreichem Untergrund stocken, angewiesen. Im Untersu-
chungsgebiet siedelt sie insbesondere an warmen siid-, siidwest- und westexponierten Waldsdumen,
wobei sie in angrenzenden Hangbereichen mit offenen Waldgesellschaften (Primérlebensraum, ehemals
Niederwilder) vorkommt und nur selten auch in sehr lichten Gipfelbereichen zu finden ist. Die mittleren
Jahrestemperaturen betragen im Warmetal bei Zierenberg 8,1-9,0 °C, im Werratal bei Werleshausen
8,5-9,5 °C, im Bereich von Wanfried 7,1-9,0 °C und bei Treffurt, Falken und Frankenroda 7,4-9,0 °C.
Dies zeigt, dass die Vorkommen von P. elegans in Nordhessen und Westhiiringen durch ein vergleichs-
weise mildes Klima gekennzeichnet sind. Die siidexponierten Muschelkalk-Steillagen des Werratals
sind zudem von einem trockenwarmen Kleinklima begiinstigt. Insbesondere am Boden der Waldsdume
und in lichten Waldbesténden der Steilhénge entstehen durch die Sonneneinstrahlung warme kleinkli-
matische Bedingungen, die den Lebensraumanspriichen der P. elegans entsprechen. Auffallend ist das
oft sympatrische Vorkommen mit der Waldgrille (Nemobius sylvestris). Dies wird auch von PFEIFFER
& RENKER (2011) bestitigt, die zusammenfassend feststellen, dass der bevorzugte Lebensraum der
Waldgrille trockenwarme, besonnte Waldrénder sind, unter denen eine Falllaubschicht zu finden ist. Bei
anhaltender Trockenheit hélt sich P. elegans nach eigenen Beobachtungen oberhalb des Mulmbereichs
unter lockeren Laubauflagen und dem Boden aufliegenden Blattrosetten von Pflanzen auf. Halt die Tro-
ckenheit ldnger an, so graben sich die Tiere, wenn moglich, tiefer in die Mulmschicht ein. Ist keine
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vorhanden, suchen sie kleine Bodenvertiefungen auf, wo nach Niederschlag Restfeuchtigkeit langer er-
halten bleibt, wodurch es zu Ansammlungen weniger Tiere kommt. Dort, wo ein Eingraben wegen zu
festen Bodens (z. B. ehemaliges Steinbruchgeldnde am Halbesberg) nicht moglich war, fand der Autor
mehrere Tiere im Pflanzendickicht von Felsen-Fetthenne (Sedum rupestre), die vermutlich durch Gar-
tenabfille angesalbt wurde, und auch in den niedrigen Hohlriumen unter dem Boden aufliegenden fla-
chen Kalksteinplatten (Muschelkalk) sowie in den Spaltensystemen des Kalkschotters am Hangfull der
Felsen. Dicke Laubauflagen werden nach eigenen Beobachtungen von P. elegans gemieden, insbeson-
dere solche, die in der untersten Schicht mit Pilzmyzel durchsetzt und mit dem darunter liegenden Boden
verfilzt und verbacken sind. An steilen Wegbdschungen mit Laubauflage halten sich die Tiere nach
anhaltender Trockenheit jedoch oft im Ubergangsbereich der ausgetrockneten, locker abgelagerten
Laubschicht zu dickeren, noch feuchten Laublagen auf.

Abb. 1: Verschiedene typische Lebensrdaume von Pomatias elegans. A: Lichter Buschwald am Heuberg im Net-
ratal mit Bestinden der Weilen Schwalbenwurz (Vincetoxicum hirundinaria) auf sehr humusreichen Boden. B:
An der B7 liegende Stralen- und Waldwegbdschung am Ful3 des Hiippelsbergs bei Datterode. C: Niederwald an
der Plesse bei Wanfried. D: Niederwald am Steilhang des Muhlienberges im Karnberg-Gebiet. E: Waldwegbo-
schung mit Laubauflage am Hiippelsberg. F: Warmer Waldsaum am Breiten Berg bei Frankenroda (alle Fotos:
K. BOGON).
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Die Untersuchungen zeigen, dass P. elegans im Untersuchungsgebiet vorwiegend warme Waldsdume
und Wegboschungen an Waldwegen besiedelt. Befinden sich direkt anschlieend lichte, offene Wald-
gesellschaften in steiler Hanglage, die aus einer historischen Nieder- oder Mittelwaldbewirtschaftung
hervorgegangen sind, so trifft man die Art in der Regel in hoher Siedlungsdichte an. Hier findet die
warmeliebende Art ihr klimatisches Optimum insbesondere in siidwestexponierten steilen Hanglagen
mit einem Boschungswinkel von ca. 30° bis 40°, die gegeniiber Kuppen- und Tallagen auch nachts wiér-
mer sind. Dies spiegelt sich auch in der deutlichen Abnahme der Siedlungsdichte auf den Bergkuppen
wider bzw. unterstreicht die klimatischen Vorziige der Steilhdnge. Dariiber hinaus wurde deutlich, dass
P. elegans auch sehr unterschiedliche Kleinsthabitate nutzt, z. B. das Liickensystem von Kalkschotter,
unter Kiefernnadelstreu und unter Kalkmoosen im lichten Kiefernwald (BOGON 2025). Dies lasst auf
eine breite Anpassungsfahigkeit in der Nutzung von Kleinstbiotopen schlielen.

Bei der Kartierung von P. elegans in Nordhessen und Westthiirigen in den Jahren 2022 bis 2024 wurden
auch die Hohenlagen der einzelnen Fundnachweise ermittelt (BOGON 2025). Die Hohenverbreitungs-
grenze liegt nach ANT (1963) in Nordwestdeutschland bei 400 m. Dies wird auch durch die Untersu-
chungen an zehn Vorkommen der Art im Gebiet der Mittleren Leine (Niedersachsen) durch NOTTBOHM
(1979) bestitigt. Die von ANT (1957) aufgefiihrten Vorkommen in Westfalen liegen nach Uberpriifung
unter 300 m. Bei der hiesigen Kartierung lagen die meisten Fundorte ebenfalls unter 400 m, was mehr
den tatsdchlichen Hohenlagen der hiesigen Mittelgebirge entspricht. Nur im Bereich der Fundorte ,,Keu-
delskuppe, Blesse, Konstein, Kurze Kohre und Mainzer Kopfe® wurden auch Hohenlagen {iber 400 m
(siche Fundorttabelle in BOGON 2025) bis maximal 479 m festgestellt. In der Schweiz kommt sie haupt-
sdchlich in Héhenlagen von 300 bis 700 m vor (BOSCHI 2011).

Insgesamt wurde Pomatias elegans an 392 Sammelpunkten nachgewiesen (Abb. 2). Davon befinden
sich 33 Sammelpunkte (8,42 %) im Bereich von 100 bis 200 Héhenmetern. Der grofte Anteil der Nach-
weise befindet sich mit 205 Sammelpunkten (52,30 %) zwischen 200 und 300 m NN. Im Bereich von
300 bis 400 m Hohe liegt die zweitgrofite Anzahl von Sammelpunkten mit 130 Nachweisen (33,16 %).
In der Hohenlage von 400 bis 500 m wurde die Art noch an 24 Sammelpunkten (6,12 %) nachgewiesen.
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Abb. 2: Hohenverteilung der 392 relativ (%) 8,42 523 33,16 6,12
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Wesentlicher als die Hohenlage scheint die Exposition des Lebensraumes und das damit verbundene
Kleinklima fiir die thermophile Art zu sein. Durch die Untersuchungen wurde deutlich, dass Waldréander
und deren Sdume wichtige Lebensrdume fiir P. elegans darstellen, eine aktive Ausbreitung entlang an
diesen sehr wahrscheinlich ist, vorausgesetzt, sie sind durch Siid- und Westexposition wirmebegiinstigt.
Gleiches gilt auch fiir Béschungen an Forstwegen, die eine direkte Vernetzung zu lichten Waldbestén-
den in Form von Niederwéldern (Primérlebensraum) insbesondere in Hanglagen darstellen.

Morphologie von Gehiuse, Operculum und Fuf3sohle
Das konische, dickwandige, ausgewachsene Gehduse mit 4%2 bis 5 Umgéngen ist bis auf die ersten zwei
Umginge des glatten Embryonalgehiuses von einer gitterartigen Struktur bedeckt. Die Langsstreifen

dieser Struktur sind wesentlich breiter als die Querstreifen. Der Mundsaum ist einfach, die Miindung
fast kreisrund und nur im Bereich der Columellaris gerade ausgebildet (BOGON 1990). Der Nabel ist
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spaltformig und meistens mit Erdpartikeln verschlossen. Die Gehédusefarbung kann sehr unterschiedlich
sein. So gibt es z. B. Populationen mit gelblichen (elfenbeinfarbigen) Geh&usen, bei denen nur einige
Zuwachsstreifen dunkler bzw. heller gefarbt sind, jedoch ohne jegliche farbige Spiralstreifen (z. B. die
Vorkommen im Warmetal bei Zierenberg), wihrend die Vorkommen im Bereich des Werratales mit
wenigen Ausnahmen ein wesentlich groferes Farbspektrum und Spiralstreifen aufweisen.

Anzahl der Umgénge 1-5

Abb. 3: Gehdusequerschnitt und die Vielfalt der Farbvariationen bei Pomatias elegans.

Im Ruhezustand ist das Pomatias-Gehduse mit einem Deckel (Operculum) verschlossen, der sich auf
dem FuBriicken befindet (Abb. 4). Der Aufbau des Operculums besteht aus einer durchsichtigen, diin-
nen, gelbbraunen sowie flexiblen Conchinschicht, die mit dem FuBriicken von P. elegans an der An-
satzstelle (Nucleus) der Operculumscheibe verbunden ist und die Deckelinnenseite bildet. Diese Con-
chinschicht wiederum ist mit der aus Kalziumkarbonat bestehender Verschlussplatte verbunden. Im Be-
reich des konvexen Aullenrandes dieser Kalkplatte ist sie durch eine mittig liegende konkave Vertiefung
gekennzeichnet. Der an der Spindel (Columella) relativ geradlinig verlaufende Rand der Kalkplatte be-
steht aus einer stirker verkalkten Lamelle (Kallus). Die Dicke des Operculums liegt bei einem ausge-
wachsenen Tier nach Messungen im Bereich des Nucleus bei 0,2 mm, am dickeren Rand am Kallus bei
0,60-0,75 mm und an dem gegeniiberliegenden konvexen Auflenrand 0,40-0,45 mm. Betrachtet man ein
ilteres Operculum, dem die Conchinschicht fehlt, auf der AuBlenseite liegend mit dem Binokular, so ist
deutlich zu sehen, dass die Flache der Innenseite kleiner als die der Aul3enseite ist. Bei intakter Con-
chinschicht ist zu erkennen, dass diese nur im Bereich des konvexen Randes die Deckelauf3enseite iiber-
ragt (Abb. 4C). Beim Zuriickziehen des Operculums zum VerschlieBen der Miindung wird diese flexible
Conchinlippe beim Beriihren der Miindungsinnenwand automatisch umgeklappt und dichtet den schma-
len Spalt zwischen der Gehduse-Miindungswand und dem Auflenrand des Operculums ab. Eine weitere
Conchinlippe verléduft parallel zum columellaren Kallus, steht rechtwinklig zur Operculum-Innenseite
(Abb. 4D) und ist liber den Riicken des Hinterfules mit der Schnecke verbunden und liegt am Kdrper
an. Durch die V-formige Ausbildung des columellaren Kallus ist der Querschnitt des Hohlraumes zur
Miindungsinnenwand auffallend groB3 und auch mit der konkaven Vertiefung (Nut) im konvexen Au-
Benrand an beiden Enden verbunden. (Abb. 4A). Die diinne Conchinlamelle am konvexen Aullenrand
der Kalkplatte ist im frischen Zustand zunéchst hellgelb, spiter auch rotbraun gefarbt und bei &lteren
Exemplaren oft ausgefranst. Dies ist dem reflexartigen, durch Stérungen verursachten Schliefen des
Operculums geschuldet, wodurch nicht selten Pflanzenteile und Bodenstreu zwischen Operculum und
Miindungsrand eingeklemmt werden und dies zu Beschiddigung der Lamelle fithren kann.

Wiéhrend der Wachstumsphasen des Tieres wird die Gehdusemiindung gleichméfig erweitert und ver-
groBert. Diese Bauweise erfihrt zur endgiiltigen Fertigstellung des Gehiuses eine unverkennbare An-
derung (Abb. 5). Der Miindungsinnenrand erweitert sich im Winkel von ca. 18° im Bereich des konve-
xen Miindungsbereichs. Im gegeniiberliegenden Bereich der Columellaris erweitert sich die Miindung
dachformig in einem Winkel von 45° anliegend an der Gehduseaulenwand (Abb. 5A). Dies begrenzt
die Eintauchtiefe des Operculums im Bereich der Columellaris, sodass es nur so weit in diesem Miin-
dungsbereich eintauchen kann, bis es mit dem Miindungsrand biindig ist bzw. knapp darunter zu liegen
kommt. Durch diese Konstellation ergibt sich ein begrenzter Bewegungsspielraum zur Positionierung
des Operculums. Wird dies am konvexen Miindungsrand weiter abgesenkt, so hebt es sich an der ge-
geniiber liegenden Columellaris zwangsweise automatisch tiber den Miindungsrand nach oben, bis sich
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ein Spalt (ZA1) zum V-férmigen Innenraum des Kallus bildet, {iber dem die Sauerstoffzufuhr zum At-
men in den Gehéduseinnenraum ermdglicht wird (Abb. 4G). Eine mdgliche These ist, dass die am Korper
anliegende Conchinlippe (Dichtlippe) dem Tier ein aktives Offnen und SchlieBen der Spaltdffnung im
Kallusbereich durch Losen bzw. Andriicken an die Gehduseinnenwand erst ermdglicht (Abb. 5C).
Denkbar ist, dass auch bei geschlossenem Deckel iiber den verbleibenden Spalt oberhalb der umlaufen-
den Dichtlippe, iiber den offenen Bereich der konkaven Nut und dem Deckelspalt (ZA2) ein Luftaus-
tausch moglich ist.

Abb. 4: Operculum von Pomatias elegans. A: Teilansicht des Operculum (Kallus) und der in diesem Bereich am
Korper anliegenden braunen, aus Conchin bestehenden Dichtlippe (rot abgegrenzt) sowie der dariiber liegende
Kallusbereich. B: Einblick durch das aufgeschliffene Leergehduse auf das Operculum. Die Pfeile weisen auf die
senkrecht abstehende, aus Conchin bestehende Dichtlippe. C: Operculum AuBenseite: Ausgehend vom Nucleus
(dunkles Zentrum) zeigen die dunklen exzentrischen Zuwachsstreifen die Wachstumsperioden an. D: Die Oper-
culum-Innenseite ist mit der aufliegenden iiberstehenden Conchinschicht am Nucleus verbunden. Die Pfeile zeigen
den Ausdehnungsbereich der bei ,,B“ genannten Dichtlippe. E: Ohne Conchinschicht ist der konvexe Auflenrand
der Innenseite des Operculum deutlich kleiner als der Rand der AuBenseite. Hierdurch entsteht der ndtige Raum,
der zum automatischen Umklappen der Dichtlippe nétig ist. F: An diesem leicht gedffneten leeren Gehéuse ist die
umgeklappte Dichtlippe noch vorhanden. G: Zum Wachstumsende bildet P. elegans im Bereich der Columellaris
eine mehr oder weniger erhabene Lamelle aus, sodass ein dauerhafter Offnungsspalt entsteht.

Kallus Operculum konkave Nut

45 ° Absatz

Abb. 5: Gehdusequerschnitt mit Operculum. A. Erweiterung des ausgewachsenen Gehéduses im Bereich des kon-
vexen Miindungsrandes auf den letzten 3 mm um ca. 18° und im Bereich der Columellaris von ca. 45°. B. Die
Absatzschrige von ca. 45° reguliert die absolute Eintauchtiefe des Operculums auf dieser Seite. C. Schematischer
Gehédusequerschnitt durch den oberen Miindungsbereich zur Lage und Funktion des Operculums. Die Dichtlippe
a entlang des Kallus kann aktiv gedffnet und geschlossen werden, wihrend die Dichtlippe b durch das Zuriickzie-
hen in die Miindung mechanisch geschlossen wird. Die schwarz gekennzeichneten Pfeile zeigen auf Spaltéffnun-
gen zur konkaven Nut des Operculum-AuBenrandes und dem Kallus-Innenraum, sodass diese durch Offnen der
Dichtlippe a zur Zufuhr von Atemluft (ZA) genutzt werden konnen.
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Betrachtet man P. elegans bei der Fortbewegung, so fillt auf, dass diese sich nicht gleichméBig gleitend
durch wellenartige Bewegungen der Fufisohle wie andere Gehduseschnecken oder Nacktschnecken fort-
bewegt, sondern es scheint eher eine unsichere, schwankende Fortbewegung zu sein. Dies liegt daran,
dass die FuBlsohle aus einer linken und einer rechten Langshilfte besteht, die abwechselnd zur Fortbe-
wegung genutzt werden (Abb. 6).

Abb. 6: Die Fulisohle von P. elegans ist durch eine Langsfurche zweigeteilt. Die Fortbewegung geschieht folgen-
dermafien: Die linke FuBhélfte wird von hinten beginnend noch vorne abgeldst (A), anschlieBend nach vorne ge-
schoben (B), ganzflachig aufgesetzt und die rechte FuBBhélfte abgehoben (C). Auch diese wird nach vorne gescho-
ben, abgesetzt (D) usw. Hierdurch entsteht eine langsam schreitende, schwankende Fortbewegung.

Biologie

Wihrend der Aktivititsphase von April bis Oktober sind die Tiere bei ansteigender Luftfeuchtigkeit
(Regenwetter) bei ihren Aktivtiten zu beobachten. RegelméBig sind dann auch kopulierende Paare der
getrenntgeschlechtlichen Art anzutreffen. LOGLISCI (1908) berichtet von Sexualdimorphismus, wobei
das Gehéduse der Méannchen kleiner, der letzte Umgang schmaler und die Miindungs6ffnung ebenfalls
kleiner als bei den Weibchen ist (Abb. 7). Da sich diese Merkmale nach eigenen Beobachtungen im
Lebensraum bei sich paarenden Tieren jedoch nicht immer so markant darstellten, dass diese sofort zu
erkennen waren, wurde eine messtechnische Uberpriifung der Gehiuse von in Paarung angetroffenen
Tieren angestrebt, zumal ein signifikanter GroBenunterschied nur selten festgestellt wurde (Abb. 8).

Weibchen SN Mdnnchen

Abb. 7: Die Gehéduseunterschiede von Weibchen und Ménnchen sind nicht immer so deutlich zu erkennen. Beim
Weibchen ist der Gehduseauf3enrand konvex und beim Ménnchen fast gerade ausgebildet.

Durch vorangegangene Vergleichsmessungen an einer Serie von Leergehdusen nach der klassischen
und modifizierten Methode wurde ein Umrechnungsfaktor ermittelt, um die tatsdchliche Gehdusebreite
zu errechnen. Nach Regenwetter wurde gezielt nach kopulierenden P. elegans gesucht, die Gehéduse der
gefundenen Paare (insgesamt 48 Paare) vor Ort vermessen, die Messdaten erfasst und nach der Ex-
kursion per Exceltabelle ausgewertet. Angefangen von der kleinsten ermittelten Differenz von 0,06 mm
wurden die MaBe in Schritten von 0,4 mm ausgewertet. Daraus ergab sich bei der Gehdusehthe eine
Einteilung in sechs Gruppen (wobei die Gruppe 6 auf eine Differenz von 0,6 mm ausgeweitet wurde)
und bei der Gehdusebreite in vier Gruppen.

Bei 18 Paaren lag der GroBenunterschied in der Gehdusehdhe im Bereich von 0-0,4 mm. Neun Paare
hatten einen Unterschied in der Grofle von 0,4-0,8 mm. Der Unterschied von 0,8-1,2 mm betraf sieben
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Paare und der von 1,2-1,6 mm ebenfalls sieben Paare. Ein Unterschied von 1,6-2,0 mm wurde bei finf
Paaren und der von 2,0-2,6 mm nur noch bei zwei Paaren ermittelt (Abb. 9).

Breite

Abb. 8: Um moglichst genaue Messdaten im Biotop zu erhalten, wurden diese mit einer digitalen Schieblehre
(Messschieber) mit 0,01 mm Messgenauigkeit durchgefiihrt. Da die Messung der Gehédusebreite durch die erheb-
lich nach auflen iiberstehende Miindung beziiglich der Breitenmessung im Gelidnde nicht sicher gewahrleistet ist,
wurde zwecks Vergleichbarkeit der Daten und um Messfehler zu vermeiden die klassische Messmethode der Ge-
héuse ,,Hohe/Breite” bei der Breitenmessung von der Zweipunkt-Messung (A) auf eine Dreipunkt-Messung (B)
modifiziert. Durch die Auflagepunkte am Miindungsauflenrand und am letzten Umgang wird das zu messende
Gehause fixiert, wodurch keine Messfehler bei der Messung der Breite entstehen.

Differenzen der Gehdusehohe

g von Tier 1 zu Tier 2 der vermessenen 48 Paare

A

g 40

§ 35

2 30

g 25

S 20

5 15

= 10

§ o 1 I I i

0,00 - 0,40 - 0,80 - 1,20 - 1,60 - 2,00 -
040mm 0,80mm 120mm 1,60mm 2,00 mm 2,60 mm

M absolut 18 9 7 7 5 2
m relativ (%) 37,5 18,75 14,58 14,58 10,42 4,17

Abb. 9: Ergebnisse der Differenzmessungen (Gehdusehdhe) in Schritten von 0,4 mm bei sich paarenden Tieren.
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Bei den gleichen 48 Paaren wurde auch die Differenz der Gehéusebreite vermessen. In der ersten
Gruppe mit einem Breitenunterschied von 0-0,4 mm wurden 24 Paare erfasst, was 50 % der gemessen-
en Paare entspricht. In der Gruppe von 0,4-0,8 mm waren es 13 Paare. Bei zehn Paaren lag die Differenz
bei 0,8-1,2 mm und nur bei einem Paar im Bereich von 1,2-1,6 mm (Abb. 10).

Differenzen der Gehdusebreite
von Tier 1 zu Tier 2 der vermessenen 48 Paare
60
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, [] -

0,00 - 0,40 mm 0,40 - 0,80 mm 0,80 - 1,20 mm 1,20 - 1,60 mm
M absolut 24 13 10 1
m relativ (%) 50 27,09 20,83 2,08

Anzahl der vermessenen Paare
o

Abb. 10: Ergebnisse der Differenzmessungen (Gehédusebreite) in Schritten von 0,4 mm bei sich paarenden Tieren.

Das vorliegende Ergebnis zeigt, dass es Paare mit signifikanten GréBenunterschieden gibt, die bei den
meisten Paaren (iiber 50 %) jedoch in einem Bereich liegen, der sich optisch nicht markant darstellt. Die
Ergebnisse decken sich mit denen von JORDAENS & al. (2001). In ihrer Arbeit bestitigen sie auch den
Sexualdimorphismus (Weibchen etwas grofer und breiter als Méannchen), merken jedoch an: ,,Aller-
dings sind die Unterschiede zwischen den Geschlechtern jedoch sehr subtil und die Individuen lassen
sich nicht nur anhand der Gehdusemerkmale bestimmen.*

Zur Fortpflanzung steuert nach meinen Beobachtungen das Méannchen auf ein Weibchen mit schrig
geoffnetem Operculum zu. Ob das Weibchen den Sexualpartner mit Pheromonen anlockt, ist denkbar,
jedoch noch nicht untersucht worden. Das Méannchen saugt sich mit der FuB3sohle am Gehausedach des
Weibchens fest, dessen Gehdusemiindung weiter in einem Winkel von ca. 30° gedffnet bleibt (Abb. 11).
Durch weitere Anstrengungen des Mannchens wird das Gehduse des Weibchens mit der Unterseite nach
oben positioniert und in dieser Lage gehalten (stabilisiert), danach der Penis in das Gehéduseinnere ein-
gefiihrt, der wahrend der Paarungszeit (ca. 15 Minuten) als diinner weiB3er Schlauch zu erkennen ist. Auf
dem rechten Bild in Abb. 11 ist ein Paar zu sehen, das auf einer ebenen Unterlage die Kopulation durch-
fiihrt. Ein Optimum bei der Paarungsvorbereitung wird wohl erreicht, wenn beide Gehduse so ausge-
richtet sind, dass das Méannchen den dulleren vorderen Rand seines Gehiuses iiber den dufleren Rand
des Weibchen-Gehduses platzieren kann. Dies verhindert, dass bei einer plotzlichen Storung der Paa-
rung und der damit verbundenen reflexartigen SchlieBung des Deckels (Operculum) durch das Weib-
chen das Begattungsorgan des Ménnchens eingeklemmt und verletzt wird.

Abb. 11: Beispiele zum Paarungsverhalten. A: Durch die FuBisohle hélt das Ménnchen das Weibchen in Position.
B: Paarung beendet, Penis zuriickgezogen. C: Optimale Ausrichtung der Gehduse zur Paarung.
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Die kugeligen Eier von 2 mm Durchmesser werden nach KILIAN (1951) einzeln zerstreut im lockeren Erd-
reich abgelegt. Die frisch gelegten Eier sind von einer Schleimhiille umgeben, an der bei Kontakt Erdkriimel
und andere Partikel festhaften (Abb. 12). Das Auftreten einer gro3en Zahl von 2 mm groflen Jungschnecken
im Friihjahr lisst auf eine Uberwinterung der Eier schlieBen. Beim Sieben von Bodenmaterial am 4.4.2023
und 24.2.2024 (siche Abb. 18) befanden sich im Feinmaterial neben Jungtieren aus dem vorangegangenen
Jahr auch kugelige Molluskeneier von 2 mm Durchmesser (Abb. 12A). Beim Entfernen der anhaftenden
Erdpartikel mithilfe eines weichen breiten Haarpinsels und Wasser 16ste sich auch ein Teil der sehr diinnen
Auflenhaut ab, die schlieBlich ganz entfernt wurde. Unter dem Binokular fiel sofort die Bewegung des Emb-
ryos unter der nun genarbten Oberfliche des Eies auf. Um die Lichtbrechung der genarbten Auflenhiille
aufzuheben, tiberfithrte der Autor das Ei in eine mit Wasser gefiillte Petrischale. Dadurch bekommt man
einen klareren Blick auf die breite gallertartige Hiille und den in der eiweillreichen Nahrfliissigkeit sich be-
wegenden Embryo (Veligerlarve, vergleiche auch Abb. 2 in KILIAN 1951). Das Volumen der gallertartigen
Eihiille betragt nach Berechnungen des Autors auf der Grundlage der Abbildung 56 % und dementsprechend
der Innenraum mit der Nahrfliissigkeit 44 %. Nach CREEK (1951) ernéhrt sich der Embryo vorwiegend von
dieser gallertartigen, dicken Eihiille. Das frisch geschliipfte Jungtier hat eine Gehausebreite von 2-2,4 mm
und besitzt ca. zwei Embryonalwindungen. Die Lebenserwartung liegt bei 4-5 Jahren, wobei das Gehéuse
eine Hohe von 13-16 mm und eine Gehéusebreite von 9-11,5 mm mit 472-5 Umgéngen erreicht.

Abb. 12: Eier von Pomatias elegans. A: Durch anhaftende Erdpartikel geschiitzte Eier. B: Teilweise entfernte
diinne Eihaut. C: Darunter wird die genarbte, dicke Eihiille sichtbar, die der Larve zur Erndhrung dient. D: In der
Niéhrfliissigkeit schwimmender Embryo (Veliger) umgeben von der dicken Eihiille.

Nahrungsverhalten

Bei hoher Luftfeuchtigkeit nach Regen ist Pomatias elegans bei der Nahrungsaufnahme auch au3erhalb
der schiitzenden Laubschicht bzw. Vegetation zu beobachten. KILIAN (1951) berichtete, dass bevorzugt
trockene Laubblétter, vorwiegend von Buche und Eiche, jedoch auch anderer Laubbdume verzehrt wer-
den. Er hat sich auch intensiv mit der Erndhrung von P. elegans befasst und gibt Hinweise auf die Funk-
tion der ,, Konkrementdriise®.

Abb. 13: Konkrementdriise bei Pomatias elegans. A: Das Embryonalgehduse (Protoconch) ist glatt und endet
dort, wo die ersten feinen Rippen (Pfeil 1) das Gehdusewachstum anzeigen. Auch die weillen punktformigen Kon-
kremente (Pfeile 2) sind schon entwickelt. B und C: Bei groflen Tieren sind die Konkremente sehr ausgeprégt
entwickelt und scheinen deutlich sichtbar durch das Gehéuse hindurch, verkleinern sich jedoch bei Nahrungsun-
terbrechung wéihrend der Winterruhe.
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Durch Fiitterungsversuche und direkte Beobachtung stellte er fest, dass Zelluloseverdauung sehr wahr-
scheinlich moglich ist, und kommt zu dem Schluss, die ,,Konkrementdriise ist ein temporirer Exkret-
speicher”. Die Konkremente liegen intrazelluldr, bei vermindertem Stoffwechsel (Winterruhe) werden
sie abgebaut (KILIAN 1951). Schon bei Jungtieren sind diese unter dem Binokular deutlich im Bereich
des Embryonalgehéuses in der Form von Ansammlungen weiller Punkte zu erkennen und bei grof3en
Tieren sehr ausgeprégt.

Nach eigenen Beobachtungen im Lebensraum sitzen die Tiere bei der Nahrungsaufnahme nicht selten
auch an vorjdhrigen und auch &lteren Pflanzenstingeln sowie auch auf unterschiedlich starkem, am Bo-
den liegendem verrottenden Totholz, wie diinnen Aststiicken, sowie an starkerem, rindenfreiem Holz,
um die Oberfliche abzunagen. Dies ist insbesondere nach ldngeren Niederschlagsperioden zu beobach-
ten, da die Nahrung zum Verzehren gut durchfeuchtet ist. Deutlich ist jedoch zu erkennen, dass Laub-
blétter bevorzugt und diese bei geringem Angebot gezielt aufgesucht werden, sodass oft mehrere Tiere
gleichzeitig an einem Blatt fressen. Dies trifft insbesondere an warmen Waldsiumen im Ubergang zu
Griinland mit Magerrasencharakter zu und auch auf Ubergangsbereiche von vegetationsreichen Weg-
bdschungen angrenzend an breiten Forstwegen. Dort, wo P. elegans vorwiegend unter Laubauflagen
angetroffen wird, ist davon auszugehen, dass hier das Falllaub die Hauptnahrung darstellt, zumal die
Laubblitter mit Bodenkontakt iiber einen ldngeren Zeitraum feucht bleiben. Bei anhaltendem Regen
und auch nasser Vegetation befinden sich die Tiere inaktiv darunter und werden erst nach oberflachli-
chem Abtrocknen aktiv.

Abb. 14: Fraflverhalten von Pomatias elegans. A: Das untere Tier verzehrt von unten beginnend die aufgeweichte,
behaarte AuBenhiille vom abgestorbenen Pflanzensténgel. B: Auf diesem Bild wird die durchfeuchtete Oberflache
des Totholzes abgeweidet. C: Die ersten Fraspuren sind auf der Blattoberfliche zu erkennen. D: Das frisch ab-
gefallene Herbstblatt wird gleichzeitig von der Ober- und Unterseite abgeweidet.

Abb. 15: Nahrungsaufnahme. A: Eine Gruppe Pomatias elegans bei der Nahrungsaufnahme an einem noch sehr
feuchten Buchenblatt. Die Blattrippen der Blatter werden nicht verzehrt. B: Die komprimierten Kotpillen werden
auch bei geschlossenem Gehiuse iiber den Anus abgefiihrt und kullern erst nach Offnen des Deckels nach drauBen.
C: Je nach verzehrter Nahrung sind die in der Regel walzenformigen Kotpillen unterschiedlich gefirbt und haben
eine Stirke von ca. 0,3-0,5 mm und eine Lange von ca. 0,8-1,5 mm.
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Winterverhalten

Nach KILIAN (1951) vermag Pomatias elegans zur Winterruhe nicht in feste Bodenschichten einzudrin-
gen, sodass mindestens eine 15 cm dicke Schicht lockeren Erdreichs oder Mulm vorhanden sein muss,
in die die Schnecken sich zur Winterruhe oder wihrend der Trockenperiode verkriechen. In zwei Win-
tern untersuchte KILIAN systematisch insgesamt eine Bodenflache von 10 m? ca. 20 cm tief. Die Tiere,
die er fand, waren zwischen 10 und 15 cm in den Boden eingedrungen, wobei er davon ausging, dass
die einmal erreichte Tiefe bis zum Friihjahr unveréndert beibehalten wird. Es ist davon auszugehen, dass
die Untersuchungen in einem Bereich mit humusreichem, lockerem Boden durchgefiihrt wurden. Im
Januar setzte er zwolf Tiere drei Tage lang einem Nachtfrost von -6 °C aus, den sie alle iiberlebten.

Am 15. und 16.12.2022 untersuchte der Autor einen siidexponierten Waldsaum am Hiippelsberg bei
Datterode, angrenzend an eine Midhwiese in Hanglage (Abb. 16). Der von der Wiese ansteigende Bo-
schungsbereich zum Buchenwald wies unterschiedlich starke Lagen von 2-10 cm lockeren Buchenlaubs
auf. Unter dem Buchenlaub befand sich eine nur ca. 2 cm dicke Humusschicht, durchmischt mit mo-
dernden Holzstlickchen, Blattresten und Samenkapseln der Buche, und daran anschliefend eine lockere
Bodenschicht von 1,5-2 cm. Direkt anschlieBend, ohne Ubergang, beginnt eine feste Bodenschicht aus
Kalkmergel. Pomatias elegans liel} sich unter dem Laub und der beschriebenen Bodenschicht leicht
auffinden, da ein weiteres Eingraben nicht moglich war. Zur Zeit der Untersuchung lagen die Nacht-
temperaturen vom 12.12.2022 bis zum 18.12.2022 bei -9,6 °C bis -15,5 °C und am Tag bei -2,0 °C bis
-2,3 °C (Quelle: Wetterdaten, abgerufen am 11.1.2023, siehe Literaturverzeichnis). Tagsiiber schien die
Sonne nach Auflosung von Hochnebel erst ab Mittag. Thre Strahlungswérme reichte jedoch aus, die
Waldsdume und den angrenzenden Waldbereich von Raureif zu befreien und das Gefrieren des Bodens
unter der Laubschicht zu verhindern.

Abb. 16: Hiippelsberg und Stahrenberg. Die Sonne erwérmt die Waldsaumbereiche und verhindert das Durchfrie-
ren der Bodenoberschicht.

GehédusegroRen 1 bis 5
zum Zeitpunkt der Winterruhe.

0 = Leeres Embryonalgehéuse

Abb. 17: Im Winter aufgefundene lebende Tiere lassen sich nach der GehdusegroBe in fiinf Gruppen (Lebensab-
schnitte?) einordnen.
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Eine weitere Untersuchung wurde am Schartenberg bei Rangen am 22.2.2023 durchgefiihrt. Im bereits
ansteigenden Bereich des HangfuB3es unterhalb der Burgruine wurde die vorhandene diinne Laubschicht
mit einem kleinen Handlaubbesen auf ca. 1 m? entfernt. Der freiwerdende Boden ohne nennenswerte
Humusschicht war sehr stark mit Kalksteingrus durchsetzt und hart. Neben einigen Leergehdusen wur-
den drei lebende Tiere aufgefunden. Der fehlende Humus deutet darauf hin, dass dieser Bereich in der
Vegetationsphase im Gegensatz zum Winter iiber keine Laubauflage verfiigt. Unmittelbar daneben la-
gen einige mit Moosen {iberwachsene Kalksteine. Die Zwischenrdume der Steine waren mit Laub ge-
fiillt, unter dem sich eine mehrere cm dicke Humusschicht befand. Dieser Bereich wurde komplett un-
tersucht. Neben Leergehdusen wurden auch 34 lebende Exemplare gefunden. Auffallend war, dass bei
23 der lebenden Tiere die Konkrementdriise deutlich entwickelt war und durch das feuchte Gehéuse
durchschien (Abb. 13). In der nahen Umgebung befinden sich auf gleichen Bodenverhéltnissen durch
Kleines Immergriin (Vinca minor) in Reinkultur besiedelte Flachen. Unter dem dichten Blattwerk der
Pflanzen lag eine diinne Schicht aus eingewehten Laubbléttern (Blattstiicken) zwischen den Pflanzen-
stingeln, darunter das Wurzelgeflecht der fest verankerten Pflanzen. Auch hier ist ein Eingraben fiir
P. elegans nicht moglich. Auf einer ca. 25 x 25 cm (1/16 m?) groBen Fliache wurden Leergehiduse und
zehn lebende Tiere gefunden, von denen ebenfalls fiinf Tiere iiber eine deutlich entwickelte Konkre-
mentdriise verfligten (Abb. 18). Die Exemplare, die zur Kontrolle mitgenommen wurden, schieden je-
doch in den folgenden Tagen, trotz offensichtlich gut entwickelter Konkrementdriise, keine der typi-
schen Kotkriimel aus, der Beweis dafiir, dass noch keine Nahrung aufgenommen wurde.

Abb. 18: Aufsammlungsmethodik einer weiteren Untersuchung am 24.2.2024 zum Winterverhalten am Wald-
saum von Abb. 16 (Hiippelsberg) auf einer Fldche von 1/16 m? (25 x 25 ¢cm) und der Suche nach Eiern von P. ele-
gans durch Sieben des Materials. Ausgangspunkt A: Liickige Laubabdeckung am Boden. B: Darunter befindet
sich eine ca. 2 cm dicke Schicht aus Holzstiickchen, Pflanzenresten und Samenkapseln der Buche. C: Anschlie-
Bend folgt eine weitere 2 cm dicke Schicht humusdurchsetzter Erde, die vom darunter liegendem Kalkmergelbo-
den begrenzt wird. D: Maximal ergibt dies fiir P. elegans eine 4-5 cm nutzbare Bodenschicht, da ein weiteres
Eingraben der aufgefundenen Tiere in den Kalkmergel nicht mdglich ist.
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Siedlungsdichte

Bei der Kartierung fiel auf, dass bei anhaltender Trockenheit oft mehrere lebende Exemplare auf be-
grenztem Raum, z. B. unter Blattrosetten und dichterem Blattwerk von Pflanzen, sowie auch in kleinen
Bodenvertiefungen gefunden wurden, wéihrend in der unmittelbaren Umgebung, wenn iiberhaupt, nur
ganz vereinzelt Tiere unter Laub und Vegetation anzutreffen waren. Um eine bessere, vergleichbare
Datengrundlage zu bekommen, wurden die Untersuchungen zur Siedlungsdichte in der Regel auf der
Flache von 1 m? durchgefiihrt.

DIEMAR (1882) berichtete: ,,Am Gipfel des Berges [Schartenberg] unter totem Laub und Moos lebt sie
in grofBer Menge, die meisten fand ich in einer Laubschicht, welche die Triimmer einer herunter gestiirz-
ten Mauer bedeckt.” Diese Stelle liegt im Steilhang unterhalb des Plateaus der Ruine (Turm) Scharten-
burg. In unmittelbarer Nahe des noch vorhandenen Mauerrestes wurde 1 m? bewachsen mit Waldbingel-
kraut (Mercurialis perennis) und Roter Taubnessel (Lamium purpureum) ausgewéhlt und alle Mollus-
ken am Boden zwischen der Vegetation und Laub aufgesammelt. Zwecks Priifung der Effektivitét der
Sammelmethode wurden anschlieBend alle Pflanzen herausgezogen, abgeschiittelt und die Erde gesiebt.
Dies erbrachte den Nachweis von weiteren elf Leergehdusen und zehn lebenden Tieren. Das Ergebnis
von insgesamt 275 lebenden Exemplaren auf 1 m? bestitigt die von DIEMAR vor ca. 140 Jahren ge-
machte Angabe deutlich.

Bei den folgenden Aufsammlungen zur Siedlungsdichte wurde bewusst auf das Entfernen der Vegeta-
tion verzichtet, da der Zugewinn fiir die Statistik zulasten des Habitats geht, jedoch durch planméBiges
Absuchen des Quadrates mit grofBerem Zeitaufwand zu kompensieren ist. Nach vorangegangenem Re-
gen am 30.6.2023 wurden auf je 1 m? an zwei Stellen am Hiippelsberg die frei sichtbaren (sitzenden
bzw. kriechenden) Tiere abgelesen, erfasst und anschliefend auf dem Sammelbereich wieder verteilt.
Auf der diinnen Laubauflage einer steilen Waldwegbdschung waren es 98 Tiere und an einem leicht
ansteigenden Waldsaum am oberen Rand einer Hangwiese 130 Tiere (Tab. 1). Die letztgenannte Stelle
wurde mit Holzpflocken markiert und am 20.7.2023 das gleiche Quadrat ebenfalls nach Regen erneut
untersucht. Zunéchst wurden 85 aktive Tiere und anschlielend unter Pflanzenresten der Vegetation wei-
tere 121 lebende P. elegans sowie 35 Leergehduse aufgesammelt und zur GroBendifferenzierung und
Dokumentation mitgenommen und danach am selben Tag incl. der Leergehéuse wieder auf demselben
Quadratmeter ausgesetzt. Am 11.12.2023 wurde der gleiche Quadratmeter nochmals akribisch unter-
sucht, wobei auch die Streuschicht unter Schonung der Pflanzen komplett bis auf den nackten Boden
(Kalkmergel) zum Sieben entnommen wurde. Das Ergebnis: 17 Gehduse mit Deckel und 58 Leerge-
hiuse. Bei der Uberpriifung der gedeckelten Exemplare erwiesen sich zwdlf davon ebenfalls als Leer-
gehiduse, sodass das Ergebnis fiinf lebende Tiere und 70 Leergehduse betragt. Die ermittelten Siedlungs-
dichten der lebenden Tiere auf genau der gleichen Untersuchungsstelle werden anscheinend sehr stark
von Faktoren wie Temperatur, Bodenfeuchtigkeit und vor allem der Jahreszeit beeinflusst, sind eher als
Momentaufnahmen anzusehen und lassen keine Beurteilung in dieser Jahreszeit im Bezug zu der tat-
sdchlichen Populationsgréfie zu. Sie zeigen jedoch, dass innerhalb des Lebensraumes jahreszeitliche
Bewegungen entsprechend der saisonalen Bediirfnisse der Art stattfinden. Um dies zu kléren, bedarf es
umfangreicher Untersuchungen beziiglich der Verhéltnisse von Licht, Beschattung und Strukturen der
Biotope sowie der Verhéltnisse der Temperaturen im Laufe der Jahreszeiten, insbesondere der tatséch-
lichen Bodentemperaturen in der Phase der Uberwinterung.

Um die Fragestellung zu kldren, ob es moglich ist, eine beriihrungslose (optische) Erfassung durch ein
Foto und die spatere Auswertung am PC durchzufiihren, wurde vom Autor nochmals am 7.5.2024 eine
Siedlungsdichteuntersuchung nach Regen an einer Waldwegbdschung im Bereich des Hiippelsberges
durchgefiihrt. Pomatias elegans war zahlreich aktiv zu beobachten. Unter Verwendung eines zusam-
menklappbaren Rahmens aus Kunststoffrohr konnte die ausgewahlte Flache (1 m?) schnell abgegrenzt
und fotografiert werden. Danach wurden alle im Quadrat sichtbaren Tiere abgesammelt, am Ende auch
die Schale mit den gesammelten Tieren fotografiert und diese danach iiber dem Quadrat wieder verteilt.
Das Auswerten der Fotos mit einem Fotobearbeitungsprogramm (Photoshop) ging sehr schnell. Um die
aktiven Tiere zu erfassen, wurden diese auf dem Foto bei 100 bis 200-facher VergroBerung mit einem
roten Punkt direkt neben dem Tier markiert, das Quadrat {iber Kreuz in vier gleiche Teile unterteilt und
ausgezahlt (Abb. 19). Die Tiere in der fotografierten Sammelschale wurden wihrend des Zahlens direkt
markiert, um eine Doppelzdhlung zu vermeiden. Auf dem Biotopfoto wurden 54 Tiere (rote Punkte)
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ermittelt und die Schale der tatsichlich abgesammelten enthielt 106 Tiere. Dies zeigt, dass die geschil-
derte Methode unbrauchbar ist, da das menschliche Auge durch die Bewegung von Auge, Kopf und
Korper aus den verschiedensten Winkeln blickt und dadurch mehr erfassen kann (z. B. auch teilver-
deckte Tiere unter Laub, Grasern usw.) als die nur aus einem Winkel fotografierende Kamera.

Abb. 19: Fotografische Siedlungsdichte-Untersuchung am Hiippelsberg: Auszdhlung von P. elegans auf einem
Quadratmeter (rote Punkte) auf der Grundlage eines Fotos. Die aulerhalb des Quadrates sichtbaren 17 Tiere wur-
den blau markiert.

Tab. 1: Ergebnisse der Siedlungsdichte-Untersuchung am Hiippelsberg; LE = lebende Tiere insgesamt, K = kleine
Gehdusehohe bis 9 mm; M = mittlere Gehdusehohe 9-12 mm, G = grole Gehdusehdhe 12-15.5 mm, LG = Leer-
gehiduse (ohne GroBendifferenzierung).

Ort | Datum | Lage (WGS84) | Biotop [LE| K [M ]| G [LG
Schartenberg im Warmetal, Aufsammlung in dem von DIEMAR (1882) beschriebenen Lebensraum
Schartenberg | 03.05.2023 | 51,39052°N 9,30737°E [Steilhang unterhalb der Burgruine [ 275 | 84 | 61 [ 130 163
Heuberg bei Wichmannshausen

Heuberg [ 09.05.2023 | 51,11918°N 9,98038°E [Hang unterhalb des Gipfels [55]10]15]30] 7
Hiippelsberg bei Datterode
Hiippelsberg | 28.04.2023 | 51,12216°N 10,00768°E [Waldsaum oberh. Hangwiese Aufs. 1 | 88 | 24 | — | 64 | 10

Hiippelsberg | 28.04,2023 | 51,12200°N 10,00818°E |Waldsaum oberh. Hangwiese Aufs. 2 | 54 | 26 | 10 | 18 | 17
Hiippelsberg | 30.06.2023 | 51,12048°N 10,01218°E |Waldwegboschung, offen kriechend 98 | — - — -
Hiippelsberg | 30.06.2023 | 51,12192°N 10,00848°E [Waldsaum, offen kriechend 130 - | -1 -

Hiippelsberg bei Datterode, Untersuchung desselben Quadrates (51,12192°N 10,00848°E) wie am 30.6.2023
Hiippelsberg | 20.07.2023 | 51,12192°N 10,00848°E |Waldsaum, offen kriechend, Aufs. IA| 85 | 7 | 14 [ 64 | -
Hiippelsberg | 20.07.2023 | 51,12192°N 10,00848°E |In und unter der Vegetation, Aufs. 2A | 121 | 14 [ 15 | 92 | 35
Aufsammlungen 1 und 2 gesamt:| 206 | 21 | 29 [ 156 | 35

Hiippelsberg | 11.12.2023 | 51,12192°N 10,00848°E |Akribisch absammeln u. Streusieben | 5 - 15|70
Naturschutzgebiet und FFH-Gebiet Halbesberg — Liebenberg bei Werleshausen

Halbesberg 19.05.2023 | 51,32467°N 9,90419°E |StraBenbdschung an L3469 82 | 14 | 17 | 51 | 16

Halbesberg 19.05.2023 | 51,32642°N 9,91079°E |StraBenbdschung an L3469 20| 3 3 [14]6
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Gefihrdung durch Verlust der Lebensriume

Die Sommertrockenheit der siidexponierten Muschelkalk-, Fels- und Gerdllstandorte selektiert die Ent-
wicklung von Gehoélzen, sodass sich liickige, offene, warme Waldbereiche in flachgriindigen, skelett-
reichen Steilhanglagen (Niederwald) entwickelt haben. Zudem verhinderte die steile Hanglage in der
Vergangenheit eine zu starke forstliche Nutzung dieser Waldbiotope. Durch den Einsatz moderner Ma-
schinen (Bagger, Radlader) zur Anlage neuer hangparalleler Forstwege werden selbst steile Hanglagen
zur Holzernte (Abtransport) erschlossen. Diese nur kurzfristig genutzten, ansonsten nicht bendtigten
Forstwege sind durch die sich anschlieBende Verbuschung durch Samenflug leicht zu erkennen. Der
Einsatz von Harvestern ermdglicht auch in steiler Hanglage, Bdume zu féllen und abzutransportieren
oder auch mit der gesamten Krone aus dem Bestand zu ziehen und dabei irreversible Spuren in diesen
Lebensrdumen zu hinterlassen. Durch die Entnahme von Altbdumen (Buchen) aufgelichtete Waldbe-
stande fiihren durch Naturverjiingung zur dichten Verbuschung der zuvor thermophilen Walder und
ihrer Waldsidume (z. B. am Ziegenberg und Olberg bei Wendehausen, Sommerleite bei Probsteizella)
und bedeuten den Verlust der Lebensrdume fiir P. elegans und anderer thermophiler Tier- und Pflan-
zenarten. Waldboschungen angrenzend an Wirtschaftswegen oder auch an Kulturflichen werden ohne
erkennbare Notwendigkeit gemulcht und dadurch nicht nur die letzten Streifen mit blithenden Pflanzen
vernichtet. Auch durch die Verbreiterung eines Forstweges (Breiter Berg bei Frankenroda), wahrschein-
lich zum Abtransport von Holz, wurde die von P. elegans besiedelte siidexponierte Wegbdschung als
Lebensraum zerstort. Uber die Auswirkungen durch Kahlschlige berichtet ANT (1963) im Teutoburger
Wald und beschreibt den Riickgang der Landschnecken, der in einigen Kahlschldgen gut zu verfolgen
war. Auf den im Jahr 1956 geschlagenen Schneisen im Raum Lengerich war 1957 von den gréfleren
Arten nichts mehr vorhanden. Pomatias elegans, im Vorjahr noch lebend zwischen den gefillten Bu-
chen zu finden, lag in Hunderten von gebleichten Schalen auf dem Boden.

Selektion durch Auswirkungen einer anthropogen liberpragten Wegboschung wurde am Ortsrand von
Datterode festgestellt. Direkt angrenzend am Hiippelsberg befindet sich hier ein brachliegendes Eck-
grundstiick. Die ca. 30 m lange Siidseite des Grundstiicks grenzt mit einer steilen Boschung, bedeckt
von feinen Kalkschotter und liickigem Bewuchs, an den dort beginnenden Forstweg. Im April und Mai
der vergangenen Jahre wurden bei feuchter, warmer Witterung auf der Béschung aktive P. elegans an-
getroften, jedoch nicht in den Sommermonaten bei gleicher Witterung, obwohl dies zur gleichen Zeit in
den Waldbiotopen der Fall war. Leergehduse unterschiedlichen Alters lagen verstreut auf dem Schot-
terhang, der nach eigenen Beobachtungen einmal im Jahr gemulcht wird.

Die Aufsammlungen erfolgten am 11.9.2023 auf zwei ausgewéhlten Flidchen von je 1 m? (Tab. 2). An-
gepasst an die steile Wegboschung (30-34° Neigung) wurde die zu untersuchende Fliache in jeweils drei
gleich grof3e waagrechte Streifen (0,333 m?) aufgeteilt und von unten beginnend nach oben untersucht.
Die erste Sammelstelle an der Wegbdschung ist gepréigt durch Ablagerungen von feinem Kalkschotter,
durchsetzt mit wenig trockenem organischem Material, das sich vorwiegend durch Abspiilung an der
Hangbasis konzentrierte. Humus war nicht vorhanden und der sehr liickige Bewuchs bestand aus nur
wenigen Grasbiischeln. Zur Zeit der Untersuchung (gegen 12 Uhr, wolkenloser Himmel) wurde auf dem
Schotterboden eine Temperatur von 42° C gemessen. Fiir die zweite Aufsammlung wurde ein nur in der
Mittagszeit im Schatten eines Baumes liegender Bereich (Bodentemperatur 22° C) mit gleichmafig
dichterem Bewuchs bestehend aus Frihlingsfingerkraut (Potentilla neumaniana), Walderdbeere (Fra-
garia vesca), Zypressenwolfsmilch (Euphorbia cyparissias), Heidelowenzahn (Taraxacum laevigatum)
und Gemeinem Ferkelkraut (Hypocheris redicata) ausgewéhlt.

Tab. 2: Auswirkungen durch das Mulchen von Wegbdschungen auf eine Population von Pomatias elegans bei
Datterode; Aufsammlungen (Aufs.) am 11.9.2023; US = Unterer Streifen, MS = Mittlerer Streifen, OS = Oberer
Streifen, LG = Leergehduse, LGD = Leergehduse mit Deckel.

Aufs. 1 LG LGD | Lebende | Insgesamt | Aufs. 2 LG LGD | Lebende | Insgesamt
US 110 14 4 128 US 81 7 2 90
MS 30 2 - 32 MS 7 1 - 8
OS 1 3 - 4 OS 2 4 - 6

Summe 141 19 4 164 Summe 90 12 2 104

Aufsammlung 1: 160 Leergehiduse, 4 Lebende Aufsammlung 2: 102 Leergehduse, 2 Lebende
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Um zu priifen, ob Gehduse mit Deckel Leergehéuse sind, legt man diese in Wasser. Leergehduse mit
Deckel schwimmen auf der Wasseroberfliche, Gehduse mit lebenden Tieren sinken ab. Die wenigen
lebenden Tiere befanden sich an beiden Sammelstellen im ersten Streifen am Full der Béschung. Signi-
fikant ist, dass statistisch auf ein lebendes Tier 43 Leergehduse kamen, wobei der Wert unter natiirlichen
Verhiéltnissen bei den anderen Siedlungsdichteuntersuchungen pro lebendes Tier im Durchschnitt bei
0,25 Leergehdusen liegt. Alle 30 Leergehduse mit Deckel waren in frischem Zustand und zeigten noch
keine Verwitterungsspuren auf der Gehéduseoberfliche. Dies zeigt deutlich die Verluste, die durch das
Mulchen der Wegbdschung verursacht wurden. Die aus dem angrenzenden priméren Lebensraum (Hiip-
pelsberg) eingewanderten P. elegans hatten kaum eine Chance zu iiberleben. Biotopkontinuitét der Le-
bensrdume ist fiir die ausbreitungsschwache Art die Lebensgrundlage. Anthropogene Verinderungen
(Pflegemafinahmen), hervorgerufen auch durch Einfliisse der modernen Land- und Forstwirtschaft, kon-
nen dies in kurzer Zeit nachhaltig verdndern. GEISSEN (1998) berichtet iiber das Verschwinden eines
Vorkommens bei Stolzenfels (Eichenmischwald am Rande eines Halbtrockenrasen) nach Pflegemal-
nahmen fiir Orchideen (Orchis sp.) sowie auch iiber das Naturschutzgebiet Koppelstein-Helmestal nahe
Oberlahnstein, in das sie infolge von Verbuschung einwandern konnte, jedoch die Art nach PflegemalB-
nahmen zugunsten der Halbtrockenrasen (nur noch Leergehduse) verschwand. Auch dies ist ein Hin-
weis, dass P. elegans keine Art offener Trockenrasen ist. Die von GEISSEN (1998) miterfasste Begleit-
fauna setzt sich aus den folgenden Arten (Leergehduse) zusammen: Cochlodina laminata (MONTAGU
1803), Aegopinella cf. minor (STABILE 1864), Oxychilus cellarius (O.F. MULLER 1774), O. dra-
parnaudi (H. BECK 1837), Helicodonta obvoluta (O. F. MULLER 1774), Candidula unifasciata (POIRET
1801), Monachoides incarnatus (O. F. MULLER 1774), Helicigona lapicida (LINNAEUS 1758), Cepaea
hortensis (O. F. MULLER 1774), C. nemoralis (LINNAEUS 1758), Helix pomatia LINNAEUS 1758.

Die Einstufung von Pomatias elegans in den Roten Listen Hessens und Thiiringens sowie benachbarter
Bundeslédnder mit Vorkommen der Art ist Tab. 3 zu entnehmen.

Tab. 3: Einstufung von Pomatias elegans in den Roten Listen der Bundesldnder, von denen nur die beriicksichtigt
wurden, die im Verbreitungsgebiet oder an der dulersten Verbreitungsgrenze liegen.

Bundesland Gefihrdungsstatus Quelle
Baden-Wiirttemberg V: Vorwarnliste Arbeitsgruppe Mollusken BW (2008)
Hessen V: Vorwarnliste JUNGBLUTH (1996)
Thiiringen R: Extrem selten BOBNECK & al. (2021)
Nordrhein-Westfalen 2: Stark gefahrdet KOBIALKA & al. (2009)
Sachsen-Anhalt R: Extrem selten HARTENAUER & al. (2019)
Niedersachsen V: Vorwarnliste TEICHLER & WIMMER (2007)
Schleswig-Holstein Ex: Ausgestorben WIESE & al. (2016)

Pridatoren

Im Naturschutzgebiet Halbesberg-Liebenberg bei Werleshausen fand der Autor im Hohlraum unter ei-
ner dem Kalkschotter aufliegenden Kalkplatte eine Ansammlung von leeren Pomatias-Gehdusen, die
alle durch charakteristische Beschddigungen gekennzeichnet waren (Abb. 20), sowie einzelne Gehéu-
sedeckel. Bekannt ist, dass die selten vorkommenden Laufkéfer der Gattung Licinus (Stumpfzangenldu-
fer) mit Hilfe ihrer massiven, stumpfen und asymmetrisch geformten Oberkiefer die Gehduse an der
Miindung beginnend und den Windungen folgend aufbrechen, um den Schneckenkorper zum Verzehren
freizulegen (TRAUTNER 2017). Die aufgefundenen Gehéuse entsprachen nicht diesem Frafbild, da der
Miindungsrand unbeschédigt war und bei wenigen auch der Deckel noch vorhanden war. Die kon-
zentrierte Ansammlung an einem geschiitzten Ort (Frafiplatz) deutet darauf hin, dass der Verursacher
hier Schutz vor Prédatoren bei der Nahrungsaufnahme suchte. Der Fund eines einzelnen Leergehéduses
in der Ndhe des Fraflplatzes mit deutlichen Zahnspuren (Schneidezdhne) auf der Gehduseoberflache
(Abb. 20B) lasst auf ein kriftiges Kleinnagergebiss schlieflen, sodass in Bezug auf den Lebensraum
Waldmaus (dpodemus sylvaticus), Gelbhalsmaus (Apodemus flavicollis) und Rotelmaus (Clethriono-
mys glareolus) als Verursacher in Betracht kommen, die festen Gehduse 6ffnen zu konnen. Das Nah-
rungsspektrum der genannten Arten ist breit aufgestellt. Ubereinstimmend ist, dass sie neben Samen
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und Friichten von Baumen und Strauchern (Niisse, Eicheln und Bucheckern usw.) und anderer vegeta-
rischer Kost auch Insekten, Wiirmer und Schnecken insbesondere wihrend der Fortpflanzungszeit als
wichtigen Eiweil3lieferant verzehren. PETERSEN (1965) untersuchte an in Kéfigen gehaltenen Jungtieren
der genannten Arten zunichst das Offnen von Haselniissen. An diesen versuchten sie immer wieder, an
irgendeiner Stelle der glatten Schale mit dem Nagen zu beginnen. Jedoch erst, wenn zufillig an der
rauen Basis der Schale genagt wurde, hatten die Versuche Erfolg, sodass an dieser Stelle ein Loch ent-
stand. Durch diese Offnung konnten nun die Schneideziihne des Unterkiefers eingefiihrt werden, um
von innen her die Schale aufzunagen und das Loch zu vergrofern. Mit den Schneidezéhnen des Ober-
kiefers wird am duBeren Nagerand gegen gehalten. Das Offnen von Walniissen gelang ihnen ebenfalls
durch unterschiedliche Versuche und Anpassung der Methode, die dann erfolgreich angewendet wurde.
Dies zeigt deutlich, dass sie in der Lage sind, Techniken durch Lernprozesse zu entwickeln (Konditio-
nierung: Lernen durch Erfolg), um auch bisher unbekannte Nahrungsressourcen zu erschlieen und
diese z. B. bei Schneckengehdusen einzusetzen. Betrachtet man die am Frafiplatz vorgefundenen Ge-
hiuse, so war deutlich zu sehen, dass sie vorwiegend genau in dem Bereich gedffnet werden, wo sich
der mit dem Gehéusedeckel verbundene Weichkorper zwangslaufig befindet.

Abb. 20: Von Pridatoren aufgenagte Gehéduse (Beispiele). A: Ein Teil der unter der Kalkplatte gefundenen auf-
genagten Gehéduse, worunter sich auch ein Gehduserest von Qxychilus draparnaudi befand. B: Deutliche Zahn-
spuren der Schneidezdhne eines Kleinnagers auf dem AuBengehéduse. C: Durch oberflachliches Abschaben der
Kalkschicht entstandene Offnung. Am oberen Rand sind noch Reste der diinnen, elastischen Perlmuttschicht
(Hypostracum) erhalten geblieben. Der untere Rand wurde bereits von innen nach au3en benagt und ist scharfkan-
tig. Links darunter sind noch Schabespuren zu sehen. D: Lage des Schneckenkorpers im Gehduse. E: Bei den
meisten aufgebissenen Gehdusen fehlt der Deckel (Operculum). F: Nur bei wenigen Gehéusen sitzt das Operculum
noch in der Miindung.

Zuriickblickend wurde deutlich, dass derartig beschidigte Leergehduse vom Autor kaum beachtet wur-
den. Deshalb wurde ein bereits im Mérz 2023 kartierter Boschungsbereich mit vielen Leergehdusen an
der L3469 im Oktober 2023 zwecks erneuter Aufsammlungen aufgesucht. Die erste erfolgte auf 1 m?
und die zweite in ca. 15 m Abstand auf %4 m?. Auf der 1 m?>-Probefliche wurden 108 Leergehiduse ge-
sammelt, davon waren 28 aufgenagt (25,9 %) und 80 unbeschédigt (74,1 %), auf der kleineren Probe-
flache 36 Leergehduse aufgelesen, davon waren neun aufgenagt (25 %) und 27 unbeschédigt (75 %).
Das gleiche Ergebnis von ca. 25 % aufgenagten Gehdusen ist aufgrund der extrem niedrigen Daten-
grundlage dem Zufall geschuldet, jedoch ein Hinweis, dass die oben genannten Prédatoren P. elegans
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zur Nahrungsergénzung nutzen. Bei den darauffolgenden Untersuchungen wurden auch an anderen
Fundorten derart beschiddigte Gehduse aufgefunden.

SCHLESCH (1961) nennt Hiihner als Pradatoren und berichtet, dass an der Siidkiiste der kleinen dani-
schen Insel Flate im Guldborgsund zwischen Lolland und Falster ein Vorkommen von P. elegans von
den Hiihnern der Bauern ausgerottet wurde.

Aktive und passive Ausbreitungsmoglichkeiten

Aktive Ausbreitung: Eine aktive Ausbreitung der wérmeliebenden Art mit der VergroBerung des beste-
henden Vorkommens ist nur méglich, wenn die geologische Voraussetzung in Form von kalkhaltigen
Boden (Muschelkalk, Zechstein, Dolomit und Kreide) weiter vorhanden ist und die Struktur sowie die
klimatischen Bedingungen des Lebensraumes (warme Waldsdume, lichte Waldbestidnde) dies zulassen.
Befindet sich jedoch das Vorkommen des Muschelkalkes isoliert nur im Bereich des Berggipfels, um-
geben von Buntsandstein wie z. B. am Heuberg bei Sontra/Wischmannshausen, ist eine aktive Ausbrei-
tung ausgeschlossen. Dies ldsst im Umkehrschluss jedoch auf eine passive Erstbesiedlung der Berg-
kuppe schlieBen.

Passive Ausbreitung: Zahlreich belegt ist die Ausbreitung und passive Verschleppung von Mollusken
durch den Menschen (Auto, Eisenbahn, Transporte von Baumaterial, landwirtschaftliche Produkte
usw.), z. B. von Cernuella neglecta (DRAPARNAUD 1805) und Monacha cartusiana (O. F. MULLER
1774). Diese steigen bei hohen Temperaturen, um der Bodenhitze auszuweichen, an vertikalen Struktu-
ren wie Pflanzensténgeln, jedoch auch an den genannten Transportmitteln empor, um sich dort mit einer
Schleimmembran in kiihlerer Hohe (geringere Lufttemperatur) anzuheften und im Trockenschlaf aus-
zuharren. Hierdurch ist iiber die genannten Fahrzeuge eine Verschleppung iiber weite Strecken moglich.
Pomatias elegans hilt sich jedoch bei sehr trockenem Wetter mit hohen Temperaturen unter Laub oder
zwischen dichter Vegetation am Boden auf und kann Trockenperioden geschiitzt durch den Deckelver-
schluss lange tberstehen.

KIRCHNER & al. (1997) zeigen in ihrer Arbeit die Mdglichkeit von Transport durch Wind auf, wobei
hier vor allem kleine Arten leicht mit anderen Partikeln aufgewirbelt und vom Wind von einem Ort zum
anderen getragen werden. Eine Verbreitung iiber ldngere Strecken scheint besonders dann mdoglich,
wenn sich die Tiere auf Strukturen angeheftet haben, von denen einige (Laub, Samen, trockene Halme)
durch ihre Form vom Wind iiber weite Distanzen befordert werden kdnnen. Hier spielt das Gewicht der
Schnecke, die Windgeschwindigkeit und die Hohe des Ausgangspunktes eine Rolle. Auch dies setzt die
Moglichkeit des Anheftens mit Schleimmembran (junger Schnecken) voraus und scheidet deshalb fiir
P. elegans aus.

Eine passive Ausbreitung durch das Uberleben von urspriinglich als Nahrung aufgenommenen Schne-
cken im Verdauungstrakt von Vogeln wurde von WADA & al. (2012) nachgewiesen. Nach einiger Zeit
wurde ein Teil (ca. 15 %) der verspeisten Schnecken unversehrt wieder ausgeschieden. Dabei scheint
die Grofle der Schnecke eine wichtige Rolle zu spielen, denn je kleiner die Individuen der Testreihe
waren, umso groBer war die Wahrscheinlichkeit fiir ihr Uberleben. FRANK-FELLNER (2015) berichtet
iiber eine Untersuchung von subrezentem ,,Guano* aus der Conturineshohle in den Siidtiroler Dolomi-
ten, der sich unter den Brut- und Schlafpliatzen von Pyrrhocorax sp. (Alpenkrihe, Alpendohle) ange-
sammelt hat. Aus dem gastropodenschalenhaltigen Guano konnten aus einer 6 kg umfassenden Probe
7568 Individuen in 37 Arten ausgelesen werden. Vor diesem Hintergrund ist es denkbar, dass aktive
P. elegans bei feuchtem Wetter von Corvus-Arten wie Rabenkréhe und Kolkrabe bei der Nahrungssuche
verzehrt werden und durch den Schutz des stabilen Deckels anderenorts wieder unversehrt mit dem Kot
ausgeschieden werden. Im Idealfall sind darunter begattete Weibchen, sodass eine Ansiedlung und Ver-
mehrung durch Eiablage moglich erscheint, unter der Voraussetzung, die geologische Grundlage des
Bodens ist kalkhaltig.
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Abb. 21: Verbreitung von Schnecken durch Hochwasser. A: Markierungen von elf Hochwasserstidnden zwischen
1846 und 2013 am Ortsrand von Frankenroda nahe dem Pegel Frankenroda/Werra. B: Der Ortsrand grenzt direkt
an die Werra. C: Der Prallhang am Breiten Berg (Vorkommen von P. elegans) liegt gegeniiber von Frankenroda.
D: Leichtes Werrahochwasser am 26.12.23 bis an den StraBendamm am Halbesberg. E: Blick flussaufwirts in
Richtung Hasenkanzel und Werleshausen.

Naheliegend ist eine Ausbreitung (Neuansiedlung) durch den Transport iiber FlieBgewisser nach
Starkregenereignissen. Das zusammenhéngende hessisch-thiiringische Vorkommen von Pomatias ele-
gans liegt im Bereich der Werra zwischen Wanfried und Frankenroda. Zwei der Fundorte bei Franken-
roda befinden sich direkt an der Werra, jeweils am Fu3e des Werraprallhanges im Bereich Breiter Berg
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(linkes Werraufer) und ca. 2 km flussabwiérts bei Probsteizella (rechtes Werraufer). An den schmalsten
Stellen ist das Werraufer an beiden Vorkommen nur wenige Meter von den durch P. elegans besiedelten
Lebensraumen entfernt. Da Hochwasserereignisse in Abstinden immer wieder vorkommen, kénnen in
den tiberspiilten Bereichen die hier siedelnden Schnecken durch die Strémung mitgerissen werden. Von
den genannten Vorkommen befindet sich stromabwirts in einer Entfernung von ca. 37 km Luftlinie und
ca. 60 km Flussldnge der mdandrierenden im Bundsandstein flieBenden Werra im Raum Witzenhausen
bei Werleshausen die bereits genannte isolierte Population von P. elegans am dortigen Werra-Prallhang
im Muschelkalkbereich des Halbesberges (Naturschutzgebiet Ebenhdhe-Liebenberg). Bemerkenswert
ist, dass das Muschelkalkvorkommen am Halbesberg nach der geologischen Karte Hessens das einzige
zwischen dem Abschnitt Frankenroda/Probsteizella/Falken und Hann. Miinden ist, das direkt unmittel-
bar am Werraufer angrenzt.

Deshalb folgt ein etwas ausholender Riickblick zur Geschichte und Genese des Gebietes. Dieses liegt
im Bereich der Werleshduser Pforte, einem Durchbruchstal der Werra, die im Pleistozéin ihr Flussbett
durch einen Riegel aus Gesteinen des Mittleren Buntsandsteins eingegraben hat. Im historischen Kar-
tenwerk des Kurfiirstentums Hessen (Hessen-Kassel 1: 25.000, 1840-1861) gehort der Ort Werleshau-
sen mit dem Halbesberg, Liebenberg und der angrenzenden Werra-Aue zum thiiringischen Eichsfeld
(abgerufen unter Attps.//www.lagis-hessen.de/de/subjects/index/sn/hkw). Vom Ort ausgehend in Rich-
tung Westen verlauft auf dieser Karte, parallel zu der ersten Hohenlinie am Fulle des Halbesberg, ein
Wirtschaftsweg zu den Feldern und Wiesen in der Werra-Aue. Auf der Topografischen Karte von Hes-
sen (1967) sind folgende Verdnderungen zu sehen: Direkt an Werleshausen vorbei verlduft in Richtung
Norden die Nord-Siid-Eisenbahnverbindung Bremen — Hannover — Gottingen — Eichenberg — Bebra,
die ab 1875 gebaut wurde und hierbei einen durch den Grenzverlauf zum thiiringischen Eichsfeld geho-
renden Zipfel, der nach Hessen hineinragte, durchschneidet. Im Zuge der Verhandlungen der amerika-
nischen und sowjetischen Besatzungsmacht (Wanfrieder Abkommen vom 17.9.1945 auf dem Rittergut
Kalkhof) wurde auch im Interesse der Amerikaner eine Grenzkorrektur durchgefiihrt, sodass dieser Zip-
fel seitdem zu Hessen gehort und die Eisenbahnverbindung durch die Teilung Deutschlands nicht un-
terbrochen wurde. Dariiber hinaus ist zu sehen, dass durch die Verlegung der B27 (Ortsumgehungen)
auf die rechte Werraseite nahe Werleshausen eine Werratalbriicke 1967 gebaut und direkt an deren Nor-
dende eine Stralenanbindung (L3469) nach Werleshausen erstellt wurde. Um die Fahrbahn vor Hoch-
wasserereignissen zu schiitzen, wurde diese auf einem aufgeschiitteten Damm errichtet.

Der Stra3enneubau stellt fiir die meisten Mollusken ein uniiberwindbares Hindernis dar. Die stidexpo-
nierte, zur Werraseite geneigte, anfangs noch vegetationslose Dammboschung liegt auf dem Buntsand-
stein der Werra-Aue und hat sich seitdem durch Sukzession natiirlich entwickelt. Daraus erdffnete sich
die Moglichkeit, nach ca. 55 Jahren (am 28.3. und 4.4.2023) die Molluskenfauna zu kartieren und Riick-
schliisse zur Besiedlung des anthropogenen Lebensraums zu ziehen. Die Gesamtlange der unterhalb der
Abfahrt der B27 (Werratalbriicke) liegenden Stralenboschung bis kurz vor den Ort Werleshausen be-
tragt ca. 600 m. Auf den ersten 200 m ist die Boschung steil und hoch, mit Bdumen und Strduchern
bewachsen und die Hangbereiche teilweise mit lockerer Laubauflage bedeckt. Unter dem Laub und auch
an freien Stellen befindet sich gebrochener lockerer Kalkschotter, auch mit Erde und manchmal mit
gebrochenem Basaltschotter (Splitt) durchmischt, Materialien, wie sie im Stralenbau zum Einsatz kom-
men. Die sich anschlieBende niedrigere Boschung ist in unregelmifBigen Abstdnden mit einzelnen Bau-
men oder Strduchern (auch Brombeere) bestanden und durch eine krautige, grasartige Vegetation ge-
kennzeichnet. Durch Stichproben konnte auch in diesen Bereichen unter der Pflanzendecke Kalkmate-
rial nachgewiesen werden. Schon an der ersten Untersuchungsstelle im steilen Boschungsbereich lagen
an offenen Stellen Leergehduse von Pomatias elegans und unter Laub konnten lebende Tiere nachge-
wiesen werden. Dies war an allen weiteren zehn Sammelstellen der Fall, wobei die Abundanz in der
krautigen, grasartigen, dichten Vegetation niedriger wurde, und dort, wo die Boschung direkt in den
Uferbereich der Werra iibergeht, wurden am letzten Sammelpunkt noch vier Leergehéduse und zwei le-
bende Exemplare gefunden. Am 19.5.2023 wurden an zwei Stellen der StraBenboschung Siedlungs-
dichteuntersuchungen (siehe Tab. 1) durchgefiihrt.

Nach PFENNIGER (2002) ist P. elegans ein schwacher aktiver Verbreiter mit einer Ausbreitungsdistanz
von 15,95 + 12,35 cm pro 42 Tage im geeigneten Habitat und er sieht in Straflen eine absolute Barriere
zur aktiven Ausbreitung. Daraus ldsst sich schlieflen, dass die am siidexponierten 1967 neu entstandenen
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Stralendamm lebende Population durch angeschwemmte Tiere aus der hessisch-thiiringischen Popula-
tion entstanden ist. Diese These wird auch durch die Erkenntnisse von CEI (1941) unterstiitzt, der P. ele-
gans in isotonischer Salzlosung bei Durchliiftung bis zu 24 Tage am Leben erhalten konnte. Die normale
FlieBgeschwindigkeit der Werra betrégt 6 km in der Stunde, am Pegel Frankenroda gemessen. Demnach
wiirden abgeschwemmte Exemplare nach ca. 10 Stunden bei Werleshausen ankommen. Seit der Fertig-
stellung der L3469 gab es acht Hochwasserereignisse: zwei im Jahr 1981 (Mérz und August) und je eins
in 1987, 1988, 1994, 2003, 2011 und 2013 an der Werra, die zur Entstehung der neuen isolierten Popu-
lation im begrenzten Bereich der Dammbdschung gefiihrt haben kdnnten. Als Barriere sind die uniiber-
windbare Asphaltdecke und die Buntsandsteinschicht am Dammful} zu sehen. Andererseits hat das Bau-
material Kalkschotter, das als flexible Tragschicht im Stralenbau unter Asphalt eingebracht wird und
im Boschungsbereich der Stral3e iiberall zu finden ist, eine Besiedlung erst ermdglicht. Dariiber hinaus
ist davon auszugehen, dass die jenseits der Stralle existierende Population im Muschelkalk des Halbes-
berges, von der DIEMAR schon 1882 erstmals berichtete, durch Hochwasserereignisse entstanden ist.

Begleitfauna

Bei allen Aufsammlungen wurden auch Leergehduse der Begleitfauna (24 Arten) per Handauflese ge-
sammelt, jedoch nur die fett gedruckten zehn Arten waren mit hoher Stetigkeit anzutreffen. Hinzu ka-
men auch wenige kleine Arten, die durch Siebproben auf der Suche nach Eiern von P. elegans erfasst
wurden: Acanthinula aculeata (O. F. MULLER 1774), Aegopinella cf. minor, Ae. pura (ADLER 1830),
Alinda biplicata (MONTAGU1803), Arianta arbustorum (LINNAEUS 1758), Arion vulgaris MOQUIN-
TANDON 1855, Cecilioides acicula (O. F. MULLER 1774), Cepaea hortensis, C. nemoralis, Cochlodina
laminata, Discus rotundatus (O. F. MULLER 1774), Euomphalia strigella (DRAPARNAUD 1801) nur im
Werratal, Fruticicola fruticum (O. F. MULLER 1774), Helicella itala (LINNAEUS 1758), Helicigona la-
picida, Helicodonta obvoluta, Helix pomatia, Monacha cartusiana, Monachoides incarnatus, Pupilla
muscorum (LINNAEUS 1758), Tandonia rustica (MILLET 1843), Trochulus striolatus (C. PFEIFFER
1828), Truncatellina cylindrica (FERUSSAC1807) und Vallonia pulchella (O. F. MULLER 1774).

Nutzung von Leergehiusen durch andere Tierarten

Bei der Reinigung von leeren Pomatias-Gehdusen unmittelbar nach den Exkursionen mit einem Ultra-
schallgerdt wurden zunéichst extrem kleine Ameisen auf der Wasseroberfléche beobachtet, zur spiteren
Bestimmung diese in Alkohol konserviert und mit den Funddaten beschriftet. Im Winterhalbjahr kamen
noch Individuen weiterer Tierarten hinzu, die das Kleinsthabitat ,,Pomatias-Leergehduse als Wohn-
raum bzw. zum Uberwintern nutzten. Insgesamt wurden Arten von acht verschiedenen Gliederfiier-
ordnungen festgestellt. Die aufgefiihrten Ameisen gehoren mit einer GréBe von ca. 2-4 mm zu den klei-
nen Ameisenarten unserer Fauna:

Hymenoptera (Hautfliigler): Temnothorax nylanderi (Nylanders‘ Schmalbrustameise), Temnothorax
parvulus (Zwerg-Schmalbrustameise), Temnothorax unifasciatus (Einbindige Schmalbrustameise), Lepto-
thorax muscorum, L. gredleri, Osmia aurulenta (Goldene Schneckenhaus Mauerbiene); Coleoptera
(Kafer): Anthicus antherinus (Rotflecken-Bliitenmulmkafer), Microlestes maurus (Gedrungener Stutz-
laufer), Oulema melanopus (Rothalsiges Getreidehdhnchen); Heteroptera (Wanzen): Megalonotus emar-
ginatus, M. sabulicola, M. antennatus; Araneae (Webspinnen): Heliophanus cupreus (Kupfriger Son-
nenspringer), Dysdera erythrina (Kleiner Asselfresser), Drassodes lapidosus (Gewdhnliche Steinplat-
tenspinne), Euophrys frontalis (Gewohnlicher Schonbrauspringer), Euryopis flavomaculata (Gelbfleck-
Ameisenkugelspinne), Zelotes subterraneus (Gewohnliche Schwarzspinne); Isopoda (Asseln): Cylisti-
cus convexus (Kreuselassel); Diplopoda (Doppelfiiier): Proteroiulus fuscus (Kielaugen-SchnurfiiBer);
Pseudoscorpiones (Pseudoskorpione): Neobisium carcinoides (Moosskorpion); Neuroptera (Netzfliig-
ler): Dichrostigma flavipes (Kamelhalsfliege).
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