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UBER DIE SUBNIVALE VEGETATIONSSTUFE
IN OSTTIROL

von
E. PIGNATTI*

Zusammenfassung: Die hochalpine Vegetation in Gletschervorfeldern der Grofivenedi-
ger- und Hochschobergruppe in Osttirol setzt sich aus fiinf Assoziationen zusammen, die sich in
zwei Ordnungen der Thlaspietea einreihen lassen u.zw. drei Ass. (Saxifragetum biflorae,
Drabo-Saxifragetum und Trisetetum spicati) auf Kalkschieferschutt (Drabetalia hoppeanae) und
zwei Ass. (Androsacetum alpinae und Oxyrietum digynae) auf Silikatschutt (4ndrosacetalia
alpinae). Die Vegetationsaufnahmen stammen aus Hohen zwischen 2450 und 3070 m, also
groBtenteils unterhalb der klimatischen Schneegrenze (etwa um 2900 m); es handelt sich um
Pflanzengesellschaften, die der subnivalen Vegetation angehdren und in diesen Hohen ihre
optimale Entwicklung erreichen. Die Abgrenzung der subnivalen gegeniiber der oberen alpinen
Vegetationsstufe wird diskutiert.

Problemstellung

Wenn man zu den Gipfeln der Hochgebirge emporsteigt, erlebt man nach und nach ein
Abnehmen der Vegetation und ihrer Arten. Man wundert sich aber, wieso einige seltene
Spezialisten wie z.B. Androsace alpina oder Trisetum spicatum streng an den hochalpinen
Habitat gebunden sind und nicht einmal an schneereichen, mikroklimatisch sehr
ungiinstigen Standorten der alpinen und subalpinen Stufe auftreten, da sie anscheinend
oberhalb der oberen Grenze der alpinen Stufe ihr 6kologisches Optimum besitzen. Solche
Arten wiren als Vertreter einer besonderen Flora anzusehen, die den Bereich oberhalb der
alpinen Stufe kennzeichnet. Auf den Massiven des Grofivenedigers und Hochschobers
versuchten wir, diese Vegetation zu untersuchen, um ihre Beziehungen zu eigentlichen
alpinen Gesellschaften zu kliren.

Die von uns aufgenommenen Vegetationseinheiten (fir wertvolle Hilfe bei den
Gelindeaufnahmen und Anregungen danke ich meinem Gatten Sandro herzlichst)
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stammen aus dem Grofivenedigermassiv, das der oberen Schieferhiille der Tauern angehort
und hier zumeist aus Kalkphylliten und Glimmerschiefern mit iiberlagerten basischen
ErguBgesteinen (Griinschiefern usw.) wie z.B. bis zum Gipfel vom Eicham besteht, und
aus dem Hochschobergebiet, in dem Glimmerschiefer mit Ubergingen zum Schiefergneis
vorherrschen, Aus dem bereits sowohl geologisch als auch floristisch und pflanzensoziolo-
gisch eingehend untersuchten Grofglocknergebiet stammen nur wenige Aufnahmen, die
wir vor allem vergleichsweise zu den von uns neu erforschten Zonen ausgefiihrt haben.

Die im Untersuchungsgebiet vorgefundenen Einheiten weisen nur unvollstindige
Bodenbedeckung auf und sind als Pionierstadien oft reich an Moosen und Flechten.
Solche Pionierassoziationen der Hochgebirge gehéren der Klasse der Thilaspietea
rotundifolii an, welche in diesen Hohenlagen den Hauptteil der Vegetation darstellt.

Die Vegetation

Die Klasse der Thlaspietea rotundifolii umfafit zahlreiche Schuttgesellschaften sowohl
auf kalkhiltigem wie auf kalkfreiem Gestein der Alpen. Eine klare Trennung ihrer
standorts- und substratbedingten Assoziationen wurde vor kurzem (ZOLLITSCH, 1966;
MERXMULLER und ZOLLITSCH, 1967) herausgearbeitet. Die beiden Autoren gliedern
die Vegetation der Thiaspietea in drei Ordnungen u.zw. in:

a) alpine Kalkschuttgesellschaften (Thlaspietalia rotundifolii BR.-BL. 1926)
b) alpine Kalkschieferschuttgesellschaften (Drabetalia hoppeanae ZOLLITSCH 1966)
c) alpine Silikatschuttgesellschaften (Androsacetalia alpinae BR.-BL. 1926).

Die von ZOLLITSCH (1966) neu beschriebene Ordnung und der ebenfalls von ihm neu
aufgestellte Verband (Drabetalia und Drabion hoppeanae) ermoglichen erstmals eine
klare syntaxonomische Eingliederung alpiner Kalkschieferschuttgesellschaften auf eugeo-
genen Kalkschiefern, besonders auf Kalkglimmerschiefern.

In den von uns untersuchten Gebirgsmassiven der Grofivenediger- und Hochschober-
gruppe konnten wir drei Drabetalia- und zwei Androsacetalia-Gesellschaften ausscheiden,
die wir im folgenden kurz beschreiben werden (vgl. Stetigkeitstabelle).

1)Saxifragetum biflorae ZOLLITSCH 1966 (5 Aufn. aus Gamsgrube und
um Rostockerhiitte).

Artenarme Pioniergesellschaft auf flachen, frischen bis feuchten Feinsandablagerungen
von Kalkglimmerschieferschuttboden, angewehten Flugsandhalden, in Gletschervorfel-
dern, seltener auf Morinenboden (siche FRIEDEL, 1956, Beobachtungen in der
Gamsgrube), mit Saxifraga biflora, die hier ihr okologisches Optimum aufweist. Zur
charakteristischen Artenkombination dieser duflerst artenarmen Gesellschaft kénnen
ferner noch Saxifraga oppositifolia und S. aizoides, Poa minor, Arabis alpina und
Trisetum spicatum gezdhlt werden. Die Aufnahmen sind etwa mit jenen der Subass.
typicum ZOLLITSCH 1966 — Initialphase und Saxifraga aizoides — Fazies gut vergleich-
bar, mit Ausnahme des Fehlens von Saxifraga rudolphiana, die in den 5 Aufnahmeflichen
nicht aufscheint, jedoch auch in dieser Vegetation vorkommen kann.
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2)Drabo-Saxifragetum (BR-BL. 1949) ZOLLITSCH 1966 (6 Aufn. von
Eicham, Hochschober, Grofvenediger und Gamsgrube).

Artenreichere Pioniergesellschaft auf feinerde- oder feinschuttreichen, frischen bis
feuchten, zT. flieBend-beweglichen miBig-geneigten Kalkglimmerschiefer-Hal-
den. Als Charakterarten gelten auch hier dieselben bereits von ZOLLITSCH ( 1966) fiir die
mittleren und Gstlichen Zentralalpen angegebenen: Sesleria ovata, Pedicularis asplenifolia,
Draba hoppeana, Saxifraga rudolphiana und seltener Taraxacum pacheri. Die mittlere
Artenzahl betrigt 18, besonders Sesleria ovata-reiche Stadien bauen artenreiche ziemlich
dicht geschlossene Kleinrasen an windausgesetzten, z.T. flacher geneigten Stellen auf. Hier
sei das Auftreten windharter Flechten besonders hervorgehoben. Unsere Aufnahmen sind
analog mit denen der Subass. #ypicum ZOLLITSCH 1966, besonders mit der Sesleria
ovate-Fazies. Hingegen ist der Anteil an iibergreifenden Schneetilchen- oder Silikatschutt-
arten, wie aus den vorliegenden Aufnahmen hervorgeht, nur dufierst gering.

3)Trisetetum spicati OBERDORFER 1959 em. ZOLLITSCH 1966 (4 Aufn,
Hochschober, Eicham und Gamsgrube).

Mehr oder weniger gefestigte Pionierstadien auf flachen bis schwach geneigten,
feinschuttreichen Morinenbdden, Abwitterungshalden und an windgefegten scharten-
nahen Hingen auf Kalkschiefer.

Als Charakterarten konnen fiir unsere Aufnahmen Trisetum spicatum und Gentiana
nana angefiihrt werden, denen hingegen Braya alpina im Venediger- und Hochschober-
gebiet fehlt; diese Art kommt im Grofglocknergebiet hiufiger vor; wir mochten sie
vorldufig zu den Ordnungscharakterarten stellen. Die Artenzahl der Gesellschaft liegt bei
den vorliegenden Aufnahmen um 20. Gentiana tenella und Festuca alpina kénnten auch
hier als Assoziations-Differentialarten angegeben werden, hingegen kommen Artemisia
mutellina und Draba dubia auch je in einer anderen Drabion hoppeanae-Gesellschaft vor.
Nicht deutlich ist das Ubergreifen mehrerer Androsacetalia-Arten bei unseren Aufnahmen
festzustellen. Wir wiren geneigt, einen Teil unserer Aufnahmen denen der Subass.
seslerietosum ovatae ZOLLITSCH 1966 einzugliedern, schlieBen uns aber der Meinung
des Autors an, daf es sich hier sehr wahrscheinlich nur um eine Faziesbildung von Sesleria
ovata handelt, zu der in dhnlicher Weise auch Saxifraga oppositifolia beitragen kann.
Windausgesetzte Standorte zeigen das Auftreten zahlreicher Flechten (Thamnolia
vermicularis, Cetraria aculeata, Stereocaulon alpinum, Cetraria nivalis, Caloplaca bracteata
u.a.m.).

4)Androsacetum alpinae BR.-BL. 1926 (18 Aufn. um Eicham, Bonn-Matrei-
er-Hiitte, Defreggerhaus, Rostockerhiitte und Hochschober).

Durch Charakterarten schwach differenzierte Pionierassoziation feinerdereicher Roh-
boden kalkfreier Silikatgesteine wie Granit, Gneis, Glimmerschiefer, auf frischen bis
feuchten Morinenboden, in Gletschervorfeldern, am Rande eben eisfrei gewordener
Gletscherzungen, auf meist ebenen bis schwach geneigten Standorten. Haufig nur durch
stitkere Abundanz der Charakterarten vom Oxyrietum digynae getrennt, das gilt
besonders fiir Androsace alpina und Gentiana bavarica subsp. subacaulis. Mit hochsten
Stetigkeitswerten treten ferner in den von uns untersuchten Gebirgen Saxifraga bryoides
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und Silene acaulis subsp. exscapa auf, Eine Reihe von iibergreifenden Schneetilchenarten,
die an den gleichen Standorten giinstige Lebensbedingungen finden, kénnen gewisser-
mafien als Differentialarten gegeniiber den Drabion-Gesellschaften, in denen sie weitaus
spirlicher vorkommen, aufgefat werden. Nach unserem Aufnahmematerial lassen sich
artenirmere Pionierstadien, die schwache Verbindungen zu den Drabion-Gesellschaften
zeigen, von geschlosseneren, flechtenreicheren Stadien mit einer Reihe von iibergreifenden
Arten der Salicetea herbaceae abgrenzen. Ein Anfangsstadium dieser Gesellschaft, in dem
sogar Adrosace alpina noch fehlt, auf feinerdereichem, recht feuchtem Silikatschutt eines
Geltschervorfeldes nordéstlich vom Defreggerhaus in der Grofvenediger-Gruppe, zeigte
folgende Zusammensetzung:

Primula glutinosa 2.2
Silene acaulis subsp. exscapa 2.3
Chrysanthemum alpinum 1.2
Saxifraga bryoides 1.2
Phyteuma globularifolium 1.1
Poa laxa +.2
Minuartia sedoides +.2
Ranunculus glacialis +
Luzula spicata +
Pedicularis asplenifolia +
Polytrichum alpinum +
Peltigera rufescens +
Thamnolia vermicularis +

(16 m2,10° S, 70 % Bedeckung, 2970 m; 6. 9. 1969).

5)Oxyrietum digynae (LUDI 1921) BR-BL. 1926 (13 Aufn. aus der Hoch-
schober- und Grofivenedigergruppe).

Artenarme Pioniergesellschaft auf oberflichlich oft plattigem, feinerdearmem Silikat-
schutt, auf frischen bis feuchten Morinenbéden, am Rande von Gletscherzungen usf.

Als Charakterarten konnen Oxyria digyna, Geum reptans als hiufig, Epilobium
alpinum als selten auftretend betrachtet werden, von denen die beiden ersten, wenn auch
mit niedrigeren Stetigkeitswerten, auch im Androsacetum alpinae vorkommen konnen.
Auch in diese Assoziation greifen hidufig Arten der Salicetea herbaceae iiber, hingegen ist
der Anteil an Flechten und Moosen bedeutend geringer als im Androsacetum alpinae.
Saxifraga bryoides kann stellenweise, besonders in tieferen Lagen, faziesbildend im
Oxyrietum digynae auftreten.

6)Vegetationan Windkantenund auf windgefegten Mori-
nenriicken (4 Aufn. aus dem Gro3venediger-Gebiet).

Im folgenden mochten wir noch 4 Fragmente einer extremen Ausbildung der
Vegetation an ihren Grenzstandorten zur Diskussion stellen, die gewissermafen ein
Verbindungsglied zwischen basenreicherem und mehr oder weniger kalkhaltigem
Schieferschutt einerseits und den echten Silikatschutt-Gesellschaften andererseits darstel-
len konnten oder besser gesagt Elemente sowohl des Drabion als auch des Androsacion
enthalten und bei denen Potentilla frigida vielleicht als Differentialart in Betracht gezogen
werden konnte, Wir denken, daB es sich bei diesen Aufnahmen angesichts der extremen
Standortsbedingungen nur um Fragmente einer Vegetationsausbildung handeln diirfte,
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mdchten uns daher vorderhand noch kein endgiiltiges Urteil iiber ihre gesellschaftssyste-
matische Stellung erlauben. Vielleicht gibt es Ahnlichkeit mit der von ZOLLITSCH 1966
provisorisch aufgestellten Subass. seslerietosum des Trisetetum spicati, in der das
Vorkommen von Potentilla nivea analog zum Auftreten von P. frigida in unseren
Aufnahmen gedeutet werden konnte,

Schluifolgerungen

Normalerweise wird die Nivalstufe als die Vegetationsstufe oberhalb der klimatischen
Schneegrenze bezeichnet. In dem von uns untersuchten Gebiet liegt diese Grenze etwa um
2.900 m. Wie von REISIGL und PITSCHMANN (1958) richtig bemerkt wird, ist dieser
Begriff nur im okologischen oder klimatischen Sinn aufzufassen, hat aber mit den
eigentlichen Vegetationsverhiltnissen am Standort nicht viel zu tun. Darum schlagen die
beiden Autoren vor, die Nivalstufe auf die Zone oberhalb der Obergrenze vereinzelter
Curvuletum-Fragmente zu beschrinken und die darunterliegende Stufe als subnivale zu
betrachten. Unterhalb derselben entwickelt sich die obere alpine Stufe, die sich durch
geschlossene Krummseggenrasen auszeichnet. Die Héhengrenze zwischen der nivalen und
subnivalen Stufe liegt in den Otztaler Alpen bei 3300 m, die Grenze zwischen der
subnivalen und der oberen alpinen Stufe um 3070m, also etwas unterhalb der
klimatischen Schneegrenze (3100 m fiir das betreffende Gebiet).

Die Vegetationsverhiltnisse, die wir in der Grofvenediger- und Hochschober-Gruppe
festgestellt haben, fiigen sich in diese Einteilung ein, obwohl hier die Grenzen etwa um
100-200 m nach unten verschoben sind. Die von uns aufgenommene Vegetation gehort
also groBtenteils zur subnivalen Stufe, die sich ungefihr von 2750 bis 3100 m erstreckt.

Eine derartige Definition der Hohenstufen scheint uns aber insofern weniger
befriedigend, als die Grenzen hauptsichlich durch Héhenrekorde einzelner kleinstflichi-
ger Vegetationsbestinde bestimmt werden. So gibt z.B. BRAUN-BLANQUET (1913,
cit.in REISIGL und PITSCHMANN) fiir die Graubiindner Alpen einen Rasengiirtel
zwischen 2500 und 3000 m und einen Zwergstrauchgiirtel bis 2500 m an; dementspre-
chend teilen auch REISIGL und PITSCHMANN eine Stufe der Grasheiden zwischen 3070
und 2700 m, darunter eine Stufe der Zwergstrauchheiden fiir die Otztaler Alpen mit.
Diese Hohengrenzen scheinen uns ziemlich nach oben verschoben im Vergleich zu unseren
Beobachtungen in Osttirol. Wenn wir hier von einer Zwergstrauchheidenstufe sprechen
wollten, dann wire es jene, in der die Zwergstrauchheiden ihre optimale Entwicklung und
maximale Ausdehnung aufweisen, also bis etwa 2300—2400 m; eine Krummseggenrasen-
stufe entspriche dem optimalen Bereich des Curvuletums, in unserem Gebiet bis etwa
2600 m. Die sogenannten Hohencurvuleta an mikroklimatisch begiinstigten Standorten
wurden schon mehrmals in der Schweiz und in Nordtirol bis oberhalb 3000 m beobachtet
und konnen oft einen noch auffilligen Artenreichtum aufweisen (so in BRAUN-
BLANQUET, 1969, Tab. 1, Aufn. 27, mit noch 23 Arten in 3040 m Héhe), sind aber
unseres Erachtens als extrazonale Erscheinungen nicht fiir die Definition eigentlicher
Héhenstufen geeignet.

Wir mochten hingegen versuchen, auf Grund des floristischen Reirfhtums das
Okologische Optimum des Curvuletums und der hier besprochenen Thlaspietea-Gesell-
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Aufnahmenummer 1

Meereshdhe in m 2990
Exposition Sw
Neigung in Graden 10
Bedeckung in % 40
Aufnahmeflichen in m2 16

Arten des Androsacion alpinae

Saxifraga bryoides 1.2
Poa laxa +
Gentiana bavarica subsp. subacaulis

Ranunculus glacialis

Androsace alpina

Luzula alpino—pilosa
Chrysanthemum alpinum
Cerastium pedunculatum

Arten des Drabion hoppeanae

Erigeron uniflorus
Artemisia genipii
Pedicularis aspleniifolia
Trisetum spicatum

+ + + +

Differentialart
Potentilla frigida

Weitere Arten

Minuartia sedoides 23
Silene acaulis +
Minuartia verna 1.2
Festuca alpina +
Saxifraga moschata +.2
Luzula spicata +
Gentiana brachyphylla

Euphrasia minima

Primula minima

Androsace alpina var,

Saxifraga oppositifolia

Moose u.Flechten

Peltigera rufescens
Alectoria ochroleuca
Cetraria nivalis
Thamnolia vermicularis
Polytrichum alpinum
Rhacomitrium canescens
Cetraria aculeata
Stereocaulon alpinum
Cladonia pyxidata

+ + 4+ +

172

+ + + + N

+

3
3070

15
80

2.3

+.2
1.1

+

2.2

1.2
2.3
1.1

+

+.2

1.2

+.2
1.2
+.2
+.2



schaften zu definieren. Es ergeben sich daraus folgende Werte:

Thlaspietea-Ges. Caricetum curvulae

Anzahl der mittlere Anzahl der mittlere

Aufnahmen Artenzahl Aufnahmen Artenzahl
>3000 1 19.0 - -
2900-3000 4 23,2 - -
2800-2900 2 22,0 - —
2700-2800 14 17,1 - -
2600-2700 3 16,7 3 15,3
2500-2600 15 144 8 175
2400-2500 6 15,3 2 21,0
2200-2400 - - 5 23,6

Aus diesen Angaben geht klar hervor, daB das Curvuletum seinen optimalen Bereich,
was den Artenreichtum betrifft, noch unterhalb von 2500 m aufweist und oberhalb dieser
Grenze allmihlich verarmt vorkommt. In diesem Bereich sind hingegen die finf
Thlaspietea-Gesellschaften hauptsichlich durch artenarme Ausbildungen (wie etwa das
Saxifragetum biflorae) vertreten und erst oberhalb 2700 m erreichen sie ihre volle
floristische Ausprigung. Wir kiimen also zum Schlufl, da} in dem von uns untersuchten
Gebiet die obere alpine Stufe nicht iiber 2700 m reicht und auch hier nur mit artenarmen
Ausbildungen des Curvuletums; oberhalb dieser Grenze beginnt bereits die subnivale
Stufe.
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Riassunto: La vegetazione d’alta montagna negli ambienti periglaciali sul Grofivenediger e
Hochschober (Osttirol) é composta da 5 ass. che possono venire inquadrate in due ordini dei
Thlaspietea: su sfasciume di calcescisti i Drabetalia hoppeanae con le ass. Saxifragetum biflorae,
Drabo-Saxifragetum e Trisetetum spicati, su sfasciume siliceo gli Androsacetalia alpinae con le ass.
Androsacetum alpinae ed Oxyrietum digynae.

I rilievi vennero eseguiti a quote comprese tra 2450 e 3070 m cioé in gran parte al di sotto del limite
climatico della neve (circa 2900 m); si tratta di associazioni appartenenti alla vegetazione subnivale,
che a queste altezze raggiungono uno sviluppo ottimale. Viene discussa la delimitazione del piano
vegetazionale alpino superiore rispetto a quello subnivale.

SadrZaj: O subnivalnom vegetacijskom pojasu u istoénom Tirolu:
Visokoalpinska vegetacija na prostoru ispred glefera u masivima GroBvenediger i Hochschober u
isto¥nom Tirolu sastoji se iz pet asocijacija, koje se mogu rasporediti u dva reda razreda Thlaspeetea, i
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to tri asocijacije (Saxifragetum biflorae, Drabo-Saxifragetum i Trisetetum spicati) na siparima
vapnenalkih $kriljaca (Drabetalia hoppeanae) i dvije asocijacije (4ndrosacetum alpinae i Oxyrietum
digynae) na silikatnim toCilima (Androsacetalia alpinae). Vegetacijske snimke proizlaze iz visina
izmedju 2450 m i 3070 m, dakle velinom ispod klimatske granice snijega (ok. 2900 m); Radi se o
bilinim zajednicama, koje pripadaju subnivalnoj vegetaciji i koje postiZavaju optimalni razvoj u ovim
visinama. Autor diskutuje pitanje razgranifenja subnivalnog pojasa protiv gornjeg alpinskog pojasa.

Povzetek: O subnivalnem vegetacijskem pasu Vzhodne Tirolske:

Visokogorska vegetacija. na ledeni$kih morenah skupin Grossvenedigerja in Hochschobra na Vzhodnem
Tirolskem je sestavljena iz petih asociacij, ki jih lahko uvrstimo v dva reda razreda Thiaspietea. Tri
asociacije (Saxifragetum biflorae, Drabo-Saxifragetum, Trisetetum spicati) so na meliih iz ap-
nenéastih skrilavcev (Drabetalia hoppeanae), dve asociaciii (Androsacetum alpinge, Oxyrietum
digynae) pa na silikatnem gru$tu (Androsacetalia alpinae). Vegetacijski popisi izvirajo iz vifin med
2450 in 3070 m, velinoma torej izpod klimatske sneZne meje, ki poteka v vifini okrog 2900 m. Gre za
rastlinske zdruZbe, ki pripadajo subnivalni vegetaciji in ki dosegajo v teh vikinah svoj optimalni razvoj.
Razpravlja se o razmejitvi subnivalnega od zgornjega alpinskega pasu.

Diskussion:

PEDROTTI: Personlich habe ich das Drabo-Saxifragetum im Ortler-Gebiet gefunden. In dieser
Gesellschaft war immer Trisetum spicatum vorhanden, wie kann man nun das Trisetetum spicati vom
Drabo-Saxifragetum unterscheiden?

PIGNATTI E.: Vor allem durch die verschiedenen Standortsbedingungen und dann noch durch eine
Reihe von Arten wie: Gentiana nana, Gentiana tenella usw. und verschiedene Hiufigkeit der
Kennarten innerhalb beider Gesellschaften.

GAMS: Auch fir die nivalen Vereine der Zentralalpen sollten die Gesamtareale der Arten stirker
beriicksichtigt werden und abstrakte Einheiten nach weiter verbreiteten Arten benannt werden; z.B.
nach Oxyria und Ranunculus glacialis (= Oxygraphis vulgaris) eine Oxyria-Oxygraphis-Union.

174



ouAS1p winjard
aourd|p WinjadvsoLL
1oo1ds winyayas
wn}a84f1xos-0qt

ap40)f1q win3a3v.fia

STETIGKEITSTABELLE



I

II
m

II

II

ZERT="

i1

II
11§

(2]
—

0UATIP winyalxQ

—t

m

m

11
U1

- -]
v

avurdyp winja0v504puy

>

Al

Al
Al

I

> B

Il

nooyds wingajasuyy <

—

I

I

111

II

m
I
Al

>

wnyafvifI1xos-0qoiq ©

LRl
oy

II

I

111

violf1q wnpadoifixos >

wnofuo] wnysoiz)
suadas opydosddn
wnpAydoyonsip wnyasiy
mofnmway20> onupduin)
ourdio oisutyongy

dounu vog

amovl3 wndtuoioq
oudyo siqoay

oud)p oupury

wniop1un wnisvia)
mjofuisoddo vSvifixog

111oftpunjos paroaadsojyg
Iop uUajleId)yeIBYOUASSE[Y

wnuyd]o wnwayuosiy)

odposxa *dsqus synooo suapg
pdpasi3uo) ~dsqns synpap aua jis
onofiiddaas xiog

usjrejeIjUAIA}IICd
-Sspueqlap pun-s3unupiIQ

psopd-ourdyp opnzng

D1Of1Pasas JuIUDPID)

Sypo8 snnounuvy

wnyonounpad wnyspia)

sapr0A4q vSosfixog

pxo] pod

2ouprdjpo uotrdosoipuy ‘mzq
D1]D}20DSOLpUY 13p UdJIRIII]RIBY)D

Layood v
oiqnp oqoiq
puydyp vApig

sniopfiun uosasug
ndiuad opstuasey

spuvsddoy uopqriq 'mzq
DI]p1aqp4Q@ 1ap uajrerdlyeley)d

wnwdyp wmqopdy
suoydas wnan

pudfip bULxO
synvoogns ‘dsqns po1paApq PUDIUID
puid]p 220504pUYy

oupu ououIH
wnoords wnyasyl,
143yood wnaoxpir]
pumydjopns o3v4f1x08
puvaddoy vqvid
pjofiualdso suomatpad
D}DA0 DUI|SIS

p101/1q pSv4f1X0S

uswyruyny I1ap YezUY

AT134VISLIANOILALS



I
11

I

II

b

III
I

It

II

141
II
II
ITI

II
II

II

II

II

II
II

II

II
II
II
II

II
It
11}
Al
II
II
Al

D)pa3o04q PomdOIn)
wnuidip wnyoruAjod
D1DINUUIOD DIYOJ
Sypau DLUDLII)
SUDINOIULIZA DIJOUWL DY |
piopixAd muopoy)
D22042 DULLO}OS
D1D2INID DIID4II)
Suaosafns paaSnog
wnuid]p uonoo0aialg

uajyoafJ pun asoop

psouyn)8 opnuiug
puid]p ponisa.f

pjjaua; ououzn
osnyai xijog

DU INU DISIUIIIL Y
DIDI1O DLUDUILY
winupdiaa wnuo3Ajod
DAINIIL DU LONUIY
pjuund vonjsayg
saprozip p3oLf1xog
wngofuoinqols munailyg
DI10fISN1GO 2IDS0IpUY
vavdiaza vog

SIp10Pas vnaonuiy
D1DYIs0UW DIDL[IXDS

o)) AydAyop4q punjuan
puLa DIIIONMUY

usjielraidog

suaquunzosd oipjpqqis
19Y401S wWnuoINq
D22pq43Y X1I0S

ouydjp oyjausplos
DaIN420) S1qQDLY
p401J1q DLIDUILY
wnudS1y wnyso4a)
saplouidos vuilog
winutd)p wnooxoiny
aqsadyp wnpag
ouoyzivin/ onayruy
wnuidns wnyoydousy
*0J S14011915 0IDLf1XDS
24pnupxas wnydryQog
D22DS04pUD DIDL[1XDS
puid|p v21uU0L2 4

UQYOI[BIIOUYDG UIP

sne udjIy apuajrarfraqq



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Mitteilungen der Ostalpin-Dinarischen pflanzensoziologischen
Arbeitsgemeinschaft

Jahr/Year: 1970
Band/Volume: 11_1970
Autor(en)/Author(s): Pignatti Erika

Artikel/Article: Uber die subnivale Vegetationsstufe in Osttirol 167-174


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20814
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=45080
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=253358

