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O NEKIM OSOBENOSTIMA BOROVIH SUMA MAKEDONIJE
I. RELIKTNE CRNOBOROVE ZAJEDNICE

Hans EM

Pored niza znaajnih sliénosti sa borovim Sumama drugih kopnenih kra-
jeva Jugoslavije, borove Sume Makedonije pokazuju osobenosti koje proizlaze
iz geografskog polozaja podruéja, iz fitogeografskih i drugih odnosa unutar
biljnog pokrivada, uslovljenih poloZajem na dodiru ilirskog i mezijskog flornog
podru¢ja i gde submediteranska vegetacija prati reéne tokove i uokviruje
kotline. To pokazuju i neke Sumske zajednice crnog bora Pinus nigra Arn.s.l
Ovako Siroko uzeta, ova vrsta se nalazi ovde jo§ usred njenog juZnoevropskog
areala.

Borove Sume, reliktne i recentne pojave

U tri oveéa i razdvojena podruéja raSéenja* s ukupnom povriinom oko
15.000 ha, Sume crnog bora zauzimaju prvo mesto medju inace malo zastuplje-
nim Sumama ¢etinara Makedonije. Zato su one i za privredu od posebnog
interesa. Ali ni u bioloSkom pogledu, niti kao objekti iskoriSéavanja one nisu
ni priblizno jednake. Velike razlike u njihovom rastu su uslovljene veoma
heterogenim stani§nim prilikama, a u zavisnosti su i od porekla pojedinih
Sumskih sastojina. PreteZno na karbonatnim stenama, posebno na dolomiti¢nim
kreénjacima, dolomitu, kao i na baziénim eruptivima i serpentinu se susreéu
crnoborove zajednice posebnog tipa. Spori tok pedogenetskih procesa i Cesto
njihovo naruSavanje na strmim stranama kao i mikroklima ekspozicija stvaraju
tu za Sumsku vegetaciju ekstremne uslove. Crni bor ih podnosi i se odrzava,
slobodan od konkurencije vrsta vecih potreba koje su na ovakvom stanitu
slabog vitaliteta. Rast bora se drZi pri ovakvim uslovima u dosta niskim gra-
nicama. I dok je za$titna uloga ovakvih borovih zajednica veoma znacajna,
za privredu su one najée3¢e od malog interesa. One pretstavljaju, medjutim,
jezgra odakle bor moze da se Siri gdegod za to ima povoljnih uslova, zahvalju-
juéi poznatom pionirskom svojstvu borova, a posebno i crnog bora. Borove
Sume u spomenutim uslovima imaju obelezja reliktnih zajednica. Crni bor
zajedno sa nizom drugih reliktnih biljnih vrsta, tu se odrZao, ostatak nekada
Siroko rasprostranjenih borovih Suma, u posebnim reljefsko-edafskim uslovi-
ma, nasuprot promenama klime i nadiranju savremenog, pretezno listopadnog

* Poretko, masiv KaradZzica—Jakupica, Mariovsko, masiv NidZe—Kozuf, Bregal-
ni¢ko, MaleSevske i dr. planine. Neznatih razmera je i €etvrto borovo podruéje na
rubu strumiéke kotline.
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vegetacijskog pokrivata. Ovakvih, u mnogo éemu medju sobom sli¢nih reliktnih
zajednica borovih $uma ima u dugom i mnogoputa isprekidanom nizu od isto¢-
nog ruba Alpa, pa zapadnom polovinom Balkanskog poluostrva sve do Pelo-
poneza. Unutar ovog velikog prostora posebnu grupu tvore reliktne zajednice
fuma crnog bora na planinama Makedonije.

Sasvim drugog karaktera su borove 3ume koje, nezavisno od prirode pod-
loge, su nastale i nastaju Sirenjem bora sa njegovih primarnih stanista, sa
reliktnih zajednica, zauzimajuéi mesto delomiéno i potpuno uniStenih sastojina
klimatogene 3ume. Najée$¢e nakon poZara, nehotice ili namerno izazvanog
tovekom, ovo se Cesto sludilo jo§ u najbliZoj proslosti. U ovako sekundarno
nastalim borovim zajednicama bor se nalazi u za njega izuzetno povoljnim
uslovima, a to jasno pokazuje njegov rast. On tu dostize ne retko do maksi-
muma potencijala ra$éenja vrste, pa je stoga i privredni znacaj ovih recentnih
borovih Suma velik. To je razumljivo, jer u procesu S$irenja ovim putem bor
zauzima staniSta sa veé razvijenim tlom kakvo je nastajalo zajedno s onom
klimatogenom zajednicom koju on sada na mnogo mesta zamenjuje.

U reliktnim borovim zajednicama i uop$te na primarnom borovom stanistu
gde teku evolutivne promene veoma sporo, ove zajednice se odlikuju visokim
stepenom stabilnosti usled otsustva konkurentnih vrsta-graditelja drugih Sum-
skih cenoza. U njihovom sastavu ima niz reliktnih, ¢esto endemi¢nih, vrsta
i takvih koje preteZno su vezane za borove Sume. Sasvim drugo je stanje u
recentnim, sekundarno nastalim borovim zajednicama. One se razvijaju kao
borov stadium na staniStu klimatogenih Sumskih fitocenoza ili njihovih deri-
vata razli¢itih visinskih pojasa. Usled toga s vremenom poéinje snazno da
deluje faktor konkurencije i bor pre ili posle podlezi pritisku graditelja pret-
hodne, klimatogene zajednice koja iznova se uspostavlja. Prema tome stepen
stabilnosti recentnih, sekundarnih borovih zajednica je nizak. U njihovom
sastavu, u niZim katovima sastojina imaju znatan udeo vrste klimatogene
Sumske zajednice. Iako se susre¢u tu i tamo i neke vrste reliktnih borovih
zajednica, njihov udeo je neznatan. Prisutne su i vrste éiju pojavu omogucuje
fitoklima borove Sume, a da nisu posebno vezane za bor.

Iz ovog proizlazi da su borove zajednice na njihovim primarnim, reliktnim
staniStima gde je bor uglavnom slabijeg rasta, vi§e ili manje daleko od eko-
loskog optimuma za bor. Medjutim tu je stabilnost zajednice visoka, bor je
u svom biocenotskom optimumu ili blizu do njega. Na sekundarnom stani$tu,
u recentnim borovim cenozama, bor tu nalazi najéeSée svoj ekolo3ki optimum,
o temu svedoti njegov odli¢ni rast. Ali su upravo ovde borove zajednice bio-
cenotski nestabilne, izloZene pritisku klimatogene zajednice i bor je tu daleko
od svog biocenotskog optimuma. Nasi borovi, naime, pripadaju onim vrstama-
graditeljima Sumskih sastojina €iji se ekoloski i biocenotski optimum ne pokla-
paju. Odgovaraju¢om vrstom sefe u sekundarnim borovim zajednicama kojom
se postiZe uspeSna obnova bora, borov stadium moZe ipak da se stabilizuje,
kao Sto, naprotiv, neadekvatnim vidom sefe prirodni tok sukcesije ka klimat-
togenoj zajednici se ubrzava. Primera iz prakse za to ima.

Reliktne borove zajednice menjaju, iako uglavnom veoma sporo, uslove
staniSta, Sta se odrazuje na rastu bora na veé razvijenijem tlu. To omoguéuje
ulazak ili bujniji rast konkurentnih vrsta i postepeno se suzavaju lokalni areali
reliktnih borovih zajednica u korist odgovarajuée klimatogene cenoze. Tu i
tamo bor zauzima i nova primarna staniita kakva se stvaraju odronima ili
drugim erozivnim pojavama u uslovima krutih padina ili bor osvaja staniite
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kamenjarske vegetacije. Ovako nastale zajednice bora odgovaraju ekoloski
i floristi¢ki reliktnim borovim cenozama, ali su prudukt danasnice. Jednako
kao recentne borove zajednice na sekundarnom stani$tu i ove duguju svoj po-
stanak reliktnim borovim zajednicama iz kojih je mogao bor da se rasiri.

Prostranstva koja zauzimaju recentne borove zajednice na sekundarnom
stani§tu kao manjeviSe labilan stadium u Mariovskom i Bregalni¢kom borovom
podru¢ju daleko su veéa od prostora pod borom na njegovom primarnom sta-
niftu kao reliktna cenoza. To govori o burnoj proflosti tih krajeva, o vekov-
nom uticaju ¢oveka na njih, ali to pokazuje nam i kako je priroda, bar u
mnogo slucajeva, na to reagirala.

O reliktnom karakteru borovih Suma
izmedju Alpa i planina Makedonije

Problematika reliktnih borovih Suma Alpa i Jugoistoéne Evrope bila je predmet
i opSirnih studija i kracée iznesenih pogleda veceg broja autora, medju 'kojima su
H. Gams, E. Schmid, J. Braun-Blanquet, R. Knapp, E. Oberdorfer, G. Wendelberger,
E. F. Debazac. Ali ovaj problem je zaokupio i istrazivate pojedinih borovih zajednica
izmedju Juinih Alka (Karavanki) i planina Makedonije, o ¢emu ovde iznosim neke
navode tih autora.

E. AICHINGER (1933) smatra bazifilne beloborove Sume na austrijskoj strani
Karavanki, ukluéujuéi i varijantu sa crnim borom, ostacima jedne ranije $ire ras-
prostranjene vegetacije.

G. TOMAZIC (1940), u prvoj monografskoj obradi borovih §uma kod nas, smatra
as. Pineto-Genistetum januensis sa subas. pinetosum nigrae ostatkom vegetacije koja
je pokrivala mnogo veéi i celostan areal tokom preboreala i posebno boreala. Od
toga su se saduvali samo ostaci, ostrva, unutar termofilne listopadne Sume, jer je
ova zauzela borova stani$ta jo§ tokom boreala i potom atlantika. Na ekstremnom
stanistu gde jedino je preostala primarna borova cenoza, uz bor se sacuvala i reliktna
tercijarna flora, Daphne blagayana na primer, pa treba da se smatra reliktnom i cela
zajednica.

Prema I. HORVATU (1938, 1950, 1958, 1959, 1962) veliki deo naSih borovih Suma
pretstavljaju reliktne zajednice &iji je opstanak uslovljen danas naroé'itim 2ivot13‘im
uslovima. Du? Alpe i zapadne delove Dinarskog gorja satuvano je u naroéito
mekstremnim Zivotnim uslovima, najéesée na dolomitu i serpentinu, celi niz lokalno
jasno izrazenih reliktnih borovih zajednica alpsko-dinarskog porekla. U njima u
praveu Alpa se gubi juZnoevropski florni elemenat (Genista januensis, Daphng bla-
gayanae), a u smeru Dinarskih planina alpigene vrste (Polygala chamaebuxus, i dr.).

M. WRABER (1960) u crnom boru, nasuprot belom, gleda tercijarni relikt. pre-
tefno submediteranske rasprostranjenosti. Dok je pokrivao bor u pozno ledm'kpvo
doba, ali i kasnije, velike povrsine, izgubio je u toku promene klime i s razvojem
vegetacije u praveu listopadne, sve viSe prostora, a saCuvao se na.stamstu g‘de. je
bio slobodan od konkurencije jagih vrsta. Prije da bude konatno pot.lsnut, medjutim,
podinje njegovo ponovno Sirenje, kada je poteo Covek da d?vastlra éuvmg, a bor
isposljavao svoje pionirske osobine. Tako su prOStr.ane bgrove sum‘e'danasn']lce‘pre-
tezno antropogenog porekla. U Sloveniji izgraduje crni bor bazifilne zajednice u
ekstremnim uslovim raséenja. . . .

Z. PAVLOVIC (1964) smatra borove Sume Srbije sle:dt?m .P' CernJ.avsk.c?g 1950
i dr. autore veéim delom reliktnim, tj. ostatkom negdasnje Sume najstarije faze
u procesu smene listopadnom vegetacijom. No potlsp}lte su one u 1stor1vJs‘k’o vreme
i razornim delovanjem &oveka na ona staniSta na kojima su prirodno za$tiéene oro-

grafskim uslovima.
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H. RITTER-STUDNICKA (1967) zaklju¢uje da se raSirio bor iz reliktnih nje-
govih zajednica na dolomitu Bosne po okolnim obeSumljenim predelima.

P. FUKAREK (1971) konstatuje veoma razli¢ito interpretiranje borovih Suma
u fitosocioloskoj literaturi, u ¢emu on vidi potvrdu za to da su one u jako dina-
mi¢nom razvoju — inicijalne faze u razvoju vegetacije stena, sipara, kamenjara,
a dalje razvojne faze u pravcu klimatogene zajednice. Samo izuzetno su one »trajne«
Sumske zajednice, uslovljene orografijom i mikroklimom stani$ta. Veéina kao aso-
cijacije opisanih borovih zajednica autor smatra stadijima razvoja izmedju inicijalnih
stanja i klimatogene zajednice podruéja i u njima gleda regionalne jedinice jednog
asociacijskog kompleksa. Siroki horizontalni i vertikalni raspon dolomiti¢nih i kreé-
nja¢kih stani$ta uslovljava mnogobrojnost inicijalnih borovih zajednica, kao i razno-
likost klimatogenih zajednica kojima tendiraju.

B. JOVANOVIC (1972) interpretira pojavu crnoborovih cenoza na peridotitima
Kopaonika kao pedo-orografski uslovljenu unutar klimaregionalne vegetacije bukve.

Uz ovde iznesena miSljenja su interesantni i zakljuéci do kojih dolazi E. F.
DEBAZAC (1971) u svojoj studiji o rasprostranjenosti i ekologiji crnog bora na
jugoistoku Evrope. Dana3nja rasprostranjenost crnog bora je i po misljenju ovog
autora pod jakim uticajem Coveka. Ako je njegov areal ¢esto bio umanjen destruk-
tivnim covekovim delovanjem, u mnogim i moZebiti mnogobrojnijim slucajevima
crnom boru je koristilo uticanje Coveka na Sumski pokrivaé. Rastrzanost areala
crnog bora u Jugoistoénoj Evropi je u zavisnosti od reljefa i geolo$ke strukture na
ovom prostoru, a naroéito izrazita je ona u velikom prekidu izmedju crnoborovih
nalazi§ta juznih Dinarida i onih u Makedoniji. Debazac, dalje, konstatuje da je ve-
lika veéina primarnih staniSta crnog bora na magnezijskim supstratima, dolomitu,
dolomitnim kreénjacima, serpentinu, baziénim eruptivima, proSirujuéi tako Ada-
moviéeva odnosna opazanja na ceo jugoistoénoevropski prostor. Objasnjenje za ovo
bi bilo u specifiénoj sposobnosti crnog bora, kao i nekih drugih vrsta (Erica carnea,
Daphne blagayana, pa i Buxus) da se on prilagoduje ovakvim uslovima ishrane bolje
nego vecina drugih vrsti drveéa. Time se, po misljenju ovog autora, objasnjava i
reliktni karakter velikog broja primarnih stani§ta crnog bora upravo na magnezij-
skim supstratima. Dok je vezana sposobnost crnog bora da izdrzi konkurenciju raznog
Sumskog drveéa za odredjene edafske wuslove, to je veoma velika plasti¢nost
njegovih populacija u odnosu na klimatske uslove. Stoga, ako &ovek izmeni
konkurentne odnose glavnih vrsti Sumskog drveéa, bor pokazuje veoma jak dina-
mizam.

Reliktne zajednice crnog bora u Makedoniji

Za zajednice crnog bora reliktnog karaktera ima u Makedoniji viSe izra-
zitih primera. Ovde ih uzimamo iz Pore¢kog i Mariovskog borovog podruéja.
Najrasprostranjenije su one u Porefu, nad kanjonskom dolinom Treske, na
stranama Karadzice. Kao ove, na karbonatnom supstratu, nadjene su reliktne
cenoze crnog bora u dva odeljena lokaliteta Mariovskog borovog podruéja, na
masivu NidZe-Kozuf. U istoénom delu Kozufa, zabeleZene su, mada malih
razmera, reliktne zajednice crnog bora na podlozi serpentina i gabroidnih stena.

Za Porefko crnoborovo podruéje je karakteristiCan kanjonski karakter do-
line Treske sa visinskim razlikama izmedju 400 m (Treska) odnosno 500 do
800 m (uporedne suhodolice) i 1700 do 2100 m na visovima masiva KaradZice
odakle pada teren ka Treski, sa prekidom pada na 900—1100 m ravnom tera-
som koju pokriva fluvioglacijalna bredija. Geoloski supstrat je od dolomita,
dolomitnih pre¢njaka i mramora. OpSta orijentacija je zapadna, ali niz upo-
rednih dubokih jaruga stvaraju lokalne ekspozicije raznih pravaca. Predeo je
bezvodan sa retkim izvorima na 700 do 1000 m visine. Iz 7-godisnjih klimato-
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loSkih merenja unutar ovog podrué¢ja na 740 m n. m. vidi se da su sr. god. suma
padavina 732 mm sa ranoletnim zimskim maksimumom, sr. god. temperatura
9,6°C, u tri zimska meseca sr. temperatura oko 0°C, u najtoplijem mesecu
(VII) 21,4°C, a apsolutni ekstremi 37° i —25° C. Snega ima malo, a on se za-
drzava jedva koji dan na visinama do 700 m, a prisoji su bez sneZnog pokrova
i na znatno veéim visinama. Jako zagrevanje delom ogolelih ili slabo obraslih
strmih strana, kao i intensivno isparivanje iz reke stvaraju posebnu lokalnu
klimu kanjona, koji je pravo utoliSte tercijarnih relikata, endema.

Borova podruéja — Kiefernwuchsgebiete
I Porefko III Bregalnit¢ko
II Mariovsko IV Strumicko

Polozaji ispitanih zajednica
Lage der untersuchten Zonosen

A Pulsatillo-Pinetum nigrae C Lathyro versicoloris-Pinetum nigrae
B Seslerio-Pinetum nigrae D Coccifero-Carpinetum pinetosum
pallasianae

Sumska vegetacija ovog kraja najvecim delom je jako reducirana i rastro-
jena vekovnom letnom i zimskom paSom i u vezi s njom i Cestim .po-iarima.
Na manjim visinama su zastupljene zajednice sveze Ostryo—qupimon orien-
talis s obiljnim uceSéem makedonskog hrasta (Quercus macedonica), a na mno-
ga mesta i sa zelenikom (Buxus sempervirens), delomi¢no sa primesom crnog
bora, a iznad listopadne Sume koja je skoro sva izdana¢kog porekla, izmedju
(900) 1000 i nad 1600 m n. m. se prostire pojas crnoborove Sume u duZini 30 km,
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no veoma &esto isprekidan vegetacijom kamenjara i stena. Bukva u malim
sastojinama i grupama pokriva dno dubokih jaruga.

Unutar pojasa crnoborove $ume, u ispitanom predelu duzine 15 km, poje-
dine borove sastojine su pretezno na strmim osojnicama. One zauzimaju pri-
marna borova stanita na plitkim i braoniziranim rendzinama, na kreénjacko-
dolomitnoj crnici, redje na skeletnom smedjem zemljistu na kreénjaku i do-
lomitnom kreénjaku.* Sastojina crnog bora ima i u regionu listopadne Sume,
na terasi i na padinama ispod nje. Tu bor se §irio na mestu rastrojenih ili
unistenih sastojina hrastovo-crnograbove $ume. Najzad, borovih sastojina ima
i na aluvijumu suhodolica, gde se useljava u zajednicu crne vrbe (Saliz ela-
eagnos-Epilobium dodonaei). Sve su ovo sekundarna stanifta bora, na kojima
su odnosi crnoborove listopadne zajednice u punom smislu dinamiéni i gde na
aluvijalnom staniStu Buxus suzbija prirodnu obnovu bora. Rast bora bolji je,
po pravilu, na sekundarnom stani$tu, no i tu on retko dostiZe visine nad 20 m.
U ekstremnim uslovima primarnog staniita, medjutim, visine borovih stabala
ne prelaze 12 m.

Fitocenoloske analize, njih 24 iz ovog borovog podrué¢ja, najveéim delom
pokazuju nam osobenosti reliktne crnoborove cenoze. U njenom floristickom
sastavu je izraZen njen endemiéni karakter kao i Zivotni uslovi u njoj samoj
i Sire okoline koja nju okruzuje. Tu su vrste kojima ova zajednica se izdvaja
medju drugim fitocenozama istog podruéja i u odnosu na druge reliktne crno-
borove zajednice u Makedoniji i izvan nje, ali i vrste kojima se ona povezuje
s njima u jednu viSu celinu. Tu je i obimna grupa vrsta iz reda Quercetalia
pubescentis, termofilnih listopadnih §uma, koja je zastupljena pretezno u katu
zeljastog bilja, ali i u katu grmlja, povezujuéi tako borovu sa listopadnim za-
jednicama submediteranske sveze Ostryo-Carpinion orientalis. Jedna tre¢a gru-
pa ekoloski razli¢ito opredeljenih vrsta i raznorodne cenotske pripadnosti do-
punjuje floristi¢ki sastav ove borove zajednice. U ovakvom svom sastavu ona
pretstavlja geografski, ekoloski i floristi¢ki jasno individualiziranu asocijaciju
PULSATILLO MACEDONICAE-PINETUM NIGRAE (Pinetum pallasianae Em
ap. Horvat p. p., Pulsatillo-Pinetum nigrae macedonicum Em 1962).

Medju vrstama kojima prvenstveno se odlikuje ova asocijacija ima veéi
broj endema uZze ili Sire rasprostranjenosti kao Pulsatilla halleri ssp. mace-
donica Krause, Cephalaria flave S. S., Laserpitium garganicum Ten., Eryngium
wiegandii Adam., Euphorbia barellieri var. thessala (Form.) K. Maly, Hiera-
cium pannosum Boiss.,, Genista rumelica Vel., Melampyrum heracleoticum
Boiss. et. Orph., Bupleurum sibthorpianum var. orbelicum (Vel.) Hay. Znadajne
su za ovu asocijaciju i Daphne cneorum (redje), zatim Peucedanum austriacum
(Jacq.) Koch, Epipactis atropurpurea Raf., Thesium linophyllum L., Calama-
grostis varia Host, dok pretezno na veé¢im visinama endemiéna Scabiosa leuco-
phylla Borb., Linum tauricum Willd., Rubus saxatilis L., Arctostaphylos uva-
ursi (L.) Spreng. I crni bor, verovatno, je zastupljen jednom posebnom svoj-
tom.

Sve ove vrste su znacajne za bazifilne borove Sume, neke od njih za tak =
na dolomitnom supstratu. Medju njima kao karakteristi¢ne, svojstvene asocij¢
ciji, se izdvajaju Pulsatilla macedonica, Cephalaria flava, Eryngium wiegandi.
i Daphne cneorum. U normalni karakteristiéni skup asocijacije u smislu Braun-

Blanqueta, uz navedene svojstvene vrste ulaze od vrsta, zabeleZzenih u vise od

* Pedolo$ki podaci su od L. Vilarova.
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60 %o snimljenih sastojina jo§ Fraxinus ornus, Stachys scardica, Brachypodium
pinnatum, Thalictrum minus-flexuosum, Viola riviniana-pontica, Geranium san-
guineum i Primula columnae.

Vrste Calamagrostis varia i Melampyrum heracleoticum stvaraju mesti-
mice facije, isto tako i Buxus sempervirens, ali ovaj prvenstveno u sekundarno
nastalim borovim zajednicama, kao i u listopadnim sastojinama istog podruéja.
Cotinus coggygria, Syringa vulgaris, Euphorbia glabriflora koje su znagajne
i za neke crnoborove zajednice izvan Makedonije, nadjene su i u ovom pod-
rucju, ali uvek izvan borovih sastojina, prve dve u hrastovoj Sumi sa crnim
grabom i grabi¢em, a Euphorbia glabriflora u dolomitnoj kamenjarskoj vege-
taciji.

Prisustvo vrsta Rubus saxatilis, Bupleurum subthorpianum, Scabiosa
leucophylla, koje je bilo &eSée zabeleZeno u borovoj $umi veéih visina, moze
da bude povod za eventuelno izdvajanje jedne visokomontane varijante unutar
asocijacije.

Za poreCko borovo podruéje, za njegovu glavninu na padinama KaradzZice,
je karakteristi¢no prevladavanje borove Sume primarnih stanista, a ekspanzija
bora na sekundarna stani$ta je srazmerno malog obima. To je svakako uslov-
ljeno kontinuiranom pojavom baziénog supstrata i krutim oblicima reljefa.

Druge reliktne bazifilne zajednice crnog bora ima na masivu NidZe-Kozuf
uz drZavnu granicu prema Grékoj. U uZem podruéju ove izduZene planinske
mase izmedju Pelagonije na zapadu i donjeg toka Vardara na istoku kreénjaé-
ko-dolomitne stene se pojavljuju samo mestimiéno, a na njima i borove za-
jednice reliktnog karaktera. Na istoénom delu KoZufa na gabroidnim stenama,
mestimiéno i serpentinu nadjeni su ostaci jedne takodjer reliktne zajednice
crnog bora. Medjutim, ceo ovaj planinski sklop je bogat Sumom crnog i belog
bora koja je nastajala najveé¢im delom kao rezultat sekundarnih sukcesija.

Na karbonatnom supstratu crnoborova Suma je bila ispitana u dva jedno
od drugog oko 30 km udaljena nalazi§ta. Jedno na stranama grebena Sokol—
Zmeica u predelu NidZe, u gornjem toku Bele Reke izmedju 1000 i 1600 m
n.m. a drugo u pravcu istoka, na Kozufu ispod vrha Dudice izmedju 1300 i
1400 m u slivu, Stare Reke koja kao BoSava se ulica u Vardar kod Demir
Kapije. U oba sludaja primarna staniSta ovih borovih zajednica su unutar po-
jasa montane bukove §ume sa primesom jele. Na oba lokaliteta crni bor zauzi-
ma strme, prisojne kamenite strane. U Beloj Reci su satuvane jo$ prostrane,
sklopljene sastojine na viSe stotine hektara, dok je nad Starom Rekom sasto-
iilna razbijena osipinama na omanje delove, ali ona pripada istoj zajednici.
Reliktni karakter ovih borovih sastojina se ocituje u velikom broju vrsta koje
su specifi¢ne za bazifilne borove cenoze, medju kojima i mnogih koje nalazimo
u as. Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae u slivu Treske. Ovde, medjutim
Pulsatilla macedonica samo retko se vidja, znatno manje i Cephalaria flava, a
Daphne cneorum uopste nije nadjena u ovom masivu. Ali ova zajednica dobro
je karakterizirana prisustvom vrsta Daphne blagayana, Sesleria latifolia Deg.,
Iberis sempervirens kojih ima obiljno, Scabiosa graminifolia i dr. Znatan udeo
ima i Arctostaphylos uva-ursi pokrivajuéi Eesto povrSinsko kamenje. Zastup-
ljene su u svim katovima vrste crnograbovih zajednica medju kojima i Acer
intermedium, dok areal crvenog javora (Acer obtusatum) veé se ne prostire do
masiva Nidze—Kozuf. Prisutna je i mezofilno-montana komponenta u floristi¢-
kom sastavu sa Fagus moesiaca, Abies alba, Daphne mezereum, Lonicera for-
manekiana, Euphorbia amygdaloides i dr. Iako je njihov udeo malen, ove vrste
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odrazuju posebne ekoloke uslove. Naime, ovaj planinski masiv se pruza u
praveu jugozapad—severoistok, zadrZavajuéi prodiranje toplije klime s juga.
A to bi se odrazilo i na moguéi pravac sindinamskog razvoja borove zajednice.

Ovde se postavlja pitanje dali da se priklju¢i ova zajednica asocijaciji
Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae ili da se ona tretira kao posebna asoci-
jacija. Pored neosporne sliénosti izmedju obe zajednice, razlike, ekoloske i
floristi¢ke, su ipak znatne. Na osnovi 10 fitocenoloSkih analiza u ovoj zajednici,
sa oba pomenuta lokaliteta, se &¢ini opravdanim njeno izdvajanje u posebnu
asocijaciju Seslerio-Pinetum nigrae, kako je bilo i ranije postupljeno (H. Em 62).
Za karakteristitne vrste asocijacije kojima se ona i odvaja od as. Pulsatillo
macedonicae-Pinetum nigrae se uzimaju Sesleria latifolia Deg., Daphne bla-
gayana Frey. Scabiosa graminifolia L., Viola alchariensis Beck i Iberis sem-
pervirens L. U normalni karakteristi¢ni skup ove asocijacije, prema zabele-
Zzenom stupnju prisutnosti IV i1 V) ulaze uz spomenute vrste jo§ Sorbus aria
s. 1., Juniperus commaunis, Laserpitium garganicum, Hieracium pannosum, Peu-
cedanum austriacum, Arctostaphylos-uva ursi, Geranium sanguineum, Carex
humilis, Teucrium chamaedrys, Galium lucidum i Euphorbia amygdaloides.

Pod ovom crnoborovom asocijacijom zemljiSte je dolomitna rendzina.

Veé blizu donjem Povardarju nalazi se na masivu KoZuf jo§S jedna crno-
borova zajednica na gabroidnoj steni i serpentinu, s izvesnim sliénostima u flo-
ristickom sastavu sa prethodnom. Od nje su nadjene samo male sastojine na
prelazu iz hrastovog u bukovi region na 1000 do 1200 m n. m., na blagom relje-
fu, ali plitkom, kamenitom smedjem Sumskom zemljistu slabokisele reakcije.
Za ovu zajednicu raspolaZzemo sa svega dve vegetacijske snimke, jer je bilo
teSko na¢i malo bolje oCuvane sastojine na ovom lako dostupnom lokalitetu.
Sa crnim borom koji je prilino slabog rasta iako znatne debljine, nalaze se
Fraxinus ornus, Sorbus aria, Quercus pubescens, Quercus conferta, Quercus
petraea s.l., Ilex aquifolium (Cesta vrsta u ovom kraju), Juniperus communis,
a redje Fagus moesiaca. U zeljastom sloju sastojina obilno je zastupljena
Sesleria latifolia, a se susret¢u joS Genista carinalis, Tulipa silvestris, Iris gra-
minea, Moehringia muscosa i niz vrsta crnograbovih i sladunovih Suma, kao
i vrste mezofilnih montanih Sumskih cenoza. Od posebnog zna&aja za ovu za-
jednicu, medjutim, su vrste Lathyrus pannonicus var. versicolor (Gmel) K.
Maly i Potentilla rupestris var. mollis (Pané.) Hay. U ovoj borovoj zajednici,
u dvema ispitanim sastojinama, Daphne blagayana, istina, nije nadjena, ali je
ima u susednoj bukovoj Sumi zajedno sa Sesleria latifolia, a i Moehringia
muscosa koje su tu verovatno ostaci jednog ranijeg borovog stadiuma koje
tokom vremena je zamenila bukva.

Na osnovi naSih podataka iz samo dve analize ove interesantne borove
zajednice odlu¢ivati o njenom sintaksonomskom rangu je moguée ne bez
rezerve, Namestu da se ona shvaca kao subasocijacija Lathyretosum pannonici
Em 62, sada mislim da je ispravnije da se ona tretira kao posebna asocijacija,
pri éemu se uvaZzavaju i osobeni edafo-ekoloSki uslovi, serpentin i bazi¢ni
eruptivi, pri kojima jedino je ona nadjena. Asocijaciju pod imenom LATHYRO
VERSICOLORIS-PINETUM NIGRAE prov. karakteriziraju kao svojstvene vrste
Lathyrus versicolor, Potentilla rupestris v. mollis, Genista carinalis i Moehrin-
gia muscosa. Ovim vrstama ona se izdvaja s jedne strane od as. Seslerio-Pine-
tum nigrae sa masiva KoZzuf na dolomitno-kreénjatkom supstratu, a s druge
strane i od do sada opisanih crnoborovih zajednica na serpentinu u drugim
krajevima, ukljuéenih u svezu Orno-Ericion serpentinicum. Prisustvo vrsta
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Quercus conferta, Ilex aquifolium i niza drugih nagoveitava smer razvoja ka
listopadnoj cenozi, jer sudeéi po njenom ukupnom floristickom sastavu, ova
reliktna zajednica veé je u znatnoj meri proZimana vrstama klimatogenih za-
jednica koje se tu dodiruju.

U ekologiji opisanih reliktnih zajednica crnog bora znadajna uloga pripa-
da, verovatno, prisustvu Mg u supstratima na kojima one rastu kako to naro-
Cito istiCe Debazac 1971. Znadajna je i izloZenost terena koja uslovljava jaée
zagrevanje i osveljavanje, kao i suvoéu tla. No ova je i posledica fizi¢kih oso-
bina stena kakve su dolomit, kreénjak, serpentin i dr. Od zna&aja je isto tako
i uticaj ororeljefa kojemu ova borova staniSta duguju vi$i stepen vlage vaz-
duha, uporedjeno s makroklimom §ire okoline. Takav je sludaj u kanjonskoj
dolini Treske, ali i u duboko usedenim dolovima planinskih reéica Bele i Stare
Reke kod dveju asocijacija, a na to ukazuje i prisustvo vrste Ilex aquifolium
u sastavu tre¢e u mariovskom borovom podruéju. Interesantno je napomenuti
u vezi s tem da G. Wendelberger 1963 ubraja suvoéu tla uz uveéanu vlaznost
vazduha u odluéujuce faktore od kojih zavisi prirodna pojava crnog bora na
isto¢nom rubu Alpa.

O nekim za bazifilne reliktne zajednice crnog bora
Makedonije i drugih kopnenih krajeva Jugoslavije
znac¢ajnim vrstama

Bogati istrazni materijal veéeg broja autora sa podruéja JuZnih Alpa, Dinarskih
planina i planina Srbije omoguéuje da se uporedi zajedni¢ko i razlitito u floristié-
kom sastavu reliktnih borovih Suma koje, odvojene jedne od drugih, pokazuju po-
sebne odlike, a zajedni¢ki tvore dug i jako razdrobljen lanac.

Pre svega pada u o¢i otsustvo nekih vrsti u crnoborovim Sumama Makedonije
koje su inade veoma znafajne za borove zajednice na bazi¢nim supstratima. To se
odnosi na vrstu Erica carnea* koja u pravcu prema jugoistoku ulestvuje kao vazZna
komponenta jo§ u sastavu borovih zajednica Zapadne Srbije, Ibarske doline i Kopa-
onika, na Genista januensis koja se sreée i u relikinim Sumama bora zapadnih i
jugoistoénih krajeva Srbije, dok npr. alpska vrsta Polygala chamaebuxus i Helle-
borus macranthus od Alpa u pravcu jugoistoka ucestvuju u gradji borovih zajednica
samo jo§ u severnom delu Dinarskih planina. Teritorija Makedonije se nalazi veé
izvan areala ovde pomenutih vrsta.

Nasuprot ovakvim i svakako znadajnim razlikama upecatljivo je ucesée u bazi-
filnim crnoborovim zajednicama Makedonije znatnog broja vrsta koje su karakte-
ristine ili viSe ili manje vezane za reliktne crnoborove Sume i kojima se povezuju
ove u Makedoniji s onim na Dinarskim planinama, pa i Alpima. Jedan od primera
za to je Daphne cneorum, vrsta koja pridruzuje bor na dolomitu JuZnih Alpa, Dinar-
skih planina Hrvatske i Bosne, jugozapadne Srbije i u Makedoniji. Tu ona dolazi,
iako ne mnogo &esto, u reliktnoj crnoborovoj cenozi masiva Karadzica—Jakupica,
a obiljno je ona zastupljena u tamosmjoj bazifilnoj zajednici bora krivulja. U relikt-
nim borovim zajednicama na dolomitu je rasprostranjena Daphne blagayana od
planina Slovenije i Hrvatske do serpentinskih predela Bosne i Zapadne Srbije,
Gota i Kopaonika. Tek na krajnjem jugoistoku, na masivu NidZze—KoZuf na dolo-
mitu u crmoborovoj a na gabroidnim stenama u bukovoj Sumi, nastaloj verovatno
nakon jednog borovog stadiuma, opet se susreée ova za borove zajednice primarnih
stanista znadajna vrsta. Druge za reliktne bazifilne zajednice crnog bora Makedonije

* Frica carnea ima u Makedoniji jedino uz samu granicu prema Albaniji na
planini Jablanici u subalpskom regionu, na serpentinu.
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znatajne vrste, Amelanchier ovalis i Cotoneaster tomentosus su zastupljene u celom
nizu reliktnih crnoborovih $uma od Alpa dalje ka jugoistoku. To se odnosi donekle
i na vrste Sirokih areala kao Arctostaphylos uva-ursi i Rubus saxatilis koje nalazimo
takodjer u crnoborovim zajednicama kako u Makedoniji, tako i izvan nje, na Anthe-
ricum ramosum, Carex humilis, Epipactis atropurpurea. I Scabiosa leucophylla, po-
znata iz borovih zajednica na dolomitu Male Kapele u ju\inoj Hrvatskoj i na serpen-
tinu Bosne, opet se susreée u crnoborovim zajednicama na dolomitnom supstratu
u Makedoniji gde raste na masivu NidZe zajedno sa Scabiosa graminifolia. Ova po-
slednja kao i Cephalaria flava i Melampyrum heracleoticum pridruzuju crni bor na
dolomitu u Bosni i Makedoniji, Linum tauricum na dolomitu Makedonije, dok na
Goliji u zapadnoj Srbiji na serpentinu. Endemiéni Bupleurum sibthorpianum, osim
na dolomitnim crnoborovim cenozama u Makedoniji, se navodi jo§ i za reliktnu
crnoborovu zajednicu Suve planine u jugoistoénoj Srbiji.

Neke vrste iz sastava reliktnih crnoborovih Suma su zastupljene razli¢nim svoj-
tama, jednim u Makedoniji, drugim u dinarsko-alpskom prostoru. Laserpitium gar-
ganicum u Makedoniji zamenjuje L. sp. div. u drugim krajevima. Euphorbia barelli-
eri na dolomitu Bosne, u Makedoniji dolazi sa var. thessala iste vrste. Jo§ trazi
razjaSnjenje vezanost svojti Sesleria latifolia kao i pojedinih vrsti roda Sesleria za
reliktne crnoborove zajednice Makedonije i drugih krajeva.

Ostaje jo§ da zabeleZimo neke od onih vrsti koje su znadajne za reliktne bazi-
filne zajednice crnog bora u Makedoniji, a koje prema podacima o takvim cenozama
drugih krajeva tamo nema. U ovu grupu spada endemiéna subsp. macedonica vrste
Pulsatilla halleri koja se pokazala strogo vezanom za crnoborovu zajednicu na do-
lomitu masiva Karadzica—Jakupica, Eryngium wiegandii, Hieracium pannosum, obe
takodjer i na dolomitu masiva Nidze—KozZuf, a na serpentinu i baziénim eruptivima
istog ovog masiva Lathyrus versicolor i Potentilla rupestris. Samo u Makedoniji
nalazimo u crnoborovim, ali i u drugim zajednicama Buxus sempervirens, no pre-
tezno na sekundarnom stanisStu bora.

Na kraju treba joS jednom da se istakne kao znalajnu i Siroko rasprostranjenu
komponentu floristi¢cke gradje bazifilnih vrnoborovih $uma grupu vrsta iz reda
Quercetalia pubescentis.

Sinsistematski poloZaj ispitanih reliktnih Suma
crnog bora Makedonije

Reliktne zajednice crnog i belog bora juino od Alpa pripadaju najveé¢im
delom svezi Orno-Ericion Ht, a redu Erico-Pinetalia (Oberd.) Ht, i razreda
Erico-Pinetea Ht. Alpska zveza Pino-Ericion Br. Bl je zastupljena, pored prve,
samo na srazmerno malom prostoru u Sloveniji. Bazifilne crnoborove zajed-
nice jugoistoénih krajeva, medjutim, one iz jugoistoéne Srbije npr. i iz zapadne
Makedonije, teSko bi bilo prikljuditi dinarskoj svezi Orno-Ericion. Veé je to
imao u vidu I. HORVAT (1950, 1959) smatrajuéi da »Pinetum pallasianae Em
ap. Ht« — a to se odnosi na as. Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae EM
(1962, 1974) — »veé se znatno razlikuje, pa ‘je pitanje sistematskog poloZaja
nesigurno«. Tu Horvat misli na razlike prema svezi Orno-Ericion. Pred sli¢-
nim problemom se nasao G. FEKETE (1959) sa jednom zajednicom crnog bora
u Transilvaniji koju smatra istovetnom sa as. Humileto-Pinetum nigrae JOV.
1955, pa je preliminarno prikljudi podsvezi Syringo-Carpinion orientalis Jak.
u sastavu sveze Orneto-Ostryon Tom. Pri tome Fekete misli, sistematski po-
loZaj istoénobalkanskih crnoborovih zajednica da ipak jo§ &eka na svoje re-
Senje. U istom smislu predlaze P. FUKAREK 1970 za crnoborove zajednice na
dolomitu i kreénjaku juznih Dinarida novu svezu ili podsvezu Pinion (austro-)
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illyricum jer, kako istie ovaj autor, u tim zajednicama veé nema Polygala
chamaebuxus, Erica carnea, Helleborus macranthus i dr., a Daphne blagayana
tu ve¢ je postala retka u boru.

Reliktne bazifilne zajednice crnog bora zapadnomakedonskih planina na-
stavljaju u pravcu jugoistoka lanac onih iz sveze Orno-Ericion, prostorno i
donekle i floristi¢ki. Ipak razlike su znatne, kao i prekid izmedju juZnodinar-
skih i makedonskih bodovih nalaziSta. Izostaje iz borovih zajednica u Makedo-
niji niz, ilirskih uglavnom, a za svezu i red znadajnih vrsti, a pojavljuju se
vrste balkanskog (mezijskog) i egejskog prostora. Veoma znadajne su i klimat-
ske razlike. Uporedjeno sa dinarskim podruéjem, koli¢ina padavina jugoistoé-
nih kopnenih krajeva kojima pripadaju crnoborova nalaziita, je mala, a i re-
Zim padavina s izrazitim minimumom u letu jako otstupa od padavinskog
rezima unutar areala sveze Orno-Ericion. Imajuéi u vidu te bitne floristicke
i klima-ekoloSke osobenosti reliktnih bazifilnih $uma crnog bora u Makedo-
niji, se nameée i njihovo grupiranje u posebnu svezu. U nju ée moéi da se
ukljude, verovatno, i neke reliktne zajednice bora dodirnih podruéja Albanije,
severne Gréke, Bugarske, pored takvih iz istoénih i jugoistoénih krajeva Srbije,
amozebiti i neke zajednica juznih Dinarida od onih koje je imao u vidu Fuka-
rek 1. c. za predloZenu (pod)svezu Pinion austro-illyricum.

Obim nove sveze po sadrZini i po prostoru, kona¢no bi moglo da se utvrdi
tek na bazi fitocenoloskih istraZivanja zajednica susednih podruéja. Istosmisle-
no naimenovanju sveze Orno-Ericion koja objedinjuje reliktne bazifilne borove
Sume dinarskog prostora, novu svezu nazivom Orno-Pinion. U nju se
ukljuéuju sa teritorije Makedonije

as. Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae
as. Seslerio-Pinetum nigrae
as. Lathyro versicoloris-Pinetum nigrae

Kao svezi svojstvene vrste sa teritorije Makedonije se uzimaju provizorno
Pinus nigra Arn. var. (ssp.), Rhamnus rupestris var., Acer intermedium Pané,
Carex humilis Leyss., Laserpitium garganicum Ten., Euphorbia thessala Form.,
Hieracium pannosum Boiss.,, Melampyrum heracleoticum Boiss. et Orph., Ge-
nista rumelica Vel. i Bupleurum sibthorpianum Sm.

Kao u dinarskoj svezi Orno-Ericion, moze da se deli i sveza Orno-Pinion
na dolomitno-kre¢njaé¢ku i na podsvezu na serpentinu i baziénim eruptivima.
Prvo ovde pretstavljaju as. Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae i as. Sesle-
rio-Pinetum mnigrae, a drugu as. Lathyroversicoloris-Pinetum nigrae.

Posebno je pitanje o pripadnosti nove sveze viSim sintaksonomskim jedi-
nicama, odnosno kreiranja eventualno novih takvih. No o tome moti¢e da se
odluéi tek kada se bude raspolagalo rezultatima istraZivanja na Sirem prostoru.

Ako je bio na$ zadatak da ukaZemo na osobenosti Suma crnog bora na
planinama Makedonije, one su se pokazale kao jasno izraZene u reliktnim
zajednicama na primarnom borovom stani§tu. Floristitke i klima-ekoloske
osobenosti izdvajaju ove crnoborove zajednice iz sveze Orno-Ericion, a kao
posebne asocijacije one se ujedinjuju u novu svezu Orno-Pinion. I dok su te
osobenosti reliktnih borovih Suma Makedonije od osnovnog znacaja, to sliénosti
s onima sa Dinarskih planina, pa i Juznih Alpa, koje su isto tako dobro izra-
Zene, znafajna su potvrda zajedni¢kog porekla danasnjih reliktnih borovih
Suma iz razli¢itih geografskih oblasti jugoistoka Evrope.

139



Nisu jo$ istraZene zajednice crnog i belog bora primarnih staniSta istoc-
nih krajeva Makedonije u Bregalni¢kom reonu, kao ni reliktna beloborova
zajednica Mariovskog reona. Njih, ¢ini se, ima vrlo malo, ali rezultati ispiti-
vanja i tih zajednica biée potrebna dopuna ovde iznetom materijalu o relikt-
nim borovim Sumama Makedonije.

Zajednica crnog bora sa ruba strumicke kotline, tj. éetvrtog, najmanjeg
borovog podru¢ja Makedonije, opisana je kao Coccifero-Carpinetum orientalis
pinetosum pallasianae (Rudski) Em 62. Ona pripada posebnoj grupi egejsko-
submediteranskih crnoborovih Suma. Za odredjivanje njene sintaksonomske
pripadnosti treba¢e da se raspolaZe rezultatima istraZivanja u sliénim Sumama
crnog bora susednih podru¢ja Gréke.

UPOREDNA TABELA (VERGLEICHENDE TABELLE)

A . as. Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae (24 snim.)
B ... as. Seslerio-Pinetum nigrae (10 snim.)
C...as. Lathyro versicoloris-Pinetum nigrae (2 snim.)

Svojstvene vrste sveze ORNO-PINION
Verbandscharakterarten

Asocijacija A B (o]
a v A\ 2
Pinus nigra var. { b IIT v 1
c II 1
Rhamnus rupestris var. b I I —
. . a — II —_
Acer intermedium { b . I .
Carex humilis 111 Iv 1
Laserpitium garganicum III v —
Euphorbia thessala III III —
Hieracium pannosum II v —
Melampyrum heracleoticum I IIT —
Genista rumelica II I —
Bupleurum sibthorpianum I I —
Svojstvene vrste asocijacija
Charakterarten der Assoziationen
A. Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae
Cephalaria flava v I —
Pulsatilla macedonica IV I —
Eryngium wiegandii v — —
Daphne cneorum I — —
B. Seslerio-Pinetum nigrae
Sesleria latifolia var. — A% 2
Iberis sempervirens — Vv —
Daphne blagayana — IIT —
Scabiosa graminifolia — III —
Viola alchariensis — II —
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C. Lathyro versicoloris-Pinetum nigrae

Asocijacija A B [o]
Lathyrus versicolor —_ — 2
Potentilla rupestris —_ — 2
Genista carinalis —_ — 2
Moehringia muscosa — — 2
PreteZno u bazifilnim borovim Sumama podrucja
Vorwiegend im basiphilen Kiefernwald
Peucedanum austriacum v IV —
Thalictrum flexuosum Iv II —
Inula ensifolia III II —
Rubus saxatilis III III —
Thesium linophyllum I II1 —
Calamagrostis varia II II —
Hypochoeris maculata II II —
Vincetoxicum laxum II — 1
Arctostaphylos uva ursi I v —
Linum tauricum I II1 —
Scabiosa leucophylla I I —
Anthericum ramosum — II —
Amelanchier ovalis — IT —
Leontodon hispidus —_ I 1
Dorycnium herbaceum — I 1
Epipactis atrorubens I — —

Svojstvene vrste i ¢edée pratilice reda i sveza
Charakterarten u. hiufige Begleiter
Quercetalia pubescentis (Ostryo-Carpinion orientalis, Quercion farnetto)

a I — —

Fraxinus ornus { b Iv 111 1
c I — —

. b I v 1

Sorbus aria s. 1. { c o - _
a I — —

Ostrya carpinifolia b IIT 111 —
c II — —

a I — —

Quercus pubescens b I — 1
¢ I —_— —_

Cotoneaster tomentosus b II II —
. b II I —
Juniperus oxycedrus c I - B
a I —_ —

Acer obtusatum { b II . _
Quercus macedonica b I — _—
Coronilla emeroides b — II —_
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Asocijacija

Rosa gallica

Cotinus coggygria
Euonymus verrucosus
Rosa micrantha
Rubus tomentosus

=
o

Quercus conferta

U N

o'y oy oo oo o

Quercus petraea s.l.

Buxus sempervirens
Brachypodium pinnatum
Primula columnae
Centaurea napulifera s. 1.
Teucrium chamaedrys
Polygala major
Geranium sanguineum
Stachys scardica

Viola pontica sp.

Danaa cornubiensis
Galium mollugo-lucidum
Polygonatum officinale
Trifolium alpestre
Convallaria majalis
Lilium martagon
Cephalanthera alba
Carlina acanthifolia
Ferulago silvatica sp.
Orchis laxiflora
Hypericum barbatum
Muscari racemosum
Helianthemum nummular. s. 1.
Hypericum rumelicum
Chrysathemum corymbosum
Coronilla coronata

Vicia incana

Scabiosa portae
Euphorbia cyparissias
Calamintha Clinopodium
Trifolium balcanicum
Origanum vulgare
Silene viridiflora
Veronica jacqini
Trifolium pignantii
Carex halleriana
Potentilla micrantha
Tulipa silvestris

Iris graminea
Campanula persicifolia
Calamintha nepeta

III

111

II1
II
11
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Vrste kamenjara i sliénih stanista
Arten der Felsheiden u. dhnlicher Standorte

Asocijacija A C
Plantago argentea II 11 —
Festuca duriuscula I — 1
Cytisus heuffelii I — 1
Rhamnus fallax b — I 1
Melica transilvanica I - —
Achillea chrysocoma I — —
Asperula longiflora I — —
Daphne oleoides — II —
Berberis sp. b — I —
Achillea holosericea — 1I —
Eryngium amethystinum — 1I —_
Hippocrepis comosa — II —
Juniperus intermedia b — I —
Asyneuma limonifolium — I —
Anthyllis aurea - I _
Galium purpureum — 1 —
Festuca glauca — I —
Bromus erectus s. 1. — — 2
Thymus sp. — — 1
Sanguisorba minor s. 1. — — 1
Vrste mezofilnih Suma — Arten mesophiler Wilder
(Fagetalia, Querco-Fagetea, Vaccinio-Piceetea)

[ a — — 1
Fagus moesiaca b I II 1

1 c — II —
Fragaria vesca II I 1
Ranunculus sp. III II1 —
Aremonia agrimonioides 1II —_ 2
Solidago virgaurea I II1 —
Euphorbia amygdaloides — v 2
Dactylis glomerata II — —
Knautia drymeia I — —
Rosa pendulina b I — —
Pirola secunda I — —
Hieracium murorum — 111 —
Luzula silvatica — II —
Abies alba var. b — II —
Viola silvestris — II —
Daphne mezereum b — I —
Lonicera formanekiana b — I —
Veronica chamaedrys — I —
Ilex aquifolium b — — 2
Pirus piraster b — — 1
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Asocijacija A B C
Rosa arvensis c — — 1
Crataegus monogyna s. 1. b — — 1
Symphytum tuberosum ssp. — — 1
Anemone nemorosa — — 1
Ostale vrste — Ubrige Arten

Juniperus communis b I v 2

a I — —
Populus tremula { b I I _
Salix caprea b I II —
Pteridium aquilinum I — 2

a I — —
Betula pendula { b I . _
Rubus idaeus b — I —
Hieracium pilosella — —_ 1
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Zusammenfassung

EINIGE BESONDERHEITEN DER KIEFERNWADER MAZEDONIENS
I. RELIKTE SCHWARZKIEFERNZONOSEN

Die Reilktwilder der Schwarzfohre (Pinus nigra s. lat.)) nehmen in Mazedonien
ein zerstiickeltes Areal ein, in welchem sich mehrere Assoziationen entwickelt haben.
Diese werden kurz beschrieben, und zw. das Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae
aus der Treska-Schlucht, das Seslerio-Pinetum nigrae vom NidZe-KoZuf-Massiv,
das Lathyro wversicoloris-Pinetum mnigrae vom Xozuf-Massiv und das Coccifero-
Carpinetum orientalis pinetosum pallasianae aus der Gegend von Strumica. Es wird
aufgezeigt, dass viele fiir die Reliktf6hrenwilder charakteristischen Arten auch in
Mazedonien vorkommen, einige von denen in Mazedonien durch vikariirende Arten
vertreten sind und dass einige daselbst auch fehlen, dafiir aber z. T. endemische
Arten aus dem moésischen und hellenischem Florengebiet hinzukommen. Es wird
deshalb die Aufstellung eines eigenen Verbandes, des Orno-Pinion, vorgeschlagen,
welcher die mazedonischen Reliktkiefernwélder umfassen solte.

Povzetek

NEKATERE POSEBNOSTI BOROVIH GOZDOV MAKEDONIJE
I. RELIKTNE CENOZE CRNEGA BORA

Reliktni gozdovi ¢rnega bora (Pinus nigra s. lat) zavzemajo v Makedoniji raz-
drobljen areal, v katerem se je razvilo ve€ asociacij. Pisec jih na kratko opisuje
in sicer Pulsatillo macedonicae-Pinetum mnigrae iz kanjona Treske, Seslerio-Pinetum
nigrae z masiva Kozuf-NidZe, Lathyro versicoloris-Pinetum nigrae s Kozufa in Cocci-
fero-Carpinetum orientalis pinetosum pallsianae iz okolice Strumice. Prikazano je,
da se mnoge od vrst, ki so znadilne za reliktne borove gozdove, pojavljajo tudi v
Makedoniji, da so nekatere od njih tam =zastopane z vikariirajo¢imi vrstami, da
nekatere tudi manjkajo, da pa se pojavljajo druge, deloma endemiéne, iz mezijskega
in grikega flornega obmoé&ja. Zato se predlaga ustanovitev nove zveze, Orno-Pinion,
ki naj obsega makedonske reliktne borove gozdove.
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