
Poroc. Vzhodnoalp.-dinar. dr. preuc. veget. 14 
Mitteil. Ostalp.-dinar. Ges. Vegetationsk. 14 
Comun. Soc. stud, veget. Alp. orient, dinar. 14

Ljubljana 1978

O NEKIM OSOBENOSTIMA BOROVIH SUMA MAKEDONIJE
I. RELIKTNE CRNOBOROVE ZAJEDNICE

Hans EM

Pored niza znacajnih slicnosti sa boro vim sumama drugih kopnenih kra- 
jeva Jugoslavije, borove sume Makedonije pokazuju osobenosti koje proizlaze 
iz geografskog polozaja podrucja, iz fitogeografskih i drugih odnosa unutar 
biljnog pokrivaca, uslovljenih polozajem na dodiru ilirskog i mezijskog flornog 
podrucja i gde submediteranska vegetacija prati recne tokove i uokviruje 
kotline. To pokazuju i neke sumske zajednice crnog bora Pinus nigra Am. s. 1. 
Ovako siroko uzeta, ova vrsta se nalazi ovde jos usred njenog juznoevropskog 
areala.

B o r o v e  s u m e ,  r e l i k t n e  i r e c e n t n e  p o j a v e

U tri oveca i razdvojena podrucja rascenja* s ukupnom povrsinom oko 
15.000 ha, sume crnog bora zauzimaju prvo mesto medju inace malo zastuplje- 
nim sumama cetinara Makedonije. Zato su one i za privredu od posebnog 
interesa. Ali ni u bioloskom pogledu, niti kao objekti iskoriscavanja one nisu 
ni priblizno jednake. Velike razlike u njihovom rastu su uslovljene veoma 
heterogenim stanisnim prilikama, a u zavisnosti su i od porekla pojedinih 
sumskih sastojina. Pretezno na karbonatnim stenama, posebno na dolomiticnim 
krecnjacima, dolomitu, kao i na bazicnim eruptivima i serpentinu se susrecu 
crnoborove zajednice posebnog tipa. Spori tok pedogenetskih procesa i cesto 
njihovo narusavanje na strmim stranama kao i mikroklima ekspozicija stvaraju 
tu za sumsku vegetaciju ekstremne uslove. Crni bor ih podnosi i se odrzava, 
slobodan od konkurencije vrsta vecih potreba koje su na ovakvom stanistu 
slabog vitaliteta. Rast bora se drzi pri ovakvim uslovima u dosta niskim gra- 
nicama. I dok je zastitna uloga ovakvih borovih zajednica veoma znacajna, 
za privredu su one najcesce od malog interesa. One pretstavljaju, medjutim, 
jezgra odakle bor moze da se siri gdegod za to ima povoljnih uslova, zahvalju- 
juci poznatom pionirskom svojstvu borova, a posebno i crnog bora. Borove 
sume u spomenutim uslovima imaju obelez ja reliktnih zajednica. Crni bor 
zajedno sa nizom drugih reliktnih biljnih vrsta, tu se odrzao, ostatak nekada 
siroko rasprostranjenih borovih suma, u posebnim reljefsko-edafskim uslovi­
ma, nasuprot promenama klime i nadiranju savremenog, pretezno listopadnog

* Porecko, masiv Karadzica—Jakupica, Mariovsko, masiv Nidze—Kozuf, Bregal- 
nicko, Malesevske i dr. planine. Neznatih razmera je i cetvrto borovo podrucje na 
rubu strumicke kotline.
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vegetacijskog pokrivaca. Ovakvih, u mnogo cemu medju sobom slicnih reliktnih 
zajednica borovih suma ima u dugom i mnogoputa isprekidanom nizu od istoc- 
nog ruba Alpa, pa zapadnom polovinom Balkanskog poluostrva sve do Pelo- 
poneza. Unutar ovog velikog prostora posebnu grupu tvore reliktne zajednice 
suma crnog bora na planinama Makedonije.

Sasvim drugog karaktera su borove sume koje, nezavisno od prirode pod- 
loge, su nastale i nastaju sirenjem bora sa njegovih primarnih stanista, sa 
reliktnih zajednica, zauzimajuci mesto delomicno i potpuno unistenih sastojina 
klimatogene sume. Najcesce nakon pozara, nehotice ili namerno izazvanog 
covekom, ovo se cesto slucilo jos u najblizoj proslosti. U ovako sekundamo 
nastalim borovim zajednicama bor se nalazi u za njega izuzetno povoljnim 
uslovima, a to jasno pokazuje njegov rast. On tu dostize ne retko do maksi- 
muma potencijala rascenja vrste, pa je stoga i privredni znacaj ovih recentnih 
borovih suma velik. To je razumljivo, jer u procesu sirenja ovim putem bor 
zauzima stanista sa vec razvijenim tlom kakvo je nastajalo zajedno s onom 
klimatogenom zajednicom koju on sada na mnogo mesta zamenjuje.

U reliktnim borovim zajednicama i uopste na primarnom borovom stanistu 
gde teku evolutivne promene veoma sporo, ove zajednice se odlikuju visokim 
stepenom stabilnosti usled otsustva konkurentnih vrsta-graditelja drugih sum- 
skih cenoza. U njihovom sastavu ima niz reliktnih, cesto endemicnih, vrsta 
i takvih koje pretezno su vezane za borove sume. Sasvim drugo je stanje u 
recentnim, sekundarno nastalim borovim zajednicama. One se razvijaju kao 
borov stadium na stanistu klimatogenih sumskih fitocenoza ili njihovih deri- 
vata razlicitih visinskih pojasa. Usled toga s vremenom pocinje snazno da 
deluje faktor konkurencije i bor pre ili posle podlezi pritisku graditelja pret- 
hodne, klimatogene zajednice koja iznova se uspostavlja. Prema tome stepen 
stabilnosti recentnih, sekundarnih borovih zajednica je nizak. U njihovom 
sastavu, u nizim katovima sastojina imaju znatan udeo vrste klimatogene 
sumske zajednice. Iako se susrecu tu i tamo i neke vrste reliktnih borovih 
zajednica, njihov udeo je neznatan. Prisutne su i vrste ciju pojavu omogucuje 
fitoklima borove sume, a da nisu posebno vezane za bor.

Iz ovog proizlazi da su borove zajednice na njihovim primarnim, reliktnim 
stanistima gde je bor uglavnom slabijeg rasta, vise ili manje daleko od eko- 
loskog optimuma za bor. Medjutim tu je stabilnost zajednice visoka, bor je 
u svom biocenotskom optimumu ili blizu do njega. Na sekundarnom stanistu, 
u recentnim borovim cenozama, bor tu nalazi najcesce svoj ekoloski optimum, 
o cemu svedoci njegov odlicni rast. Ali su upravo ovde borove zajednice bio- 
cenotski nestabilne, izlozene pritisku klimatogene zajednice i bor je tu daleko 
od svog biocenotskog optimuma. Nasi borovi, naime, pripadaju onim vrstama- 
graditeljima sumskih sastojina ciji se ekoloski i biocenotski optimum ne pokla- 
paju. Odgovarajucom vrstom sece u sekundarnim borovim zajednicama kojom 
se postize uspesna obnova bora, borov stadium moze ipak da se stabilizuje, 
kao sto, naprotiv, neadekvatnim vidom sece prirodni tok sukcesije ka klimat- 
togenoj zajednici se ubrzava. Primera iz prakse za to ima.

Reliktne borove zajednice menjaju, iako uglavnom veoma sporo, uslove 
stanista, sta se odrazuje na rastu bora na vec razvijenijem tlu. To omogucuje 
ulazak ili bujniji rast konkurentnih vrsta i postepeno se suzavaju lokalni areali 
reliktnih borovih zajednica u korist odgovarajuce klimatogene cenoze. Tu i 
tamo bor zauzima i nova primarna stanista kakva se stvaraju odronima ili 
drugim erozivnim pojavama u uslovima krutih padina ili bor osvaja staniste
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kamenjarske vegetacije. Ovako nastale zajednice bora odgovaraju ekoloski 
i floristicki reliktnim borovim cenozama, ali su prudukt danasnice. Jednako 
kao recentne borove zajednice na sekundarnom stanistu i ove duguju svoj po- 
stanak reliktnim borovim zajednicama iz kojih je mogao bor da se rasiri.

Prostranstva koja zauzimaju recentne borove zajednice na sekundarnom 
stanistu kao manjevise labilan stadium u Mariovskom i Bregalnickom borovom 
podrucju daleko su veca od prostora pod borom na njegovom primamom sta­
nistu kao reliktna cenoza. To go vori o burnoj proslosti tih krajeva, o vekov- 
nom uticaju coveka na njih, ali to pokazuje nam i kako je priroda, bar u 
mnogo slucajeva, na to reagirala.

O r e l i k t n o m  k a r a k t e r u  b o r o v i h  s u m a  
i z m e d j u  A l p a  i p l a n i n  a M a k e d o n i j e

Problematika reliktnih borovih suma Alpa i Jugoistocne Evrope bila je predmet 
i opsimih studija i krace iznesenih pogleda veceg broja autora, medju kojima su 
H. Gams, E. Schmid, J. Braun-Blanquet, R. Knapp, E. Oberdörfer, G. Wendelberger, 
E. F. Debazac. Ali ovaj problem je zaokupio i istrazivace pojedinih borovih zajednica 
izmedju Juznih Alka (Karavanki) i planina Makedonije, o cemu ovde iznosim neke 
navode tih autora.

E. AICHINGER (1933) smatra bazifilne beloborove sume na austrijskoj strani 
Karavanki, uklucujuci i varijantu sa crnim borom, ostacima jedne ranije sire ras- 
prostranjene vegetacije.

G. TOMAZlC (1940), u prvoj monografskoj obradi borovih suma kod nas, smatra 
as. Pineto-Genistetum januensis sa subas, pinetosum nigrae ostatkom vegetacije koja 
je pokrivala mnogo veci i celostan areal tokom preboreala i posebno boreala. Od 
toga su se sacuvali samo ostaci, ostrva, unutar termofilne listopadne sume, jer je 
ova zauzela borova stanista jos tokom boreala i potom atlantika. Na ekstremnom 
stanistu gde jedino je preostala primarna borova cenoza, uz bor se sacuvala i reliktna 
tercijama flora, Daphne blagayana na primer, pa treba da se smatra reliktnom i cela 
zajednica.

Prema I. HORVATU (1938, 1950, 1958, 1959, 1962) veliki deo nasih borovih suma 
pretstavljaju reliktne zajednice öiji je opstanak uslovljen dañas narocitim zivotnim 
uslovima. Duz Alpe i zapadne delove Dinarskog gorja sacuvano je u narocito 
mekstremnim zivotnim uslovima, najcesce na dolomitu i serpentinu, celi niz lokalno 
jasno izrazenih reliktnih borovih zajednica alpsko-dinarskog porekla. U njima u 
pravcu Alpa se gubi juznoevropski florni elemenat (Genista januensis, Daphne bla- 
gayana), a u smeru Dinarskih planina alpigene vrste (Polygala chamaebuxus, i dr.).

M. WRABER (1960) u crnom boru, nasuprot belom, gleda tercijarni relikt pre- 
tezno submediteranske rasprostranjenosti. Dok je pokrivao bor u pozno lednikovo 
doba, ali i kasnije, velike povrsine, izgubio je u toku promene klime i s razvojem 
vegetacije u pravcu listopadne, sve vise prostora, a sacuvao se na stanistu gde je 
bio Slobodan od konkurencije jacih vrsta. Prije da bude konacno potisnut, medjutim, 
pocinje njegovo ponovno sirenje, kada je poceo covek da devastira sume, a bor 
isposljavao svoje pionirske osobine. Tako su prostrane borove sume danasnjice pre- 
tezno antropogenog porekla. U Sloveniji izgraduje crni bor bazifilne zajednice u 
ekstremnim uslovim rascenja.

Z. PAVLOVlC (1964) smatra borove sume Srbije sledeci P. Cemjavskog 1950 
i dr. autore vecim delom reliktnim, tj. ostatkom negdasnje sume najstarije faze 
u procesu smene listopadnom vegetacijom. No potisnute su one u istorijsko vreme 
i razornim delovanjem coveka na ona stanista na kojima su prirodno zasticene oro- 
grafskim uslovima.
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H. RITTER-STUDNICKA (1967) zakljucuje da se rasirio bor iz reliktnih nje- 
govih zajednica na dolomitu Bosne po okolnim obesumljenim predelima.

P. FUKAREK (1971) konstatuje veoma razlicito interpretiranje borovih suma 
u fitosocioloskoj literaturi, u cemu on vidi potvrdu za to da su one u jako dina- 
micnom razvoju — inicijalne faze u razvoju vegetacije stena, sipara, kamenjara, 
a dalje razvojne faze u pravcu klimatogene zajednice. Samo izuzetno su one »trajne« 
sumske zajednice, uslovljene orografijom i mikroklimom stanista. Vecina kao aso- 
cijacije opisanih borovih zajednica autor smatra stadijima razvoja izmedju inicijalnih 
stanja i klimatogene zajednice podrucja i u njima gleda regionalne jedinice jednog 
asociacijskog kompleksa. Siroki horizontalni i vertikalni raspón dolomiticnih i krec- 
njackih stanista uslovljava mnogobrojnost inicijalnih borovih zajednica, kao i razno- 
likost klimatogenih zajednioa kojima tendiraju.

B. JOVANOVlC (1972) interpretira pojavu crnoborovih cenoza na peridotitima 
Kopaonika kao pedo-orografski uslovljenu unutar klimaregionalne vegetacije bukve.

Uz ovde iznesena misljenja su interesantni i zakljucci do kojih dolazi E. F. 
DEBAZAC (1971) u svojoj studiji o rasprostranjenosti i ekologiji crnog bora na 
jugoistoku Evrope. Danasnja rasprostranjenost crnog bora je i po> misljenju ovog 
autora pod jakim uticajem coveka. Ako je njegov areal cesto bio umanjen destruk- 
tivnim covekovim delovanjem, u mnogim i mozebiti mnogobrojnijim slucajevima 
crnom boru je koristilo uticanje coveka na sumski pokrivac. Rastrzanost areala 
crnog bora u Jugoistocnoj Evropi je u zavisnosti od reljefa i geoloske strukture na 
ovom prostoru, a naroCito izrazita je ona u velikom prekidu izmedju crnoborovih 
nalazista juznih Dinarida i onih u Makedoniji. Debazac, dalje, konstatuje da je ve- 
lika vecina primarnih stanista crnog bora na magnezijskim supstratima, dolomitu, 
dolomitnim krecnjacima, serpentinu, bazicnim eruptivima, prosirujuci tako Ada- 
moviceva odnosna opazanja na ceo jugoistocnoevropski prostor. Objasnjenje za ovo 
bi bilo u specificnoj sposobnosti crnog bora, kao i ne'kih drugih vrsta (E rica  carnea, 
D aphne b lagayan a , pa i B uxus) da se on prilagoduje ovakvim uslovima ishrane bolje 
negó vecina drugih vrsti drveca. Time se, po misljenju ovog autora, objasnjava i 
reliktni karakter velikog broja primarnih stanista crnog bora upravo na magnezij­
skim supstratima. Dok je vezana sposobnost crnog bora da izdrzi konkurenciju raznog 
sumskog drveca za odredjene e d a f s k e  uslove, to je veoma velika plasticnost 
njegovih populacija u odnosu na k l i m a t s k e  uslove. Stoga, ako Covek izmeni 
konkurentne odnose glavnih vrsti sumskog drveca, bor pokazuje veoma jak dina- 
mizam.

R e l i k t  ne  z a j e d n i c e  c r n o g  b o r a  u M a k e d o n i j i

Za zajednice crnog bora reliktnog karaktera ima u Makedoniji vise izra- 
zitih primera. Ovde ih uzimamo iz Poreckog i Mariovskog borovog podrucja. 
Najrasprostranjenije su one u Porecu, nad kanjonskom dolinom Treske, na 
stranama Karadzice. Kao ove, na karbonatnom supstratu, nadjene su reliktne 
cenoze crnog bora u dva odeljena lokaliteta Mariovskog borovog podrucja, na 
masivu Nidze-Kozuf. U istocnom delu Kozufa, zabelezene su, mada malih 
razmera, reliktne zajednice crnog bora na podlozi serpentina i gabroidnih stena.

Za Porecko crnoborovo podrucje je karakteristican kanjonski karakter do- 
line Treske sa visinskim razlikama izmedju 400 m (Treska) odnosno 500 do 
800 m (uporedne suhodolice) i 1700 do 2100 m na visovima masiva Karadzice 
odakle pada teren ka Treski, sa prekidom pada na 900—1100 m ravnom tera- 
som koju pokriva fluvioglacijalna brecija. Geoloski supstrat je od dolomita, 
dolomitnih precnjaka i mramora. Opsta orijentacija je zapadna, ali niz upo- 
rednih dubokih jaruga stvaraju lokalne ekspozicije raznih pravaca. Predeo je 
bezvodan sa retkim izvorima na 700 do 1000 m visine. Iz 7-godisnjih klimato-
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loskih m eren ja  u n u ta r  ovog podruc ja  n a  740 m n. m. vid i se da su  sr. god. suma 
padavina 732 m m  sa ran o le tn im  zim skim  m aksim um om , sr. god. tem peratura  
9,6° C, u  tr i  zim ska m eseca sr. te m p e ra tu ra  oko 0o C, u  najtop lijem  mesecu 
(VII) 21,4° C, a apso lu tn i ekstrem i 37° i — 25° C. Snega im a malo, a on se za- 
drzava jedva koji dan  na  v isinam a do 700 m, a priso ji su bez sneznog pokrova 
i na znatno vecim  visinam a. Jak o  zagrevan je  delom ogolelih ili slabo obraslih 
strm ih strana , kao i in tensivno  isp a riv an je  iz reke s tv a ra ju  posebnu lokalnu 
klimu kan joña, ko ji je  p ravo  utociste  te rc ija m ih  relikata , endema.

Borova podrucja — Kiefernwuchsgebiete
I Porecko III Bregalnicko
II Mariovsko IV Strumicko

Polozaji ispitanih zajednica 
Lage der untersuchten Zonosen

A Pulsatillo-Pinetum nigrae C Lathyro versicoloris-Pinetum nigrae
B Seslerio-Pinetum nigrae D Coccifero-Oarpinetum pinetosum

pallasianae

Sum ska vegetac ija  ovog k ra ja  na jvecim  delom je  jako  reducirana  i rastro- 
jena vekovnom  letnom  i zim skom  pasom  i u  vezi s njom  i cestim  pozarima. 
Na m anjim  v isinam a su zastup ljene  zajednice sveze Ostryo-Carpinion orien- 
talis s obiljnim  ucescem  m akedonskog h ra s ta  (Quercus macedónica), a na mno- 
ga m esta i sa zelenikom  (B uxus sem pervirens), delomicno sa prim esom  crnog 
bora, a iznad listopadne sum e koja  je  skoro sva izdanackog porekla, izm edju 
(900) 1000 i nad  1600 m n. m. se p ro stire  pojas crnoborove sum e u duzini 30 km,
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no veoma cesto isprekidan vegetacijom kamenjara i stena. Bukva u malim 
sastojinama i grupama pokriva dno dubokih jaruga.

Unutar pojasa cmoborove sume, u ispitanom predelu duzine 15 km, poje- 
dine borove sastojine su pretezno na strmim osojnicama. One zauzimaju pri- 
marna borova stanista na plitkim i braoniziranim rendzinama, na krecnjacko- 
dolomitnoj crnici, red je na skeletnom smedjem zemljistu na krecnjaku i do- 
lomitnom krecnjaku.* Sastojina cmog bora ima i u regionu listopadne sume, 
na terasi i na padinama ispod nje. Tu bor se sirio na mestu rastrojenih ili 
unistenih sastojina hrastovo-crnograbove sume. Najzad, borovih sastojina ima 
í na aluvijumu suhodolica, gde se useljava u zajednicu eme vrbe (Salix ela- 
eagnos-Epilobium dodonaei). Sve su ovo sekundarna stanista bora, na kojima 
.su odnosi ernoborove listopadne zajednice u punom smislu dinamicni i gde na 
■aluvijalnom stanistu Buxus suzbija prirodnu obnovu bora. Rast bora bolji je, 
po pravilu, na sekundarnom stanistu, no i tu on retko dostize visine nad 20 m. 
U ekstremnim uslovima primarnog stanista, medjutim, visine borovih stabala 
ne prelaze 12 m.

Fitocenoloske analize, njih 24 iz ovog borovog podrueja, najvecim delom 
pokazuju nam osobenosti reliktne ernoborove cenoze. U njenom floristickom 
sastavu je izrazen njen endemieni karakter kao i zivotni uslovi u njoj samoj 
i sire okoline ko ja nju okruzuje. Tu su vrste kojima ova zajednica se izdvaja 
medju drugim fitocenozama istog podrueja i u odnosu na druge reliktne erno­
borove zajednice u Makedoniji i izvan nje, ali i vrste kojima se ona povezuje 
s njima u jednu visu celinu. Tu je i obimna grupa vrsta iz reda Quercetalia 
■pubescentis, termofilnih listopadnih suma, ko ja je zastupljena pretezno u katu 
zeljastog bilja, ali i u katu grmlja, povezujuci tako borovu sa listopadnim za- 
jednicama submediteranske sveze Ostryo-Carpinion orientalis. Jedna treca gru­
pa ekoloski razlicito opredeljenih vrsta i raznorodne cenotske pripadnosti do- 
punjuje floristicki sastav ove borove zajednice. U ovakvom svom sastavu ona 
pretstavlja geografski, ekoloski i floristicki jasno individualiziranu asoeijaeiju 
PULSATILLO MACEDON ICAE-PIN ETUM NIGRAE (Pinetum pallasianae Em 
ap. Horvat p. p., Pulsatillo-Pinetum nigrae macedonicum Em 1962).

Medju vrstama kojima prvenstveno se odlikuje ova asoeijaeija ima veci 
broj endema uze ili sire rasprostranjenosti kao Pulsatilla halleri ssp. mace­
dónica Krause, Cephalaria flava S. S., Laserpitium garganicum Ten., Eryngium 
wiegandii Adam., Euphorbia barellieri var. thessala (Form.) K. Maly, Hiera- 
cium pannosum Boiss., Genista rumelica Vel., Melampyrum heracleoticum 
Boiss.. et. Orph., Bupleurum sibthorpianum var. orbelicum (Vel.) Hay. Znacajne 
su za ovu asoeijaeiju i Daphne cneorum (redje), zatim Peucedanum austriacum 
(Jacq.) Koch, Epipactis atropurpúrea Raf., Thesium linophyllum L»., Calama- 
grostis varia Host, dok pretezno na vecim visinama endemiena Scabiosa leuco- 
phylla Borb., Linum tauricum Willd., Rubus saxatilis L., Arctostaphylos uva- 
ursi (L.) Spreng. I erni bor, verovatno, je zastupljen jednom posebnom svoj- 
tom.

Sve ove vrste su znacajne za bazifilne borove sume, neke od njih za tak> 2 
na dolomitnom supstratu. Medju njima kao karakteristiene, svojstvene asoeijj 
ciji, se izdvajaju Pulsatilla macedónica, Cephalaria flava, Eryngium wiegandt. 
i Daphne cneorum. U normalni karakteristieni skup asocijacije u smislu Braun- 
Blanqueta, uz navedene svojstvene vrste ulaze od vrsta, zabelezenih u vise od

* Pedoloski podaci su od L. Vilarova.
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60% snimljenih sastojina jos Fraxinus ornus, Stachys scardica, Brachypodium 
pinnatum, Thalictrum minus-flexuosum, Viola riviniana-pontica, Geranium san- 
guineum i Primula columnae.

Vrste Calamagrostis varia i Melampyrum heracleoticum stvaraju mesti- 
mice facije, isto tako i Buxus sempervirens, ali ovaj prvenstveno u sekundarno 
nastalim boro vim zajednicama, kao i u listopadnim sastojinama istog podrucja. 
Cotinus coggygria, Syringa vulgaris, Euphorbia glabriflora koje su znacajne 
i za neke crnoborove zajednice izvan Makedonije, nadjene su i u ovom pod- 
rue ju, ali uvek izvan borovih sastojina, prve dve u hrastovoj sumi sa ernim 
grabom i grabicem, a Euphorbia glabriflora u dolomitnoj kamenjarskoj vege- 
taeiji.

Prisustvo vrsta Rubus saxatilis, Bupleurum subthorpianum, Scabiosa 
leucophylla, koje je bilo cesce zabelezeno u borovoj sumi vecih visina, moze 
da bude povod za eventuelno izdvajanje jedne visokomontane varijante unutar 
asocij acije.

Za porecko borovo podrueje, za njegovu glavninu na padinama Karadzice, 
je karakteristicno prevladavanje borove sume primarnih stanista, a ekspanzija 
bora na sekundarna stanista je srazmerno malog obima. To je svakako uslov- 
ljeno kontinuiranom pojavom bazicnog supstrata i krutim oblicima reljefa.

Druge reliktne bazifilne zajednice ernog bora ima na masivu Nidze-Kozuf 
uz drzavnu granicu prema Grckoj. U uzem podrueju ove izduzene planinske 
mase izmedju Pelagonije na zapadu i donjeg toka Vardara na istoku krecnjac- 
ko-dolomitne stene se pojavljuju samo mestimicno, a na njima i borove za­
jednice reliktnog karaktera. Na istocnom delu Kozufa na gabroidnim stenama, 
mestimicno i serpentinu nadjeni su ostaci jedne takodjer reliktne zajednice 
emog bora. Medjutim, ceo ovaj planinski sklop je bogat sumom emog i belog 
bora koja je nastajala najvecim delom kao rezultat sekundarnih sukcesija.

Na karbonatnom supstratu crnoborova suma je bila ispitana u dva jedno 
od drugog oko 30 km udaljena nalazista. Jedne na stranama grebena Sokol— 
Zmeica u predelu Nidze, u gomjem toku Bele Reke izmedju 1000 i 1600 m 
n. m., a drugo u pravcu istoka, na Kozufu ispod vrha Dudice izmedju 1300 i 
1400 m u slivu. Stare Reke koja kao Bosava se ulica u Vardar ked Demir 
Kapije. U oba slucaja primarna stanista ovih borovih zajednica su unutar po- 
jasa montane bukove sume sa primesom jele. Na oba lokaliteta erni bor zauzi- 
ma strme, prisojne kamenite strane. U Beloj Reci su sacuvane jos prostrane, 
sklopljene sastojine na vise stotine hektara, dok je nad Starom Rekom sasto­
jina razbijena osipinama na omanje delove, ali ona pripada istoj zajednici. 
Reliktni karakter ovih borovih sastojina se ocituje u velikom broju vrsta koje 
su specificne za bazifilne borove cenoze, medju kojima i mnogih koje nalazimo 
u as. Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae u slivu Treske. Ovde, medjutim 
Pulsatilla macedónica samo retko se vidja, znatno manje i Cephalaria flava, a 
Daphne cneorum uopste nije nadjena u ovom masivu. Ali ova zajednica dobro 
je karakterizirana prisustvom vrsta Daphne blagayana, Sesleria latifolia Deg., 
Iberis sempervirens kojih ima obiljno, Scabiosa graminifolia i dr. Znatan udeo 
ima i Arctostaphylos uva-ursi pokrivajuci cesto povrsinsko kamenje. Zastup- 
ljene su u svim katovima vrste ernograbovih zajednica medju kojima i Acer 
intermedium, dok areal ervenog javora (Acer obtusatum) vec se ne prostire do 
masiva Nidze—Kozuf. Prisutna je i mezofilno-montana komponenta u floristic- 
kom sastavu sa Fagus moesiaca, Abies alba, Daphne mezereum, Lonicera for- 
manekiana, Euphorbia amygdaloides i dr. Iako je njihov udeo malen, ove vrste
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odrazuju posebne ekoloske uslove. Naime, ovaj planinski masiv se pruza u 
pravcu jugozapad—severoistok, zadrzavajuci prodiranje toplije klime s juga. 
A to bi se odrazilo i na moguci pravac sindinamskog razvoja borove zajednice.

Ovde se postavlja pitanje dali da se prikljuci ova zajednica asocijaciji 
Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae ili da se ona tretira kao posebna asoci- 
jacija. Pored neosporne slicnosti izmedju obe zajednice, razlike, ekoloske i 
floristicke, su ipak znatne. Na osnovi 10 fitocenoloskih analiza u ovoj zajednici, 
sa oba pomenuta lokaliteta, se öini opravdanim njeno izdvajanje u posebnu 
asocijaciju Seslerio-Pinetum nigrae, kako je bilo i ranije postupljeno (H. Em 62). 
Za karakteristicne vrste asocijacije kojima se ona i odvaja od as. Pulsatillo 
macedonicae-Pinetum nigrae se uzimaju Sesleria latifolia Deg., Daphne bla- 
gayana Frey., Scabiosa graminifolia L., Viola alchariensis Beck i Iberis sem- 
pervirens L. U normalni karakteristicni skup ove asocijacije, prema zabele- 
zenom stupnju prisutnosti (IV i V) ulaze uz spomenute vrste jos Sorbus aria 
s. 1., Juniperus communis, Laserpitium garganicum, Hieracium pannosum, Peu- 
cedanum austriacum, Arctostaphylos-uva ursi, Geranium sanguineum, Carex 
humilis, Teucrium chamaedrys, Galium lucidum i Euphorbia amygdaloides.

Pod ovom crnoborovom asocijacijom zemljdste je dolomitna rendzina.
Vec blizu donjem Povardarju nalazi se na masivu Kozuf jos jedna emo- 

borova zajednica na gabroidnoj steni i serpentinu, s izvesnim slienostima u flo- 
ristickom sastavu sa prethodnom. Od nje su nadjene samo male sastojine na 
prelazu iz hrastovog u bukovi region na 1000 do 1200 m n. m., na blagom relje- 
fu, ali plitkom, kamenitom smedjem sumskom zemljistu slabokisele reakeije. 
Za ovu zajednicu raspolazemo sa svega dve vegetadjske snimke, jer je bilo 
tesko naci malo bolje ocuvane sastojine na ovom lako dostupnom lokalitetu. 
Sa ernim borom koji je prilieno slabog rasta iako znatne debljine, nalaze se 
Fraxinus ornus, Sorbus aria, Quercus pubescens, Quercus confería, Quercus 
petraea s. 1., Ilex aquifolium (cesta vrsta u ovom kraju), Juniperus communis, 
a redje Fagus moesiaca. U zeljastom sloju sastojina obilno je zastupljena 
Sesleria latifolia, a se susrecu jos Genista carinalis, Tulipa süvestris, Iris gra­
mínea, Moehringia muscosa i niz vrsta emograbovih i sladunovih suma, kao 
i vrste mezofilnih montanih sumskih cenoza. Od posebnog znacaja za ovu za­
jednicu, medjutim, su vrste Lathyrus pannonicus var. versicolor (Gmel.) K. 
Maly i Potentilla rupestris var. mollis (Pane.) Hay. U ovoj borovoj zajednici, 
u dvema ispitanim sastojinama, Daphne blagayana, istina, nije nadjena, ali je 
ima u susednoj bukovoj sumi zajedno sa Sesleria latifolia, a i Moehringia 
muscosa ko je su tu verovatno ostaci jednog ranijeg borovog stadiuma ko je 
tokom vremena je zamenila bukva.

Na osnovi nasih podataka iz samo dve analize ove interesantne borove 
zajednice odlucivati o njenom sintaksonomskom rangu je moguce ne bez 
rezerve. Namestu da se ona shvaca kao subasoeijaeija Lathyretosum pannonici 
Em 62, sada mislim da je ispravnije da se ona tretira kao posebna asoeijaeija, 
pri cemu se uvazavaju i osobeni edafo-ekoloski uslovi, Serpentin i bazieni 
eruptivi, pri kojima jedino je ona nadjena. Asocijaciju pod imenom LATHYRO 
VERSICOLORIS-PINETUM NIGRAE prov. karakteriziraju kao svojstvene vrste 
Lathyrus versicolor, Potentilla rupestris v. mollis, Genista carinalis i Moehrin­
gia muscosa. Ovim vrstama ona se izdvaja s jedne strane od as. Seslerio-Pine­
tum nigrae sa masiva Kozuf na dolomitno-krecnjackom supstratu, a s druge 
strane i od do sada opisanih ernoborovih zajednica na serpentinu u drugim 
krajevima, ukljucenih u svezu Orno-Ericion serpentinicum. Prisustvo vrsta
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Q u ercu s  c o n f e r ía ,  l l e x  a q u i f o l iu m  i niza druglh nagovestava smer razvoja ka 
listopadnoj cenozi, jer sudeci po njenom ukupnom floristickom sastavu, ova 
reliktna zajednica vec je u znatnoj meri prozimana vrstama klimatogenih za- 
jednica koje se tu dodiruju.

U ekologiji opisanih reliktnih zajednica crnog bora znacajna uloga pripa- 
da, verovatno, prisustvu Mg u supstratima na kojima one rastu kako to naro- 
cito istice Debazac 1971. Znacajna je i izlozenost terena koja uslovljava jace 
zagrevanje i osveljavanje, kao i suvocu tía. No ova je i posledica ñzickih oso­
bina stena kakve su dolomit, krecnjak, serpentín i dr. Od znacaja je isto tako 
i uticaj ororeljefa kojemu ova boro va stanista duguju visi stepen vlage vaz- 
duha, uporedjeno s makroklimom sire okoline. Takav je slucaj u kanjonskoj 
dolini Treske, ali i u duboko usecenim dolovima planinskih recica Bele i Stare 
Reke kod dveju asocijacija, a na to ukazuje i prisustvo vrste l l e x  a q u ifo l iu m  
u sastavu trece u mariovskom borovom podrucju. Interesantno je napomenuti 
u vezi s tem da G. Wendelberger 1963 ubraja suvocu tía uz uvecanu vlaznost 
vazduha u odlucujuce faktore od kojih zavisi prirodna pojava crnog bora na 
istocnom rubu Alpa.

O n e k i m  z a  b a z i f i l n e  r e l i k t n e  z a j e d n i c e  c r n o g  b o r a  
M a k e d o n i j e  i d r u g i h  k o p n e n i h  k r a j e v a  J u g o s l a v i j e  

z n a c a j n i m  v r s t a m a

Bogati istrazni materijal veceg broja autora sa podrucja Juznih Alpa, Dinarskih 
planina i planina Srbije omogucuje da se uporedi zajednicko i razlicito u floristic­
kom sastavu reliktnih borovih suma koje, odvojene jedne od drugih, pokazuju po- 
sebne odlike, a zajednicki tvore dug i jako razdrobljen lanac.

Pre svega pada u oci otsustvo nekih vrsti u crnoborovim sumama Makedonije 
koje su inace veoma znacajne za borove zajednice na bazicnim supstratima. To se 
odnosi na vrstu E rica  carn ea*  koja u pravcu prema jugoistoku ucestvuje kao vazna 
komponenta jos u sastavu borovih zajednica Zapadne Srbije, Ibarske doline i Kopa- 
onika, na G e n is ta  ja n u e n s is  koja se srece i u reliktnim sumama bora zapadnih i 
jugoistocnih krajeva Srbije, dok npr. alpska vrsta P o lyg a la  ch a m a eb u x u s  i H elle-  
borus m a cra n th u s  od Alpa u pravcu jugoistoka ucestvuju u gradji borovih zajednica 
samo jos u sevemom delu Dinarskih planina. Teritorija Makedonije se nalazi vec 
izvan areala ovde pomenutih vrsta.

Nasuprot ovakvim i svakako znacajnim razlikama upecatljivo je ucesce u bazi- 
filnim crnoborovim zajednicama Makedonije znatnog broja vrsta koje su karakte- 
risticne ili vise ili manje vezane za reliktne crnoborove sume i kojima se povezuju 
ove u Makedoniji s onim na Dinarskim planinama, pa i Alpima. Jedan od primera 
za to je D a p h n e cn eo ru m , vrsta koja pridruzuje bor na dolomitu Juznih Alpa, Dinar­
skih planina Hrvatske i Bosne, jugozapadne Srbije i u Makedoniji. Tu ona dolazi, 
iako ne mnogo cesto, u reliktnoj crnoborovoj cenozi masiva Karadzica—Jakupica, 
a obiljno je ona zastupljena u tamosnyoj bazifilnoj zajednici bora krivulja. U relikt­
nim borovim zajednicama na dolomitu je rasprostranjena D a p h n e b la g a ya n a  od 
planina Slovenije i Hrvatske do serpentinskih predela Bosne i Zapadne Srbije, 
Goca i Kopaonika. Tek na krajnjem jugoistoku, na masivu Nidze—Kozuf na dolo­
mitu u crnoborovoj a na gabroidnim stenama u bukovoj sumi, nastaloj verovatno 
nakon jednog borovog stadiuma, opet se susrece ova za borove zajednice primarnih 
stanista znacajna vrsta. Druge za reliktne bazifilne zajednice crnog bora Makedonije

* E rica  ca rn ea  ima u Makedoniji jedino uz samu granicu prema Albaniji na 
planini Jablanici u subalpskom regionu, na serpentinu.
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znacajne vrste, A m ela n ch ier  o v a lis  i C o to n ea ste r  to m e n to su s  su zastupljene u celom 
nizu reliktnih cmoborovih suma od Alpa dalje ka jugoistoku. To se odnosi donekle 
i na vrste sirokih areala kao A rc to s ta p h y lo s  u v a -u r s i i R u b u s sa x a til is  koje nalazimo 
takodjer u crnoborovim zajednicama ka'ko u Makedoniji, tako i izvan nje, na A n th e -  
ricu m  ra m o su m , C a rex  h u m ilis , E p ip a c tis  a tro p u rp ú rea . I S ca b io sa  leu co p h y lla , po- 
znata iz borovih zajednica na dolomitu Male Kapele u juznoj Hrvatskoj i na serpen- 
tinu Bosne, opet se susrece u crnoborovim zajednicama na dolomitnom supstratu 
u Makedoniji gde raste na masivu Nidze zajedno sa S ca b io sa  gra m in ifo lia . Ova po- 
slednja kao i C ep h a la ria  f la v a  i M ela m p yru m  h era c leo ticu m  pridruzuju cmi bor na 
dolomitu u Bosni i Makedoniji, L in u m  ta u r icu m  na dolomitu Makedonije, dok na 
Goliji u zapadnoj Srbiji na serpentinu. Endemicni B u p le u ru m  s ib th o rp ia n u m , osim 
na dolomitnim crnoborovim cenozama u Makedoniji, se navodi jos i za reliktnu 
crnoborovu zajednicu Suve planine u jugoistocnoj Srbiji.

Neke vrste iz sastava reliktnih cmoborovih suma su zastupljene razlicnim svoj- 
tama, jednim u Makedoniji, drugim u dinarsko-alpskom prostoru. L a se rp itiu m  g a r-  
gan icum  u Makedoniji zamenjuje L. sp . d iv . u drugim krajevima. E u ph orb ia  b a re lli-  
eri na dolomitu Bosne, u Makedoniji dolazi sa var. th e ssa la  iste vrste. Jos trazi 
razjasnjenje vezanost svojti S e s le r ia  la tifo lia  kao i pojedinih vrsti roda S es le r ia  za 
reliktne cmoborove zajednice Makedonije i drugih krajeva.

Ostaje jos da zabelezimo neke od onih vrsti koje su znacajne za reliktne bazi- 
filne zajednice crnog bora u Makedoniji, a koje prema podacima o takvim cenozama 
drugih krajeva tamo nema. U ovu grupu spada endemi5na subsp. m aced ó n ica  vrste 
P u lsa tilla  h a lleri koja se pokazala strogo vezanom za crnoborovu zajednicu na do­
lomitu masiva Karadzica—Jakupica, E ryn g iu m  w ie g a n d ii, H iera c iu m  pan n osu m , obe 
takodjer i na dolomitu masiva Nidze—Kozuf, a na serpentinu i bazicnim eruptivima 
istog ovog masiva La th y ru s  v e rs ic o lo r  i P o te n tilla  ru p es tr is . Samo u Makedoniji 
nalazimo u crnoborovim, ali i u drugim zajednicama B u x u s se m p e rv ire n s , no pre- 
tezno na sekundarnom stanistu bora.

Na kraju treba jos jednom da se istakne kao zna£ajnu i siroko rasprostranjenu 
komponentu floristifike gradje bazifilnih vmoborovih suma grupu vrsta iz reda 
Q u erce ta lia  p u b escen tis .

S i n s i s t e m a t s k i p o l o z a j  i s p i t a n i h  r e l i k t n i h  s u m a  
c r n o g  b o r a  M a k e d o n i j e

Reliktne zajednice crnog i belog bora juzno od Alpa pripadaju najvecim 
delom svezi Orno-Ericion Ht, a redu Erico-Pinetalia (Oberd.) Ht, i razreda 
Erico-Pinetea Ht. Alpska zveza Pino-Ericion Br. Bl. je zastupljena, pored prve, 
samo na srazmerno malom prostoru u Sloveniji. Bazifilne crnoborove zajed­
nice jugoistocnih krajeva, medjutim, one iz jugoistocne Srbije npr. i iz zapadne 
Makedonije, tesko bi bilo prikljuciti dinarskoj svezi Orno-Ericion. Vec je to 
imao u vidu I. HORVAT (1950, 1959) smatrajuci da »Pinetum pallasianae Em 
ap. Ht« — a to se odnosi na as. Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae EM 
(1962, 1974) — »vec se znatno razlikuje, pa je pitanje sistematskog polozaja 
nesigurno«. Tu Horvat misli na razlike prema svezi Orno-Ericion. Pred slic- 
nim problemom se nasao G. FEKETE (1959) sa jednom zajednicom crnog bora 
u Transilvaniji koju smatra istovetnom sa as. Humileto-Pinetum nigrae JOV. 
1955, pa je preliminarno prikljuci podsvezi Syringo-Carpinion orientalis Jak. 
u sastavu sveze Orneto-Ostryon Torn. Pri tome Fekete misli, sistematski po­
lozaj istocnobalkanskih cmoborovih zajednica da ipak jos ceka na svoje re- 
senje. U istom smislu predlaze P. FUKAREK 1970 za crnoborove zajednice na 
dolomitu i krecnjaku juznih Dinarida novu svezu ili podsvezu Pinion (austro-)
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illyricum jer, kako istice ovaj autor, u tim zajednicama vec nema Poly gala 
chamaebuxus, Erica carnea, Helleborus macranthus i dr., a Daphne blagayana 
tu vec je postala retka u boru.

Reliktne bazifilne zajednice crnog bora zapadnomakedonskih planina na- 
stavljaju u pravcu jugoistoka lanac onih iz sveze Orno-Ericion, prostorno i 
donekle i floristicki. Ipak razlike su znatne, kao i prekid izmedju juznodinar- 
skih i makedonskih bodovih nalazista. Izostaje iz borovih zajednica u Makedo- 
niji niz, ilirskih uglavnom, a za svezu i red znacajnih vrsti, a pojavljuju se 
vrste balkanskog (mezijskog) i egejskog prostora. Veoma znacajne su i klimat- 
ske razlike. Uporedjeno sa dinarskim podrucjem, kolicina padavina jugoistoc- 
nih kopnenih krajeva kojima pripadaju crnoborova nalazista, je mala, a i re- 
zim padavina s izrazitim minimumom u letu jako otstupa od padavinskog 
rezima unutar areala sveze Orno-Ericion. Imajuci u vidu te bitne floristicke 
i klima-ekoloske osobenosti reliktnih bazifilnih suma crnog bora u Makedo- 
niji, se namece i njihovo grupiranje u posebnu svezu. U nju ce moci da se 
ukljuce, verovatno, i neke reliktne zajednice bora dodirnih podrucja Albanije, 
severne Grcke, Bugarske, pored takvih iz istocnih i jugoistocnih krajeva Srbije, 
amozebiti i neke zajednica juznih Dinarida od onih koje je imao u vidu Fuka- 
rek 1. c. za predlozenu (pod)svezu Pinion austro-illyricum.

Obim nove sveze po sadrzini i po prostoru, konacno bi moglo da se utvrdi 
tek na bazi fitocenoloskih istrazivanja zajednica susednih podrucja. Istosmisle- 
no naimenovanju sveze Orno-Ericion koja objedinjuje reliktne bazifilne borove 
sume dinarskog prostora, novu svezu nazivom O r n o - P i n i o n .  U nju se 
ukljucuju sa teritorije Makedonije

as. Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae
as. Seslerio-Pinetum nigrae
as. Lathyro versicoloris-Pinetum nigrae

Kao svezi svojstvene vrste sa teritorije Makedonije se uzimaju provizorno 
Pinus nigra Arn. var. (ssp.), Rhamnus rupestris var., Acer intermedium Pane., 
Carex humilis Leyss., Laserpitium garganicum Ten., Euphorbia thessala Form., 
Hieracium pannosum Boiss., Melampyrum heracleoticum Boiiss. et Orph., Ge­
nista rumelica Vel. i Bupleurum sibthorpianum Sm.

Kao u dinarskoj svezi Orno-Ericion, moze da se deli i sveza Orno-Pinion 
na dolomitno-krecnjacku i na podsvezu na serpentinu i bazicnim eruptivima. 
Prvo ovde pretstavljaju as. Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae i as. Sesle­
rio-Pinetum nigrae, a drugu as. Lathyroversicoloris-Pinetum nigrae.

Posebno je pitanje o pripadnosti nove sveze visim sintaksonomskim jedi- 
nicama, odnosno kreiranja eventualno novih takvih. No o tome mocice da se 
odluci tek kada se bude raspolagalo rezultatima istrazivanja na sirem prostoru.

Ako je bio nas zadatak da ukazemo na osobenosti suma crnog bora na 
planinama Makedonije, one su se pokazale kao jasno izrazene u reliktnim 
zajednicama na primamom borovom stanistu. Floristicke i klima-ekoloske 
osobenosti izdvajaju ove ernoborove zajednice iz sveze Orno-Ericion, a kao 
posebne asoeijaeije one se ujedinjuju u novu svezu Orno-Pinion. I dok su te 
osobenosti reliktnih borovih suma Makedonije od osnovnog znacaja, to slicnosti 
s onima sa Dinarskih planina, pa i Juznih Alpa, koje su isto tako dobro izra­
zene, znacajna su potvrda zajednickog porekla danasnjih reliktnih borovih 
suma iz razlicitih geografskih oblasti jugoistoka Evrope.
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Nisu jos istrazene zajednice crnog i belog bora primamih stanista istoc- 
nih krajeva Makedonije u Bregalnickom reonu, kao ni reliktna beloborova 
zajednica Mariovskog reona. Njih, cini se, ima vrlo malo, ali rezultati ispiti- 
vanja i tih zajednica bice potrebna dopuna ovde iznetom materijalu o relikt- 
nim borovim sumama Makedonije.

Zajednica crnog bora sa ruba strumicke kotline, tj. cetvrtog, najmanjeg 
borovog podrucja Makedonije, opisana je kao Coccijero-Carpinetum orientalis 
pinetosum pallasianae (Rudski) Em 62. Ona pripada posebnoj grupi egejsko- 
submediteranskih cmoborovih suma. Za odredjivanje njene sintaksonomske 
pripadnosti trebace da se raspolaze rezultatima istrazivanja u slicnim sumama 
crnog bora susednih podrucja Grcke.

UPOREDNA TABELA (VERGLEICHENDE TABELLE)

A . as. Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae (24 snim.)
B . . .  as. Seslerio-Pinetum nigrae (10 snim.)
C . . .  as. Lathyro versicoloris-Pinetum nigrae (2 snim.)

Svojstvene vrste sveze ORNO-PINION 
Verbandscharakterarten

A s o c i ja c i j a A B c
Í a V V 2

Pinus nigra var. b III V 1

U — II 1

Rhamnus rupestris var. b I I —

Acer intermedium I a — II —
1 b — III —

Carex humilis Ill IV 1
Laserpitium garganicum III IV —

Euphorbia thessala III III —

Hieracium pannosum II IV —

Melampyrum heracleoticum I III —

Genista rumelica II I —

Bupleurum sibthorpianum I I —

Svojstvene vrste asocijacija 
Charakterarten der Assoziationen

A. Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae
Cephalaria flava V I _
Pulsatilla macedónica IV I _
Eryngium wiegandii TV — —

Daphne cneorum I — —

B. Seslerio-Pinetum nigrae
Sesleria latifolia var. — V 2
Iberis sempervirens — V —

Daphne blagayana — III —

Scabiosa graminifolia — III —

Viola alchariensis — II —
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C. Lathyro versicoloris-Pinetum nigrae
A socijacija  A B C
Lathyrus versicolor 
Potentilla rupestris 
Genista carinalis 
Moehringia muscosa

Pretezno u bazijilnim borovim sumama podrucja 
Vorwiegend im basiphilen Kiefernwald

Peucedanum austriacum IV IV —

Thalictrum flexuosum IV II —

Inula ensifolia III II —

Rubus saxatilis III III —

Thesium linophyllum II III —
Calamagrostis varia II II —
Hypochoeris maculata II II —
Vincetoxicum laxum II — 1
Arctostaphylos uva ursi I IV —
Linum tauricum I III —

Scabiosa leucophylla I I —
Anthericum ramosum — II —
Amelanchier ovalis — II —
Leontodón hispidus — I 1
Dorycnium herbaceum — I 1
Epipactis atrorubens I — —

Svojstvene vrste i cesce pratilice reda i sveza 
Charakterarten u. häufige Begleiter
Quercetalia pubescentis (Ostryo-Carpinion orientalis, Quercion farnetto)

Í a I — —
Fraxinus omus b IV III 1

1 c I — —

Sorbus aria s. 1. Í b I IV 1
t c II —
i a I — —

Ostrya carpinifolia
r

III III —
1 c II — —
i a I — —

Quercus pubescens r
II — 1

1 c I — —
Cotoneaster tomentosus b II II —

Juniperus oxycedrus Í b II I _
t c I —

Acer obtusatum ft
I

II _ _
Quercus macedónica b I — —
Coronilla emeroides b — II —
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Asocijacija A B c
Rosa gallica b — II —
Cotinus coggygria b/c — I —
Euonymus verrucosus b — I —
Rosa micrantha b — — 2
Rubus tomentosus b — — 2

1 a 1Quercus conferta 1 b — — 2
Quercus petraea s. 1. ib — — 2

2
Buxus sempervirens b I — —
Brachypodium pinnatum IV II 2
Primula columnae IV II 1
Centaurea napulifera s. 1. III II 2
Teucrium chamaedrys II V 1
Polygala major I III 1
Geranium sanguineum rv IV —
Stachys scardica 
Viola pontica sp.
Danaa cornubiensis 
Galium mollugo-lucidum 
Polygonatum officinale 
Trifolium alpestre 
Convallaria majalis 
Lilium martagón 
Cephalanthera alba 
Carlina acanthifolia 
Ferulago silvática sp.
Orchis laxiflora 
Hypericum barbatum 
Muscari racemosum 
Helianthemum nummular, s. 1. 
Hypericum rumelicum 
Chrysathemum corymbosum 
Coronilla coronata 
Vicia incana 
Scabiosa portae 
Euphorbia cyparissias 
Calamintha Clinopodium 
Trifolium balcanicum 
Origanum vulgare 
Silene viridiflora 
Veronica jacqini 
Trifolium pignantii 
Carex halleriana 
Potentilla micrantha 
Tulipa silvestris 
Iris graminea 
Campanula persicifolia 
Calamintha nepeta

V
IV
III
II
II
I
I
I
I

II
II
II
II
II
II
II
II
II
II

IV
II
I
I
I

III
II
II
I
I
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Vrste kamenjara i slicnih stanista
Arten der Felsheiden u. ähnlicher Standorte

Asocijacija
Plantago argéntea

A
II II

C

Festuca duriuscula I _ 1
Cytisus heuffelii I _ 1
Rhamnus fallax b — I 1
Mélica transilvanica I _ _
Achillea chrysocoma I _ _
Asperula longiflora I — —

Daphne oleoides — II _
Berberis sp. b _ II _
Achillea holosericea _ II _
Eryngium amethystinum — II —

Hippocrepis comosa — II —

Juniperus intermedia b — I —

Asyneuma limonifolium — I _
Anthyllis aurea — I —

Galium purpureum — I —

Festuca glauca — I —

Bromus erectus s. 1. — — 2
Thymus sp. — — 1
Sanguisorba minor s. 1. — — 1

Vrste mezofilnih suma — Arten mesophiler Wälder 
(Fagetalia, Querco-Fagetea, Vaccinio-Piceetea)

í a — — 1
Fagus moesiaca b I II 1

[ c — II —

Fragaria vesca II II 1
Ranunculus sp. III III —
Aremonia agrimonioides II — 2
Solidago virgaurea I III —
Euphorbia amygdaloides — V 2
Dactylis glomerata II — —
Knautia drymeia I — —
Rosa pendulina b I — —
Piróla secunda I — —
Hieracium murorum — III -

Luzula silvática — II —
Abies alba var. b — II —
Viola silvestris — II —
Daphne mezereum b — I —
Lonicera formanekiana b — I —

Veronica chamaedrys — I —
Ilex aquifolium b — — 2
Pirus piraster b — — 1
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Asocijacija

Rosa arvensis 
Crataegus monogyna s. 1. 
Symphytum tuberosum ssp. 
Anemone nemorosa

A  B c
c
b

1
1
1
1

Ostale vrste — Übrige Arten

Juniperus communis b( I V
Populus tremula u I

I II
Salix caprea b I II
Pteridium aquilinum I —
Betula pendula U I

I
—

Rubus idaeus b — I
Hieracium pilosella — —
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Z u s a m m e n f a s s u n g

EINIGE BESONDERHEITEN DER KIEFERNWÄDER MAZEDONIENS
I. RELIKTE SCHWARZKIEFERNZÖNOSEN

Die Reilktwälder der Schwarzföhre (Pinus nigra s. lat.) nehmen in Mazedonien 
ein zerstückeltes Areal ein, in welchem sich mehrere Assoziationen entwickelt haben. 
Diese werden kurz beschrieben, und zw. das Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae 
aus der Treska-Schlucht, das Seslerio-Pinetum nigrae vom Nidze-Kozuf-Massiv, 
das Lathyro versicoloris-Pinetum nigrae vom Kozuf-Massiv und das Coccijero- 
Carpinetum orientalis pinetosum pallasianae aus der Gegend von Strumica. Es wird 
aufgezeigt, dass viele für die Reliktföhrenwälder charakteristischen Arten auch in 
Mazedonien Vorkommen, einige von denen in Mazedonien durch vikariirende Arten 
vertreten sind und dass einige daselbst auch fehlen, dafür aber z. T. endemische 
Arten aus dem mösischen und hellenischem Florengebiet hinzukommen. Es wird 
deshalb die Aufstellung eines eigenen Verbandes, des Orno-Pinion, vorgeschlagen, 
welcher die mazedonischen Reliktkiefernwälder umfassen solte.

P o v z e t e k

NEKATERE POSEBNOSTI BOROVIH GOZDOV MAKEDONIJE 
I. RELIKTNE CENOZE CRNEGA BORA

Reliktni gozdovi crnega bora (Pinus nigra s. lat.) zavzemajo v Makedoniji raz- 
drobljen areal, v katerem se je razvilo vec asociacij. Pisec jih na kratko opisuje 
in sicer Pulsatillo macedonicae-Pinetum nigrae iz kanjona Treske, Seslerio-Pinetum 
nigrae z masiva Kozuf-Nidze, Lathyro versicoloris-Pinetum nigrae s Kozufa in Cocci- 
fero-Carpinetum orientalis pinetosum pallsianae iz okolice Strumice. Prikazano je, 
da se mnoge od vrst, ki so znacilne za reliktne borove gozdove, pojavljajo tudi v 
Makedoniji, da so nekatere od njih tarn zastopane z vikariirajocimi vrstami, da 
nekatere tudi manjkajo, da pa se pojavljajo druge, deloma endemicne, iz mezijskega 
in grskega flomega obmocja. Zato se predlaga ustanovitev nove zveze, Orno-Pinion, 
ki naj obsega makedonske reliktne borove gozdove.
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