Hivrische Einstrahlungen im ostalpin-dinarischen Ruum
Symposium in Keszthely 25-29. Juni 1990,

ZUM VORKOMMEN VON CARDAMINE
TRIFOLIA L. IN AZONAL VERBREITETEN
PFLANZENGESELLSCHAFTEN KARNTENS
(OSTERREICH)

Willricd R. FRANZ'
Zusammenfassung:

Cardamine wrifolia L. ist in Kéirnten sowolit in zonal als auch in azonal verbreiteten Geselischalten anzutreffen. e
Optimum hat die PMflanze in den semikontinental beeinflussten zentralen und nérdlichen Landesteilen sicher in azonalen
Gesellschaften, die vom hochstehenden Grundwasser und/oder basischen Oberflichenwiissern beeinflusst werden. Dic
Laffeuchtigkeit ist in den von Alnus ghiuinosa oder A. incana beherrschien Wiildern stets sehr hoch. Bisher wurde ¢
wifolia in Gesellschalten der Verbiinde ALNION GLUTINOSAL und ALNO-ULMION nachgewicsen. Syntaxa (cinige
davon neu) mit +- dominanten Vorkommen von C. trifolia: CARDAMINO TRIFOLIAE-ALNETUM GLUTINOSAL
I'RRANZ. 90; CARICI ELATAE-ALNETUM GLUTINOSAE ass. nov. (FRANZ incd.) CARDAMINETOSUM
TRIFOLIAL hoc loco; EQUISETO HYEMALIS-ALNETUM GLUTINOSAE FRANZ ass. nov. prov.; LIEUCOTO)
VERNI-ALNETUM GLUTINOSAL ass. nov. , (FRANZ incd.) var. v. Cardamine trifolia; ALNETO-FRAXINETUM

F1LLARIETOSUM BULBOSAE KUTTSCHERA S1var v, Corifolic; ALNETUM INCANAE VD2 L LAMISTOSTN
ORVALALE FRANZ hoc loco, DORONITCETOSUNM AUSTRIACAIL FRANZ, ioc loco.

Hadeitung:

<1 Uintersuchungen diber dic Flora und dic Vegetanon aul” der Kapuziner- und Schlingen-Inscel im
Wirther See (FRANZ, KOSCH & LEUTE 1990) wurde das massenhalte Vorkommen  des
Dreibtatt-Schaumkrautes, Cardamine trifofia 1., m azonalen Pllanzengesclischaflien erstmals beobachtet.
i der Folge wurde in Giberwiegend vom Wasser beeinflussten Gesclischaften in der néiiheren Umgebung
des Worther Sees, spiiter auch in anderen “Teilen Kiirntens auf das (meist sehr héinfige) Aultreten von ¢
wrifolin geachtet.

Zar Autokologic von Cardamine trifolia:

irifolia bevorzugt sickerfrische, niihrstolT- und basenrciche (meist kalkhaitige), neutral bis milde,
numose, lockere steinige oder +- reine Lehmboden und gile als Mullbodenptlanze (OBERDORIER
1079y, Nach AICITINGER (1967:215) bevorzugt das Dreiblatt-Schaumkraut {rische, nihrstoflreiche

Bden in der kithlen Rothuchenstule in +- schneereicher Lage aul basischer Unterlage.

Anch BLLENBERG (1978:2093) crwiihnt, dass . wifolia in den subalpinen und  montanen
tichtenwald-Gescellschalten der Schwetzer Alpen zusammen mit anderen Arten stidOstlicher und siidlicher
Verbreitung (2.8 Aposeris foctida, Helleborus niger und Avemonia agrimonoidesy nur aul basenreichen
Paden vorkommt.
wndlerseits vertriigl dic Pllanze auch cine durch Waldvenviistung verursachie Bodenversauerung sehr gut

{ACHINGER 1.e).

ZURRIGE, ECKITART und NATTIER (1963:216) sicllen in den Nicderdsterreichischen Kalkalpen
othwald bei Funz) cine Ubcreinstimmung des Bodentyps und vor allem des Tumustyps mit der
cectation fest. So wird der Vegetationstyp von C. trifolia-Asperula ciner zoogenen Tumusbildung mit
sdeatender Regenwurmbéitigkent, der Co trifolia-Ovalis-Vegetationstyp  cinem Thumustyp mit guter
\rirapoadenhumushildung  (Zwillingshumushildung),  dic  schwach  cumyeetisch  becinllussi st
socordnet.

Nuch o ocigenen  Beobachtungen  witt (& wifolia in zonalen  Gesellschaften am - Birkengrund
ACGTON-Verband) der Karawanken sowohl aul” Mullboden als auch aul modrig-humosen, leuchien
Bivden umgestiirzter Moder-Stimme  (Fagus sylvatica) aul. Aut solchen Baumleichen bildet das
Dreiblatt-Schaumkraut bisweilen zosammen mit Oxalis acetosella und Picea abies (beide Arten lehen mit

! Am Birkengrund 75 A-9073 Klagenfurt-Viktring
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Mycorrhiza-Pilzen in Symbiose - moglicherweise auch C. wrifolia?) 0,2 bis 0,5 m> grosse Gruppen aus.
solche ceinseitigen und extremen Lebensbedingungen Tiihren cinerscits zu ciner grossen Individuens-,
anderersceits zu ciner geringen Artenzahl in ciner Biozocenose (biozoenotisches Grundprinzip von AL
TIHHENEMANN). Dartiberhinaus gedeiht C. erifolia auch aul Moospolstern (tiber Karbonaiuntertage)
anid sogar "epiphytisch” aul’ Rohhumus und unzersctziem organischem Ausgangsmaterial (Blitter von
Fugus sylvatica), das sich im Zawiesel ciner Rotbuche (2 Mcter ober dem Boden) ansammeln konnte. In
azonalen Gesellsehaften bildet € wrifolia mest klcinere Truppen, Kolonien, ausgedehnte Flecken.
“eppiche  oder auch  grosse  Herden aus  (Geselligkeitsstufen 2 bis 5 nach  der Skala von
BRAUN-BLANQUIET).  Ausser aul  umgestirzien, feuchten  Moder-Stimmen  werden  diese
Gieselligkeitsstufen nur aul hydromorphen Boden wic: Stauwasser-Baden, Au-Baden, Gleyen und
Quellwasser-Boden  errcicht (siche azonale Geseilschafien). Die  Basensiittigung  dieser  Boden st
vermutlich dhnlich hoch wic im Bruchwald-Torl aufl der Schlangen- und Kapuziner-Insel, von wo cin
CARDAMING TRIFOLIAE-ALNETUM GLUTINOSAIZ TRANZ 90 beschrichen worden ist (IFRANZ,
KOSCH & LEUTE 1990).

Dic Luftlcuchtigkeit ist in Cardamine trifolia-reichen Pflanzenbestiinden stets deatlich hoher als in
unmitielbar benachbarten Gescellschafien, in denen C. trifolia scliener ist oder gar fehit. In periodisch
dberschwemmten Niedermooren vermag dic Pllanze den volligen Einschluss im kompakten Bis zu
eriragen und hiilt auch cine starke Aullockerung wasscrziigiger/staunasser Baden sehr gut aus.

(" wrifolia gleicht in dieser Vigenschalt auch Cardamine amara und Leucojum vernum, deren Zavicheln
Jureh Kammeishildungen manchmat ausiricren konnen.

Verbreitung:

TOATHE TRIFOLIA

DHETALATT-SCHAUMKRAUY
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\bh. b Verbreitungskarte von Cardannne trifolia L. in Kiirnten. In den atlantisch geténten. nicderschlagsreichen Gebirgen
S-Kirntensist C. trifolia vorwicgend an zonale Fagus sylvatica-reiche Bestéinde gebunden, In semikontinentaj
beeinflussten Kiirnter Zentralrinn und in den nirdiichen Landesteilen kommt C. trifolia nahezu ausschliesslich
in azonalen Gesellschaften vor.
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Nach der Karte von SMARDA in MIZUSEL et al. (1965:185) zeigt das Arcal von C. trifolia perialpinen
Charakter. Dic ungarischen Vorkommen in Keszthely und Meesek sind nach S00 (zit. in MEUSEL et al.
[965:507) [raglich.

In Slowenien (Karte S1. 78 in PRAPOTNIK 1987: 159) hat C. trilolia ihrc V(.rbrulun"sschwupunklu in
der Umgebung von LJUNMI]«I Celje, Idrija, im Norden in den Karawanken und Savinjske Alpe (Steiner
Alpen). Tn Ki irnten? hiiufen sich dic Vorkommen von C. trifolia in den Karawanken, den Karnischen
Alpen und den Steiner Alpen (ITAYEK, 1907:99) im  Siden  des  Landes.  Weitere
Verbreitungsschwerpunkte sind dic Gailtaler Alpen, die Afritzer Berge (stdl. Auskiufer der Gurktaler
Alpen) sowic dic Sau- und Koralpe (zahlrciche Angaben in BIENZ, 1922:150 sowic J. ZETITLINGIER
miindlich). In Nord-Kirnten bleibt C. frifolia auf wenige IFundpunkie beschriinkt. Dicses Verbreitungshild
(Abh. 1) ist cincrscits aul das stiirkere Zurticktreten karbonathiiltiger Gesteine zuriickzulGhren, kann aber
auch mit gednderten klimatischen Verhiiltnissen und der geringen Anzahl von Lebensriiumen mil
secigneten cdaphischen Bedingungen in N-Kiirnten crkléirt werden. Nach den Angaben in BECK v,
MANNAGETTA (1913) ist C. trifolia an verschicdenen TFundorten in N-Kiirnten vorwicgend an
Glimmer- und TTornblendenschicfer gebunden. Uber Granit und Gneis kann dic Pllanze auch in
lultfeuchter Lage nicht mehr wachsen. So fehit C. mrifolia z.B. im ACERIETO-ULMETUM, das im
luftleuchten Gossgraben tber Gneis stockt (vgl. Artenliste in GLANTSCIINIG, 1948).

Florenclement:

PECK vo MANNAGETTA  (1913:650) bezeichnet  C. tritolia  als  pontisch-illyrische  (montanc)
Waldpllanze, mit cinem  Verbreitungsarcal, das dic Julischen Alpen, die Karawanken, sowic dice
rroatischen und bosnischen Linder umlasst (vg 1. auch BENZ 1922:144).

Yicle Autoren stulen C.orifolia als iltyrisches Element (271, s. lat.) ein, wic clwa WRABER M. (1970,
ITORVAT, GLAVAC in ELLENBERG (1974) und ZUPANCIC (1988). Das rclaliv hiiulige
Varkommen von C. mrifolia in den Alpen wird durch dic Arcalangaben: "Das Arcal zeigt perialpinen
Charakter” (MEUSEL ct al. 1965:507) sowic "E-Alp.-Dinarica" (PIGNATTT 1982:404) dcutlich
unterstrichen.

soziologie:

Dic nachstehende Auswiahl von Angaben bezicht sich aull das Vorkommen von C. frifolia in zonalen
Wialdgescellsalten:

Im FAGETUM SILVATICAE DENTARIETOSUM (111 I) und PICELTUM EXCELSAE (11771 der
Karawanken als Begleiter (AICITINGER  1933). Nach TIORVAT (1962:120) im FAGLETUM
CROATICUM AUSTRALL Torv. 1938 (syn. FAGETUM DINARICUM Tlorv. 1937).

Als FAGION-Verb.Ch.Art in den Gescllschalten: ABHETI-FAGETUM ELYMIETOSUM (Chiemg.Alpen
u. Kitzbiihler  Alpen), ABIETI-FAGETUM ADENOSTYLEETOSUM  glabrac ayp. (Chicmg.Alpen),
ABIETI-FAGIETUM EQUISETOSUM (Kitzb.A., Tlohe Tauern, Zillertaler Alpen), ABIETI-FAGETUM
PETASITETOSUM (Tlohe Tauern, Llllcrlalcr Alpen), ABIETETUM (Kitzb. A., IIohe Taucrn, Zillertaler
Alpen); durchschnittliche Stetigkeit T bis 11° (MAYER 1963). Am Sidabfall der mittl. Ostalpen (Veg.
Tahelle 6, MAYER  1969): DENTARIO-FAGETUM  CARDAMINETOSUM  TRIFOLIAL,
DRYOPTERIDETOSUM — LUZUL ETOSUM SYLVATICAL (V ) DENTARIO-ABIETI-IAGIETUM
CARDAMINETOSUM TRIFOLIAL (V )i DENTARIO-ABIETUM CARDAMINETOSUM TRIFOLIAL
(V) ADENOSTYLO (:LAI)’RAL ABIETIZTUM ASPLIENIETOSUM (III ); PICELTUM MONTANUM
\/)I\/[I LETOSUM sl. (Il ") und im ADENOSTYLO GLABRAE-ABIETI-FAGETUM (1 3. In
Villombrosa im Zahnwurz-Brauncrde-Buchenwald, CARDAMINO HEPTAPIYLIAI-FAGETUM,
MAGINT (zit. in MAYLER 1984:493). I'rische "Tannen-Buchen-Wiilder der montanen Stule (MEUSHLL
1965:5007). Montan  hochmontane krautreiche Buchen- oder Tichien-Mischwiilder, Char.d. ostalp.
CARDAMINI TRIFOLIO-FAGETUM (FAGION) (OBERDORFER 1979:448). Boschi subalpini di

| Nach Dr. L. MARINCEK (miindl. Mittcilung wéihrend der Diskussion) sind aul der
Karte cinige ncucren IFundpunkte noch nicht berticksichtige.

(B8]

ITerrn Univ. Prof. Dr. IHARTL sci ftir den Computcrausdruck der
Verbreitungskarte von C. trilolia (Abb. 1) herzlich gedankt.
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Abete bianco ¢ Taggio, pit raramente, faggete purc o peeecte (PIGNATTIT 1982:404). FAGION
MEDIOEUROPALUM, FAGION ILLYRICUM, VACCINIO-PICEION und PINION MUGI
(PRAPROTNIK, 1987:1406).
Montane und subalpine Waldgesellschalten am Alpenostrand (alle Angaben ZUKRIGL 1973): Subalpine
Kalklichtenwiilder: ADENOSTYLO GLABRAE-PICEETUM LUZULEOTSUM SYLVATICAL var.
Curd. trifolia; Tochstauden-Fichienwald: ADENOSTYLO ALLIARIAE-PICEETUM TYPICUM var.
Curd. arifol. (Tabelle LY, OXALI-ABHTIETUM CARDAMINETOSUM TRIFOLIAL (Tab. V.); Miissig
hadensaurer Sauerklee-Fichten-Tannenwald, OXALI-ABIETEETUM DRYOPTERIDIETOSUM var. Card.
wif. (Tief/Mittelmontane  Aushildung); CARDAMINETOSUM  TRIFOLIALE  (ITochmontane
ITomogyne-Ausbildung) (beide Tab. VL); LUZULO-ABIETI-FAGETUM DRYOPTERIDETOSUM var.
Card. trifolia (Tab. VII, ZUKRIGL 1.c.); ASPERULO-ABIETI-FAGETUM CARDAMINIZTOSUNMN
TRIFOLIAL (Tab. VIIL, ZUKRIGL 1.¢.); POO STIRIACAE-ABIETI-FAGETUM CARDAMINIETOSUM
TRIFOLIAL (Tab. 1X)y HELLEBORO-ABIETI-FAGETUM CARICETOSUM ALBAL var. Card.
wifoliay TYPICUM var. Card. trifolia;  Demaria bulbifera  Subass.Gruppe var. Card. trifolia;
CARDAMINETOSUM — TRIFOLIAL ~ (Tab.  X.);  Tlochmontanc  Bergahorn-Buchenwiilder
(ACERI-FAGETUM) (Tab. XT).
Montane Buchenwiilder in Stidkérnten aufl Karbonatstandoricn: ANEMONI
TRIFOLIALE-(ABIETI-)FAGETUM C. trifolia lemnlc (V+ ! Y,-PETASITETOSUM (4%); SAXII I\A(,()
ROTUNDIFOLIAL-FAGIZTUM — TYPICUM (V '), VIOLETOSUM  BIFLORAL IV ')
PETASITETOSUM (Vl 7) (alle: Tab. I, ZUKRIGL 1989). M()nl‘m(, I&uchcn\v.lldu in Stdkiirnten aul
sitikatstandortien: LAMIASTRO FLAVIDI-(ABIETI-) IA(;I,/U/\I(IV “)(lah I, ZUKRIGI. 1989).
Mit diesen Angaben wird dic soziologische Bindung von C. trifolia an montanc und subalpine (‘Tunnen-.)
Buchen-Wiilder bzw. Fichten-(Mischwiilder) deutlich unterstrichen. Lediglich an ciner Stelle (N-Uler des
Penkensees SWoovon Keutschach)  konnte €. mifolic in - cinem  Lichen-TTainbuchenwald
(QUIERCO-CARPINIZTUA) in lultlfeuchter Lage beobuchtet werden.
Wesentlich  scltener sind - dic - Angaben  tiber  das Vorkommen von  C. wifolia  in azonalen
Waldgesellschalten. Einen diesbeziiglichen Tinweis "auch sclten im ALNO-ULMION" [inden wir bei
OBERDORFER (1979:448). 1lochste Stetigkeit und Geselligkeit crreicht C. frifolia im CARDAMINCO
TRIFOLIAE-ALNETUM GLUTINOSAL FRANZ, 90, das von der Schlangen- und Kapuziner-Insel sowie
vom S-Uler des Worther Sces beschrichen wurde (FRANZ, KOSCIT & LEUTILE 1990).
Mit dem hitufigen Vorkommen in azonal verbreiteten Gesellsehalten bestiitigt C. wrifolia deutlich die
Abundanzregel: In viclscitigen Tebensriiumen crreichen Arten mit grosser Reaktionshreite, in cinseitig
and extrem gelagerten Biotopen  dagegen  dicjenigen Arten mit geringer, aber  oft spezilischer
Renktionshreile die grosste Abundanz. Aul” das zweite biozoenotische Grundprinzip (je stiirker sich dic
I chensbedingungen in cinem Biotop Bxtremwerten zuncigen, um so arteniirmer aber individuenreicher
i die Biozoenose werden) wurde bereits bei der Autockologic mn C. rifolia verwicsen.
Azonal verbreitete Syntaxa mit Coarifolia:

1/ Carici clatac-Alnctum glutinosae (FRANZ ined.) cardamincetosum trifoliac FRANZ
subass.nov, hoc loco. (Typus d. Subass. Aufn. 153)

Dic Gescllschalt wurde bisher nur am S-Uler des Worther Sces nachgewicsen. Die Aulnahmellichen
werden hijulig im Frahjahr mit basenreichem Wasser tiberflutet. Im Winter olt vom Liis bedeckt.

Nr.d. Aulnahime 152 153
AunlnahmefTicheinm 10x15 10x15
Neigung,

NMecereshéhe (i san.) 440 440
Diatum d. Aufnahime 30.9.89 30.9.80

Deckung der Schichten (%)

Bavumschicht 95 100
Strauchschicht 20 2
Krautschicht 100 100

Vohe (inm)/Durchmesser (tncm)
Ravmschicht 12/20-25 10/28
Strauchschicht 2-3/1-3 1.5/1-2

o
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Raumschicht
Alnus glutinosa (L) Gaertn. 4]1-2 4.1.

Strauchschicht

Frangula alnus Mill. 21 +
Solanum dulcamara L 1.1 1.1
Praxinus excelsior L. 1.1 +
(aul "Bulten” von Alnus glutinosa)

Alnus glutinosa (L.) Gaertn. . -
Krautschicht

Carex clata All.subsp.clata 52 32
Galium uliginosum 1. ' 1.1 +
Peucedanum palustre (L) Moench 1 +
‘Thelypteris palustris Schott. . -+ 1
Dryopteris carthusianorum (Vil L) TLP Fuchs i2 r
(aul ”"Bulten” v. Alnus glutionsa)

Lysimachia vulgaris L. r ]
Scutellaria galericulata L. ’ + r
Dreyopteris assimilis S.Walker -+

(aul "RBulten” von A glutinosa.)

Dryopteris ditatata (TToffm.) A.Gray r

Gl "Ralten” von A.glutinosi)

Mentha sp. . r
Differentialarten d. Subass.

'hragmites australis (Cav.) Trin.ex Steud 1.1 1.1
Cardamine trifolia L. +3 2.3
Carex acutiformis Ehrh. 1.1 +
Lythrum salicaria L. . 1.1
Lencojum vernum 1. +

AMoose und Flechten !

Amblystegium kochii B.S.G. + -
Brachythecium velutinum (Hedw.) BS.G. s +
Sharpiclia seligeri (Brid )Iwats. 1.2 1.2
(Stammbasen v.AL glutinosa,)

Clota erispa ([Tedw.) Brid s +

(Borke v.Alnus glutinosa)
Parmelia glabratula (Lamy) Ny L.
Typogymnia physodes (1) Ny 1. : + +

_.
-

Anmerkung: Aufn. 152: Dellach/Warther See, S-Ul'er, westl. der Ortstal'el am W-Ende des Ortes, unterhalh der Strasse.
Wasser teilweise anstehend. Alnus glutinosa bis 30 ecm hohe Stelzwurzeln,

Moos-Synusien aul SGimmen von Alnus. Rana arvalis.

Auln. 153: Dellach/Worther Sce, westlich der Aufn. 152, Alnus ghetinosa bildet um den Stammfuss extrem flache Kegel
(1-3 m Durchmesser), die hevorzagt von Cardanune wrifolia (auch aul” Carex clara und Totholz) besiedelt werden.
Gesellsehaft nach N (gegen den See) durch Phragmitetum australis begrenzt. In Verticlungen zwischen C. ¢lara-1Torsten
aktive Brachwaldtoribildung: Moossynusien am Stammi{uss von Alnus glutinosa. '

An Stellen, an denen die Bodenbildung (Scggen - bz, Bruchwaldtorl) weiter fortschreitet und der
Rohhumus nach den Uberschwemmungen nicht abgetragen wird, kann sich zuniichst im Umkreis des
Stammlusses von Alnas glutinosa (aul schr schwach genceigien, 2 bis 3 m im Durchmesser messenden
Kegeln) Cardamine  wrifolia ansicdeln  (Initialstadien  des CARDAMINGO  TRIFOLIAL-ALNETUM

l IFtir die Bestimmung der Moose sci Herrn Univ-Prof. Dr. Robert KRISAT
(Salzburg), fiir dic Bestimmung der Flechten Herrn UnivProl. Dr. Roman TURK
(Salzburg) herzlich gedankt.

23



Ostalpin-dinarischen
Guscllschaft fiir Vegerationskunde

GLUTINOSAL). Nach geringliigiger Aulhohung des Bodens mit organischem Bestandesabfall zwischen
den Nachen, mit Alnus bewichsenen Kegeln kann sich C. frifolia auch hicr ansicdeln. Bei durchschnittlich
hohem Grundwasserstand (20-40 cm unter der Bodenoberliche) und selienen Uberschwemmungen hat
das  CARDAMINO  TRIFOLIALL-  ALNETUM  GLUTINOSALE T'RANZ 90 dic besien
1Lehensbedingungen. Wie im CARDAMINO TRIFOLIAE- ALNETUM GLUTINOSALE sinkt auch in der
nachstehenden Gescllschaft der Grundwasserspicgel nic ticfer als 40 cm wnter dic Bodenoberf(liche.
Iliufige und linger andauernde Ubcerschwemmungen sind cher sclien, da das EQUISETO TT1YEMALILS -
ALNETUM GILUTINOSAL ass. nov. prov. ausschlicsslich Sccufer grosscrer (regulicrter) Scen besicdcelt.
Bisher wurde dic Gescellschalt lediglich am Worther Sce und am S-Uler des Rauschelesees beobachiet.
Sie kann vermutlich mit dem EQUISETO ITYEMALIS-FRAXINETUM, das vom Oslo-FFjord beschricben
wurde (vgl. MAYLER 1984: 65), verglichen werden. In der cinzigen Auln. vom Worther Sce wird dic
7weite Krautschicht von Cardamine trifolia dominicrt (Variante von C. rifolia).

2) Equiseto hyemalis - Alnetum glutinosae FRANZ ass. nov. prov.

Nr.d. Aufnahme 198
Aufnahmellicheinm 8x20
Neigung, 3°
Lxposition W
NMecreshohe (i san.) 440
Datutn . Aufnahme ‘ 0.5.90
Deckung der Schichten (%)

Baumschicht I/Baumschicht2 70720

Strauchschicht 10

Krautschicht 100
Hahe (in m) Durchmesser (in cm)

avmschicht | 18/20-40

Banmschicht 2 5/ 8-9

Ranmschicht 1

Alnus glutinasa (1..) Gaern. 2.1
Salix fragilis I, L1
Iraxinus excelsior [, r

Baumschicht 2
Fraxinus excelsior L. 1.1
Alnus glutinosa (L..) Gacrtn., +

Strauchschicht
Viburnuneopulns L. 1.1
Fraxinus excelsior L.

Cornus sanguineal...

Acer pseudoplatanus L.

Prunus padus ..

Rubusidacusl..

Cornus sericea [{=C. stolonifcra Michx.)

e N I

Krautschicht

Lcuisetum hyemale L.

Cardamine trifolia L.

Thelypteris palustris Schott.

Paris quadrifoliaI..

Dryopteris dilatata (Hof fm.)A.Gray

Ancmonce nemorosal..

Leucojim vernum L.

Polygonatum multiflorum (1..) Al

Veratrum album subsp. lobelianum (Bernh.) Arc.

T T N wn
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Anmerkung zo Aufn, 198 :Portschach/ Worther See, Zulahrt zur Villa Angerer, E-Rand der Bueht; 20 e im Durchimesser
messende Aulbriiche durch sog. Kammeisrosetten; Unterschied gegeniiber Auln. v. Rauschelesee: fehlende Moosschiclu,
fehlende Hochstaudenelemente. Anermone rifolia (Wg. am oberen Rand) dringt nicht in Aulnahmelliiche cm.

Wihrend  dic  bisher  beschricbenen  Gescllschaftsemheiten  ausschlicsslich  von  hoch  stehendem
Grundwasser und periodischen Uberschwemmungen durch Ca*™ - reiches Wasser gepriigt sind, spicll im
CARICIACUTIFORMIS-ALNIETUM GLUTINOSAL (FRANZ. incd.) sowohl der hohe, nur geringliigiy
schwankende Grundwasserstand als auch dic Uber- bzw. Durchflutung der Bestéiinde durch oberftichlich
Nicssende Gewidisser und der damit verbundene Schwebstofleintrag cine entscheidende Rolle. Seggen-
und/oder Bruchwaldtorl, aul” dem dic Gesclischaft stockt, sind meist mit mincralischem Scdiment
vermengt.

3) Carici acutiformis - Alnctum glutinosae (FRANZ ined.) cardaminctosum (rifoliae
FIRRANZ subass.nov. hoc loco (Typus d.Subass. Aufn. 189)

Nrod. Aulnahime 188 189
Anfnihmelliche inm 10x30 15x18
Neigung in Grad 0-2 2-3
“Mecereshohe (imosan) 500.5 507
Datun der Aulnahinge 5.5.90 5.5.90
teckung der Schichten (%)
Iumschicht 100 100
Strauchschicht 30 30
Krautschicht 90 70
Hohe (inm)/ Durchmesser (in coy)
Banmschicht 12/10-15 16/10-20
Strauchschicht his2 bisO
Bawmschicht
Alnus glutinosa (1..) Gaertn. 5.1 5.1
Frixinus excelsior L. 1.1
Salix rragilis 1. r
Strauchschicht
Solanum dulcamara .. 3.1 2.1
Prunus padus 1., 1.1 2.1
(aul ”Buoften” v.AL glutinosa)
Daphne mezercum L. + 1.1
(aul."Bulten” v. AL glutinosa)
Sorbus aucuparia L. subsp.aucuparia + +
Viburnumopulus f., | 1.1
vl “Bulten” v AL glutinosa)
Krantschicht
Carex acutiformis Ehrh. (=Caacuta auct) 4.1 3.1
Cabiapadustris T.emend. Schorsmann 22 2.1
Cardamine amara [ + ’ -
Angelicasylvesteis [ 11 +
Lupatoria cannabinum 1. L1 -
Crepis paludosa (1..) Moench - +
Thelypteris palustris Schoti 2.1
PMiragmites australis (Cav.yI'rin.ex Steud. 1.i
Filipendula vulgaris NMoench (=1, hexapetala) i.1 .
Dryopleris carthusianorim s.sir. . 1.1
DIl Arten d. Subass.
1 I7tir den Tinweis aul diesen Standort sei Terrn Dir. Teinzg WILBERGER

Porischach herzlich gedankt! Gegen das Wasser zu grenzt dieser Ulersireilen an cin
SALICETUM CINEREAL.
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Cardamine trifolia L. 1.1 2.1

Majanthemum bifolinm (1) I2.\V.Schmidt -~ +
Asarun curopacum subsp. cavcasicum (Ducharte) So6 r 32
(aul ”Bulten” v. AL glutinosi)

Petasites albus (1..) Gaertn, . 1.1
Apgareptans L., . +
Moosschicht

Plagiomnivm affine (Funck) Kop. 2.1 2.1
Callicrgoneita cuspidata (ITedw.) Loeske 23 2.3
Hypnum mammitlatum (Brid.) Loeske '

(= H.cvar filiforme Brid.) 21 o+
Ulota crispa (1edw.) Brid. 12 +

Anmerkungen: Aufn. [88: Keutschaciier See, 5 m sw des Uf'ers, Auln.-I'liche parallel zum Ufer, von mehireren “Iiichen”
miianderformig durchzogen, sehr langsam (licssendes Wasser z.T. stagnicrend, Oberfliche "6lig”, Wasser 2.1 durceh
Bakterien ockerfirbig; Moos-Synusic bes. am Stammf{uss (ca. 20 cm hoch) von Alnus glitinosa.

Aufn 189: Keutschacher See, W-Ufer, sehr flacher Schuttkegel, der durch Bach vom Turia-Wald (Sattnitz Konglomerat)
anfgeschiittet wurde. Mehrere miiiandrierende Biiche ¢a 0.5 m breit 0.2 m tief, Untergrund 2.1, gut gerundeter Schotter:
an Oherfliiche viel Laub anstehend.

Im Bereich langsam  lliessender Biiche, deren Wasseroberlliiche sclten tieler als 30 em (von der
Bodenoherfliiche  der Vegetationsdecke aus  gemessen)  licgt, kann sich diber  bruchwaldiihnlichen
Bodentypen bei hohem Grundwasserstand aber auch im Sickerwasserbercich kleiner Biche und Quelien
an LEUCOIO  VERNI-ALNETUM GLUTINOSALE (FRANZ ined.) ausbilden. Dic  folgenden
Aulnahmen werden zu ciner Variante von C. frifolia zusammengelasst.

4) Leucojo verni-Alnetum ghitinosae ass.nov. (FRANZ ined.) var. v. Cardamine trifolia
(Vyvpus der Variante: Aufn. 161) ) :

Nr.d Aufmahme 163 161 162 212
Arfnahmefliche (mxx(m) ) 20x5 15x15 30x10 1 SxIS
Neigung (in Grad} . 3 3 2
Exposition . : N NW N
Mecereshahe (ms.n.) ‘ 538 512 502 444
Datum der Aufnahme 21.4.00 21.4.90 21,490 31.5.90
Deckung der Schichten (%)
Baumschicht 100 . 100 100 100
Strachschicht . 50 .50 50
Krautschicht 100 100 100 100
I1ohe (inm), Durchmesser (in cim) '
Baumschicht 18-20/10-30 12-15/5-20  12/10-30 )/15-25
Strauchschicht 1-2/-5 2-3 -7
Baumschicht
Ch Alnus glutinosa (1..) Gaertn. S5.1-2 32 5.1 5.1
Alnusincana (I1..) Moench L 1.2
I'raxinus excelsior 1. . . r r
Acer pseudoplatanus .. . . . r
Piceaabies (1)Karsten . . . r
Pinus sylvestris L. subsp. sylvesiris ) . r

Strauchschicht

Prunus padus L. . + - 1.1
Ligustrum vulgare 1. . 2.1 3.1

[icea abies (L.)y Karsten. . 2.1 il

Daphne mezercum 1. 2.1

Berberis valgaris 1. . . v r
Fuonymus curopacal.. . . - r
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Krautschicht

ChLeucojumvernum .. 5.5 5.5 5.5 33
Ch Calta palustris L. emend Schotsmann 2.1 2.1 - L
Ch Asarum curopacum subsp. cancasicum (Duchartre) Soé 2.1 2.1 2.1 .
Crepis paludosa (1..) Moench 21 1.1 3.1 .
hiff.var.Cardamine trifolia 1. 2.1 3.1 - 4.1
Dilf.varAncmone nemorosa I.. 1.1 I.1 3.1 .
Lamiastrom montanvm (Pers . ) Ehrend . + + + +
Chacrophylium hirsutum 1. ) i 2.1 i.1

Cirsinn palustre (1..) Scop. + 1.1 .
Cardamincamaral.. 1.1 . 2.1 r
Oirvar.Carex umbrosa Host. . 22 3.2

Dryopteris carthusiana (VilLY TLP T uchs T + 1.1
Paris quadrifolia L. } . i.l r

Valeriana dioica I, + 1.1

Ancmone trifolia L. . -

Moossehicht

Plagiomnium alfine (Funck) Kop.

(=Mnium aTfunck) 2.1 33
Plagiomnium undulatum (Fledw.) Kop.

(=Munium u.Hedw.) : 33 32
Climaciom dendroides (Hedw.)

(Weh.& Mohr) 1.1

Anmerkungen und vereinzell auftretende Arten:

Aufn, 163:0K 201 Villach; nordl. “Mooswiese” hei St Martin/Rosegg. am Hangluss des Petelin (802 m). in der Umgehung,
cinige Bombentrichter in denen sich 71, Wasser ansammeln kann! Loltfeuchtigkeit st hier filidbar hoher: tiefer
Bruchwaldtorl, 2. T. Wasser anstehend: [ehende Strauchschicht. )

Anfn. 161z ehendort; an ciner Forststrasse als Fortsetzung des Weges nach T'ehuana (Pradfinderlager); Auln. wird im W,
von miandrierendem (nahe der Oberfliche fliessenden) Bichlein durchffossen, Pinus sylvestris stockt aul 1O ¢ holiem
Bult etwas trockener als Alus chuinosa v, A, incana. Stindiger Linfluss von Sickerwasser und  periodischem
Chersehwemmungswasser, Dacnlorhiza fuchsii v, Majanthemum bifolitun +,

Aufne 1620 OK 207 Villach; oberhal (nordl) der Strasse zwischen St Martin /Rosegg, und  Ledenitzen.
Sickerwassereinfluss, Pevcedanon palustre v, Scirpus sylvaticus 1.1

Anln, 212: OK 202 Klagenlurt; Reifnitzam Wirther Sce. Am Abluss des Kentsehacher Sees: 500 m ESE SU Margarethen:
A ghainosa sowohl mit Stelzwurzeln als anch Knollenbildung san Stammbasis. £raxinus eveelsior (Strauchsceh.) 2.0 T
Corvius avellana +, Crataesis lacevigatar, :

Anlsteiler geneigien, wasserziigigen, olt von klcineren Hiichen durchllossenen Flingen trtt m der
Baumschicht Alnus glutinosa gegentiber Fraxinus evcelsior meist deuatlich zurtick. Im Klagenfurter Becken
istan solchen Stellen bisweilen cin ALNETO-FRAXINETUM  STELLARIETOSUM  BULBOSALL
KUTSCITERA 51 ausgebildet. Auch in dieser Gesellschalt kann C. rifolia vercinzell dominant
vorkommen. MikrorclielTaktoren (scichte Verticlungen/Bodenerhdhungen von wenigen Zentimelern)
sind fiir dic Auvshildung cines Vegetationsmosaiks feuchtigkeitslichender bzaw. cher mesophiler Arten
verantworltlich, dic aus den nur mehr in kicinen Resten vorhandenen Tannen-Buchenwiildern in
luftfeuchter Lage (vgl. FRANZ 1990) cinzudringen vermogen. Mit der Anmerkung der Soziabilitit, dic
heuate als artspezilisches Merkmal nur mehr sclten angeliihrt wird, kann aul’ das Vorhandensein von
Mikroreliclfaktoren und der daraus resulticrenden okologischen Unlterschicde in cmner "homogenen
Aulnahmelliiche” geschlossen werden.

5) Alneto-Fraxincetum stellarietosum hulbosae KUTSCHERA 51 Variante von Cardamine
trifolia hoc loco

Nr.d. Aulnahme 2/90
Aulnabmelfiche (mxm) 10x20
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Neigung, (in Grad) 20
Exposition N
Meereshohe (ms.an.) 453
pI-Wert (Miticl 4 Messungen) 6.0
Patum d. Aufn. 17.60.90
Deckung der Schichten (%)
Baumschicht 100
Strauchschicht 100
Krautschicht 100
1Tohe (in m)/ Durchimesser (in cm)
Baumschicht ca 24/25-30(40)
Strauchschicht -4/5
Haumschicht
Fraxinus excelsior L. 3.1
Acer pseudoplatanus L.
Piceaabies (1..) Karsten (r)

Strauchschicht

Fapus sylvatical.. 1.1
Acer pseudoplatanus L. +
Sambucusnigra .. r
Rubus hirtus agg. -
Daphne mezercum 1. r
Krautschicht

Oxalis acetosella 1., 4.3
DifCvar.Cardamine trifolia .. 3.1
Pscudosteltaria curopaca Schaceftlein 3.1
Petasites albus (1..) Giirtn, 2.3
Athyrium fitix-emina (1..) Roth 2.1
Dactylorhiza (uchsii (Druce) Sod subsp. fuchsii 2.1
Maianthemum hifolinm (1..) AV.Schmidt 2.1

Galium odoratum (1..) Scop. 1
Famiastrum montanwm ('ers.) Ehrend. 1
Il var. Dentaria bulbilera .. {
Mycelis muralis (1..) Dun. +
Sanicula curopacal.. +
Anemone nemorosa b .. +

Acerpseudoplatanus L. (10 ¢m) +
Actaca spicata L. +
Polygonatium multifforum (1)) AL -~ '
Senecio (uchsii C.C. Griel. +
Carex pallescens 1. T
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newm. , +
Thelypteris phegopteris (1..) Slosson 3
Diryopteris pscudomas (Wollast.) Holub & Pouzar +
"D filix-mas (1..) Schott. r
Diffvar Polystichum acuteatum (1) Roth . -
Dryopteris carthusiana (Vi) TEP. Tuchs +

Anmerkung: Aufn, 2/90: OK 202 Kiagenfur; Dellach am Warther See, Unterdellach. siidl. der Strasse oberhalh des alten
Strandhotels, wasserziigige Mulde, zu heiden Seiten von cinem Fagetum cingeschlossen, cine weilere, gleich grosse
Aulnahmeliche inunmittelbarer Nihe wurde nichtberiicksichtigt.

Am Uler grosserer Béiche mit kontinuicrlichem Wasser(luss und ticleren Wassertemperaturen sind ol
Terrassen/ Schuttkegeln hei entsprechendem Boden montane bis hochmontane Graucerlenwiilder oder
Waldsiiume  ausgebildet. Dic nachstehenden Alnus  incana-Bestinde  gedeihen  aussehliesslichin
schluchtiihnlichen Kerbtiilern mit hoher Lultfcuchtigkeit und werden z.F. auch durch Sickerwiisser
beeinlusst.

¢
=
I
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0) ALNETUM INCANAE Liidi 2 1 LAMIETOSUM ORVALAE FRANZ subass. nov.
(T'ypus der Subass.: Aufn, 2),

DORONICETOSUM AUSTRIACAE FRANZ subass. nov.

(Auln. 3-5, Typus der Subass.: Aufn, 3)

Nr.d Aulnahme l 2 3 4 5
Aunfnahmeflliche (mxm) I5xI5 8x10 20x20 20x20 10x20
Neigung (in Grad) ‘ 3 2 5-10 25 2
Lixposition N N SE NW W
Meereshohe (m s.an.) 507 600 1350 1300 1250
Datum der Aufnahme 21.490 18.10.89 17.5.89 17.5.89 17.5.89
Deckung der Schichien (%)
Baumschicht 30 100 100 100 50
Strauchschicht ’ 2 50 2 . .
Krautschicht 100 100 100 100 100
Banmschicht
Ch Alnus incana (L) Moench a1 5.1 5.1 5.1 5.
Acer pseundoplatanus . . 1.1

Strauchschicht

Fagussylvatical.. + T

Lonicera xylosteum L. . |

i Euonymus verrucosa Scop., . +

Ribes uva-crispa L.emend. Lam. . .. + +
Krautschicht

Cardamine trifolia L. 2.1 4.1 3.1 3.1 3.1
Oxalisacctosellal.. 2.1 3.1 5.1 3.1 3.1
i'clasites albus (L.) Gaertn. 1.1 I.1 3.1 {.1
Cliacrophyllun hirsutum 1. 1.1 1.1 1.1

Ranunculus lanuginosus T, - 2.1

Lamiastrom montanum (Pers) Ehrend. + - 1.1 +

Hepatica nobilis Schreb. + . . i1

Anemone nemorosa .. 3.1 .1
D1 Asarum curopacum L. subsp.curopacum i 1.1
D1 Polystichum aculeatom (1..) Roth. I +.2
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray r . 1.1
Pulmonaria officinalis 1.. . 21 1.1

Lamivm maculatum (1)1, + +

Athyrinm filix-femina (1..) Roli: 1.1 2.2 +
Dryopteris filix-mas (1..) Schott 1.1 22 -
Senecio Muchsii C.C. Ginel 1.1 I.1 1.1
D2 Aconitum paniculatum Lam. subsp.paniculatum + + 1.1
D2 Doronicum austriacum Jacau. + r 1.1
D2 Actaca spicata L. + + +
D2 Saxifraga rotundifolia .. - r +
D2 Carduows personata (L.)Jacqu. + 3

Viola biflora L. . 2.1 2.1
Lencojumvernum ., 3.1
Calta pafustris (1..) emend. Schotsman 1.1
Angelica sylvestris .. b
Asarum curopacum L. subsp.cancasicum (Duchartre) Soé Il
Corydalis solida (1..) Celairy. 1.1
Adoxa moschatellina L. 2.1

29



Ostalpin-dinarischen
Gesellschaft fiir Vegetationskunde

Dy Lamium orvala L. I.1

Geraninm robertiana L. I.1

Dy Stellaria nemorum L. subsp.glochidisperma NMurb. 1.1

D Anemone trifolia I, +

D1 Vicia oroboides Wull'. . -

D1 Bromus benekenii (Lange) Trimen (=B, asperauct.p.p.) . -

Stellaria nemorum subsp.nemorvm . . 3.1

Urtica dioical.. . . 1.1

Maianthemum bifolinm(..) F.AW.Schmidt . . . I.1
Matteucaa struthiopteris (1..) Todaro . . . . 5.2
NMoosschicht

Plagiommium undwlatum (Iedw.)Kop. 32 . . 1.2
Ch = Charaktcrart, .

D1 =Dilf. Art d. Subass Jamictosum orvalace
D2~ il Art d. Subass.doronicelosum austrincac

Anmerkungen und vereinzelt avltretende Pllanzen:

Auln. 12 OK 201 Villach, Oberhally (siidL) der Strasse zwischen SU Martin/Rosegg und Ledenitzen. Unweit der Briicke
Kote 507 am orogr. rechten Bachufer der in die Mooswiese bei SLMartin miindet. Aufnahimeffiche als Randstreifen
auspebildet, ca LS m hidher als Bachsohle. Vercinzelt: Chnsosplenivan aliernifolivun (+), Deschampsia cespitosa (4-).
Paobegonaoan muldtiflorum (r).

Anfn. 2: OK 204 Volkermarkt: Jauntal, ca. 1 m hohe, linksuferige Terrasse des Globasnitzbaches dstlich des Gehislts
Sterwar. Aufn.gemeinsam mit OSIR.Prof. Helnt MELZER (Zeltweg): Polvsiichum x (+).

Anfn, 30 OK 183 Radenthein: Oberlauf des Riegerbaches, gut durchfeuchteter Schuttkegel sw der Mauern cines
verfallenen Kalkbrannt-Ofens nahe des Baches. A denastyles alliariac (+), Cirsium oleraceum (+).

Anln. 4: ehendort; am Kncipp-Weg beim Wassertrog mit der Aufschrift: Arm + Gesichtwaschen; leicht gewdlbter Riicken
(Schuttkegel), Nadelstreu wird aus benachbartem PICEETUM cingewceht: Aufnahme im S von Kleinem Kerbtal beurenzt.
Gunnocarpitun drvopieris (+). Thelvpieris phegopreris (+). Prenanthes prepurea (+), Polvgonanan veriicillannn ().
hodobyion rosem (+), Plagiomnim affine (7.1.).

Anfu. S: ehendort, orogrli. Bachterrasse, 10 m fiber dem Bach, Alnus incana hier seltener als aul ticlerlicgender Terrasse.
Maitenccia simuthiopteris-Yazies (hodentrockenste Aushildung des ALNETUM INCANALE), Streptopus amplexifolins (+).

Liin Vergleich der vorlicgenden Aufnahmen mit jenen in AICITINGER (1933, 1949, 1967) oder FRANZ.
(1986) zeigt deutlich den Unterschicd der Auwaldgesclischaften der Drau- und Gurkauen gegeniiber dem
Alnctum incanac im Bereich relativ kurzer Wildbiiche, bei denen dic Sandaulschiittung  durch
Hochwasser (auch ohne Verbauungsmassnahmen) cher unbedeutend ist. Uberraschend gering ist auch
dic Ubercinstimmung der Arlengarnitur unserer Syntaxa mit den Frlenbestinden, dic TIAYEK (1907
25) von den Ufern der grosseren Gebirgshiiche: Sann, Fejstritz, und Kanker an der Stdabdachung der
Steiner-Alpen  besehreibt. Fine  deutliche  Figenstéiindigkeit  zeigen  auch  die subalpinen  Alnus
incana-Bestinde unterhalb des zu errichtenden Plocken-Stausees, sowie dic der Oberen Gail und des
Wolayer Baches in den Karnmischen Alpen (FRANZ, unverdl(t).

Von der Subass. LAMIETOSUM ORVAILAIL licgt bisher lediglich cine Aufnahme vor. Dic Gesellschall
konnte jedoch in anderen Scitentédiern der Karawanken (z.B3.Birental, Ebriacher Klamm) beobachtet
werden. Sic st vermutlich auch am Globasnitzbach sowic am IFeuersbergbach und am Loibach und scinen
Scitenhiichen anzutrelfen. s ist bemerkenswert, dass auf dem wasserziigigen Boden des ALNETUM
INCANAL LAMIETOSUM ORVAIAL . trifolic wicder bessere Lebensbedingungen besitzt und
wesentlich hiiufiger vorkommi, als in cinem unmittetbar benachbarten OSTRYO-FAGETUM WRARLER
06, in dem sic mit "1.1" notiert warde. Ahnlich Wic C. mrifolia scheint auch Asarum curopacum 1. subsp.
curopacum, dic in der Subass. LAMIITOSUM nachgewicsen werden konnte, aul” extrem lultleuchte
Gebiete (mildere Winter) beschriinkt zu scin. Dic Sippe konnle in Kiirnten crst an schr wenigen Stellen
setunden werden (LEUTE, unverolT.) und wird in weiten Teilen des Landes durch dic ssp. caucasiciom
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(Duchartre) So6 crsetzt. Wie in Salzburg (vgl. WITTMANN & SIEBENBRUNNIER, 1985) ist 4.
curopacum subsp. caucasicum aul oberllichlich stirker ausirocknende Standorte (z.B3. dic Alncten der
grosseren Pliisse) beschriinkt. Durch das Iehlen von Stomata auf der Blattoberléiiche und vor allem durch
das Vertrocknen der Bléitter im Winter ist die Sippe im semikontinental getdnten Klima Kéirntens (mit
niuliger Temperaturinversion) der Gberwinternden subsp. europaeum deutlich tberlegen und daher im
siidlichsten Bundesland Osterreichs am weitesten verbreitet.

Dic Aulnahmen 3-5 der Subass. DORONICETOSUM AUSTRIACAIL lassen sich gut der alpidischen
Rasse des ALNETUM INCANAL zuordnen, dic SCHTWABE (1985) in der LZuropa-Tabcelle der ALNIEETA
INCANAI und verwandter Bestiinde ausweist.

Noch nicht beschricben sind die im Oberlauf der Gebirgsbiiche: Loibl- und Bodenbach ausgebildeten
hachbegleitenden Alnus incana -Besténde. Sic enthalten neben C. trifolia mcist Peucedanum veriicillare,
Valeriana tripteris, Anemone trifolia, Ilomogyne sylvesiris, Veronica uriicifolia, Aposeris foetida, Petasites
paradoxus, Astrantia major subss. carinthiaca, Adenostyles glabra, Myryhis odorata u.a.

Mil dicser Artengarnitur sind sic als "illyrisch gepriigie” Graucricnwiitder cinzustufcn.

Literatur:

Aichinger, E. (1933): Vegetationskunde der Karawanken. Pllanzensoz. 2. Jena, 329 pp.

Aichinger, 12, (1949): Grundzige der forstlichen Vegetationskunde. - Ber.d.forstwirtsch. ARGILE an der
Iochschule 1. Bodenkuitur. 200 pp., Wicn: C. Ucberreulter.

Aichinger, E. (1967): Pllanzen als Torstliche Standortszeiger. Wien: Osterr. Agrarverlag.

Aichinger, E. (1969): Vom Pllanzenleben der Gurknicderung. Carinthia I, Klagenfurt, 153./73:227-292.

Beck von Mannagetta, G. (1913): Vegetationsstudicen in den Ostalpen 1. Dic pontische lora in Kiirnten
und ihre Bedeutung fiir die Erkenntnis des Bestandes und des Wesens ciner postglazialen
Wirmepceriode in den Ostalpen. - Sitz.Ber.d.Kais. Akad. d. Wiss. CXXII, Abt.I: 157-367.

Benz, R, (1922): Vorarbeiten zu  cner  pllanzengeographischen  Karte  Osterreichs. X1, Dic
Vegetationsverhiiltnisse der Lavanttaler Alpen. - Abh.Zool.-Bot.Ges. XI111/2, Wicen.

Phrendorfer, T (Bd) (1973): Liste der Gelidsspllanzen Mitlcleuropas.- 2. Aull, bearb. von W,
Gutermann. Stuttgart: G.Fischer, 318 pp.

Lillenberg T1. (1978): Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen in dkologischer Sicht.- 2. Aull., Stuttgart:
Ulmer.

Frahm, J.-p. und W.Frey (1987): Moosllora. - 2. Aull., Stuttgart: Ulmer. 525 pp.

Franz, W. Ro (1986): Soziotogische  Untersuchungen im Bercich der  Kiesgewinnungsiliiche am
orographisch rechien Dravufer S1E von Molzbichl.- Vervielf. Manuskript, QDK Klagenfurt, 52 pp

Franz, W. R. (1990): Zur natiirlichen und naturnahen Vegetation der Stadt Klagenlurt.- Dic Kirntner
Landsmannschalt, 10 (im Druck). Klagenfurt, 7 pp.

Franz, W., M. Kosch, G.I1. Leute (1990): Flora und Vegetation der Schlangen- und Kapuzinerinsel bei
Portschach/Worthersee in Kiirnten (Osterreich). (im Druck)

Glantschnig, "I (1948): Der Ahornmischwald (Acercto-Ulmetum) im Gassgraben in Kérnten.- Carinthia
I, Klagenlurt, 137.0.138./57.: 51-82.

Layek, A. (1907): Vorarbeiten zu ciner Pllanzengeographischen Karte Osterreichs 1V Die Sanntaler
Alpen (Steiner Alpen).- Abh. Zool.-Bot. Ges. 1V/2, Tena: G. Tischer.

Horvar, 1. (1962): Vegelacija planma Zapadne Trvatske. Prirodoslovna istrazivanaja 30. Acta biologica 11,

Zagreb.
Kutschera, T.. (1951): Vegetationsaulbau und Standorte der Pllanzengescelischalt des "Knolligen
Sternmicre-reichen  Schwarzerlen-schenwaldes  in Kiirnten™. Carinthia  II,  Klagentuort,

141./61:93-105.

Mayer T1. (1963): Tannenreiche Wiilder am Nordabfall der mittleren Ostalpen. - Miinchen-Basel-Wicen:
BLV

Mayer, T1. (1969): Tunnenrciche Wiilder am Stidabtall der mittleren Ostalpen.  Miinchen-Basel-Wien:
BLV.

Mayer, TT. (1984): Wiilder Buropas. - Stultgart-New York

Mcuscl, TI, E. Jiger, 15 Weinert (1965): Vergleichende Chorologic der Zentralcuropiiischen Flora.
Biinde, Jena.

Oberdorfer, 15 (1979): Pllanzensoziologische Exkursionstlora. 4. Aull, Stuttgart: Ulmer.

31



Ostalpin-dinarischen
Ciesellschaft fiir Vegerationskunde

Pignatti, S. (1982): Flora d’[talia. - Bd. 1. Bologna

Poclt, J. (1969): Bestimmungsschliissel curopiéischer Flechten. Lehre. 757 pp.

P'raprotnik, N. (1987): Hirski Norni clement v Slovenji. Unvero(T. Diss. Univ. Ljubjana, 234 pp.

Schwabe, AL (1985): Monographic Alnus incana-rcicher Waldgesclischalten m Europa. Variabilitiit und
Ahnlichkciten einer azonal verbreiteten Gesellschaftsgruppe.  Phylocoenologia 13(2): 197-302.
Stuttgart-Braunschwerg.

Wittmann, T1. und Sicbenbrunner,A. (1985): Dic Gattung Asarum im Bundesland Salzburg. - Staplia 14:
135-140.

Wrabcer, M. (1970): Das submcditcrran-illyrische Element in der mitteleuropiischen Laubwaldvegetation.
- TFeddes Repertorium, 81

Zukrigl, K,Eekhart,G., NatherJ. (1963): Standortskundliche und waldbauliche Untersuchungen in
Urwaldresten der nicderdsterreichischen Kalkalpen.- Mitt. d. forstl. Bundesversuchsanstalt, 62.
Wicn: Osterr.Agrarverlag.

Zukrigl, K. (1973): Montanc und subalpinc Waldgesclischalten am Alpenostrand.  Mitt. FForstl.
Bundcsversuchsanstalt, 101, Wien.

Zupancic, M. (1988): Tllyrische und balkanische Arten der subalpinen Fichtengescllschaften der zentralen
Balkanhalbinscl. Sauteria 4: 33-42, Salzburg.

32



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Mitteilungen der Ostalpin-Dinarischen
pflanzensoziologischen Arbeitsgemeinschaft

Jahr/Year: 1990
Band/Volume: 1990_SB
Autor(en)/Author(s): Franz Wilfried Robert

Artikel/Article: Zum Vorkommen von Cardamine__TrifoIia L. in azonal
verbreiteten Pflanzengesellschaften Karntens (Osterreichs) 19-32



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20814
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=47763
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=269547

