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Abstract.

Synchorological obscrvations on the xeric grassland-vegetation in the hilly-submontanc belt of the Venetian Pre-Alps, with
particular attention to the behaviour of the Illyrian Geoclement. The phytosociological data (81 relevés) are classilicd by
numerical technigues and multivariate analysis. The presence of the lllyrian clements can be related to the temperature and
primitive soils. The lllyrian Geoclement oceurs particularly in the hilly arca between Vittorio Veneto and Val d’Astico.

1. Introduzione

Nclllintento  di proscguirc la ricerca  sistematica intrapresa  sulla - vegetazione  dei prati - aridi
collinari-submontani decl Vencto (LASEN, 1988), si ¢ focalizzata I'attenzione sugli aspetti sinccologici ¢
sincorologici che caratterizzano lali cenosi, con particolarc riguardo al corotipo illirico s.l. (N-illirico ¢
S-illirico), il cui comportamcento ncllc Alpi oricntali ha da tempo attratlo 'atienzione di numerosi Autori
fra 1 quali ricordiamo BIECK von MANNAGETTA (1907), MURR (1906), HORVAT (1929) ¢, pitt
rccentemente, HHOTTMAN (1967), NIKLEFELD (1967), FUKAREK (1977),TRINAISTIC (1987),
PRAPTROTNIK (1987).

2. Metodologia

Per questo lavoro sono stati utilizzati rilievi fitosociologici (81) elfettuati in un® arca comprendente i
parte meridionale della provineii di Belluno, dal Vicentino al Vittoriese, entro una fascia altitudinale
compresa fra 250 ¢ 1020 m s.L.m. (LASEN, 1988).

Ad ogni specic ¢ stato attribuito il gruppo corologico, desumendolo dalla Banca dati del Friuli-Venezia
Giulia (Poldini, ex sched.; cfr. anche POLDINI & VIDALL 1986), salvo integrazioni apportate dagli
Autori per entitd non comprese nella suddetta Banca dati. Per quanto concerne gli indici ecologici ci si ¢
rifatti a LANDOLT (1977). Ncll'claborazionc computcerizzata dei dati si sono utilizzatc  diverse
metodologic: per la classificazionc dci rilicvi € stato applicato lindice di Jaccard (similarity ratio) (WILDI
& ORLOCI, 1983), mentre si ¢ ricorsi a LAGONEGRO & TEOLI (1985) per Pindividuazione delle
variabili discriminanti (programma Nestofl) ¢ per Pordinamento dej rilievi, dei parametri ecologici ¢ dei
gruppi corologici (programma Biplot).

3. Risultati ¢ discussione

La classificazione dei rilicvi sulla basc dei gruppi corologici ottenuta mediante Pindice di Jaccard (similarity
ratio), ha permesso di individuarc un accorpamenlto in tre clusters, riportati sullordinamento di lig. 1.
Rispetto atla classilicazione precedentemente ottenuta da LASEN (1988) si osservino le seguenti
corrispondenze:
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- il cluster 1 comprende quasi tutti i rilievi gia attribuiti ai gruppi A ¢ C cui si aggiungono alcuni rilicvi del
gruppo G;
- il cluster 2 comprende la quasi totalita dei rilievi dei gruppi B ¢ 17 nonché i restanti rilievi del gruppo G;
- il cluster 3 include tutti i rilievi del gruppo D.

"

gruppi dirilicvi proposto da LASEN (1988).
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Si conferma in sostanza il precedente schema di classificazione con Posservazione che i rilicvi del gruppo G
POSSONO Cssere considerati transitivi ¢, comunque, non manifcstano una specifica autonomia. Il fatto che
jrai cluster 1 ¢ 2 vi sia una lascia di compenctrazione confermercbbe Iipotesi che si possa trattare di duc
associazioni nell’ambito di una medesima allcanza (SATUREJON SUBSPICATAL).

Analogamente la netla separazione dei rilievi del cluster 3 farebbe propendere per un loro inscrimento in
unassociazione rileribile a una diversa allcanza ([IYPOCHOERIDION MACULATAL).

Con il programma Nestofl si ¢ oltenuta conferma della suddivisione in clusters sopra discussa ¢ si sono
potute individuare le variabili (geoclementi) discriminanti per la classificazione.

tisse sono date, in ordine di importanza, dai corotipi medilcrranco-montano, curosibirico, illirico,
curimediterranco, curopceo, sudestcuropeo, endemico, curasiatico.

La tab. 1 riporta i valori medi raggiunti da ciascuno di essi nci tre clusters. Da rilevarc che si sono
considerate signilicative le variabili con probabilitd supcriorc al 95%.

clusters

corotipi 1 2 3
Mediterranco-montano 18.0 18.7 109
Frirosibirico 58 5.0 12.5
Hlirico sl 7.6 11.7 3.0
Furimediterranco 19 10.4 11
Luropeo 14.6 14.9 19.8
SE-Luropeo 7.0 4.4 4.7
Fndemico 3 4.4 1.7
lirasiatico 8.9 9 22.8

Tahol - Presenze percentuali dei geoclementi pit significativi all'interno dei tre clusters.

Risulta  anzitutto  cvidente  la caratierizzazione  di  tipo  mediterranco  sensu  lato - (corotipi
mediterranco-montano ed curimediterranco), in particolarc nei primi due clusters; in questi si regisira
anche la rimarchevole incidenza delle entitailliriche, sudestcuropee cd endemiche.

All'interno dei primi duc gruppi si pud ancora sottolincarc la maggiore tcrmolilia del primo, in relazionc
alla prevalenza dei geoclementi curimediterranco ¢ sudestcuropeo, mentre il contingente illirico raggiunge
il suo optimum ncl sccondo.

Nettamente differenziato risullta invece il terzo cluster, contraddistinto da una situazione di relativa
mesofilia, segnalata dalla presenza pitt massiceia dei corotipi curosibirico, curopeo ed curasiatico. Cio v
posto in rilferimento alle diverse condizioni ccopedologiche di base (evoluzione del suolo, acidilicazione,
concimazione) trattandosi infatti di prati utilizzati fino a pochi anni or sono per la produzione foraggeri.
Con il programma Biplot ¢ stato cllettuato l'ordinamento dei rilicvi in base a parametri ccologici. Gli
indici ceologici ulilizzati son stati: temperatura, umiditad del suolo, humus ¢ dispersione. Non si € ritenuto
opportuno vatutare anche Fincidenza del pIl (in relazione alla costanie matrice calcarca della roccia
madre) ¢ dellindice di continentalitds (data [a generale cquivalenza topoclimatica, improntata a condizioni
di suboccanicila, delle localita interessate dai rilicvi).
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Fig.2- Ordinamento dei rilievi e degli indici di Landolt considerati. Le lettere A,CD,EL,G si riferiscono all'inquadramento
per grappi dirilievi proposto da LASEN (1988).

Dalfanalisi dellordinamento (lig.2) si individua un gradiente temperatura-umiditd in corrispondenza del’
asse. La concentrazione dei rilicvi sulla sinistra dellassc pud essere asi spicgata:

- lemperatura ¢ umiditd dei suoli sono i fattori che escercitano (sia purc in modo contrapposto) i maggiore
influenza sulla vegetazione studiatag

- il tenore in humus ¢ la dispersione dei suoli sembrano incidere in modo meno marcato sufla
caratlerizzazione di questi tipi vegetazionali, contribuendo comunque a differenziare i rilievi del terzo
clilslcr;

- mentre il cluster 3 ancora uni volta appare nettamente dilferenziato, non si riesce inveee a riconoscerc
chicramente una separazione tra i primi duc clusters.

Lordinamento di lig.3, ottenuto con il programma Biplot, riassume ¢ visualizza e relazioni [ra ghi 81
rilievi, i gruppi corologici ¢ le variubili ccologiche. Al primo asse corrisponde un gradicnte di evoluzione dci
suoli creseente da sinistra a- destra, mentre il sccondo asse individua un gradiente di temperatura
decrescente dal basso verso Falto.
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Dall’ ordinamento emerge che il cluster 3 ¢ caralterizzato dalla presenza di geoclementi mesolili che
csigono condizioni edaliche pit evolute (maggiore presenza di humus, maggiore disponibilita idrica ¢
minorc granulometria).
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Fig. 3- Ordinamento deirilicvi. dei gruppi corologici e degli indici di Landolt considerati. Le lettere A,CDILE,G si
riferiscono all'incuadramento per gruppi di rilievi proposto da LASEN (1988).

Nei rilievi del cluster 1 si verifica la maggiore concentrazione di entita eurimediterrance ¢ sudesteuropee
i refazione a una maggiore termofilia complessiva ¢ a condizioni edafiche pit primitive.

I secondo cluster sembri caratlerizzato da condizioni ccologiche intermedie, che rificttono solo
parzialmente [ complessa articolazione delle variabili, fra lc quali va notata la maggiore partccipazionc dei
contingenti illirico cd endemico, qui legati ad habitat rupestri in prossimita di orli di cedui termolili
(orno-ostricti).

4. Conclusioni

Lapprofondimento degli aspetti sinceologici ¢ sincorologici della vegetazione dei prati aridi (pin 0 meno
steppici) della Tascii collinare-submontana del Veneto non ha posto in rilievo signilicative dilferenziazioni
alivello geogrifico.

In particolare L presenza del corotipo illirico nelle cenosi rilevate ha evidenziato in primo luogo una
progressiva diminuzione in dirczione sud-nord, mentre rimanc sostanzialmente invariata lungo lusse
CSL-OVEeSt.

47



Ostalpin-dinarischen
Gescllschafi fiir Vegerationskunde

La massima concentrazione del geoclemento in questione si verifica nella fascia prealpina, soprattutio
lungo i versanti pib acclivi in corrispondenza di suoli assai superf(iciali, dove si accentua Paridita edalica. La
nctta diminuzione delta purtecipazione di questo corotipo (come del resto di tutli i geoclementi pili
termolili, quali Peurimedilerranco, il sudestcuropeo, cce.) nei consorzi dei prati aridi verso setientrione
apparc certamente legata alla progressiva continentalizzazione del clima, ma anche alla mancanza di
ccotopi adatti, determinata dallinnalzamento delle quote di fondovalle ¢ dalla diversa conformazione
orografica del terreno.

Vi dunque rimarcata la maggiore incidenza dell’clemento illirico nei colli da Vittorio Vencto alla Val o
Astico ¢ la sua penetrazione nel Teltrino ¢ nel Canale d’Agordo.

Cio ¢ in accordo con quanto accade nel limitrofo Triuli, dove la presenza pit rilevante degli clementi illirici
sioriscontra nella fascia esterna delle Prealpi Carniche (sistema csocarnico sensu POLDINI, 1974, 1987)
sia negli ostricti (POTDINT, 1982), orno-pincte (POTDINI 1969) ¢ faggete, sia nella vegetazione erbacea
(MARTINT & POLDINI, in press).

L colline del Venceto rappresentano dunque la naturale prosccuzione verso occidente della direttrice di
penctrazione di maggior consistenza del geoclemento illirico.

12 interessante infine sottolincarc il rilevante apporto nclla vegetazione studiata di corotipi mediterranci
s.L ¢ orientali, sia in vista di una prossima delinizione delle unita sintassonomiche studiate, sia di una pit
precisa riformulazione degli ambiti floristici a livello di province ¢ distretti in rapporto ad analoghe stazioni
mediocuropee.

Appendice |

Elenco delle entitdilliriche
La nomenclitura segue EHRENDORFER & coll. (1973).

N-illiriche:

Allinm ochroleucum W. & K., Bromus condensatus 1lackel; Centaurea jacea 1. subsp. haynaldii (Borb. ex
Hayek) Tlayck; Centaurea scabiosa L. Cytisus pseudoprocumbens Markgr.; Genista sericea Wull.
Helleborus odorus W, & Koex Willd. 5 Iris pallida 1. subsp. cengialti (Ambrosi) Foster; Knauwtia illyrica
Beek; Pencedamun schottii Bess. ex DC.; Potentilla australis Krasan; Rhinanthus pampaninii Chaby; Seseli
wouanii Koch.

S-illiriche:

Achillea clavenae 1. Anihyllis x adriatica Beek; Chamaccyiisus purpureus (Scop.)Lk.; Crepis froelichiana
DC; Erysimum svivesire (Cr)Scop.; Laserpitium peucedanoides . Lilium carniolicum Bernh. ex Koch;
Rivinanthus freynit (Sterneck) Tiori; Saliv glabra Scop.; Senecio abrotanifolius 1..
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ZUSAMMENFASSUNG

synchorotogische Studien diber kolline und submontane ‘Trockenrasen Vencticns unter besonderer
Berdcksichtigung des illyrischen Chorotyps.

Im Bereich ciner systematischen Forschung tiber Trockenrasen-Vegetation in der submontanen Stule der
Venetianischen Voralpen haben wir auch diese Forschungen aul dic montane Stufe ausgedehnt. Dic
ersten Ergebnisse zeigen sofort eine gut getrennte syntaxonomische und okologische Charakicrisicrung im
Vergleich zu den Gesellschalten der kollinen und submontancn Stufe, die der crste der Autoren vorher
stuchiert hatte. Wir erkennen tatséichlich cine starke Reduktion der curimediterrinen und illyrischen
Geoelemente, cinen guten Zuwachs der Orcophyten und alpischen Arten. Tingegen bleibt die
mediterran-montane Artengruppe relativstark verbicten und wichtig.

i die Vervollstiindigung des syntaxonomischen Rahmens sollten wir sowohl dic Forschungen in der
montanen Stule erwestern als an der Lombarder und in Friaul dihnliche Standorte betrachten. Deshalb
hithen wir in dieser Arbeit vor allem nur gkologische und chorologische Aspekie behandelt.

wm Anfang dachien wir, dass dic Venetianischen Voralpen ein Ubergangsgebict zwischen der illyrischen
und zentraeuropiiischen floristischen Provinz, wiiren, spiiter glaubten wir, ¢s handie sich um cinen
ost-westlichen chorologischen Gradient; ausserdem um cinen anderen stidlichen-nordlichen Gradient an
Elimansche (Kontinentalitity Verdinderungen gebunden, mit der progressiven Schwiichuny der illyrischen
und siidosteuropiiischen Arten nach Westen und Norden.

Dic folgenden automatischen Uberprifungen, mit verschicdenen Methoden, haben keinen ost-westlichen
Gradient betont, wiihrend sich progressive Schwiichung der illyrischen und stidostcuropiiischen Sippen an
orographische Stellung gebunden zeigte. 13 fehlen  tatséichlich  die  giinstigen  Standorte  fiir dic
thermophilsten illyrischen und submediterranen Aren.

Dic aufgrund der Chorotypengruppen mittels Jaccard Index (Similarity-ratio) crstellte Klassilizierung
[tihrte zur Gruppicrung der 81 Aufnahmen (Lasen, in Feltre symposium) in 3 clusters. Die von Lasen
aulgestelite Klassifikation entspricht folgenden Aufnahmegruppen.

-Cluster I: Gruppen A-C (zum grossten Teil) + G (cinige)

-Cluster I: Grappen B-I7 (zum grosstenTeil) + G

-Cluster H1I: Gruppe D

Die Aufnahmen der Gruppe G overteilen sich halb aut” Cluster 1, halb aul Cluster 1T und konnen als
Zxvischenglicd zwischen beiden aufgefasst werden. Aus der Ordination geht ein Durchdringungsgiirte!
7wischen Cluster Tund I und die Unabhédngigkeit von HI {(Abb. 1.) hervor.

Die Anwendung des Programms NESTOTL bestéitigt die oben erwiihnte Glicderung und hebt die fir dic
Klassilikation erstellten Variublen  hervor. Die Anordnung  verldult von - mediterran-montanen
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Geoelementen zu curosibirischen, illyrischen, curimediterranen, curopiéischen, curasiatischen. Tab. 1 gibt
dic Mittehwerte jedes cinzelnen innerhalb der 3 Clusters wieder.

I den ersten zwei Gruppicrungen tritt vor allem der mediterrane Typus hervor sowic auch das illyrische,
stidosteuropiiische und cndemische Element. In den ersten zwei Clusters herrscht das curimediterranc
und stidosteuropiiische Geocelement vor, das sich durch grosscre Thermophilic auszeichnet. Das illyrische
Flement crreicht 1m Cluster 1T scin Optimum, obwohi auch in I gut vertreten, nimmt cine
Zuwischenstellung zwischen Trockenheit und TFeuchtigkeit und cdaphischer Entwicklung innerhaib der
untersuchien Vegetation cin. Cluster I umgrenzt cine mehr mesophile Situationn mit Dominanz von
curosibirischen, curopiiischen  und  curasiatischen  Geoclementen.  Daliir - sprechen  verschicdence
okopedologische Bedingungen ( Bodenentwicklung, Bodenversaucrung, Diingung) ; cinige dicser Wicsen
dienien bis vor wenigen Jahren der Ieumahd fiir Futterzwecke.

Dic Aufnahmen wurden im tolgenden mit dem Programm BIPLOT angecordnct und mit Hilfe ciniger
okologischer Parameter (Index von Landolt) wic Temperatur, Bodenleuchtigkeit, ITTumus, Dispersion.

pIl Werte und Kontinentalitéitsindex wurden nicht beriicksiehtigt, da der Untergrund immer Kalkgestcin
ist und dic topoklimatischen Bedingungen éhnliche (subozcanische) sind.

Aus der Analyse der Ordination (Abb. 2.) auf Achse I und II ist auf der crsten Achse cin
Temperatur-Feuchtigkeit-Gradicent erkennbar. Dic Ballung der Aufnahmen auf der linken Scite der
Achse zeigt folgendes:

Temperatur und Feuchtigkeit der Boden haben den grossten Einfluss auf dic untersuchte Vegelation,
ohwohl sic gegensiitzlich aultreten.

Iumusgehalt und Bodendispersion scheinen von geringerer Bedeutung [l diese Vegetation zu scin,
jedenlatls scheint ihr Einfluss bedewender fiir dic Autnahmen von Cluster 11 zu sein.

lLetztere weisen erncut aul verstéirkte Mesophilic und edaphische Fvolution hin, hingegen besteht keine
Klare Trennung der Autnanmen von Cluster Tund 11.

Dic Anordnung aulgrund des Programmes BIPLOT (Abb. 3.) fasst dic Bezichungen zwischen den 81
Aulnahmen zusammen und hebt die Chorotypengruppen und die dkologischen Variablen hervor. Achse |
entspricht cinem zunchmenden Gradienten der Bodenentwicklung von links nach rechts. Achse 11
verdeutlicht einen Temperaturgradienten, der von unten nach oben abnimmt.

Daraus ergeben sich folgende Schlussfolgerungen.

Cluster TIT charakterisicrt das Vorhandenscin von mesophilen Geoelementen, dic besser entwickelte
cdaphische  Bedingungen  vorzichen  (grosserer  TTumusanteil, Fcuchtigkeit  und  fcinere
Bodenzusammenselzung).

Dic  Aufmahmen von Cluster T weisen  hohere  Konzentration  von  curimediterrancn  und
stidosteuropiiischen Eiementen aul, sind stéirker thermophil und edaphisch weniger entwickelt.
- Grruppe 1 nimmit cine Zaischenstellung cin und zeichnet sich durch illyrische und endemische Elemente
Aus,
Dic chorologischen Spekiren zeigen keine besonders deutlichen  Variationen was dic Geographic
anbetrifft. Das illyrische Geoelement erreicht in der kollinen Stule seine stéirkste Ausbreitung: TTiigel um
Vittorio Veneto, THigel um Bassano, Asiago, Val d’Astico, mit starken Einstrahlungen in dic Gegend von
Icltre und Canale d’Agordo.
Paralleierscheinungen tindet man in Friaul, hicr zeigt sich cine verstiirkte Anhéiufung diescs Geoclements
in den Karnischen Voralpen, da cine bedeutendere TTiigelstufe nicht vorhanden ist. Die Venctianischen
TGgel bilden also dic natiirliche Fortsetzung nach Weslen der hauptséchlichen Einstrahlungsrichtung des
illyrischen Geoelements.
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