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Abstract:

Scots pine woods arc not very extended in Veneto, adding up only to 5 % of the total forested arca, but they play an

important role in soil crosion control and they also characterize significant biotopes.

Most of these woods arc in the province of Belluno, along the Piave river and its tributarics. on limestone rich.loosc and dry

soils.

According to the floristic composition Scots pine woods ol Vencto can be divided into three main Lypes:

- forcalpine:{ocated in the external arcas of alpine district, where Scots pinc is associated wilh several broadicaved species

{Ilowering ash, Hop hornbean, cte.) and sometimes with Austrian pine.

- muddlcalpine: located within the central arcas where Scols pine meets Norway spruce.

-inneralpine:located in the most internal arcas where European larch, Arolia pine and Norway spruce become frequent.

The anm of this study was Lo search a correspondence between regional range of Scots pine woods and significant climatic

vanations ol the diffcrent sides. Attention has heen paid on eventual differences among [loristic structures and dynamic

trends: this latter aspect seems to influence greatly the sylvicultural management ol these forests.

Climatic analysis, carricd out with data drawn from 18 weather stations of the study arca, suggested a distinction of three

climatic districts, which strictly correspond to the pinewood types.

Main parameter of district diversily is temperature: the middlcalpine type occupies an intermediate position, although

showing continental characters similar Lo the inneralpine Lype.

Computer processed [loristic data allowed a phytosociological analysis which has shown a certain similarity between middle

and inneralpine pinewoods: the former arc therefore Lo be interpreted as variants of ERICO-PINETUM SYLVESTRIS.,

where edaphic and microclimatic conditions foster the establishment of ORNO-PINETUM NIGRALE specics.

Principal components analysis has proved the validity of differentiation in other vegetation units (of variable syntaxonomic

rank) according 1o the typology based on (Toristic and sylvicullural criteria.

This diversity within Scots pine woods of Vencto implics different approaches in forest management, whose main purposc

should be the preservation of these phytocoenoses, lavouring the entrance and the establishment of naturat regeneration. In
:ologically mature sites this can be pursued with the use of appropriate systems which can accelerate the evolution

process; elsewhere it will be sufficient to maintain the natural mixed composition.

Wihatever arc the systems chosen, the cutting will be limited to small patches or single trees that might stowdown the process

of natural regeneration establishment.

Einleitung

Im Vencto, wo sich dic gemeinc  Kicfer an  der stdostlichen  Grenze  ihres  natdirlichen
Verbreilungsgebictes belindet, weist sic cinen Riickgang des biotischen Potenziales aul und crreicht nur
aul besonderen Standorten dic Dominanz tiber andcre Arten.

So kann man sich crkliiren, wicso in dieser Region dic natiirlichen Formationen (mit nur uncrheblichen
heigemischien Aullorstungsbestiinden) dieser Baumart, ausser cinigen winzigen Restgebicien in weiteren
Zoncn, ausschlicsslich in der Provinz Belluno, entlang der Piave und ihrer Nebenllisse fokalisicrt sind. Sic
decken cine Fléiche von 12000 ha (der Wert ist aus ciner Karte im Mass-stab 1:50000 cntnommen, welche
in dicser Arbeit nicht wicdergegeben ist); ausserdem ist dic gemeine Kicler aul’ 4140 ha natiirlich und mit
significanter Préisenz Pllanzengescllschalten beigemischt, in welchen andere Baumarten dominicren (dicse
Situationen  werden  spéter  erliiutert).  Weiters st dic  gemcine  Kicler  kinstlich in - weiteren
Waldgescllschallen cingeplafizt worden (vor allem im [oplenbuchenwald), welche in dieser Arbeit nicht
beriicksichtigt werden.

Dic Reinbestéinde der gemeinen Kicler haben am Gesamtkomplex der bewaldeten Fléiiche im Vencto nur
geringen Anteil (sic umlassen nur § %), sind aber lokal von hochstem landschaltlichen Intcresse und/oder
von grosster Wichtigkeit Liir den Bodenschutz.
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Dus von dicser Baumart kolonisicrte Territorium ist, obwohl cs verschicdene Klimaverhiiltnisse aufweist,
in anderen Ligenschalten ziemlich cinheitlich: dic verminderte Bodenticle, kalkartiges Multtergestein und
dic markantc Bodentrockenheil wegen der starken Ticfendrénung. Das Substrat ist cntwedcr incoherent
oder stark zerkliiftet und deshalb ist dic verfiigbarc Wasscrmenge im Boden immer schr gering, auch
wenn dic Niederschlagsmengen ausrcichend hoch sind.
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Abb.LVerteilung der Bestinde van gemieiner KieferimVeneto mit Einzeichnung der Klimadistrikie.
1. Grenze vorder-mittelalpischer Bezirk
2. Grenze mittel-inneralpischer Bezirk
3. Vorderalpische Fohrenwiilder
4. Miuelalpische IF'ohrenwiilder
S. Inneralpische Fohrenwiilder

Ausgehend  von den duossersten  Verbreitungszonen  im Vorderalpengebict  bis hin zu  den
Reselzungsarcalen mit ausgeprégt alpinem Charakter bemerkt man cine deutliche Veriinderung in der
Zusammenselzung dicser Planzengesclischalten; dies obwoht sic immer in Gebiclen mit gemeinsamen
territorialen Eigenschalten vorkommen.

Betrachtet man dic Karte in Abb. | beobachtet man Folgendes: im stidlichsten Verbreitungsgebict kommt
dic gemeine Kicler zusammen mil Schwarzkicler und cinigen Laubbaumarten - darunter Blumenesche,
Iopfenbuche und Buche  vor. ITm mittleren Giirtel Iehlt dic Schwarzkicler und dic gemeine Kieler
Kommt vor allem zusammen mit der Fichte vor, wiéilirend im inneralpinen Raum ausser der Fichte noch
Lirche und Zirbe in den Fohrenwildern vorkommen. Aufgrund dicser Unterschicde wurden  dic
Fohrenwiilder im Venceto in drei grosse “Typen cingeteill. Der Kiclernwaldtyp 1, "vorderalpisch®, umfasst
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cine Tliiche von 6900 ha und kommt im sidlichen Tcil cntlang des Cordevole vor, sowic Kings der Piave
von Perarolo bis Longaronc. Der Kiclernwaldtyp 2, "mittelalpisch”, deckt cine Ifléiche von zirka 8700 ha,
kommt vor allcm im Cadorc vor, cntlang den Télern der Piave und des Ansici. Der Kielcrnwaldtyp 3,
“inneralpisch", deckt cine Iléiche von nur 760 ha im Gebict von Cortina d’Ampezzo und im Becken des
I°clizonbaches, gegen dic Regionalgrenze zur autonomen Provinz Bozen hin.

Zweck dieser Untersuchung ist ¢s zu Giberpriifen, ob dicse Dilferenzierung, welche ausschliesslich auf den
Verdnderungen der Baumvegetationszusammensctzung griindet, analoge Verschiedenheiten in der
gesumien Vegetationsgesclischalt und im Klima widerspicgeln. Es werden weitcrhin cinige Uberlegungen
zu den Bewirtschaltungskritericn angefiihrt, welche in dicsen Formationen angewandt werdcen.

Klimatische Erwiigungen
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Abh.2Dendrogramm der klimatischen Parameter der in Betracht genommenen meteorologischen Stationen; erstellt unter
Anwendung des Algorithmus der vicllachen Distanzen von Minkowsky. Gruppe 1 "miltelalpisch”: 13 Mareson, S
Sappada, 10 Gosaldo, 7 Passo Mauria, 3 Auronzo, 18 Caprile, 6 S. Stefano, 1 1 Frono di Zoldo. Gruppe 2
“inneralpisch”: | Passo Falzarego, 2 Misurina, 16 Andraz, 17 Arabba, 4 Cortina, 8 Falcade. Gruppe 3
“vorderalpisch”: 14 Fortogna, 15 Belluno, 12 Perarolo, 9 Agorodo.

Um dic Klimatischen Unterschicde der Standorte, in denen dic drei Kiclernwaldtypen vorkommen,
aulzuzeigen, wurden cinige klimatische Paramcter aus cinem fiinfzigj@hrigen Beobachtungszeitraum
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analysicrt, welche an 18 meteorologischen Mess-stationen, verteilt im interessierten Gebict, crhoben
worden sind. Die Parameter, welche aus jeder Mess-station erhoben wurden, sind [olgende: Mccereshohe,
mittlere Jahresnicderschlagsmenge, Nicderschlagsmenge in der IFrihjahrsperiode,
Sommernicderschlagsmenge, Index nach Gams, mittlere Jahrestemperatur, mitticre Monatsiemperatur
des heissesten Monats, Index nach Amann. Mit dicsen Daten wurde cin Ahnlichkeitstest zwischen den
verschicdenen Stationen durchgeliihre, begriindet aut dem Konzept der "multiplen Distanz" nach dem
Algorithmus von MINKOWSKY (IFRANCESCHETTI ¢ PROVASI, 1978). Dic Resultate dicser
Ditenausarbeitung, ersichtlich im Dendrogramm in Abb. 2, haben, wenn man als ausschlicssenden IPaktor
cine Distanz von 82 annimmt, drei Gruppen von Standorten an die Oberlliche gebracht, deren Verteilung
(siche Abb. 1) treu jene der drei Kiclernwaldtypen widerspicgelt.

Von jeder der drei Gruppen von metercologischen Mess-stationen wurden  dic Mittelwerte  der
berdicksichtigten  Parameter  sowic  deren Variabilitétskocllizient  errechnet;  sodann  wurden  dic
Mittelwerte tiber dic Varianzanalyse global verglichen und cinzeln Gber dic Paaranalyse im "t” Test.

Dic Resultate dieser Ausarbeitung sind in Tabcelle 1 ersichtlich.

Tabelle 1. Mittelwerte und Variabilitatskocffizienten der klimaltischen Parameler aus den betrachteten drei Gruppen von
meteorologischen Stationen. I zweiten Teil der Tabelle sind dic Resultate des globalen Vergleichs der
Mittelwerte iiber die Varianzanalyse sowic jene der Paaranalyse mit dem ”1” Test angegeben. (* bedeutet:
signilikante Differenz p=0.05;** bedeutet: sehr signifikante Differenz p=0.01).

Hevirk Meereshohe Niedersehlag
Fahr Frithjahr Sommer
% mm % mm % min %
vorderalp. 507 17.4 1349 12.4 412 13.0 364 10.3
mitielalp. 1070 17.1 1319 14.8 403 12.7 382 12.9
mneralp. 1550 19.9 1149 5.5 355 5.0 362 7.9
I 20.05%% 2.608 2.7 0.49
tlvs2 2.55% 1.91 021 0.44
tivs3 7.32%x 1.97 2.00 0.06
12vs3 4.03%* 2.01 2.00 0.88
Gams Mittlere Temp. Amann
% °c % °c % %
vorderalp. 70, 24.3 10.1 9.2 19.8 52 674 16.6
mittelalp. 477 37.3 0.8 13.1 16.3 7.9 442 17.4
inneralp. 38.7 22.5 5.0 31.6 13.9 132 318 28.8
I 30.52%* 221 5% 20.12%* 18.07%*
tlwvs2 4.04*x 2.82% 241% 2.59%
tivs3 7.42%* 0.03** 6.34x* 0.15%*
12vs3 1.39 2.71% 3.1 1% 2.55%

Retrachtet man den zweiten Teil der Tabcelle 1, féllt vor allem dic grosse Dillerenz (significant bei p=0.01)
zwischen den Mittelwerten der Mcereshohen der drei Gruppen von Standorten aul. Die Hohenquote
scheint deshatb in der Unterscheidung der drei Gruppen cine entscheidende Rolle zu spiclen. Tatséichlich
ist dic Differenz in mittlerer Mecreshohe zwischen den vosderalpischen Standorten (507 m) und den
“inncralpischen” Standorten (1550 m) schr bedeutend; auch die Dillerenz zwischen "inneralpischen” und
“mittetalpischen” Standorten (1070 m) ist noch gross, weniger signifikant ist hingegen jene zwischen den
ersten heiden Gruppen (nur signifikante Ditferenz bei p=0.05).

Nicht so verschieden sind dic Niederschlagsmengen, deren Mittelwerte sich in den verschicdenen
Gruppen  nicht  signilikant  veridndern.  Man  kann aber, auf  cinem  weniger — strengen
Warscheinlichkcilsniveau (p=0.01) arbeitend, beobachten, dass zwischen den drei Gruppen Dilferenzen
in den mittleren Jahresnicderschlédgen und, wenigsiens zwischen vorderalpischer und inncralpischer
Gruppe, auch Dilferenzen in den mittleren Frithjahrsnicderschligen bestehen. Dicse relativ geringen
Abweichungen sind, ausser dem Linfluss der Orographie, der geringliigigen Anzahl von Beobachtungen
und der Tatsache zu zuschreiben, dass das interessicric Territorium in ciner Klimadbergangszone licgt,
vor allem was dic Nicderschlige betrifft. Dics ist schr offenkundlig, wenn man cine grossere Anzahl von
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Beobachtungen, cinem grasscrem Gebict entsprechend, in Betracht zicht (DEL FAVERO und Andere,
1US0).

Dic klimatischen Diflerenziationen innerhalb der drei Gruppen werden aber durch den Index von Gams
augenscheinlich, welcher vom vorderalpischen zum inncralpischen Bezirk hin deutlich abnimmt und cine
progressive Kontinentalisicrung des Klimas anzeigl. Ausscrdem ist anzumerken, dass zwischen dem Index
des mittelalpischen Bezirkes und dem des inneralpischen Bezirkes keine bedcutende Diflerenz besteht.
Aul analoge Tolgerungen lassen dic Werte der mittieren Jahrestemperatur, dic der Temperatur des
heissesten Monats und jene des Index von Amann schlicssen; dic Mitlelwerte dicser Parameler weisen
deutliche Unterschicde in den drei verschicdenen Gebicten auf. Am deutlichsten jedoch scheint dic
Dilferenz in der mittleren Monatstemperatur des heissesten Monats auf, besonders zwischen mittel- und
vorderalpischem Bezirk.

FFolglich kann man aus den crarbeitcten Daten schlicssen, dass klimatische Dilferenzen zwischen den drei
betrachieten Standortsgruppen bestchen; Differenzen, welche deutlicher [liir dic Temperaturen als [ir dic
Nicderschliige aufscheinen.

Dic betrachicten Parameter zeigen weiterhin, dass das mittclalpische Gebict cinc Mittelposition zwischen
dem vorderalpischen und dem inneralpischen cinnimmt, wenn cs auch, vor allem auf dic Kontinentalitéit
des Klimas bezogen (ausgedriickt durch den Index von Gams), klimatisch geschen dem inncralpischen
Giehiel niiherlicgl.
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AbL3. Aulnahmen - Dendrogramin der Kicfernwiilder von Vencetien
(NO - Ttalicn).
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Abb.4. Aufnahmen - Ordination der Kicfernwiilder von Venelien
(NO - Ttalicn).

Pllhanzensoziologische Hinweise

Schon zu Beginn der Geliindearbeit haben sich zwei Situationen deutlich herausgestellt u. zwar dic der
vorderalpisch verbreiteten, ozeanisch getonten ORNO-ERICION und die der inncralpisch verbreiteten,
kontinental getonten ERICO - PINTON - Kiclernbesténde.

Weil dic ORNO - ERICION - Kenn- und Trennarten (Chamaecytisus purpurens, Thesim rostratum,
Fuphorbia kernert) auch in den miltelalpischen Scktor vorriickten, erhob sich dic Trage nach der
Verbandszugehdrigkeil der sonst etwas uneinheitlichen Ubergangsiohrenbestéinde.

Die 30 Aufnahmen wurden nach dem Programm (WILDI - ORLOCI, 1978) und dem "Similarity ratio” -
Koclfizient automatisch verarbeilet. Das ausgeltihrie Dendrogramm (Abb. 3) hebt, wic erwartet, dic klarc
"I'rennung zwischen den vorder- und den inncralpischen Standorten hervor. Dic Aulhahmen, dic aulgrund
des Klimas "mittclalpisch” angesprochen wurden, zeigen cine grossere Ahnlichkeit mil den inneratpischen
aul.

Zs licgt nahe, dass das Vordringen ozcanischer Elemente in den kontinentalen ‘lcil des untersuchien
Gichicts aufl klcinklimatische Verhiiltnisse zuriickzuliihren ist.

Weil dic Weilerglicderung, wic sic aus anderen aul pIT Messungen, Bodentextur, waldbaulichen
Frsicllungen fussenden Ubcrlegungen hervorging, im Dendrogramm nicht klar erscheinen, grifl man zur
Hauptkomponentenanalyse (1 Komponente). Aus Abb. 4 geht cin Kontinentalitéitsgelille Eings der
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Abszisse klar hervor. Alle vorderalpischen Aufnahmen mit positiven Werten licgen rechts, wiihrend die
inncralpischen mit negativen Werten sich links anhéiulen.

Wiihrend dic zweile Komponente keine sichere Unterscheidung zuliess, war die dritic Komponente dic
markanteste, weil sic, dic Bodenentwicklung cinbezichend, verschiedene Aufnahmengruppen crkennen
léisst, v, zwar:

- Linc cinzige Schwarziohre - Aufnahmc ohne Waldkicler (N. 1) entspricht dem typischen ORNO -
PINETUM NIGRAE (vgl. Poldini, 1969).

- Zwei Anlangsstadicn mit weniger Aussicht auf Weitcrentwicklung. Sie werden vorldufig cincm
Arctostaphylos uva - ursi - Typ im Bercich der mittelalpischen Bestande zugeteilt. Arctostaphylos crreicht
hier cine hohe Deckung neben andercn Rohbodenzeigern wic Pinus mugo und Salix glabra.

- Linc mittelalpische Aufnahmengruppe, dic sich durch Distrophic und geringe Entwicklungsmoglichkeit
auszeichnet. Sic wurden als cin "MOLINIA - Typ" bezeichnet (DEL FAVERO ct al. 1990). Sic licgen im
durch negative Koordinatcnwerte gekennzceichneten Scktor (IIT Quadrant).

- Dic "typischen" mittelalpischen fichtenrecichen Bestéinde, dic den obgenannten "MOLINIA - Typ" zu den
inncralpischen kontinentalen Rotkicfernwiildern diber cin verschwommencs Gefdlle vermitteln.
Aulnahme N. 13 hat cinc Sondcrstcllung. Es geht dabei um cin im kontinentalen Bercich vorrtickendes
Pinus nigra - Vorkommen bei Cortina d’ Ampezzo mit Linzelbestéinden nah Fiames.

Man weiss wenig tiber den vergangenen Mcenschencinfluss. Die Schwarz{Ghre wéichst aber allein ohne dic
sewohnliche Begleiterschar.
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AbLD.S. Ordination der Geoelemente in bezug anf Kontinentalitit (K) und Temperatur (1) Die Numierierung, wic sonst in
den anderen Abbildungen, gibt diec Aulfnahmen wieder.

sine Randbemerkung gilt auch den vorderalpischen Aulfnahmen. Dic cinem Bachbett und cinem
Schuttleld von Val Pegolera entstammenden Nummern 5 und 6 haben aulfillig kicinere Ordinatenwerte
als dic anderen. Wiihrend dic zeitweise grosscre Wassermenge versténdlich ist, bleibt ihre Isolicrtheit in
bezug auf die Bodenrcilung etwas unklar, da zumal dic Aufnahmen des Kontinentaltciles reifere, nach
oben verlagerte und mit positiven Werten verschene Boden haben.

Dic automatische Ausarbeitung unter Anwendung der Landolt’s Temperatur- und Kontinentalitdits-
Zceigenwerle samt den obenerwiihnten Erwédgungen lassen [olgende Schliisse zu zichen zu:
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- Dice vorderalpischen Iohrenwiilder sind durch ORNO - ERICION -Arien ausdilferenziert in cincm von
[Toplenbuchenwiildern gepriiglen Vegetationskomplex (OSTRYO - CARPINION ORIENTALIS vgl.
POLDINI, 1988, POLDINI & LLASEN in DEL FAVERO ct al., 1989).

- Dic inneralpischen Fohrenbestiinde zeigen bei der dblichen ERICO - PINION - Artenausstattung cinc
crhebliche VACCINIO-PICETALIA - Antcilnahme. Das Grossklima tritt in den Vordergrund, wiéihrend
Boden und Kicinklima unbetriichtlich sind.

- Dic den inneralpischen édhnlicheren miticlalpischen Fohrenwiilder zeigen neben ciner aulfilligen
ERICO- PINION- und VACCINIO- PICEION-  Artengarnitur - eine  beachiliche FAGETALIA
-Beteiligung aul, weil sic eben im FAGUS - Wuchsgebict der Alpen licgen.

- Dic Anwendung der okologischen Zeigenwerte LandolUs: Temperatur () und Kontinentalit:it (K) auf
das Verhalten der Geoelemente hin, hat erwicsen, dass dic Zunahme der Kontinentalitéit, gekoppelt mit
der “lemperaturabnahme, aul dic "frischen” Arten sich positiv auswirkt, wihrend der entgegengesclzic
Trend  die "warmen"  Geocelemente  fOrdert  (Abb. 5). - Das geht besonders klar aus  den
Regressionsgeraden hervor, dic dic Bezichung zwischen (T) bzw. (K) und ausgewiihlten Geoclementen
veranschaulichen.
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Abh0, Verhalten der mediterran-pontischen Arten aul Kontinentalitéitszunahme.

Das Fazil ist, dass dic azonale Vegetation der Kiclernwiilder, die sich von den Rand - tiber die Mittel- bis
zu den Tnneralpen hinzieht, von den umlicgenden sich landeinwiirts abldsenden Schlussvegelationstypen
(OSTRYO-CARPINION, FAGION, VACCINIO-PICEION) ihr Gepriige jeweils crhiiit.

Der pllanzensoziologische  Riickschlag ist cs, dass dic Aufnahmen der Randalpen zu OSTRYO -
LZRICION, die mittel - und inncralpischen dagegen zu ERICO - PINTON gestellt werden kénnen.

Das ERICO - PINETUM von Vencetien unterscheidet sich doch angesichts des nordalpischen durch cine
Anzahl von subendemischen, meditcrran - montanen und illyrischen Elementen wic Luzala nivea.
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Anemone trifolia, Cyclumen purpurascens, Galium x centroniae usw., so dass von ciner Gebictsaushildung
(geog. Rasse) dic Rede scin kann.

Der Moristische S-N-Wandel sicht im Zusammenhang mit der Abnahme der Temperatur und mit der
Zunahme der  Kontinentalitiit, wic  auch dic  automatische  Datenausarbeitung  (Ordination)
veranschaulicht.

Aulgrund solcher Erwiigungen mcinen wir, dass sich dicsc  Verhiiltnisse in die  lolgende
pllanzensoziologische Glicderung cinlassen lassen:

A ORNO - ERICION
1. ORNO - PINIETUM NIGRAIZ PINETOSUM NIGRAILL
2. ORNQO - PINETUM NIGRAL PINETOSUM SYLVESTRIS
var. mit . nigra
var. mit . sylvesiris

B IX-RICO - PINION
3.ERICO - PINETUM SYLVIESTRIS var. geogr. nova

lIF‘UMlDl,

VORODEAALP, -
MITTEL= U, INNERALP, AUFN,

0

Abh. 7. Verhalten der zickumborealen Arten aul Temperaturzunahme

In dicsem Alpengebict (Piave-Tal) losen sich also zwei Verbiinde infolge des ‘Temperatur- und
Kontinentalisicrungsgeliilies von Siiden nach Norden ab.

Hinweise zur Vegetationsdynamik und zu den Bewirtschaf tungskriterien,

Den drei differenzierien Fohrenwaldiypen im Venclo, welche generell aul steilen und oft unstabilen
Boden mit geringer Bonitéit vorkommen, wird fast ausnahmslos cinc vorwicgende Schutzlfunktion
zugesprochen.  Das  Bewirtschaltungsziel in dicsen Bestéinden ist  deshath  dic  Lrhaltung  durch
Verjiingungsmassnahmen, im Fall von iibcralterten Bestéinden, oder dic Begiinstigung der Evolution im
Falle von 6kologisch reiferen Situationen. Generell werden die Schléigerungen nur in Gegenwart ciner sich
lokal bereits durchgesetzten Verjiingung durchgefiihre zwecks ihrer Freisteliung, da der Grenzlaktor fGr
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dic Verjlingung in dicsem Talle nicht das [chlende Licht ist, sondern dic Bodentrockenheit und dic
Konkurrenz scitens der dichten Grasharbe. s sind dies alles negative Fakloren, welche mit der
Durchfiihrung von Schligerungen, wenn auch klcinlléichig, Tendenz zur weiteren Intensivicrung
aulweisen. Wegen der gencrell nicderen Bestockung dieser Bestéinde sind mcist keine Plicgemassnahmen
(Léuterungen und Durchlorstungen) notwendig.
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ADN.&. Verhallen der mediterran-pontischen Arten auf Temperaturzunahme.

Anders ist dic Haltung in glinstigeren Situationen, in denen Evolutionsprozesse ablaufen, welche durch
dic waldbaulichen Eingriffe gefordert werden konnen. Konkret beobachtet man cin solches relativ
fortgeschrittenes Stadium in den mittelalpischen TFohrenwiildern mit Fichte, wo cinc lokal grossere
Bodenticte und cinc hohere Luftfcuchtigkeit dic Behauptung der letztgenannten Art und cine ceventuclle
schrittweise Evolution zum CARICI ALBAE-PICEETUM Zupancic 89 oder, in besseren Situationen, zum
ANEMONO TRIFOLIAL-FAGETUM (T'regubov 57) em. Marincek, Poldini ¢t Zupancic 89 crmdglichen.
In dicsen Situationen  werden, zwecks  Freistellung  der  untersténdigen  Fichienverjiingung  (oder
Buchenverjiingung), dic Schliigerungen nur in den dkologisch reilsten Zonen durchgeliihrt. Sie betrelfen
vor allem klcine Gruppen oder Randexemplare der I'oohre.

In den vorderalpischen IFohrenwiildern, in welchen oft auch Laubbaumarten vorkommen, ist cinc
cventuclle Bvolution zu laubbaumreicheren TFormationen nur schr schwer maoglich. In der Tat sind
Hopfenbuche, Blumenesche und Buche, welche vor allem in dominicrter Stellung vorkommen, auch nach
der Belreiung von der TFohrenkonkurrenz nicht imstande ausgesprochene Baumgestall zu erreichen und
zwar wegen der ausgepriigten Bodentrockenheit. TFolglich versucht man in dicsen Formationen mit den.
Schligerungen moglichst keine Liicken im Bestand zu schaffen, denn cine Freistellung des Bodens wiirde
nur den Wasserhaushalt des Standortes verschlechtern. Die Erhaltung des Tohrenwaldes ist durch dic
Priisenz von Fohrenverjiingungskernen garanticrt, welche sich in den Randzonen oder auf Standorten, wo
sich dic Bodenhorizonte durch klcine LErdrutsche vermischt haben, spontan entwickeln. Rund um dicse
Verjlingungskerne werden dic jungen Bidumchen, sobald sic der Graskonkurrenz entronnen sind, von
ceventuellen, dem Wachstum der neuen Generation hinderlichen Subjekten belreil. Dic Laubbiume
spiclen aber trotz ihrer untergeordncten Stellung cine entscheidende Rolle fiir das Gleichgewicht dicser
Formationen, da ihr Beitrag zur Streuaullage cine tibermiissige Versaucrung der Oberfliichenhorizonte
des Bodens verhindert und die Trhaltung der, wenn auch schr begrenzien, Bonitdt crlaubt (DEL
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FAVERO und Andcre, 1989). Sic biciben deshalb generell von jeglicher IForm der Schliigerung
verschont.

In den inneralpischen I'ohrenwiédldern kommt dic gemeine Kicler reichlich, vor allem in den steilsten
[.agen, vor, wo sic stabile Gescllschaften bildet (in denen oft auch dic Lirche beigemischt ist). In diesen
Bestiinden hat man cine kontinuicrliche Verjingung, da klcincre Erdrutsche schr hiiulig sind, auf dencn
sowohl Fohren- als auch Lirchenverjiingung sofort cinsctzt. Auch in dicsem Tall kénnen deshalb
Riumungshicbe noétig scin, mit denen dic geniigend aufgeckommene Verjiingung von den alten
(Uherstéindern befreit wird.
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ALL.9. Verhalten der pontischien Arten aul Temperaturzunahme.

In Mlacheren Lagen oder in Mulden, wo man cine grossere Bodenticle hat, sind dem Konsortium in
hoherem Mass Fichie, Lirche und Zirbe beigemischt, welche cine mehrschichtige Struktur, meist von
nicdrigerer Bonitél bilden. Auch in dicsem Fall kann man dic Situation als relativ stabil bezeichnen, da dic
Lvolution  zum  JIOMOGYNO-PICEETUM  Zuokrigl 73 oder  zum  CALAMAGROSTIO
VILLOSAL-PINLTUM CEMBRAL Fillipello, Sartori ¢ Vittadini 81 mceistens von der Bodentrockenheit
verhindert wird. Fiir dic Verjiingung  dicses  I'ohrenwaldiypes  sind - micist  keine  spezifischen
Verjingungseingritfe notwendig, da dic ankommende Verjiingung der verschicdenen Arten durchwegs
ausrcichend ist, um den Fortbestand des Konsortiums zu garanticren. In der Tat: dic I'0hre verjlingt sich
in den primitivsten Lagen (Rickenlagen, oberlldchliche Boden uv.s.w.), die Iichie stellt sich aul alicn
Baumstiimplen cin, withrend sich Lirchen- und Zirbensédmlinge zerstreut verteilen und cine gewissce
Tendenz zur Wecehselhaltigkeit zeigen; so verjiingt sich dic Zirbe héufig unter grossen Lirchen und
umgekehrt die Liirche unter Zirben. Ol wird cin plenterartiger Pllegehich durchgeliihet, um den jungen
Béiumen nachzuhellen und um dic mehrschichtige Struktur zu erhalten.

Znsammenfassung

Im Laule ciner f¥ichendeckenden Bestandsaulnahme der Wiilder im Veneto (NO - Ttalicn) sticssen wir
aul cine aulTillige Uncinhceitlichkeit in der Noristischen Zusammensctzung der Kicternwiilder.

Wic bekannt, kommen heide Kiclern-Arten (P nigra, . sylvestris) ingst des Piave-"Tales vor, wo dic
SchwarzOhre ihre westliche Grenze hat.

In ciner ungeliihren S-N-Richtung ist ¢s moglich cinen markanten loristischen Wandel in den
I"ohrenbestéinden zu verlolgen. .
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Ostalpin-dinarischen
Gesellschafi fiir Vegerationskunde

Im vorderalpischen el des untersuchten Gebictes tiberwiegen entweder reine Pinns nigra - oder P. nigra
- I’ sylvestriy Bestiinde.

Landeinwiéirts und in zunchmender Mceresentlernung nimmt P, sylvestris dic Oberhand, P. nigra tritt
zurtick, bis sic vollig auskeilt.

Gleichschreitend damit geht auch cine tielgreifende Abwandlung der Artengarnitur im Unterwuchs vor.
Der vorderalpische Kicfernwaldtyp weist hohe Anteilnahme von OSTRYO - CARPINION - Arten (Ostiya
carpinifolia, Fraxinus ornus, u.a.) und stirkeren OSTRYO-IERICION- Anschluss durch Arten wic Thesitim
prosiratum, Chamaceytisus purpureds, v.a.auf,

Der mittelalpische Fohrenwaldtyp ist dagegen mit FAGETALIA -der inncralpische Typ mit VACCINIO -
PICEETALIA - Arten reichlich verschen. Das geht ja aul Kontakterscheinungen (Vicinismus) mit den
zonalen Vegetationstypen zurtick.
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