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Kleinwelt, sondern die Pflanzensoziologie miiRte als synthetische
Disziplin der Botanik zu ihrer Vervollkommnung Mitarbeiter aus an-
deren Disziplinen heranziehen, auch wenn dies oft mit Schwierigkeil-
ten verbunden ist.

Bei der Bewertung der Moose in der Pflanzensoziologie muf man
sich jener Faktoren bewuRt sein, von welchen das Bestehen dieser
kleinen Pflanzengruppe abhingig ist. Die Moose sind im allgemeinen
schatten- und feuchtigkeitsliebende Gebilde, deren Entwicklung sich,
wie bel allen Pflanzen, den jeweils herrschenden 8kologischen Fakto-
ren anpaRt, wobel einige Arten anspruchsvoller sind als andere. Das
Substrat mit seinen physikalischen und chemischen Eigenschaften sowie
mit seinem Ndhrstoffgehalt ist ausschlaggebend. Da die Moose infolge
ihrer Kleinheit mit den Rhizoiden héchstens 1 - 3 cm, also nur in
den A-Horizont des Bodens eindringen, sind sie v.a. Zeiger mikrodko-
logischer Faktoren. Sie stehen jedoch unter dem Einfluf s&mtlicher
die Pflanzengesellschaft bestimmender Faktoren, die auch deren Ein-
reihung als Charakterarten oder holde Arten bzw. als Begleiter
neben den Phanerogemen verursachen. Humusmoose sind am anspruchsvoll-
sten, da sie von der Art und dem Alter der Humifizierung abhéingen.

So unterscheidet sich die Artenliste z.B. eines schwach humosen
Bodens wesentlich von jener eines anmoorigen oder Moorbodens.

Im Fichtenwald ist die Moosschicht im Stangenholzalter sehr
eintbnig, da der Boden eine dichte, sauer resagierende und schwer
verwesende Nadelstreu bedeckt, die auRerdem starker Beschattung
unterliegt. Erst im spiteren Alter entwickelt sich unter dem Ein-
fluR fortgeschrittener Boden-Humifizierung eine ausgedehnte und
artenreiche Moosflora. Im Fichtenwald der Ostalpen unterscheidet
man zwel Subassoziationen: Das Piceetum excelsae normale vorwiegend
auf Kalk und Dolomit und das Piceetum myrtilletosum auf Urgestein
und Flysch. Da in der Bodenschicht die Moose dominieren, treten in
beiden Subassoziationen je zwel Moos-Fazies auf, im Piceetum excel-
sae normale eine Mnium- und Polytrichum-Fazies und im Piceetum myr-
tilletosum eine Hylocomium- und Sphagnum-Fazies. AICHINGER gibt filir
die Karawanken folgende Zusammensetzung an: Im Piceetum excelsae
normale entwickelt sich unter der Baumschicht, bestehend aus Picea
excelsa, Larix decidua, Fagus silvatica und Abies alba eine Moos-
schicht aus Hylocomium, Dicranum, Polytrichum, Plagiothecium, Hypnum,
Mnium und einigen Lebermoosen; im Piceetum myrtilletosum mit Picea
excelsa und Abies alba gesellt sich noch Sphagnum acutifolium hinzu.

MaBgebend filir die Verschiedenheilt der Arten und deren Abundanz
ist die Versauerung des Bodens. So fand ich in einem Piceetum myr-
tilletosum auf Standorten siiddstlich der Karawanken in tieferer
Lage aufer einigen der angefilhrten Laubmoosarten verschiedene Bryum

sp., unter den Lebermoosen besonders die Arten Bazzanlia trilobata,
Plagiochila und Jungermannia sp., auRBerdem Sphagnum squarrosum und
Sphagnum palustre stark vertreten. Reine Sphagneten sind arm an
Nihrsalzen, aber reich an Humussiuren. In ihnen entwickelt sich
eine dominante, aber artenarme Moosvegetation.
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Konnte die Tanne bei ihrer nacheiszeitlichen Einwanderung die
Zentralalpen lUberschreiten?

HUBER, B., Minchen

BERTSCH 18Rt schon 1935 in der 1.Auflage seines "deutschen
Waldes im Wechsel der Zeiten" in kilhner Hypothese die Tanne nach
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der Eiszeit auf drei Wegen in die Nordalpen einwandern: auf einem
West- und einem Ostweg um die Alpen herum, a'iBerdem aber auch quer
{iber die Zentralalpen (Slidweg). Diese letzte MOglichkeit war bis
vor kurzem kaum ernst genommen worden, bildet doch die inneralpine
Trockenvegetation (BRAUN-BLANQUET 1961), welche Buche und Tanne in
breitem Glirtel ausschlieBt, eine schwer {iberschreitbare Kontinen-
talitdtsschranke.

So erwdhnt GAMS in seinen "Pflanzengrenzen um den Brenner" die
M8glichkeit einer Uberschreitungdieses tiefsten Passes der Zentral-
alpen durch die Tanne tiberhaupt nicht. Selbst ZOLLER, dem jlingst
fliir einen ersten Fall der Nachweis einer solchen Alpeniliberquerung
(vom Tessin liber den Lukmanier zum Hinterrhein) gelungen ist,
schreibt noch 1964: "Es ist verstdndlich, daR die Vorstellung von
BERTSCH, Abies habe schon in der frilhen Wirmezeilt die Alpen Uber-
quert, bisher als sehr hypothetisch erscheinen mufte, auch wenn sie
heute durch die Ergebnisse im Val Frisal pollenanalytisch bestdtigt
worden ist."” Nur LANGER hatte 1962 BERTSCHs Hypothese ohne Nachprii-
fung libernommen und rechnet mit einer Einwanderung der Tanne ins
Allgidu aus dem Sliden.

Nach dem Tagebuch meiner Bozener Gymnasialzeit waren wir am
5.Juni 1911 zum tausend Meter hdher gelegenen Kohlern hinaufgestie-
gen. Dort umfingen uns zum ersten Mal jene schattigen Buchen-Tannen-
Wdlder, die im Mediterrangebiet den HShenglirtel liber den sommergrii-
nen Eichenw&ldern (Quercetalia pubescentis, Orneto-Ostryon) ein-
nehmen. Zum ersten Mal fanden wir Neottia nidus-avis und Cephalan-
thera rubra; den nachhaltigsten Eindruck aber machte der Anblick
der WeiRtanne. Diese gab es nidmlich in unserem Sommersitz Gufidaun
knapp 30 km Eisack aufwirts nicht. Gufidaun liegt bereits im "inner-
alpinen PF8hrenbezirk", dem Buchen-Tannen-AusschluBgebiet. Selbst
das Auftreten von Calyptospora Goeppertiana, eines nach den Blichern
zwischen Tanne und Preiselbeere wirtswechselnden Rostpilzes konnte
mich nicht irre machen, und ich HuBerte in meiner Tharandter Patho-
logievorlesung (1934-45) den Verdacht, daB dieser Pilz ersatzweise
wohl auch mit Fichte als Zwischenwirt vorlieb nehme.

Die ersten Zweifel am v8lligen Fehlen der Tanne in diesem Gebiet
regten sich erst, als mir 195% auf dem IUFRO-KongreR in Rom ETTER
von den gerade laufenden Untersuchungen KUOCHs erz&hlte, nach denen

die Tanne 10 - 20 km tiefer ins Alpeninnere vorstdft als die Buche.
Als ich nun das nidchste Mal auf Calyptospora stieB, hielt ich ein-
gehender Nachschau und fand - von meinem Mitarbeiter Hannes MAYER
unterstiitzt - ndrdlich des geschlossenen Verbreitungsgebietes beson-
ders auf steilen Nord- und Nordosthingen immer neue Vorposten dieser
edlen Holzart. Im Ridnaun- und Pflerschtal schieben sich diese bis
unmittelbar an den Zentralalpenkamm heran. Damit besteht eine viel
giinstigere Ausgangslage fiir eine Alpeniliberschreitung. Entscheidend
flir unsere Frage ist aber nicht die heutige, ziemlich reliktartige
Verbreitung, sondern die zur Zeit des nacheiszeitlichen Tannen-
Optimums, welches wir wenigstens in den Westalpen nach ZOLLER ins
frihe Atlanticum noch vor der Einwanderung der konkurrierenden
Eichenmischwdlder verlegen missen. Flir die Ostalpen sind zu dieser
Frage neue Aufschliisse von der Verlingerung des Profils zu erwarten,
das H.MAYER 1961 fir die Strecke von den Chiemgauer Bergen liber die
Kitzbliheler Alpen bis zu den Hohen Tauern vorgelegt hat und nun nach
Stiden fortsetzt. Nachdem ZOLLER kiirzlich die ersten Beweise flir eine
Uberschreitung der Zentralalpen verdffentlicht hat, und zwar vom
Tessin liber den Lukmanier ins Hinterrheintal (der Beweis griindet sich
nicht nur auf Pollenanalysen, sondern auch auf Nadel- und radiocar-
bondatierte Holzfunde), ist eine Uberschreitung auch in der Brenner-
gegend wahrscheinlich. Schon beim ReschenpaR ist wenigstens heute
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die Kontinentalit#dtsschranke der Trockentidler Vintschgau, Engadin
und Oberinntal breiter als am Brenner. Dagegen schlédgt das Etsch=-
und Passeiertal bei Meran eine ozeanische Bresche, welche lber das
Timmelsjoch (2509 m) das Otztal in Reichweite rilickt, wo GAMS optimal
liber 20 % Tannenpollen fand. Von den Tannenvorposten im Antholzertal
kénnte die Tanne durch das freilich lange Ahrntal auch die Birnliicke
(2667 m) zwischen Zillertalern und Hohen Tauern iiberschritten haben,
an deren Nordseite H.MAYER widrmezeitlich bis 20 (30) % Tanne festge-
stellt hat. Noch weniger darf, was fiir die Tanne wahrscheinlich ge-
macht wurde, fir andere Pflanzen verallgemeinert werden, schon nicht
fliir die der Tanne soziologisch nahestehenden Buche: Erstens liegen
deren stidliche Ausgangsbasen weiter vom Zentralalpenkamm, auBerdem
sind ihre zoochoren Friichte noch weniger wanderfdhig als die ohnedies
médpig flugtiichtigen Tannensamen.

So kdnneh wir die vielen Pflanzen zirkumalpiner Verbreitung
(BRESINSKY 1965) wohl auch weiterhin in (beid- oder einseitige) Alpen-
umwanderer und Alpeniiberquerer einteilen. Zu ersteren mdchte ich bis
zum Bewels des Gegenteils beispielsweise Cyclamen (LEONHARDT 1927),
Helleborus niger sowie die Holzarten Buxus, Ilex, Taxus, Daphne lau-
reola, Evonymus latifolia und Fagus, zu letzteren auf jeden Fall die
Innsbrucker Fohnvorposten Ostrya und Fraxinus ornus, nach dem hier
ausgefihrten auch die Tanne rechnen.
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"Rhododendro-Pinetum", eine reliktische Tieflagengesellschaft im
montanen Fichtenwaldgebiet des Pustertales

MAYER, H., Wien

Unterstiitzt durch eine Auszugstabelle (46 Aufnahmen) wurden
Areal, Standort, floristischer Aufbau und systematische Stellung
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