Entwicklungsgeschichte
der Primulaceen-Gattung Dionpsia.
Von H. Melchior, Berlin-Dahlem.
(Hlierzu Tafel III w. 1V)

Ein Formenkreis, dem Prof. J. Bornmiiller stets sein ganz be-
sonderes Inleresse gewidmet hat, ist dic zu den Primulacecn gehérende
Gattung Dionysia. So hat sich Bornmiiller scit dem Jahre 1899 in
nicht weniger als 10 Arbeiten mit dieser Galtung beschiftigl, dic mit
25 Arlen in Iran und den angrenzenden Gebicten beheimatet ist. Durch
seine eigenen Reisen in Iran und durch die kritische Bearbeitung der
Sammlhngen von Stapf, Straull und in neuester Zeit von Gauba
konnle er nicht nur die betrichtliche Zahl von zehn neuen Arten auf-
finden, sondern er hat durch seinc genauen Untersuchungen auch viele
schon frither bekannte Arten klargestellt oder deren Kenntnis wesendlich
vertieft. Es dirfte daher wohl angezeigt ecrscheinen, dic vorliegenda
Arbeit, die vor allem die Entwicklungsgeschichte dicser interessanten
Galtung zu kldren versucht, dem achtzigjihrigen Jubilar als Geburts-
lagsgabe zu widmen.

Die Gattung Dionysic wurde von Fenzl im Jahre 1843 auf-
gestellt und auf D. odora begriindet. Schon vorher hatte Lehmann
(1817) eine Primula aretioides beschrieben, die allerdings erst spiter
von Boissier (1846) als Dionysia erkannt wurde, ebenso wie einige
von Duby (1844) als Gregoria beschriebene Arten. Die ausgezeichnete
Galtungsiibersicht, die Bunge-1871 auf Grund eigener Untersuchungen
veroffentlichte und in der auch die interessanten okologischen und
pflanzengeographischen Verhiltnisse behandelt werden, unterscheidet
schon 12 Arten, darunter 5 neue.

Die Darstellung in Boissier, Flora Orientalis (1879) basiert mit
nur geringfiigigen Anderungen auf dieser Arbeit Bunges. Vor allem
durch die Titigkeit Bornmiillers erhéhte sich dann die Artenzahl,
so dal in der Bearbeitung der-Gattung durch Knuth im ,,Pflanzen-
reich** (1905) schon 20 Arten angenommen werden. Doch ist auch diesc
Monographie in systematischer und vor allem in entwicklungsgeschiclt-
licher Beziehung recht unbefriedigend, da — é&hnlich wie in der Tlora

156



Orientalis — die Unterscheidung und Gruppierung der Arten mach rein
formalen Gesichtspunkten erfolgt, die besonders intercssanten allgemein
morphologischen Verhéltnisse hierbei aber fast vollstindig auBer acht
gelassen werden. Auf die z. T. unhaltbaren systematischen Beziehungen,
die dadurch zustande kommen, hat schon Bornmiiller (1911 p. 463)
hingewiesen. Untersuchungen tber dic Phylogenic der Dionysia-Arten
hat Thennen (1911) angestellt, der zur Klirung dieser I'rage den Ge-
fibiindelverlauf im Kelck zugrunde legle. Er stellte bei den von ihm
nnlersuchten Arten, dhnlich wie bei anderen Primulaccen-Gattungen,
einen Riickbildungsvorgang der sogenannten Nebengefifibiindel des Kel-
ches fest, mit dem eine fortschreitende Reduktion der Laubblattspreite
und ein immer dichleres Zusammentreten der Laubblitter zum DPolster-
wuchs parallel verliufl. Thennen dufert die Ansicht, dafi diese Riick-
bildung der Nebengefifibiindel eine fortschreitende Anpassung an xero-
phile Lebensbedingungen darstellt. Leider hat Thennen nur 7 Dionysia-
Arlen untersucht, so daB sich noch kein Gesamtiiberblick iber diese Ver-
hiltnisse ergibt. Aufierdem ist es immer gewagt, derartige phylogenelische
Schliisse aus cinem einzigen Merkmal zu ziehen, da solche Riickbildungs-
vorginge auch nebeneinander in mehreren natirlichen Verwandtschafts-
gruppen auftreten konnen.

Ferner hat Rauh bel seinen Studien tber dic Wuchstormen der
Polsterpflanzen (1939 und 1940) auch die Gattung Dionysia in den
Kreis seiner vergleichend-morphologischen Untersuchungen cinbezogen.
Bei der Aufstellung einer morphologischen Reihe geht er von kleinen
aufrechlen Kugelbiischen vom Typ der D. revoluta aus und zeigt, wie
sukzessive Internodienbildung, Verkiirzung der Jahrestricbe und dichte
Beblitterung zu Hohlkugelpolstern und schlieBlich zu kompakten Voll-
kugelpolstern fiihren miissen (1939 p. 336 etc., p. 411). Gleich an dieser
Stelle moge darauf hingewiesen werden, daf, wic wir schen werden,
diese Entwicklung im Prinzip zatrifft, dafl die Dinge aber wesentlich
komplizierter liegen und D. revoluta keine primitive Form darstellt,
sondern ebenfalls als abgeleitet zu betrachten ist.

Schon seit lingerer Zeit habe ich mich vom entwicklungsgeschicht-
licher Standpunkt immer wieder mit der Frage nach den Beziehungen
und der Umgrenzung der mit Primula verwandten Gattungen beschif-
tigt und hierbei vor allem auch auf die Gattung Dionysia eingehen miis-
sen. Die Unlersuchungen uber diesen Verwandtschaftskreis ergaben, dafy
die von Thennen und Rauh angedeuleten Reihen tatsichlich der
allgemeinen  Entwicklungsrichtung entsprechen. Bei Beriicksichtigung
méglichst vieler Merkmale zeigte es sich jedoch, dafl die phylogenetische
Enlwicklung nicht in so einfacher Linie verlaufen sein kann, sondern
daf sie sich in mehreren Parallelreihen vollzogen haben muB. Diese Ver-
hiltnisse treten gerade bei der Gattung Dionysia besonders klar hervor
und gestatten m. E. einen guten Einblick in die verwandtschaftlichen
Beziehungen ihrer Arten und in die entwicklungsgeschichtlichen Ten-
denzen der Artgruppen.
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Umgrenzung der Gattung

Bevor aufl die Progressionen eingegangen werden kann, muf} die
Umgrenzung der Galtung Dionysia klargestellt werden. Die einzige Un-
‘klarheit hierbei besteht darin, ob die drei Arten Primula bzw. Dionysia
Bornmiilleri, hissarica und Lacei, die nach Pax einen eigenen kleinen
Verwandltschaftskreis bilden, zu Dionysia oder zu Primula zu stellen
sind. Pax selbst verwies diese Arten als besondere Seklion Dionysiopsis
in die Galtung Primula und bezeichnete sie als Mittelbildungen zwi-
schen Primule und Dionysie. Bornmiiller (1910) dagegen michle
sie zu -Dionysia geslellt wissen. Und Smith and Forrest (1929
p- 46), denen wir die neucste Ubersicht iiber die Galtung Primule ver-
danken, schlieen diese Seklion ebenfalls aus der Gattung Primula aus
und slellen sic zu Dionysia.

Bei der Entscheidung dieser Frage muf3 man sich vor Augen halten,
dafl offenbar feste Grenzen zwischen Primula, Androsace und den ande-
ren Galtungen der Primulinge tberhaupt nicht bestehen. Diese Tat-
sache hal schon Pax hinsichtlich der Gattungen Primula und Androsace
klar ausgesprochen und ecinwandfrei belegt. Er vertritt daher die An-
schauung (p. 64), daB es sich hicr um zwei Galtungen handelt, die
erst jingeren Ursprunges sind und deren gencrische Charaktere sich
besonders im Zentrum ihres Entwicklungsgebictes noch nicht geniigend
gefesligt haben, wihrend in entfernteren Gebieten die Unierscheidung
keine Schwierigkeilen bereitet. Pax wendet sich— und zwar mit Recht —
gegen das Miltel, in derartigen Fillen cinfach beide Gattungen in cine
zu vereinigen und tritt dafiir ein, daf in diesen Fillen nur cine Kom-
bination von Merkmalen — und dies nicht immer nach ein und dem-
selben Schema — die Trennung der Galtungen bewirken kann, wenn
die Galtungen natiirlich bleiben sollen.

Dies trifft in vollem Umfange auch fiir unsere I'rage zu. Und ich
mochle mich hinsichtlich der Gattungszugehorigkeit von Primula bzw.
Dionysia Bornmiilleri, hissarica und Lacei der Ansicht Bornmiillers
una Smiths and Forrests anschlieflen, und zwar aus folgenden
Griinden:

1. Die Kapsel springt bei diesen drei Arten, cbenso wie bei den echten
Dionysia-Arten, stets mit 5 Klappen auf, so daB bei der Gattung Dio-
nysia in dieser DBeziehung eine ausgesprochene Konstanz vorliegt. Bei
Primula dagegen haben wir zwar -meist eine zehnklappige Offnungs-
weise, daneben kommen aber nach Pax (l. c¢. p. 60) zahlreiche Aus-
nahmen vor, in denen die Kapsel mit 5 Klappen aufspringt. Bei der
Sektion IFloribundae jedoch, mit denen die genannten 3 Arten allein
in Verbindung gebracht werden konnen, 6ffnet sich die Kapsel, wie ich
an lebendem Malerial nachpriifen konnte, stets zehnklappig!

2. D. Bornmiilleri besitzt nach Bornmiiller zahlreiche Samen-
anlagen bzw. Samen! Diese Tatsache spricht jedoch nicht gegen die
Zugehorigkeit dieser Art zur Gattung Dionysia, da innerhalb dieser Gat-
tung, wie unten niher gezeigt wird, keine Konstanz der Zahl der Samen-
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anlagen’ besteht, sondern die Reduktion von vielen Samecnanlagen auf
fiinl (oder: weniger) sich vollzieht. Bei der Gattung Primula werden dic
Samen stets in grofer Zahl entwickelt, auch bei der Scktion Floribundae.

3. Alle Dionysien zeigen cinen reichen Besatz mit Driisenhaaren,
die einen ganz charakteristischen harzigen Geruch verbreiten, der sogar
noch an allen Ilerbarexemplaren deutlich wahrnehmbar ist. Dasselbe
trifft fiir D. Bornmiilleri und wahrscheinlich auch fiir dic beiden anderen
Arten zu. Die Arten der Gattung Primula zeigen diesen Geruch, auch
wenn sie Driisenhaare besitzen, nic! Es inuf demnach auch in chemischer
Beziehung, und zwar in der Zusammensetzung der itherischen Ole, cin
Unlerschied zwischen beiden Gatlungen bestehen. Vergleichende che-
mische Unlersuchungen hieriiber liegen noch nicht vor.

4. Dic Dionysia-Arten zeigen eine besonders starke und wicderholte
(oft gabelige) Verzweigung 1hres Sprofsystems mit 4 verkiirzten und +
gedriingt stchenden Seilensprossen, wodurch eine locker rasige bis dicht
polslerformlgvc Wuchsform zustande kommt. Auch D. Bornmullell zeigt
die gleiche Wuchsform, wenn auch hier die Sprosse stirker verlingert
sind und lockerer stehen. Und idbnlich verhilt sich D. hissarica (vgl.
Lipsky 1904 tab. 10). Demgegeniiber sind die oberirdischen Sprosse
bei der Galtung Primula nur sehr schwach verzweigt, so dafh auch bei
den niedrigen Arlen nur wenige Scitensprosse zusammenstchen. Dies
ist auch der I'all bei der Sektion Floribundae!

Fiir die Zugchorigkeit der Sektion Dionysiopsis zur Gattung Prinula
wiirde eigentlich nur die besonders an die Scktion [loribundac cr-
innernde - Ausbildung eciner gréBeren Laubblattspreite sprechen. Doch
kann dieses Merkmal sowie der weniger gedringle Wuchs und (bei
D. Bornmiilleri) die Ausbildung von zwei Bliitenquirlen *) kein Ilinde-
rungsgrund fiir dic Eingliederung dieser Arten bei der Gatlung Dionysia
sein, sondern deulet vielmehr darauf hin, dafl diese Arten infolge der
noch nicht durchgefithrten Stauchung des SproBsystems dic primilivsie
Verwandlscha[tscrruppe innerhalb de1 Gattung Dionysia darstellen, von
der die anderen Gruppen sich ableiten.

Der Bliitenstand

Bei der vergleichend-morphologischen Betrachtung der verschiedenen
Merkmale der Galtung Dionysia michte ich die Anordnung der Bliiten
in den Vordergrund stellen. Hier zeigt sich folgendes Bild:

D. Bornmuilleri bildet bis 10 cm lange Blitenschifte, die in ilrem
oberen Teil meist zwei, mehr oder weniger voneinander entferntc Wir-
lel von meist vier laubblattartig ausgebildeten Brakteen tragen, in deren
Achsel dann die gestielten Bluten ohne Vorblétter stehen. Die Bliiten-
sténde zeigen daher eine deutlich etagenférmige” Ausbildung, bestehend

*) Die Arlen der Sektion Floribundae unterscheiden sich iibrigens in
der Bliitenstandsbildung noch dadurch, dafl an den Bliitenschiften meh-
rere (3 bis 5) tbereinandergestellte Dolden gebildet werden, bei B. Born-
miilleri dagegen héchstens 2 (siche unten).
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aus zwei ibereinanderstehenden wenigbliitigen Dolden (vgl. auch die
Diagnose bei Bornmiiller 1911 p. 464—465). Weitere Wirtel schei-
nen nicht ausgebildet zu werden, dagegen ist gelegentlich nur ein Wirtel
vorhanden.

Bei D. cespitosa und D. diapensifolia **) ist, wie schon Boissier
und vor allem Bunge richtig beobachtet haben, der Bliitenstandsstiel.
kiirzer ausgebildel (meist 25 bis 5mm) und trigt an seincr Spitze nur
einer Wirtel von 3 (bis 5) Brakteen, dic vor allem bei crsterer. Art
blaltartig und grofler als die Laubblitter selbst ausgebildet sind und so eine
Art Involukrum bilden (vgl. Taf.III, Fig. 1). Der Blitenstandsstiel scheint
mit einer Knospe abzuschlieBen, wenigstens konnte ich bei D. cespitosa
verschiedentlich an dieser Stelle einige ganz junge Blitter beobachten,
dic dem zweilen Wirtel der D. Bornmiilleri entsprechen - ditcften. Je
nachdem nun alle 3 Brakteen des Wirtels fertil sind oder nur 2 oder 1.
so trigt der Schaft 3, 2 oder 1 Bliite; in den beiden letzten Iillen zeigen
sich aber in der Achsel der anscheinend nicht fertilen Brakleen kleine
Bliitenknospen. Bei D. diapensifolia kann die Zahl der ziemlich schmalen
Brakteen auf 2 reduziert sein, doch habe ich in diesen IVillen neben der
Bliite stets noch eine gut ausgebildete Knospe gefunden, so daf3 beide
Brakteen fertil sind. Auch kann hier der Blitenschaft iuflerst stark
gekiirzt sein. Bie gleiche Bliitenstandsbildung findet sich bei D. hissarica.

Hier diirfte sich D. drabaefolia anschlieffen: Wihrend Bunge angibt:
Flores ...... subsessiles, solitarii; bracteae involucralae inutac, inte-
gerrimae, inaequales sub ipso calyce subternae, stehen (nach-Born-
miiller 1904 p. 520) bei dieser vielgestaltigen Art die Blirten zu
5-3-2-1 auf einem kurzen (?) Schaft. Der Unterschied gegeniiber D. dia-
pensifolia besteht also vor allem in der Reduktion der Grofie der Brak-
teen. Allerdings kommen auch schon bei D. cespitosa und D. diapensi-
folie Pflanzen und Formen vor, bei denen der Bliitenschalt slark ver-
kiirzt ist.

D. aretioides *), von der ich ein sehr reiches.Material, das Hloss 1937
an verschiedenen Standorten in Nord-Iran sammelte, untersuchen konnte,
liegen die Verhiltnisse etwas anders (vgl. Taf. I1L, Fig. 2). Hier stehen in den
Achseln der Laubblitter an sehr kurzen Stielen ,,Einzelbliiten:, die je-
doch elwa 2mm unterhalb des Kelches 3, verschieden grof3 ausgebildete
(2,5 3,5 und 5mm lange) Brakteen tragen. Die kleinste Braktee kann

**) Dasselbe scheint, soweit aus der kurzen Diagnose Paus crsichtlich
ist, auch fiir D. Bolivari zuzutreffen. Vgl. auch Bornmiiller 1936
. 180. . .
}’:) Bornmiiller (1911 p. 460) vertritt die Ansicht, daB D. arelioides
(Lehm). Boiss. und D. leucotricha Bornm. zwei verschiedene Arten dar-
stellen. Ich habe das im Bot. Mus. Dahlem liegende Originalexemplar
der P. aretioides Lehm. untersuchen und mit der D. leucolricha ver-
gleichen kénnen. M. E. stimmen beide Arten hinsichtlich der Blattform,
Kerbung des Blaltrandes und Behaarung iiberein, dagegen unterscheiden
sie sich durch die schon von Bornmiiller angefiihrte, ectwas ver-
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bei dem polsterformigen Wuchs der Pflanzen leicht iibersehen werden.
Inj der ‘Achsel der mittelgroen Braklee fand sich bei den von mir unter-
su-_chlen Bliiten fast stets eine wohlentwickelte, fast 2 mm crofe Knospe
mil deutlich erkennbaren. Kelch- und Bliitenblittern. Ob Ddicsc Knospe
§p£iler zu “einer neuen Bliite auswichst, erscheint recht zweifelhaft, da
ich an fruchtendem Material niemals 2 Kapseln nebeneinanderstchend
gfafund-(?n ‘habe. Die kleinste Braktec zeigt in ihrer Achsel dagegen nur
eme winzige Knospe. — Vergleicht man diese Verhiltnisse mit denen
bei D cespitoseund vergegenwirtigl man sich, daff in der ganzen
qulhe der Primulaceen niemals Vorblitter an den Bliten auftreten *),
50. bleibt nur der Schluff iibrig, daB der kurze Sticl cinen stark ge-
stauchten und mit 3 Brakteen besetzten Bliitenstandssticl (Schaft) dar-
stellt und daB die eine entwickelte Blitte in der Achsel der groBien
Brakte& steht. Es liegt also keine ,,Einzelbliite* sondern ecin stark redu-
zierter Bliitenstand, und zwar einc Dolde, vor!

Di:e nahe verwandle D. leucotricha ist insofern besonders interessant,
als sie zu der Bliitenstandsausbildung der folgenden Arten iiberleitet:
So traf ich verschicdentlich hier die gleichen Verhiltnisse an wic bei
D. aretioides mit 3 verschieden groflen Brakteen. Ja, ¢s waren hior
manchmal sogar zwei Bliten voll entwickelt! In den meisten Fillen da-
gegen fand sich nur eine einzige kurzgestielte Bliile, nahe deren Grund
nur 27verschieden lange Brakteen (zirka 4 mm und 1,5mm) ausgebildet
waren. .

Hieran schlieBen sich hinsichtlich der Riickbildung des Bliitenstandes

schiedenartige Kelchausbildung. Dazu kommt, dal die Kelchblitter bei
D. aretioides bis zur Spitze gleichmiBig mit langen weifilichen Ifaaren,
unlermischt mit kurzen Driisenhaaren, besetzt sind, wihrend bei D. leuco-
tricha die Deckhaare gegen die Spitze zu merklich kiirzer und spirlicher
werden, so daf3 hier die Behaarung auffallend schwach ist. Ich méochte
daher hier die spezifische Trennung beider Pflanzen beibehalten. Jeden-
falls handelt es sich aber um zwei auflerordentlich nahestchende Arten!
— Das von Hess gesammelte Material stimmt in den Kelchblittern mit
D. aretioides tiberein, so dafl es hierher gestellt werden mufi. — Die Ab-
bildung der D. aretioides bei Lehmann und im ,Pflanzenreich"
(p- 165, Fig. 41) ist ibrigens, worauf schon Bornmiller hinwies,
vollkommen irrefithrend und stimmt mit dem mir vorlicgenden Original-
malerial in keiner Weise iiberein! - '

Nach AbschluB der vorliegenden Arbeil erschien der letzte Teil der
»Florac Keredjensis fundamenta” (1942), in der Bornmiller dic
von Hess gesammelten Pflanzen als D. demawendica anspricht. Da an
diesen Exemplaren aber die fiir demawendica charakteristische weille
oder blaB-schwefelgelbe mehlige Bestiubung der Blattunterseite fehll,
50 muB ich bei meiner Identifizierung als D. aretioides bleiben.

*) Vgl. Eichler, Blitendiagramme 1 (1875) p. 322; Pfeffer,
Blﬁ.benentwivcklung der “Primulaceen und Ampelideen, in Pringsheims

Jahrb. 8 (1872) p. 194; Pax (1888) p. 22,
161
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folgende Arlen an, bei denen nur noch 2 Brakteen ausgebildet sind:
So konnte ich bei D. demawendica an von mir gesammeltem Material
(vgl. Taf. III, Tig. 3) unterhalb der Bliite 2 Brakteen von 6 bzw. 5 mm
Linge fesistellen und auBerdem in der Achsel der kleineren Brakiee eine
zitka 13/ymm grofle Bliitenknospe init deutlich erkennbaren Kelch-
bliltern. Ahnliche Verhiltnisse scheinen bei D. oreodoza, D. revoluta und
D. Kossinskyi vorzuliegen, bei denen an den fast sitzenden ,,Einzel-
blislen* stets 2 schmale Brakteen angegeben werden, die an der Basis des
Kelches silzen.

Eine noch stirkerc Reduktion zeigt dann D. odora, fiir die dic bisherigen
Angaben von Bunge u. Knuth tber die Blitenverhiltnisse zu berich-
tigen sind. Hier fanden sich (vgl. Taf. III, Fig. 4) bei der Untersuchung
ciner grofleren Zahl der fast sitzenden Bliiten der D. odora var. aprica
am Grunde des Kelches slets einc cinzige lincar-lanzettliche Braklee, die
leicht iibersechen werden kann und die etwas oder aber bedeutend kiirzer
als die Kelchblilter ist (2 mm oder nur 1 mm lang). Interessant ist, daf3
bei einem Exemplar der var. Straussii die Bliiten noch 2 oder sogar
3 Brakleen besafien, die durch ein kurzes Internodium voin Kelch und
von dem Laubblait entfernt waren und dadurch deutlich in dic Er-
scheinung tralen. Ja, auch hier fand sich einmal auBer der Blitte cine
Bliitenknospe in der Achsel der zweiten Braktee!

Nach dem oben Gesagten kénnen bei allen diesen Arten die 3, 2 oder
1 Braklee nur Dcckblattel an dem +;gestauchlm Bliitenstandsstiel dar-
stellen und die voll entwickelte Bliite steht in der Achsel des grofiten
oder des einzigen noch vorhandenen Deckblattes.

Bei allen iibrigen Dionysia-Arten schlieBlich mit einzeln stehenden
Bliten enthalten die Beschreibungen keinerlei Angaben iiber das Auf-
treten von Brakteen. Und wie ich mich bei verschiedenen Arten sclbst
iiberzeugen konnte, trifft dies auch tatsichlich zu: Die Bliiten entsicher
hier alsé ohne jede Andeulung von Brakteen! Die vergleichend morpho-
logische Betrachtung lafit jedoch nur den Schlufl zu, daB dicse ,,Einzel-
bliten"* *) einen auf eine cinzige Bliite reduzierten Bliitenstand dar-
slellen, bei denen im Laufe der phylogenetischen Entwicklung wohl in-
folge der Blitenreduktion auch die Brakteen verlorengegangen sind. Iis
handelt sich also um einbliitige Dolden ohne jede Brakteen. Uber die
fast gleichen Vorginge bei der Gattung Primaula \erglelche ax (1. c.
p- 20—23)

Aus Vorslehendem geht deutlich hervor, dafl innerhalb der Gattung
Dionysia alle Uberginge vorhanden sind von der Ausbildung etagen-
formig ibereinanderstehender Dolden bis zu ungestielten einbliiligen
Dolden! Bei der Besprechung der anderen Merkmale wird sich zeigen,
dafl diese Immer stirkere Riickbildung nicht vereinzelt dastcht, sondern
mit anderen Reduktionserscheinungen parallel geht. Allerdings sei gleich

*) Vgl. auch Zimmermann in Beih. Bot. CIbl. 53, A (1935) p. 95

etc., wo auf dic phylogenetische Ableitung der ,,Einbliitigen Blitenstinde'*
cingegangen wird.
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an dieser Stelle darauf hingewiesen, daBl diese Reduktion des Bliiten-
standes nicht in einer einfachen Linie verliuft, sondern daf} sic in drei
Verwandtschaftskreisen nebeneinander auftritt.

Mit einigen Worten soll hier noch auf die Stellung der 4 reduzierten
Dolden bei der Galtung Dionysia eingegangen werden. Bei der Gattung
Primule hat Pax (1888 p. 23 etc.) nachgewiesen, dall ,dic Dolden,
allerwirts terminal” stehen (p. 25), auch dort, wo dic Blitenschilte
stark verkiimmert oder wo die Dolden auf einc einzige Bliite reduziert
sind. ,,Der Sproﬁbau ist demnach sympodial** und ,der das sympodiale
Wachstum  fortsetzende Sprofy entspringt aus der Achsel des der Tn-
floreszénz direkt vorangehenden Laubblattes*.

Bei den am wenigsten gestauchten Dionysia-Arten liegen, wic sich
leichi feststellen 1aBt, ohne Zweifel dic gleichen Verhiltnisse vor. A
deutlichsten zeigt sich dies bei D. hissarica (vgl. Lipsky 1904 tab. 10).
Die Pflanzen sind zweiachsig: An der + 5cm langen Achse 1. Ordnung
stehen erstens dic Laubblitter, zunichst 10—5 mm voncinander cnt-
fernt, an der Spitze in groBerer Zahl roscttig gehiuft, und zweilens dic
3 wirlelig angeordneten Hochblitter, die durch cin zirka 2 cin langes
Internodium (den Bliitenschaft) von der Laubblattrosctte entfernt sind
und ein Involukrum bilden. Die einzelnen Bliilen stehen als Achsen
2. Ordnung in den Achseln dieser Involukralblitter. Die Fortselzungs-
sprosse, ein bis drei an der Zahl, entspringen seitlich in den Achseln der
oberen Laubblitter.

Bei D. Bornmiilleri ist dic Achse 1. Ordnung im unteren 'Teil schr
slark gestaucht, so daB alle Laubblitter eine Rosettc bilden; der obere
Teil dagegen kann bis 10 cm lang werden und bildet den Bliitenschaft,
der ein oder zwei Wirtel von Involukralblittern trigt, in deren Achscln
die Bliten wieder an Achsen 2. Ordnung stehen. Im allgemeinen wird
hier nur ein Fortsetzungsprozef3 gebildet und nur dort, wo d-?r sympodial
susammengeselzte, verholztc und mit den Resten der Blattstiele -und (]01?
allen Fruchtschiften dicht besetzte Stengel verzweigl ist, miissen zwel
Fortsetzungssprosse angelegt worden sein. .

Im Prinzip die gleichen Verhiltnisse liegen bei den stiirker gestauch-
len Arten D. cespitosa und D. diapensifolia vor. Auch in deq Be-
schrei\bun-gen und Abbildungen der D. revoluta (vgl. Ra.uh .]939,
Fig, 15) sowie der polsterférmig wachsenden Arten werden dic .,,Em:wl-
blilen*” als endstandig dargestelit, so z. B. bei D. oreodoxa, 'l).. ianthina,
D. heterochroa, D. rhaptodes (vgl. Bornmiillfar ‘1899‘, l'[l..2) un'(l
D. tapetodes (vgl. Rauh Fig. 16). D. h. In Wirklichkeit schhe[ﬁl‘: die
slark gestauchte Achse 1. Ordnung mit einem stark verkirzten Bliiten-
schaft ab, der, wie wir gesehen haben, bei viclen Arten noch ‘3-2_1 In-
volukralblatter entwickeln kann, in deren Achseln dann dic Bliiten
stehen. Und auch dort, wo schlieflich keine Involukralbliitter m.cln-
gebildet werden, ist aus \'-argl'eichend-m-orpholo.gischen f}riindcn zu fol-
gern, dafl dle Bliite ebenfalls seitlich an einem terminalen, stark ge-
stauchten Blitenschaft angelegt wird (vgl. auch die Ausfiihrungen iiber
Primula bei Pax 1. c. p. 20—23).
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Bei manchen Arlen, wie z. B. bei D. leucotricha und D, odora scheinen
die kurzen Blittenschifte mit der Blite seitlich zu stehen. Doch *deuten
diec Beobachlungen darauf hin, daf hier die gleichen Verhiltnisse vor-
liegen, dic Irmisch und Pax fir manche Primeln beschricben
haben, wo der {erminale Bliitenschaft durch frihzeitige kriftige Entwick-
‘lung des unterhalb des Blitenschaftes -enlsprmmendcn Scwensprossc‘«
in eine seitliche Stellung verschoben wird. An Herbarmaterial 1a6t sich
dies bei der dichten Anordnunff der Laubblitter natiirlich nicht einwand-
frei feslstellen, doch 1ist nicht daran zu zweifeln, daB die Gallung
Dionysia in ihrem Sproflaufbau einheitlich ausgebildet ist und auch in
dieser Beziehung mit der Gatlung Primula tbereinstimmt, zumal auch
die anderen Primulaceen-Galtungen sich genau so verhalten.

Die Laubbliatier

Die Ausbildung der Laubblitter ist schon von Bunge, von Bois-
sier in der ,,Flora Orientalis* und dann von Knuth im ,Pflanzenreich"
in stirkstem MaBe zur Unterscheidung der Dionysia-Arten herangezogen
worden, allein in rein deskriptiver Hinsicht ohne Zugrundelegung irgend
einer entwicklungsgeschichtlichen Tendenz. Aber gerade diese tritt . .
in der verschiedenartigen Blattgestaltung klar zutage! Rein theoretisch:
konnlen natiirlich die zu beobachlenden morpholmischven Reihen in
verschiedener Richtung gelesen werden. Beriicksichtigt man’ jedoch die
iibrigen Merkmale und deren Progressionen, so uglbt sich, daB die
'latsii.chliche Entwicklungsrichlung nur von gréferen und komplizier-
leren Blattformen zu kleincren und einfacheren fortschreiten kann.

D. Bornmiilleri (Taf. 111, Fig. 5), dic wir auch bei der Betrachtung der
Blatenverhiltnisse an den Anfang stellten, zeichnet sich durch ziem-
lich grofie, flache und diinne Laubblilter aus, deren Spreite bis zu 4 cm
lang und fast 2 cm breit wird und am Rande+ unregelmiflig und grob
gekerbt-gezihnt ist. Auch die beiden anderen Arten der Scklion Diony-
sicpsis besilzen dhnliche, einfach gekerbte Laubblitter, dic nur 2cm
Linge und 1,5 cn Breite erreichen. Bei allen drei Arten scheinen die
Laubblilter, soweit an dem Material oder aus den Diagnosen zu schen
isl, in der l\nospenlave flach oder von den Rindern hcr schwach nach
ol)en eingerollt zu sein.

Alle iibrigen. Dionysia-Arlen zeigen demgegeniiber eine mchr oder
weniger weitgehende Blattreduktion. Doch treten hierhei deutlich zwei
Blalttypen mit gleichgerichleler Entwicklungstendenz scharf hervor:

Bei der cinen Artengruppe sind die ziemlich kleinen, 9 bis
5 mm langen Blatter am Rande zuriickgerollt und — abgeschen von
zwei Arten — der Rand selbst jederseits mit mchreren Kerben verschen.
Dadurch erhalten die Blitler ein ganz charakteristisches Aussehen. Diese
,revolute’” Ausbildung tritt besonders klar in der Knospenlage hervor, ist
aber auch fast stets an alten Blitlern deutlich zu schen. Diese Blattform
findet sich bei D. demawendica (Taf.Ill,Fig. 6), D.leucotricha (Taf.1lI,
Fig.8), D.oreodoxa (Taf.1ll, Fig.9), D.revoluta (Taf.III, Fig.10) und

ebenso — wie ich mich am Originalmaterial (leg. Pallas) iiberzeugte —
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bei D. aretioides (Taf.1II, Fig. 7), dic bei Knuth ganz anders cin-
gereiht wird. Die Laubblatler dieser Arten haben eine oblonge, am Rand
gek“erblle Spreite, die in cinen etwa Yo —1/; so langen, flachen und
breilen Blattstiel allmahlich ibergeht. In der Blattstruktur steht den
Arten der Sektion Dionysiopsis am nichsten D. demawendica, bei der
dic Blattspreite noch am breitesten und diinnhiulig ausgebildel ist. Die
Blitter der D. demawendica stellen gewissermalien eine Diminuliv-
form der Blilter von D. Bornmiilleri dar oder ihneln sehr denen der
D. hissarica. Bei den anderen Arten ist dic cigentliche Blattspreite viel
schmaler und meist auch mehr oder weniger verdickt.

Die Zahl der randlichen Kerben ist besonders hoch bei D. revoluta,
wo die ausgebildeten Blitter jederseits 7—9 Kerben aufweisen. D. dema-
wendica hat 5—6 Kerben, D. aretioides und D. oreodora 5—4-—38. Dic
groBere Zahl der Kerben der D. revoluta scheint mir jedoch, wenn man
die ibrigen Merkmale beriicksichtigt, nicht primitiv sondern abgeleitet
u sern. ' .

Andererseits kann aber auch eine Riickbildung der Kerbung cin-
treten, so dafl schlielich ganzrandige Blitter entstchen. Schon bei
D. leucotricha ist die Kerbu‘ng, wie dic Fig. 8 (Taf. ILI) zeigt, meist recht
schwach, und von D. oreodoza liegt ein Exemplar (Bornmiiller
n. 3874) mit nur ganz seichten Kerben vor. Dic stirkste Riickbildung
zeigen dann D. rhaptodes (Taf.IIl, Fig. 11) und D. heterochroa. Dic noch
schmalenen Blalter besitzen hier keinerlei Kerbung, sind aber am Rand
deutlich zuriickgerollt und gehéren daher ohne Zweifel in dicse Arlen-
gruppe. Beide Arten stellen auf Grund ihrer sonstigen Merkimale schr
hoch entwickelte Typen dar, so daB dic Ganzrandigkeit erst sckundiv
durch Verlust der Kerbung ecingetreten sein kann. Aulerdemn kommt
hinzu, daf hier auch die Blattnervatur eine auffallende Reduktion
gegeniiber den Arten mit gekerbten Blittern zeigt. So sind bei D. rhap-
todes jederseits nur zwei bis drei kurze Scitennerven ausgebildet, die auf
den apikalen Teil des Laubblaltes beschrinkt sind. Von D. heterochroa
lag mir kein Material vor, doch scheint bei dieser Art, nach der Abbil-
dung Bornmiillers (1899 tab. 2) zu urteilen, die Nervatur weniger
slark reduziert zu sein.

Bei der zweiten Artengruppe mit reduzierter Blaltspreite
sind die Blalter in der Knospenlage flach oder ctwas von den Réindern
her nach oben eingerollt (folia involutiva). Sie zeigen cine ganz ab-
weichende Ausbildung des Blaltrandes, indem, sofern iiberhaupt ecine
Zﬁhnelung vorhanden ist, jederseits gegen dic Spitze zu .1 odg‘r 2
slumpfe Zihne auftreten. Auch die Blattform ist von der der vorigen.
Gruppe verschieden, und zwar meist verkehrt-eiférmig bis breit ml’(")rn‘n.g-
spalelformig. In dieser Gruppe kann man aber schon bei den Arten mit
derart gezihnten Blittern — D. cespitosa (Taf.Ill, Fig.12), D. drabae-
folia, D. Gaubae, D. odora (Tat. I1L, Fig. 14)~-b|eobachvten,-dal?> gegen dic
SproRenden zu die Blitter ganzrandig werden, oder dal I'orinen auf-
ireten, bei denen simtliche Laubblitter ganzrandig ausgebildet sind, wic
2. B. bei D. cespitosa var. isophylla, - D. odora var. umbrosa. Diese
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Heterophyllic ist gerade fiir die primitiveren Typen dieser Verwandt-
schaftsgruppe recht charakteristisch, im Gegensatz zu den vorher be-
sprochenen revoluten Arten, bei denen diese Erscheinung ganz vereinzelt
auftritt.

Schon an die primilivste Art dieser Gruppe, an D. cespitosa, schlicfft
sich die ohne Zweifel nahe verwandte D.diapensifolia (Taf.III, Fig.13)
an mit ganzrandigen Blittern. Ebenso schliefen sich an die drei anderen,
nach ihren sonstigen Merkmalen héher stehenden Arten cine gréfere An-
zahl Sippen an, bei denen dic Blatter stets ganzrandig sind, wie D. Hauss-
knechtii (Taf. 111, Fig. 15), D. bachtiarica, D. curviflora und D. bryoides
(Taf. I1I, Fig. 16) (inkl. D. Kotschyi). Bei den letzlen beiden Arten tritt
gleichzeitig cine starke Reduktion der Blattgréfie auf zirka 2,5 mm Linge
bei ciner Breile von zirka 1,8 mm ein.

Alle diese Arten 1nit involuter Knospenlage zeigen eine fiederige
Blattnervatur, indem von dem IHauptnerv scitlich eine gréBere Anzahl
Seitennerven abgechen. Bei den héher stehenden Arten dieser Gruppe tritt
aber besonders deutlich dic schon bei den revoluten Typen beobachtete
Reduklion der Blattnervatur zulage, dic Hand in Hand mit der Riick-
bildung der Blattzihnelung und BlattgroBie einhergeht. Das kann man
schon bei der sehr vielgeslaltigen D. odora schen, wo dic Ausbildung
der Seilennerven im basalen Teil der Laubblitter im Gegensalz zum
apikalen Teil auffallend gering ist, ja mnicht selten ganz fchlt. Das
letztere trifft auch fiir die ganzrandigen Blitter der D. Hauassknechtii
zu, wo dic zirka 6 Seilennerven allcin in der oberen Ililfte sich finden.
Bei den am hochsten stehenden Arten mit ganzrandigen Blillern,
D. curviflora und D. bryoides, ist die Seitenncrvatur ebenfalls auf den
Apikalteil beschrinkt. Dasselbe diirfte fiir D. Kossinshyi zutreffen, Eir
dic Czerniakowskaia (1927) angibt: folia.... uninervia, apice peu-
ninervia el reticulato-venosa. Und bei D. bachtiarica fehlen, nach der
Beschreibung (nervis laleralibus obsoletis) zn urteilen, die Seitennerven
vollkommen! .

Eine etwas abweichende Nervatur zeigen, worauf schon Bornmiiller
1904 p. 586 hinwies, drei weitere Arten, dic in diese Gruppe gehoren:
D. Michauxii, D. tapetodes (Taf.IIl, Fig.18) und D. ianthina (Taf.III,
Fig. 17). Zu ihnen kommt D. Lamingtonii, die 1913 von Stap{ be-
schrieben wurde. Es handelt sich um Arten mit ganzrandigen Blittern,
deren Blaltfliche™ mit Ausnahme der etwas groBblittrigeren D. Laming-
tonii (Linge 2,5—3 mm, Breite zirka 1 mm) auf zirka 2 mm Linge und
1,2 mm Breite reduziert ist, so daB sich eine breit verkehrt-eiftirmige
Form ergibt, durch die sie sich von den anderen Arten deullich unter-
‘'scheiden. Die Seilennerven 1. und 2. Ordnung sind hier ebenfalls
auf den apikalen Teil beschrinkt, aber so angeordnet und verzweigt, daf
sich eine annihernd ficherférmige Nervatur ergibt. Am eigenartigsten
ist sie bei D. tapetodes (I'ig. 18) ausgebildet, wo von dem Ilaupinerv
elwas oberhalb der Mitte beiderseits je ein nach auflen gekriimmter
Seitennerv abgeht, der wiederum Seitennerven entsendet, dic jedoch mit
dem Ilauptnerv nahczu parallel verlaufen. Sehr auffallend ist hier, daf3
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zwischen den Seilennerven 2. Ordnung 3—4 Zellen breite Sklereiden-
stringe entwickelt sind, wodurch die Nerven und dic hierin verlaufen-
den GefiBbiindel deutlich hervortreten.

So andersarlig die Nervatur bei diesen vier Arten zunichst erscheint,
so 1afit sie sich jedoch leicht von D.diapensifolia oder von D.odora ab-
leilen. So zeigen die kleinen, dreikerbigen Blitter der D. diapensifolia
(Fig. 13) zwar cine fiederige Nervatur, doch sind dic Seitennerven aus-
gesprochen facherformig gestellt, so dafl sich durch Zusammenriicken
der Seilennerven auf den apikalen Teil eine facherformige DBlattnerva-
lur ergeben wiirde. Auch dic Blattform der D. diapensifolia erinnert
bei den ganzrandigen Blittern schon stark an dic der I. tapetodes und
D. ianthina. Andererscits zeigt auch D. odora (Fig. 14) dic Tendenz zur
ficherférmigen Anordnung, so daB sic Bornmiiller (1911 p. 462)
direkt als facherformig bezeichnet.

Wie aus Vorstehendem zu crsehen ist, verhalten sich die Bliller in
den beiden Artgruppen nicht nur hinsichtlich der Knospenlage sondern
auch in bezug auf die sonstige Struktur recht verschicdenarlig, so daf}
zwei verschiedenc Blatttypen vorzuliegen scheinen, dic allerdings dic
gleiche, zur Ganzrandigkeit fiihrende Progressionsrichlung cingeschlagen
haben. Das Merkmal der Knospenlage ist auch bei anderen Primula-
ceen-Galtungen von hohem systematischen Wert*). So ist in allen
Verwandtschaftsgruppen der Gattung Primula die Knospenlage revolut -
mit Ausnahme der Sektionen Auricula und Floribundae. Diesclbe Be-
deutung scheint der Knospenlage auch bei der Gattung Dionysia zuzu-
kommen, zumal, wie wir gesehen haben. noch andere Merkmale hinzu-
kommen. Es handelt sich demnach m. E. um zwei getrennte Entwick-
lungsgruppen, die deshalb auch als getrennte Sektionen aufgefafit werden
miissen und die’ ich als Anacamptophyllum und Epicamptophyllum be-
zeichne **). Beide Scklionen sind nicht nur der Sektion Dionysiopsis an
die Seite zu stellen, sondern lassen sich hinsichtlich der Blattstruktur
und anderen Merkmalen von den Arten dieser Sektion ableiten, beson-
ders von D. Bornmiilleri. . )

Als Hauptprogression der Blatigestaltung innerhalb der Gatlung Dio-
nysia ergibt sich demnach: Blattspreite ziemlich groB3, flach, mit doppelt
gekerblem Rand —» Blattspreite reduziert, mit gekerbten Rand —>Blatt-
spreite noch stiarker reduziert, ganzrandig. ‘

*) Vgl. Schott, Die Sippen der ésterreichischen Primeln (Wien 1051);
Pax 1888 p. 34. ) . .
**) Anacamptophyllum scct. nov. — Suffruticosac, .folia parva acsii-
valione revolutiva membranacea vel plerumque crassiuscula lateribus
obluse 9—3 crenata vel integerrima, bracteac parvac vel nullae. —
Typus: D. aretioides (Lehm.) Boiss. ) . L

Epicamtophyllum sect. nov. — Suffruticosae, [olia parva aeslivalione
involutiva vel plana membranacea vel plerumque crassiuscula apice
solum 5—3 crenalo-dentata vel inlegerrima, bracleae parvae vel nullae.

— Typus: D. odora Fenzl.
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Die Samenanlagen

Bunge gibl in sciner Monographie und cbenso Knuth im ,,Pflan-
zenreich* die Zahl der Samen mil 1—4 an, wihrend Pax im allgemeinen
Teil dieser Primulaceen-Bearbeitung von mehreren oder wenigen Samen
spricht, ohne jedoch irgendwelche Bclecw hierfiir .anzufithren. Auch die
Diagnosen der spiler beschnebenen Arten enthalten iiber die Zahlen-
_\Ll‘]ldltnlsse nur selten Angaben. ‘

Dies ist um so ﬂuffu]hger, als man in den Rasen oder Polstern der
Dionysia-Arten fast stels reife oder fast reife Kapseln findet, manchmal
in grofler Anzahl, allerdings versteckt zwischen den dichtgestellten
Blaltern. Meine Beobachtungen hieriiber ergaben nun, daf} dic Zahl der
Samenanlagen bzw. Samen innerhalb der Gattung Dionysia recht ver-
schieden ist, daff aber innerhalb der einzelnen Sektionen beim Uber-
gang von primitiveren zu hoheren Typen eine sehr auffallende Reduktion
von vielen bis zu wenigen Samen stattfindet.

Bei der Scktion Dionysiopsis besitat dic primitivste Art, D. Born-
miilleri, nach Bornmiiller selbst zahlreiche Samcenanlagen baw.
Samen, cine Angabe, die ich vollauf beslitigen kann. Bei D. hissarica be-
lrigt nach Lipsky die Zahl 5 oder weniger. Fir dic am stirksten ab-
geleitete  Art, D. Lacei, fchlen diesbeziigliche Angaben; doch diirfte
auch hier die Zahl 5 oder weniger betragen.

Bei der Sektion Anacamptophyllum sind bei den z. Zt. bekannlen
primitivsten Arten, bei D. demawendica und D. aretioides, vicle Sanen-
anlagen vorhanden. So fand ich an von mir in Nord-Iran gesammeltenr
Material in zwei gerade aufspringenden Kapseln je 20 reife Samen neben
ciner groBeren Zahl nicht weiter entwickelter Samenanlagen! Aucle
D. aretioides entwickelt eine groflere Zahl von Samenanlagen. In mehre-
ren von mir untersuchten Kapseln fanden sich je zirka 30 reife Sames
neben cinigen unentwickelten; in zwei weiteren Kapseln neben nicht
weiler entwickelten Samenanlagen nur 8 bzw. 4 reife Samen.

Recht bemerkenswert ist, daB bei der mehr strauchig cntwickelten
D. revoluta in dem Fruchtknoten ebenfalls eine groflie Anzahl von
Samenanlagen an der Plazenta deutlich erkennbar ist; wie viele sich
davon zu Samen enlwickeln, ist ungewiff, da mir reife Kapseln mit
Samen nicht vorlagen.

Bei der der D. aretioides nahestehenden D. leucotricha zeigl sich cine
Reduktion der Samenanlagen: In ciner Kapsel fanden sich hicr 8 reife
neben 4 unreifen Samen, in einer anderen nur 5 reife Samen und
einige kaum weiler entwickelte Samenanlagen. Bei D. oreodoxa, die mit
den bisher erwihnten Arten nahe verwandt ist, ist die Zahl weiler redu-
zierl: Ich konnte nur eine Kapssl untersuchen, dic 3 ausgebildete
San:en und 1 zuriickgebliebene Samenanlage enthiclt!

Fir die hochst entwickelten Arten dieser Scktion, fiir D. heterochraa
und D. rhaptodes, liegen leider keinerlei Angaben vor, doch ist kaum
daran zu zweifeln, dafl hier 5 oder- weniger Samenanlagen vorhanden
sind.
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. Bei der Scktion Epicamptophyllum sind unsere Kenntnisse iiber die
Samenanlagen noch recht diirftig: Auftillig gegeniiber der Scklion Ana-
(:(.tmptophyllum ist jedoch, dafi bei der primitivsten Art, D. cespilosa,
d.le Zahl schon ziemlich weit reduziert ist: So stellte ich in ciner Kapsel
zirka 12. Samenanlagen fest, von denen 8 zu reifen Samen entwickelt
waren; eine andere Kapsel enthielt 5 reite Samen und 5 Samenanlagen.
Bei den Loher und hochst entwickelten Arten dieser Sektion scheint die
Zahl aut 5 Samen (oder weniger) reduziert zu sein. So fanden sich bei
D. odora 8 Samen und 1 Samenanlage und Bunge (1871 p- 211) gibt
fir D. tapetodes, ecine der am weilesien vorgeschrittenen Arten, zirka
3 Samen an. .

Die Galtung Dionysia zeigt also auch in der Ausbildung der Samen-
anlagen bzw. Samen in allen drei Verwandtschaftskreisen cine gleich-
gerichlete Progression.

Die Wuchsform

Schon vorstehend wurde darauf hingewiesen, dafl vor allem Rauh
(1939) auch fir die Galtung Dionysia zu dem Ergebnis kommnt, daf sich
hier der Ubergang von Kugelbiischen vom Typ der D. revoluta zu Hohl-
kugelpolstern und schlieBlich zu kompakten Vollkugelpolstern vollzogen
haben muf. Allerdings licgen dic Verhiltnisse hier komplizierter, als sie
von Rauh angenommen werden, da cine derartige Progression in den
cinzelnen Verwandischaftskreisen der Gattung parallel nebencinander
verliuft. Auch kann D. revoluta auf Grund der sonstigen Merkmale nicht
als die prinftivste Art der Gattung angeschen werden.

Von den 3 Arten der Sektion Dionysiopsis sind D. Bornmiilleri und
D. hissarica in allen ihren Merkmalen am wenigsten reduziert und daher
als die primitivsten in der Gattung anzusprechen. Und zwar zcigt, ab-
gesehen von den ibrigen Merkmalen, D. Bornmiilleri dic geringste Re-
duktion der Blitenstinde, D. hissarica dagegen die geringste Stauchung
der vegelativen Sprosse. Wie schon oben erwihnt, sind bei D. hissariea
(vgl. die Abbildung bei Lipsky 1904 tab. 10) die vegctaliven Sprosse
+5cm lang mit entferntstchenden, an der Spitze rosetlig gehiulten
Bliltern. Der terminale Bliitenstand ist eine wenigbliitige Dolde mil zirka
2em langem Bliitenschaft. In den Achseln der oberen Laubblitler ent-
slehen die Fortsetzungssprosse, die wiederum mit einer Blattrosette und
Bliitenstand abschlieBen und so fort. So entstehen viclstengelige locker-
rasige Pflanzen, die aus Felsspalten herabhiingen. Bei D. Bornmiilleri
(vgl."die Abbildung bei Bornmiiller 1911, tab. II) dagegen sind die
Internodien der v'eg.etétiven Sprosse stark gestaucht, so daf alle Lanb-
blilter eine Rosette bilden. Der terminale Blitenstand zeigt hicr die ge-
ringste Stauchung innerhalb der Galtung, da noch zwei ibereinander-
stehende Dolden entwickelt werden. Die seitlich angeleglen Fortsclzungs-
sprosse stellen sich in die Verlingerung der Achse, so dall kriftige ver-
holzende und aus kurzen Abschnitten sympodial zusammengesetzte Sten-
gel entstehen, die nur vereinzelt Verzweigungen aufweisen. Hierdurch
kommt cine halbstrauchige Wuchsform zustande. Dic riickwirtigen,
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Blatter sterben allmihlich ab, umnkleiden aber noch lingere Zeit die
ilteren Sprofteile. Die dritte Art, D. Lacei (vgl. die Abbildung in Journ.
Linn. Soc. 28, lab. 41), zeigt infolge starker Internodienstauchung und
nur vereinzelter Verzweigung fast die gleiche Wuchsform, nur ist hier
der Bliitenschaft vollkommen reduziert, wodurch die Bliiten, nach Art
der Primula acaulis, zu 3—4 an kurzen Bliitenstielen an der Spitze der
Rosetten zu stchen scheinen. Auch hier bleiben die zugrunde gegangencn
Laubblitter noch lingere Zeit erhalten.

Ob die lanvglledeuge Wuchsform der D. hissarica urspriinglich
ist oder sich erst sckundir herausgebildet hat, ist ungewiB. Fiir das letz-
tere wiirde allerdings die stirkere Rcdukuon des Blulenstandus gegeniiber
der D. Bornmdllcri sprechen.

Die Scktion Anacamptophyllum verhilt*sich wesentlich anders. Schon
bei den primitivsten uns bekannten Typen wiec D. demawendica und
D. aretioides und ebenso bei D. leucotricha und D. oreodoza sind alle
Inlernodien, also auch der Blitenschaft, stark verkiirzt. Die Laubblitter
stehen daher dicht gedringt. Die sympodial zusainmengesetzten Sprosse
sind reicher vcrz\veigl, aber noch locker gestellt, so daB, um die Rauh-
sche Terminologie anzuwenden, Ilohlkugelpolster entstehen. Erst D. hete-
rochroa und D. rhaptodes bilden infolge der dicht gedriingten siulen-
formigen Triebe feste Polster mit kompakter Ober(liche, sog. Voll-
kugelpolster, bei denen sich die Blitter mchrere Jahre hindurch erhalten
und schlieBlich eine humése Fiilllmasse bilden.

Dic ohne Zweifel in diesen Verwandlschaftskreis gchorende D. revolula
bildel demgegeniiber infolge der mehrere Zentimeler langen, gestreckien
und sympodxal -dichasial verzweiglten Aste kleine aufrechte Zwergstriu-
cher oder Kugelbiische und \velcht dadurch in der Wuchslorm von allen
iibrigen Dlonysm—Arten ab. Da die sonstigen Merkmale, vor allem die
Blij-tenstandsbi:ldung, eine stirkere Reduktion aufweisen, kann cs sich bei
dieser Art nicht um eine primitive sondern nur um cine abgeleitele
Sippe handeln, die sich erst sekundir aus Hohlkugelpolstern vom Typ
der D. aretioides durch Internodienverlingerung ctc. cnt\uclwlt haben
mulf.

Auch in der Sektion Epicamptophyllum entwickeln dic primilivsten
Arten wie D. cespitosa, D. diapensifolia, D. Bolivari, D. drabaefolia und
D. odora durch Internodienstauchung etc. kurze, vielfach verzweigle
Stengel, die an der Spitze = dicht 0ed1.mgtc Blattrosetten tragen uml
spaler die Blitter verlieren (vgl. Bunge p. 194). Sic bilden dadurch
lockere rasige Polster. Bisweilen aber, wie an besonders schattigen™Stand-
orlen, \ner]iingern sich die Sprosse, so daf3 dann halbstrauchigc Wuchs-
formen zustande kommen, wie z. B. D. adora f. laza oder f. umbrosa,
die fast 1/4m hoch werden kénnen. Bei der hoher stehenden D. Hauss-
Jenechtii sind die Polster schon recht dicht. Typische Vollkugelpolster
zeigen aber erst dicjenigen Arten, die auch in allen sonstigen Merkmalen.
am abgeleitetsten erscheinen: D. curviflora und D. bryoides, sowic dic
Arten it ficherformiger Nervatur: D. Lamingtonii, D. Michauxii,
D. lapetodes, D. ianthina.
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Wir sehen somit, daB in allen drei Sektionen diec Tendenz zur Inter-
nodienstauchung und zur Bildung von Vollkugelpolstern vorhanden ist,
daB aber die uns heule bekannten Anfangsglieder der einzelnen Gruppen
verschieden hoch organisiert sind, und daB auch die errcichten End-
sladien verschieden hoch liegen. So wird in der Scktion Dionysiopsis das
Stadium der Vollkugelpolster nicht erreicht.

Die Bliitenfarbe

Uinsichtlich der Bliitenfarbe finden sich bei der Gallung Dionysia
dic Farben gelb und violelt. Jedoch verhalten sich dic cinzelnen Ver-
wandtschaftskreise verschieden: Bei der Scktion Dionysiopsis und Ana-
camptophyllum kommen ausschlieBlich gelbe Blitten vor, bei Epicampto-
phyllum beide Farben. Aber hicr zeigl sich bei Beriicksichtigung der
anderen Merkmale, dafl die primitivsten Typen durchweg gelbe Kronen
haben, erst unter den hoher und hochst entwickelten treten violelibliilige
Arlen auf. Doch bilden die Arten mit violetten Bliilen keinen cigenen,
in sich geschlossenen Arlenkreis, sondern sic zeigen bald zu dicscr, bald
zu jener gelbblithenden Art nihere Verwandtschaft. Am klarsten komnmt
dies zum Ausdruck bei der violett bliihenden D. bryoides, dic der
D. curviflora nichst verwandt ist, wihrend andererscits dic violett
blshende D. ianthina auf Grund ihrer ficherférmigen Nervatur der
Laubblitter in die Verwandtschaft der gelb blihenden D. tapetodes und
D. Michauxii gehort. Die violett blithende D. bachtiarica lifit sich viel-
leicht am besten an D. Haussknechtii oder D. odora anschliefen, wah-
rend die Stellung der D. Kossinskyi mit braunvioletten Bliiten, von der
ich kein Malerial gesehen habe, noch unsicher ist, jedoch nicht mit den
violett blithenden D. bryoides und D. ianthina in Verbindung gebracht
werden kann. Jedenfalls geht aus alledem klar hervor, dafi die Violett-
bliligkeit bei der Gattung Dionysia ein abgeleitetes Merkmal darslellt,
das nur in verschiedenen kleinen Verwandischaftsgruppen der Sektion
Epicamptophyllum auftritt.

Der Kelch

Mit einigen Worten ist noch auf die Ausbildung des Kelches und
seiner Progression einzugehen. Die Kelchblalter sind nur ganz am Grunde
oder aber hoher hinauf verwachsen. Und zwar kann man ganz allgemein
feststellen, dal sowohl die primitivsten als auch die abgeleitelen Typen nur
eine duferst schwache Verwachsung zeigen. Beidenhochst stechenden Arten
kommt sowohl schwache als auch hohere Verwachsung nebencinander vor.
Als Beispiel hierfiir sei nur D. ianthina und D. tapetodes angeliihrt: Bei
ersterer Art sind nach Thennen die Sepalen ganz wenig, bei letzlerer
dagegen zum groBlen Teil verwachsen. Ob dieses Merkmal sic.h phylo-
genelisch verwerten liBt, mochte ich daher zunichst noch dahingestellt
sein lassen, zumal die Arngaben iiber dic Verwachsungshohe der Kelch-
blilter meist recht ungenau sind.
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Ergebnisse

"Aus den vorstchenden Austithrungen . dirfte wohl mit %nu.gendcx
Deutlichkeit hervorgehen, daf die immer stirkere Reduktion der ein-
zelnen Organe elc. eine ganz allgemeine L‘rschcmung innerhalb  der
Galtung Dionysia darstellt. Es \or}mlt sich demnach die Gattung genau
so wie viele andere Pflanzengruppen, wo die Progression verbunden ist
mit einer Immer stirkeren Reduktion bestimmter Pflanzenteile. Be-
sonders wesenltlich ist jedoch ferner, dal hicr die verschiedenartigen Re-
duktionen paxdlllel verlaufen, so dal dic stirkste Riickbildung [dst aller
-~ dieser Merkmale in bestimmten Arten zusammentrifft, die dcmnach als
die hochst entwickelten Typen anzusehen sind.

Zusammenfassend ergeben sich folgende Progressionsreihen:

1. Bliitenstand: Dolden reichblitiger, zu 2 iibereinandergestellt,
mit lingerem Bliitenschaft <— Dolden wenigblitig (Bliten 5—2, bis-
weilen 1), einzeln, mit kurzem Blitenschaft -> Dolden wenigbliitig (Blii-
ten 3—2, bisweilen 1), einzeln, Blitenschaft reduziert —» Dolden ein-
blatig, Blittenschaft reduziert.

2. Brakteen 5—3, laubblattartig —> Brakteen 3-—2, hochblatl-
arlig —> Braktee 1, hochblattartig, klein —> Brakteen Echlen.

3. Laubblitter.in der Knospenlage involut oder flach —> Knos-
penlage revolut.

4. Blattspreite dinn, ziemlich groff (40—15mm lang) -» Blatt-
spreite klein, - verdickt (10—5 mm lanv) —» Blattspreite noch stirker
reduziert, verdickt (2,5—2 mm lang).

5. Blattrand doppelt gekerbt-gesigt —» Blattrand cinfach gekerbt
oder an der Spitze 5—3zihnig —» Blitter ganzrandig. .

6. Blattnervatur: Seitennerven fiederig, + gleichmiiBlig iiber dic
Blaltfliche verteilt —> Seitennerven auf den Aplkd[tell der Blitter be-
schrinkt oder hier ficherférmig zusammengezogen -> Scitennerven fast
vollstindig fehlend.

7. Samenanlagen viele (bis zirka 80) -> Samenanlagen auf
zirka 12 reduziert -> Samenanlagen auf 5 (oder weniger) reduziert. v

8. Wuchsform lockerrasig-strauchartic —» lockerc Hohlkugel-
polster — dichte Vollkugelpolster. )

9. Bliitenfarbe gelb — Blittenfarbe violett oder violettbraun.

10. Kelchblatter bis fast zum Grunde getrennt -> Kelchblitter
hoher miteinander verwachsen.

Die verschicdenartige Ausgestaltung der einzelnen Dionysia-Arten lifit
aber nicht nur Rickschlisse auf ihre Organisationshéhe zu, sondern auch
auf die verwandtschaftlichen Beziehungen der Arten zueinander. In der -
beigegebenen Ubersicht ist nun versucht worden, unter Zugrundelegung
aller dieser Tatsachen die phylogenetischen Verhidltnisse innerhalb der
Gattung Dionysia stammbaumartig darzustellen. Ich bin mir dariiber
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klar, dafl es sich hierbei erst um eineri Versuch handeln kann und dafB
noch manche Umstellungen notig sein werden, denn von manchen Arten
sind die bisherigen Angaben bzw. das vorliegende Malterial noch recht
unvollstindig. Das trifft vor allem auf die Zahl der Samenanlagen und
Samen sowie auf das Vorhandensein oder Fehlen der Brakicen zu. Doch
glaube ich, daB zumindest die wesentlichen Zige der phylogenetischen
Entwicklung richtig zum Ausdruck kommen diirften.

Eine weitere Beschreibung des Stammbaumes (Taf. IV) diirfte sich wohl
eriibrigen, da sich die Einzelheiten aus den obigen Darlegungen crgeben.
Auflerdem sind die wesentlichsten Merkmale den cinzelnen Arten bei-
gefiigl und zwar bedeuten

Sclr = Bliitenschaft
B = Bliite
Br = Braklee
L = Laubblatt
N = Nervalur der Laubblitter
Sa = Samenanlage.

Zwecks méglichst klarer Herausarbeitung der Laubblatt-Progressionen
sind die Namen der Arten mit gekerblen oder gezihnten Blittern wellig
unterstrichen, die mit ganzrandigen Blittern gerade unterstrichen. Bei
den Arten der Sektion Epicamptophyllum mit beiderlei Blallausbildung
sind beide Zeichen zugefiigt. Die Arten mit violetten Bliten sind ferner
dadurch hervorgehoben, daf3 die betreffenden Namen in Kistchen ge-
setzt sind. Da bei der Sektion Anacamptophyllum die hypothetisch zu
fordernde Art mit deutlich entwickeltem Bliitenschaft — das Analogon
zu D. cespitosa — noch nicht bhckannt geworden ist, ist an dicser Stelle
ein leerer Kreis eingefiigt. A
. Uberblickt man diese Verhiltnisse, so dringt sich cinem dic Irage
auf, wodurch bei der Galtung Dionysia die sich immer stirker geltend
machenden Reduktionserscheinungen hervorgerufen sein konnen. Der
Grund hierfiar ist m. E. in dem Ubergang auf anderc Standorte und der
Anpassung an diese neuartigen Standorte zu suchen. Die urspriiqgliclmn
Dionysia-Arten diirften Rasen- oder Gerdllpflanzen gewesen sein oder
wuchsen zwischen Felsblocken, wie wir dies heute noch bei D. Bornmiilleri -
und gelegentlich auch bei anderen Arten sehen. Im ‘Lau-l’-c. der phylo-
genelischen Entwicklung gingen die Dionysien auf dic B(}smdlwng von
Felsbindern und TFelsspalten iiber und paten sif:h an dic bcsondcrcf.u
okologischen DBedingungen der Telsspallenflora immer mchr an. So
enlstanden zuniichst lockere und dann festere Hohlkugelpolster und
schlieBlich kompakle Vollkugelpolster mit immer stirkercr Sla!whung
der vegelativen und blithenden Teile und immer stirkerer Reduktion der
Blaltform, Blattgrofie und Blattnervatur.
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10.
11.

12

Figurencrklirung der Talfel III

D. cespitosa (leg. Straufs): 1-blitige Dolde mit Schalt und 3 grofien
Brakteen; Bliite im Knospenzustande.

D. aretioides (leg. l[‘css): 1-bliitige Dolde mil reduziertem Schaft,
3 kleinen Brakleen und 1 weiteren Knospe.

D. demawendica (leg. Melchior): I-bliitige Dolde mit reduzieriem
Schafl, 2 kleinen Brakteen und 1 weiteren Knospe.

D. odora ) aprica (leg. Strauf3): I-bliitige Dolde il 1 kleinen
Braktee; Schaft fast véllig veduziert.

. D. Bornmiilleri: l.aubblalt.

D. demawendica: Laubblatt von der Riickseite.

D. aretioides: Laubblatt von der Riickseite (Originalmaterial leg.
Pallas).

D. leucolricha: Iaubblatl von der Riickseite.

D. oreodora: Laubblatt von der Rickseile.

D. revoluta: Laubblatt von der Riickseite.

D. rhaptodes: Laubblatt von der Riickseite.

. D. cespitosa: Laubblitter gezihnt und ungezihnl,
13.
14.
15.
16.
119,
18.

D. diapensifolia: Taubblilter gezihnt und ungeziihnt.
D. odora: Laubblitter gezihnt und ungezihnt.

. Haussknechltii: Laubblatt.

D. bryoides: Laubblalt mit reduzierter Nervatur.

D. ianthina: Laubblatt mit ficherférmiger Nervatur.
D. tapetodes: Laubblalt mit ficherformiger Nervatur.

T

(Fig. 1—4: Vergr. 2,5:1; Fig. 5: Nal. GroBe; Fig. 6—18: Vergr. 5:1)



Tafel IV

Vollkugelpolstex

hlkugelpols
B 2-1, Br 3
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D. curviflora L gmm L2 2mn
B1l X reduz.
L 2,5rm D Michaux11
N reduz,
L 2mm
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B 1
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2
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Br 1(=3)

Sa 4

N z.T.reduz

D. Lacei /
B 4-2
Br 3-2 D. drabaefolia
T Rarz «
b 5-3-2-1 D. diapensifolia
T pr S,klein =T=xxx2=;§?§~T’~E'Thm
- B3 g:l )
5 D. Bolivari Br 5-2,mittelgross
2 Sch lanr
3 2 4-1 \\
g kr S ). caespitosa
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S B 3-2-1
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