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Au s dem österreichischen Ant eil der Karnischen Alpen wird aus paläozoischen Kalken
des E. lfe rspi tz (Silur . am orpli ognath oide s-Zsnw ; do II :1: do VI ; cu I ) und des Osternig
(do 1 ,) - do Tl /1) fo lge nde Fo ram iniferenfauna beschrieben:

Ammodiscus tu rbulen tus REITLl0iG E.R 1930
H cmispliaerammina bradyi LOEßLTCH & TA PPA:L\ 1937
H vpera mmin a ap ert a E TCKH OFF 1970
Hvp eram miua kahlleit en sis ßLUN!E:-\ST E:-\GEL 1961
H yperannnina rocklordensis GU TSCI-ITCK & TRECK;VIA:\" 1939
Hvp eranunina stab ilis BL U;\1E:-\ST E.\' GE.L 1961
llvpcranunina cf. supergracilis BL U;\'IE" ST E:-IGEL 1961
llvperam m ina carn ica n . sp.
llvp erannn ina sp.
La gcnammina sp,
Paratikhin elln sp.
Psammosphaera caua MOREM AN 1930
S cpt atournayella (Eosept.) pot ensa raus erae D URKINA 1939
Scptat ournayella (R ecl osep l.) chapp elen sis (GU TS CH ICK. WET:-\E.H & YOUNG 1961)
Thu rannn inn congesta GU TSC I-I ICK. W ET :-IER & YO UNG 1961
Th urannnina triradiata G UTSCHI C K & TH ECKJVIAN 1959
Thura nnnina sp.

* Pu bli kati on NI'. 8 des Forsclumgsvorhabcns 1588 des Fonds zur Förderung der
wissenschaft lichen Forschun g. Osterreich.
I) An schrift des Verfassers: Dr. Fr ilz EB:-\E H. Lande smu seum Jonnn curn. Abt. fü r
Geologie. Pa läontologie und Bergba u, Raubergasse 10. /\-8010 Gru z, AUSTRIA.
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Th urannnina (ve l Pseu dastrorltira) delicatu (GUTSC H IC K & TH E C KM Ai\ 19 59)
T oly panunina bulbosa (GU TS C H IC K & THECKMA0: 19 59)
To lypnm nrin a irregu laris BLUMEi\STENGEL 1961
T olyponnnina rotula G UTSCHIC K & T HECKiVIAi\ 1959
T olypan nnina sp.
Foraminifere sp. A.
Bei elen agglutiniert en F ormen d es vorliegcnrlen Materia ls lassen Hasterel ekt ronen ­

mi kro skop- Un te rsuc h ungen und Höntg en -DiHrak tomet er- Aufnahmen dre i ve rschiedene
H aupt wandtyp en erken nen :

T yp A: Körniger Quarz/Dolomit-Typ
T yp B : " D ick" -blä tt r iger Quarz/?-Schi cht silikat-Typ
T yp C : "Dünn" -b lättriger Typ ohn e Qu arz
U n te rsch ie dl iche W andtypen scheinen n ach d er zeit gel te n den Art - und G a ttu ngs­

ah grenzungen kein t nxiouom isch cs M erkmal d arzu stell en. Eine A r t. H yperanuui n a
carn ica n . sp. a us dem do I ö - do II ,1 und elo VI , w ird neu heschri eb en , b ei einer
Form (Foram in ife re sp . A) kann keine sys te m a tische Zuordnung gc tro ffen werden ,

Di e st ra t ig ra ph ische Reich weite von H em ispha eramniin cc bradyi LO EBLICH &
TAPPAN 1957 sche in t sich bi s ins cu I a usz uweite n ,

S u m m a r.y

Palcozoic limestones of th e E lferspitz (Siluria n, anrorp lmgnath oides-rone ; do II ,1.
do VI; cu I) anel Osternig (do I ö - do II ,1) in th e Austri an part of th e Carnie Alps
y ielelcd the fo llowing foraminiferal fauna :

Ammodiscus turbulentus REITLI0:GEH 1950
H emisph aeranmiina bradyi L OEBLICH & TAPPA.\J 1957
H yp eranuni na aperta EICKHOFF 1970
H yp eran un in o kah lle it ensis BLUMENSTENGEL 1961
H yp erann ni na rock jordensis G UTSCI-I ICK & THECKlVlA N 1959
Llyperammino stab ilis BLUMENSTEi\GEL 1961
ll yp cram niina cf. sup ergracili s BLUMENSTENGEL 1961
H vp eram m ina carnica n . sp.
H vperam m ina sp .
Lagenamniina sp .
Parat ikh in ella sp.
Psamn iosph aera caua M OHEMAi\ 1930
Sep tatournayella (Eosept .) pot cnsa rausera e D UHKINA 1959
Septatournayella (R ectosept.) cliappelen sis (GUTSC H IC K, \\'EI NER & YO U :\G 1961)
Th urnmrnina congesta GUTSCHICK, WEII\EH & YO U i\'G 1961
Tlrurannnina triradiata G UT SCHICK & THECKlVlAN 1959
Thuramm ina sp.
Thunnnmina (ve l Psctulastrorh iza) deli cata (G UTSC H ICK & TRE C KM Ai\ 19 59)
To l.yponnnina bulbosa (GUTSC I"IICK & THECKMA i\' 1959)
T olypam nrina irregulari s I3LUM EN STENGEL 1961
Tolypannnina rotula G UTSCHICK & TRECKMA:\' 1959
Tolypammina sp .
Foraminifere sp . A
As shown by el eetron mi cro seopi e anel x-ray diffraetomet er invest iga tion s t hc wull s

of th e ar en aeeous form s ean he di vid ed into thrcc m ai n typ es:
type A : g rainl )' quarz/dolomite
typc B: " th ick 'l-Ia ycrcd qunrz/ Pvph vl losili cat e
typ e C : " thi n't -Iav c re d wi thout quarz
According to th e present ly va l id spccics- anel ge n us charac te r isties differen t wa ll­

tvpes sec m to hc 01' no ta xio nomie va lue. llvpera m m in a caniica n . sp . (do I ö - do
JI ,3 ; elo VI ) is d escrib eel as n ew ; th e sys tcmatic po sit ion 01' Foramin ifere sp. A is
unknown.

T hc st rn t ig ra ph ic rang e 01' H cm ispliaeramm ina bradyi LOEBLICH & TA P PA i\ 1957
co u lrl hc ex ten de d into thc cu 1.
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EINLEITUNG

Sandschalige Foraminiferen au s dem Paläozoikum Ost erreichs wu rd en
bisher nur in zwei Arbeiten syste m atisch behandelt:
1. LANGER 1969 beschreibt eine ordovizisch-silurische Foraminiferen ­

Fauna vom Osthang des Cellon und ein e höchst oberdevon e vom G ro­
ßen Pal und der Promosalm in den Karnischen Alpen.

2. KRISTAN-TOLLMANN 1971 behandelt silurische Sands cha ler aus
dem Cellonp rofil der Karnischen Alpen und von zwei Lokalität en
(Entachenalm, Salzburg. und Lachtal-Gnmdalm, Tirol ) der Nörd­
lichen Grauwackenzone.
Weiters führt BA NDEL 1972 bei ein er palökologischen und paläogeo ­

graphischen Analyse des Devon und Unterkarbon der Zentralen Karni ­
schen Alpen von verschiedenen Lokalitäten eine 34 Formgruppen umfas­
sende Foraminiferenfauna an.

Di e Bearbeitung der vorliegenden Fauna wurde an der Abteilung für
Paläonto logie und H istorische Geologie der Un iversit ä t Graz (Vorstand
Prof. 0 1'. H. W. FLüGEL) 1971 begon nen und 1972173 an der Abt ei ­
lun g für Geologie , Paläonto logie und Bergbau am Landesmuseum Joan ­
neum fortgesetzt und abgeschlossen .

H errn Prof. Dr. H . W. FLüGEL danke ich fü r die bereitwillige Erl aub­
ni s, die Insti tutslaboratorien ben ü tzen zu dürfen . Meinem Koll egen Dok­
tor H . AUFERBAUER (Landesbaudirektion f. Strnk ., Bodenpriifstelle)
sei herzli ehst fü r die Ü berlassung seines Foraminiferenmaterials vom
Osternig ge dankt. Herrn Prof. Dr. H . HOLLER (Inst . f. Mineralogie und
technische Pet ro g ra phi e, TH Graz) verdanke ich die Röntgen-Diffrakto­
meter-Aufnahmen. Für za h lreiche briefliche Mitteilungen und Übe rsen­
dung von Vergle ichsmaterial dan ke ich Herrn 01' . G . EICKHOFF (Lehr­
st uhl für Erdölgeologie, T echn. Universität Clausthal) .

Beso nders aber bin ich Herrn In g . H. WALTINGER vom Zentrum fü r
E lektronenmikroskopie , Graz (Vorstand Wirkl . Hofrat Dipl.-In g. Dok­
tor F. GRASENICK) , für da s Photographieren des umfangreichen Mat e­
ria ls arn Rasterelektronenmikroskop zu Dank verpflichtet .

Nicht zuletzt gi lt mein Dank Herrn Landesrat Prof. K. JUNGWJRTH,
der durch Aufbringung der gesamten Druckkosten eine ra sche Dru ck­
legung di eser Arbeit in der Reihe der Mitteilungen der Ab teilung fü r
G eologie , Paläontologie und Bergbau arn Landesmuseum Joanneu m
erm öglich te.

GEOGRAPHISCHE LAGE UND GEOLOGISCHE SITUATION
DER FUNDP UNKTE

O ie im folgen den beschriebenen Foraminiferenfaunen stammen von
vier Fundpunkten aus den Karnischen Alpen , wobei drei an der N ordse ite
de s Elferspitz und einer am Osterriig zu lie gen kommen (Abb . 1). Im
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wei teren werden die einzelnen Fundpunkte stratigraphisch geordnet
be trach tet.

Die hinter jedem Fundp unkt in Klammer angeführte Literatur bein­
halte t weitere stratigraphische, mikrofazielle, sedimentologische und tek­
tonische Daten des jeweiligen Fundpunktes.

Ahh. 1: Die Lage der einzelnen Fnnclpun kte.

Fp. J: Westli chster T eil der Elfersp itz -Norda bstürze, Seehöhe J880 m.
E inc Probe E isen kal k (Silur, amorphogna tho ides-Zoivey; (EBNER
J970, 1973 b).

Fp . 2: Os tern ig -Sü dhang in u nrni t tel ba rcr Nähe einer ehemaligen
Kri egsstellung. E ine Prob e a us dem Slumphorizon t (do I Ö - do
II ['l); (AUF E RBAUER 1972).

Fp . 3 : E lfe rspi lz-Os tprofil in dcn Nor dabst ürzen des Lauchcck, Sec­
höhe 1880 lll . Eine Probe aus den grau -weiß ge neck tcn F laser­
kalken der Bun ten F lasc rka lkc des Ob erd e von (do Ir ß);
(E BN E R 1973 b).

F p . 4-: E lfe rspitz -Os tprof il in den Nordabs t ürzen des La ucheck. See­
höhe 1850-1860 m . 20 Proben aus den Ce pha lopoclenkalkcn
(do VI, gesam te costatus-Zone; cu I Sipho nodella su lcata-Zone
und S ipliono de lla- triangulus inaequalis-Zoviey; (EBNER J973 a
und b).
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STRATIGRAPHISCHE STE LLUNG UND BEZIEHUN GEN
D EP, FORAMINIFERENFAUNEN

N ach den Conodonten stellen bei den hier behandelt en Lokalit ät en
verkieselte Foraminifer en die individuenreichste Fo ssilgruppe dar. D er
Häufigkeit nach dominier en Vertret er der Gattungen H yp eramminc und
Tolypammina.

Di e stratigraphische Einstufung der Foraminiferenfaunen der einzel­
nen Fundpunkte erfolgt aufgrund der gemeinsam a uft reten den reichen
Conodontenfaunen.

Fp. 1: Silur (am orphogn athoide s-Zone)
lConodontcn: Carn iod us carn ulus \VALLISER. Oi arkodina gaertne ri \ VALLISER .
Pt crospotliodus amorpliognathoide s \VALLISER , Prgodlls lyrus \VALLISER .]

Ammodiscus turbulentus REITLINGER 1950
Hyperammina sp .

Fp, 2 : Oberdevon (do I 0 - do II (3)
[Conodontcn : Palnuüolepis grac ilis g racilis "-IEHL & ZIEGLER, 1'. perl obata schinde­
u sol]! NIOLLER, P. tenu ipu nc tat a SAi\' J\E1VIA]\;N, Polvgnath us notlocostat us nodo­
costat.us BRA,'\SO I\' & MEHL.]

Hyperammina cf. supergracilis BLUJ\tJENSTENGEL 1961
Hyperammina carnica n. sp.
Tolvpammina irregu laris BLUMENSTENGEL 1961
Tolypammina sp.

Fp . 3 : Oberdevon (do II ß, untere quadrantinodosa-Zone)
[Conodonlcn : Ozarkodina elegans (STAUFF ER), O. regularis BHAi'\SON & ME H L.
Palmatolepis glabra lepta HELMS. 1'. gl abra prima ZIEGLEH & H UDD LE, P. gra­
cilis g racilis !VlE H L & ZIEGLER, P . nnnuia minuta BRA I\'SOi\ & JVIEHL. P. pcrlobata
schindeu.ol]i MüLLER, P. quadrantinodosa inlleroidea ZIEGLER. P. qu ad rant inodosa
morginijera ZIEGLER, Pol ygnathus glaber g laber ULRICH & BASSLER. l

Hyperammina rockiorden sis GUTSCHICK & TRECKMAN 1959
Hyperammina stabilis BL UMENSTENGEL 1961
Hvperammina cf. supergracilis BLUMENSTEN GEL 1961
Hvperammina sp.
Paratikhinella sp.
Psammospliaera cava MOREMAN 1930
Tolypammina irregularis BLUMENSTENGEL 1961
Tolvpommin.a rotula GUTSCHICK & TRECKMAN 1959
Tolypanunina sp.

Fp. 4: Oberdevon - Unterkarbon (do VI - cu 1)
costatus-Z oti e :
[Conodontcn : Ozarlcodin a ho monrcuata HELM S. Pal inat olepis gracilis g racilis ME HL
& ZIEGLER. P. grac ilis sigznoidalis ZIEGLER. 1'. go n ioclvnieniae MOLLER. Pseu tlo­
polygnathus nuirburgensis EI SCHOFF & ZIEGLER, P. trig onicus ZIEGLER. Roun d ya

7 (393)



cf. parra lI EL:\I S. Siphonodella pra esul cata SA:\ D13 ERG. S palh oglwlhadu s aculeatus
(BRA:\SO:\" &: SIEHL). Spatliognatltodus costat us costatus (E. R. IlI\A:\SO:\ ). Sp otho ­
gllal llOdus costat us spinulicostatus (E. R. BRA:\SO:\'). Spathognathodus costatus ult iiuus
B1SC I-IOFF. Spnthognathodus inornatus (BRA:\SO:\ &: ;'vIEHL). Spath ogn ath odus Sl ü ­

uu, (BHA:\SO:\" &: " 'IEHL). Spathognathodus SU/HeI/IllS ZIEGLER.]
Hemisph aerammina bradvi LOEBLICH & TA PPAN 1957
Hvperammina rockjordensis G TSCHICK & TRECKMA N 1959
Hvperamrnina aperta EICKI-lOFF 1970
H yperammina stabilis BL MEI TSTENGEL 1961
H yperamm ina cf. supergracilis BLUMENSTENGEL 196 1
H yperommina carn ica n. sp.
H yperammina sp.
Lagenammina sp.
Paratikhin ella sp .
Psammosphocra caua M OREMAN 1930
Thurammina congesta GUTSCHICK, W EIN ER & YOUNG 1961
T liuramrnina triradiata GUTSC H ICK & TRECKMAN 1959
T hurammina sp .
T liurammina (ve l Pseudastrorlii za) delicata (GUTSC HIK & T H.ECK­
MAN 1959)
To l.ypammina bulbosa (GUTSC H 1CK & TRECKM AN 1959)
Tolvpommina irre gularis BLUMENSTENG EL 1961
T olypammina rotula GUT SCHJCK & TRECKMA N 1959
Tolvpammina sp .
Se ptatournayella (Eose pt.) poten sa rauserae DURKINA 1959
Se pta tournayella (Rec tosept .) cliappe lens is (GUTSCH ICK, WE Il ER
& YOUNG 1961)

Siplionodella sulcata-Zoue:
lConodontcn: Polygnath us communis COlIIlIl/lI1is BRA:\SO.\' &: :\ IEI-IL. P. conuuunis
BRA:\'SO:\ &: MEH L ? P. purus subplanus VOGES. P. purus purus VOGES. S patho­
g nat liodus stabilis (BRANS Oi\ & 'vIEH L). Siphonodella sulcata (H UDDLE). S. prae­
sulcata SAi\DBERG. Pseudopolygnath us de ntilineatus E. H.. BRA:\"SO:\'. Proto gnatho­
dus collinso ni ZlEGL ER . P. kockeli (BISC HOFF). P. meischneri ZIEGLEH.]

Hyperommina kahlleitensie ßL 1ENSTENGE L 196 1
Hyperammina sp.

Si plion odella-t rian gulus inaeq uo lis-Zo ne :
[Co nodon lcn: Polvgnathus com m unis comm unis BRA:\'SO:\' &: j\ 1E J-IL. 1'. inornatus
E. H. BHANSON, P. pu rus PUI"llS VOGES, P. PUI"lI S subplanu s VOG I~S. P. oogcs]
Z II~GLEH, Proto gnatliodus collinso n i ZlEGLEH, P. kockel i (BISC HOFF) . Pseudopolv­
gnathus dentilineatus E. R. BRANSON, 1'. triangulus inu eq uali s VOGES. Siphonodclla
sulcata (IIUDDLE). S. duplicat a (ßRA NSON &: M EHL).]

Hemisphaerammina bradyi LOEBLICH & TAPPAN 1957
Hypcrammina kahlleit en sis BLUMENSTENGE L 1961
Hyperammina sp .
Lagenammina sp.
Paratikhinella sp.
Psam mospli aera caua MOREMAN 1930
T olypammina sp.
Foram in ifere sp. A
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D a die Prob enaufbercitung mit Monoch loressigs äure erfolg te, kann
übe r cinen even tuelle n kalkschaligen n ich t verkieselten F aunen a nt eil
keine Aussage ge m ach t werden, zumal a uch in den für mikrofa ziclle
Un Lcrsu ch ungen an geferLig ten Schliffen kein e Foraminiferen beobacht et
wurden.

Ihrer Zusammensetzung nach gleicht vorliegende Oberd evon/Unt erka r­
bon-Fauna stark dcrjenigen Thüringens (BLUM E N ST E N G E L 1961) und
des Rheinischen Schiefergebirges (EICKHOFF 1970, 1973 a und b). A uch
die Oberdevon-Fauna des Großen Pal (L ANG E R 1969) w eist ähnliche
Zusammenset zung auf, während die von FERRAR[ & VAl 1966 ange­
führte Fauna a us dem Givet und do I des l\rl on te Zermula aus dem it ali e­
ni schen Anteil der Karnischen Alpen in keiner Beziehung zu vorliegender
F auna steht. In ihrer gattungsmäßigen Zusammenset zung en tsprich t auch
dic Fauna BA DELs 1972: Abb. 38-45 aus dem Oberd evon und U n ter­
karbon der Zentralen Karnischen Alpen dem vorliegenden Material. Ein
direkter artlicher Vergleich beider Faunen ist jedoch nicht möglich , da
aus d ieser tabellarischen Faunenzusammenstellung m eist nur ein e ga t­
lungsmäßige Bestimmung zu entnehmen ist.

Enge Beziehungen ergeben sich auch zum Oberdevon und Mississippi an
Nordamerikas. Bis auf sechs Arten wurd en alle im vorliegenden lVIa teri al
beobachteten Formen auch aus dem nordamerikanischen Raum bekannt­
gc m ach t (CONKIN & CONKIN 1970).

Wie weit sich jedoch di e stratigraphische Verbreitung dcr e inzc lnc n
Art en Europas und Nordamerikas deckt u nd die Zuordnung dcr eine n
od er anderen eu ropä isch en Form zu eincr nordamerikanischen A rt a uf­
rechtzuerhalt cn sein wird , kann zur Zeit n och nicht gesagt werden, da dic
Bearbcitung dcr in Europa bis in jüngstc Zcit vernachlässigten Sa nd­
schaler über das erste Stadium einer Bestandsaufnahmc noch nicht hin­
ausgekommen ist.

Bis auf Hemisphaerammina bradyi LOEBLICH & TAPPA N 1957,
deren stratigraphische R eichwcitc sich bi s in s cu 1 (S iplzollorlella-triongu­
lus inaequnlis-Zone) auszuweiten scheint , bleiben a lle beschrieben en
Arten innerhalb der aus der Literatur zu en tneh mende n ze it lichen Ver­
breitung.

Hinsichtlich der Faunenbeziehungen zu den ost europ äi schen Räum cn
ka nn wegen der dort an gewandt en an de re n Arbeit sm cthod e (Ges teins­
dünnschliffe) keine Aussage gemacht werden , da sich d adurch keine
direkte Vergleichsmöglichkcit bi etet.

UNTERSUCHUNGEN AN GEI--lAUSEWANDUNGEN

Tm vorliegendcn J\tlaterial wird der Versuch unt ernommen, cinzelne
Ga !lungen und Arten hinsichtlich ihrer ''''audstru kt ur und mine ra logi­
sche n Zusammensetzung ihrer Gehäusewandungen zu unt ersuchen.

Di e Auswertung der REM-Bilder zei gt dabei drei H auptwandty pen .
deren Unterscheidung auch im lichtmikroskopischen Berei ch aufg rund
unt erschiedlicher Oberflächen beschaffenhei Lmöglich ist.
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A: Wand , bestehend a us körnigem M aterial unterschiedlicher Größe.
B: Wand, überwiegend he stehend aus ? h exagonalen, " dicken" Blä tt­

chen (Dicke zwischen 0,66 ,11 und 1,32 ,u ).
C: VVand, hestehend überwiegend au s unregelmäßig he gren zt en , ,,(h in­

nen" Blättchen unt erschiedlicher Größe (D icke der Blättchen geringer
als bei T yp 2) .

Zur Ermittlung des mineralogischen Hauptbestandes wurden aufg ru n d
des optischen Befundes von jedem Haupttyp je eine Sammelprobe rönt ­
genographi sch untersucht. Auf die Problematik der Au swertung di eser
Röntgen-Diffraktometer-Aufnahmen muß jedoch hingewiesen werden , d a
nachstehend angeführte Faktoren eine einwandfreie Probenuntersuchurig
erschweren:

Für jede Sarnmelprohe stand nur ein e beschränkte M en ge von
Analysenmaterial zur Verfügung. Die Röntgen-Diffraktometer -Au f­
nahme ergibt somit led iglich den mineralogischen Hauptbestand der
Ge häuse , da Komponenten, die im geringeren Ausmaß am Aufbau
der Ge häuse be teilig t sind, nicht erkan n t werden können .
Das Aus lesen der einzelnen Typen erfolgte u nter dem Binokular nur
auf'grund der unterschiedlichen Oberflächenbeschaffen heit der ein ze l­
nen Gehäuse und erscheint somit stark sub jek tiv,
Alle im Gehäuse urspr ün glich in Monochloressigsäure lösli chen Mine­
ralkomponenten sin d der Präparation zum Opfer gefallen .

Die rön tgenographische Untersuchung der op tisch erm itt el te n Haupt­
wandtypen zeigt auch ihre m in eralogisch u n tersch ied liche Zu sanlluen set­
zung. Das Röntgendiagramm von Typ A zeig t deu tlich e Quarz- und
Dolomit- Peaks, w ähren d Typ B neben Quarz auch das Vorhanden sein
von Schichtsi likaten vermuten läßt. Üher di e mineralogische Zusammen­
setzung von Typ C läßt sich vermutlich wegen zu g eringen Ana lysen ­
materials n ur die Aussage treffen , daß Quarz, der auch bei di esen ge!'in­
gen Analysenmengen i m Röntgen-Diagramm in Erscheinung tret en
m üßte , n icht vorhanden ist.

Zusammenfassend können folgende Wandtyp en erkannt werden :

Typ A: Körniger Quarz /Dolomit-Typ
Tat'. L Fi g. 1, 2

Im REM-Bild an Hand untersch ied lich großer Mineralkörner (Durch ­
messer bis zu 20 ,11) erkenntlich .

Mineralbestand : haup tsächlich Quarz und D olomit.

Typ B: "Dick"-blättriger Quarz /?-Schichtsilikat-Typ
Tat'. 1. F ig . 3. -I·

1m REM-Bild an ebenflächigen Blättchen erken n tl ich, di e meist ?
hexagonale Gestalt hesitzen. Sie weisen einen maximalen Durchm esser
bi s zu 16.u und eine Dicke zwisch en 0,66 ,I/. und 1,32/ 1 a u f.

Minera lbestand : haup tsächlich Quarz und möglicherweise Schich ts ili ­
kate.
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Typ C: "Dünn"-blättriger Typ ohne Quarz
Taf. I. Fig. ,So 6

Im RE.M-Bild erkenntlich an versch ieden großen Bläl tchen mit unregel­
mäßiger Begrenzung und einer Dicke, die geringer als jene der Blättchen
des \ IVaridtyps B is t.

Minera lbestand : fraglich, jedoch kein Quarz.

Auf ei n igen RE M -Bildern läß t sich auch ein M isch typ AB erkennen
(Taf. 2, Fi g . 1, 2). Von diesen ein igen wen igen Exemplaren konnten
jed och ke ine Rön tgen -D iffrakt om et er-Aufn ahm en gemacht werden.

Eben falls n ich t ein bezogen in röntgenographische Un tersuchungen
wurde n wegen einer zu ge ringen Anzahl an Exemplaren A m inodiscus
turbulentus REITLINGER 1950 und Vertre ter der pr im ä r ka lkigen Gat­
tungen Paratikhinella und Se ptatournayella (Taf. 2, F ig. 4).

Die Ge häuse von A m modiscus turbulentus REITLINGER 1950 schei­
n en au fg run d der RE M -Bilder einen eigenen Wandtypus darzus te llen ,
der sich in seiner Zusammen set zung durch kleine unregel m äßig geformte
Blättche n (g röß te r Durchmesser 3,u) auszeich net (Taf. 2, F ig. 5, 6) .

Bei Tolyp ammina rotula GUTSCHICK & TRECKM AN 1959 tritt
n eb en W andtyp 13 auch noch ein nur bei einem einzigen Exemplar ZlI

beobachtend er Son der typ auf. Di eser ist durch 20 ,n große u nd 5 ,11 d icke
Blättchen , zwischen denen sich feinstes Materia l befindet , gekennzeichnet.

Die Un tersuch un ge n arn vor liegen de n Mate ria l h aben gezeigt , daß ver­
sch iedene Wandstrukturen und u nterschiedliche mineral ogi sche Zusam ­
m en set zung der Gehäusewand derzeit ke ineswegs Ar t- oder gar Gatt u ngs­
m er km ale darstell en, son dern vielmehr als F olge des Lebensraumes zu
deuten sin d.

N ur di e ku geli gen F ormen der G attungen Thuramniina un d Lagenam­
mina sche inen sich, zum in des t im vor liegende n 'M a ter ial, a us einem einzi­
ge n W andtyp (C) au fzub aue n.

Innerhalb der Gattu n g Hyperammina werden die Wandtypen A , 13, C
sowie AB angetroffen, bei der Gattung Tolypammin a A, B und AB.

D aß ab er auch innerhalb einer einzige n Art ve rschiedene Wand ty pen
auftret en können , zei gen di e Beispi ele von Hemisphaerammina bradyi
LOEßLICH & T APPAN 1957, H yperammina cf. supergracilis BLUMEN­
STENGEL 1961 , T olypmnmin a trregularis BLUMENSTENGEL 1961 ,
Tolypommina rotula GUTSCH ICK & TRE CKM A N 1959 un d Psam m o­
sphaera caua M OREMAN 1930.
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SYSTEMATISCHE BESCHREIBUNG

Im allgemeinen folgt die hier angewandte Systematik LOEBLICH &
TAPPAN 1964. Zur Systematik der Tournayelliden vgl. EICKHOFF
1970.

Ordo : F 0 r ami n i fe r i d a EICHWALD 1830

Subordo : Tex t u I a r i i na DELAGE & HEROUARD 1896

Superfamilia: A m m 0 cl i s c ace a REUSS 186 2

F a m i I i a : Am m 0 dis c i d a e REUSS 1862

Subfamilia: Ammodiscinae REUSS 1862

Genus : Ammodiscus REUSS 1862

Ammodiscus tu rbulentus REITLINGER 1950
Taf. 2, Fig. 5,6; Taf. 3, Fig. 1, 2

1950 Ammodiscus turbulentus n. SI'. - REITLINGER, S. 15, Taf. 2,
Fig.1O- 14.

1971 Annnodiscus turbulent us REITLIJ\'GER - KRISTAJ\'-TOLLMANN,
S. 273-274, Ahb. 7, Fig. 3-6.

197J* b Ammodiscus turbulentus REITLl i\'GER - EBNER, S. 159.

M a t e r i a I : 5 Exemplare.
B es c h r e i b u n g : Mehr oder weniger planspiral aufgerolltes Gehäuse,
bes tehend aus vier Windungen, wobei die letzte Windung einen Röhren­
durchmesser von ca. 0,04· mm aufweist , während der Durchmesser der
vorhergehenden Umgänge meist nur auf die Hälfte des Durchmessers
der let zten Windurig kommt. Der letzte Umgang verläßt di e Aufwin­
dungsebene, so daß kein vollkommen ebenes Gehäuse, sondern eine kon­
kave und konvexe Seite vorliegt. Der Durchmcsser der vorhandenen
Exemplare liegt zwischen 0,23 und 0,27 mm.

Die Gehäusewand (TaL 2, Fig. 5, 6) scheint einen eigenen T yp darzu­
stellen , der sich durch seine Feinkörnigkeit auszeichnet. Sic setzt sich a us
kleinen unregelmäßig geformten Blättchen (größter Durchmesser 3 ,u)
zu sam m en .
Ver b r e i tun g: Karnische Alpen: Elferspitz (Eisenkalk, Silur-amor­
phognathoides-Zone) ; Nördliche Grauwackenzone. Entach ellalm (Ober­
silur) ; Russische Plattform (Mittelkarbon) .

* Ein e erste nur vorläufige Bestimmung eines Teiles der vorl iegenden Fa una wur de
in EBNER 1975 b publiziert. Die kursi v gese tz ten Jahreszahl en in den Sv nonvmulistcn
kennzeichn en diese Literaturzitate.
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Fa m i l i a : Ast r 0 r h i z i cl a e BRADY 1881

Subfamilia: Hippocrepininae RHUMBLER 1895

Genus: Hyperammina BRADY 1878

H yp erom mina aperta EICKHOFF 1970
Taf. 3, F ig. 3, 4

P 1961 H vpcran nn ina concia n. sp. - GUTSC HICK, WEINER & YOUJ'\G.
Tex t-Ta r. 4. Fig. 13.

1970 H yp eram mina aperta n. sp. - EI CKHO Ff , Tnf, 30, Fig. 1+-17. Abb. 2.
1973 a llyp erannn ina aperta EICKHOfF-EICKHOFF, S. 430, Tar. 1. Fig. 8-10.

M a t e r i a I : 5 Exem pla re .
B e s c h r e i b u n g : Aus einem kugeligen P roloculus (Durchmesser
0,06 mm) entwickelt sich eine konische 2. Kammer mit einem Öffn ungs­
winkel zwischen 24 und 31 Gra d, rundem Qu erschn itt und einer Wand­
stä rke von 0,02 mm. Bei eine m Exemplar (TaE. 3, F ig. 4) ist eine Ver­
engung der 2. Kammer zur M ündung hi n erkennbar.
Gehäusewand : Typ C

Länge
Dicke d. 2. Kammer
Min M ax

C/J Pro!' C/J Münd ung I Öffnungs­
winkel

0.20 0,04- 0,16 - - 30°
0,2-1· 0,06 0,20 - - 3 1°
0,28 0.05 0,16 0,06 - 24°
0.28 0.08 0,22 - 0,16 26°
0,38 0.04- 0.22 - - 31°

B e m e r 11. u n g en : Vorliegen des M ateria l zeigt ge ringere Werte der
Offnungswinkel als da s von EICKHOFF 1970 und 1973 a beschri ebene
und da s bei GUTSCHICK, WEINEP, & YOUNG 196 1 : Text-Ta E. 4-,
Fi g. 13 ab geb ild et e Exemplar. N ur die maximalen Offnungswinkel
(31 Grad) erreich en die untere Grenz e der bei E IC KHOFF 1970: 239
angegebene n Va ria ti on .
Ve r b r e i tu n g: Ka rn ische Alpen : E lferspi tz (Ce phalopodenkalke , do
VI); Rhe inisches Schie fergebi rge (Dasberg- und\JVocklumerstufe) ; Nord­
ame rika (M ississippian).

Hyperammina kahlleit ensls BLUM E NST E N GEL 1961
Taf. 3, Fig. 5, 6

1961 Hvperannnina kahlleitensis n. sp. - BLUMENSTENGEL, S. 322, Taf', 2,
F ig. 1- 6, Tar. 3, Fig. 4.

? 1962 llyperan uni na sappingtonensis n. sp. - GUTSCl-lICK, S. 1298-1299.
T af. 174, F ig. 1-17. Abb. 3, A- H.

? 196·1 b Hyp erannn ina sapp ingtoncnsis GUTSCHICK - CONK IN & CONKI J'\,
S. 80-82, Taf. 14, fig. 1-20.

? 1968 H vp erammina sapp ingtonensis GUTSCHICK - CONK I-"f, COl\KIN &
CAN IS, S. 157, Taf. 2, Fig. 15- 16.
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non J969 Hvperam m ina kahlleitensis ßLUNIENSTENGEL - LANGER. S. 'I· J.
TaL 2, Fi g. 4. . .

J9 70 llyperamm ina ka h lleiten sis BLUNlEl\STENGEL - EICKHOFF. S. 231
bi s 233, TaL 30. Fi g. 1- 4. .

J973 a Il yperammina kahlleitensie BLUMENSTENGEL - EICKHOFF, TaL J,
Fig.30-3 J.

1973 h H yp erammina kahlleitensis BLUM El\'ST ENGEL - EICKHOFF. Abb . 3,
Fi g.15.

M a t el' i a I : zwe i Exem pla re m it Proloculus, za h lreiche Bruchstücke
der 2. Kammer.
B e s c h r e i b u n g : D er kreisrunde Proloculus (D u rchmesser 0,06 mm)
ist deutlich von der im Qu erschnitt kreisrunden 2. Kammer abgesetzt.
Diese besit zt direkt hinter dem Proloculus ihren gerings ten Durchm esse r
(0,04 mm) und err eich t schließlich ein en Durchmesser von 0,08 rnm, Die
L änge der Gehäuse beträgt bi s zu 0,65 mm.
Gehäusewand : T yp A

Länge Durchm . cl. 2. Kanllner
Min, M ax.

cf; Prol.

0.65
0,4·9

0.04
0:010

0,08
0,07

0,06
0,06

Be m er k u n g en : CONKIN & CO NKIN 1964 b : 82 erörte rn die Syn­
onymie von Hyperammina kahlleitensis mit H yperammina sappingtonen­
sis GUTSCHICK 1962. Auch EICKHOFF 1970 wei st auf di e Differ enz
der Abmessungen , die sich aus den Abbildungen BLUMENSTENGEL s
1961 und seinem T ext ergeben, hin . Das bei L ANGER 1969 : Taf. 2,
Fig. 4 abgebildete Exemplar stellt aufgrund de r zu gro ßen Abmessun g en
vermutlich Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & T RECKMAN
1959 dar (vgl. auch S. 15-17).

Das vorliegende Material zeig t in Abmess ungen und F orm gu te über­
einstimmung mit dem Originalmaterial BL UMENSTENGELs 1961 und
dern b ei EICKHOFF 1970, 1973 a und b behandelten M aterial.
V er b I' e i tun g: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopo denkalk,
cu I) ; Rheinisches Schi efergebirge (Adorf- bi s Wocklumerstufe), T hürin­
gen (do 11); ? N ordameri ka (Obe rde von und M ississip pian),

Im vor liegen de n Material wi rd I-lyperammina kahlleit ensis ers tmals
aus dem Un terkarbon bek annt gemacht , wenn man von der nur fraglich
zu dieser Art gest ellten Hyperammina sappingtone ns is GUTSCHICK
1962 absieht.

Hypercmmina rockfordensi s GUTSCHICK & T RE CKM AN 1959
TaL 1, Fig. 3; TaL 4, Fi g. 1-4

J959

? J961

1961

H vperanun ina rock iordensis n. sp. - GUTSCH ICK &' TRECKMAN,
S. 238, TaL 34. Fi g. 1-4, Text-Fi g. 1-A- C.
llvpcrantn tina rock iorden sis GUTSCHICK &' TRECKMA~ - ßLU­
M E NSTENG EL , S. 322. TaL 2, Fi g. 7.
Hyperam mina rockjordensis GUTSCHICK &: TRECKIVIAN - GUT­
SC H IC K. WEI NER &: YOUNG, Text-T aL 3. Fig. 2-3, TaL 149. Fig. 2
(? Text-TaL -I, Fi g . 17-J 8, 25-·26, Text-TaL 5, F ig . 6).
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I9GI a

1965

1967

19G8

? 1969

197J b

1973 a

1973 h

llyperamntina rock/ordellsis GUTSCI-!ICK &: THECK J\IA:\ - CONKI:\
&: CONK IN, S. 34-35, TaL J. Fig. 1-8.
H yp erammina rockiordensis GUTSCH ICK &: THECI<J'dAN - CONK I;'\I,
CONKIN &: PI KE, S. 348, TaL 1. Fig. 38-fl.
Hypcranunina rockiordensis GUTSCH IK &: TRECK,\'IA:\ - CO'\KI\
&: CONK IN. S. 95. Abb. 6. Fig. 3-4.
Hvperamminu rockiordensis GUTSC HICK &: TRECK1\IA:\ - CO'\KI:\.
CONK IN &: CAN IS. S. 156-1 '57. TaL 2. F ig. 6-H.
H vp erarmn ina kah lleit ensis ßLUiVlE'\STE'\GEL - LA'\GER, S. 4 1.
T aL 2. Fig. 'I .
Hvp eram m ina rockiordeusis GU TSCH ICK &: T HECK i\ IAN - EBi\'ER.
S. 175.
llyp eranunina rockjordeusis GUTSCH ICK &, T RECK;\;IAN EICK-
HOFF, T af. I. Fig. 28-29.
Hvp eramniina rockjo rdensis GUTSC H ICK & T HECK;\ IA.\' EICK-
HOFF. Abb. 3. Fig. 14.

M a t er i a 1 : 41 Exempla re m it P roloculus, za hlreiche Bruchst ücke der
2. Kammer.
B e s c h r e i b 1I n g: Der ku geli ge bis leich t eiförm ige P roloc u lus
(Durchmesser 0,07-0,11 mm) leit et nach eine r lei cht en Einschnürung in
di e ge ra degestreckte 2. Kammer mit kr eisrundem Qu erschnitt über. Diese
besit zt ihren ge ringste n Durchmesser (0,04-0,07 mm) direkt h inter dem
Proloculus. D er Durchm esser der 2. Kamm er vergrö ße rt sich wä h rend des
we ite re n W achstum s nu r sehr ge ringfügig (maximaler Durchmesser
0,07-0,11 111m).
Gehäu sew and : Typ B

%
60

r6 Pro/oculus
max. p 2. Kammer
min. r6 2. Kammer

50

40

JO

20

10

0.042 0.070 0.098 0.126 mm

Abb . 2: Die Abmessungen von llype ramrnina rocklordensis GUTSCH ICK &: THECK­
::\IAN 1959.

B e m e I' k u n ge n: Sieht man VO ll der be i sämtlichen Exemplaren ab­
ge b roche ne n Apertur ab, so stimmt das vorliegen de Materia l in Aussehen
und Abmessu ngen g ut m it dem bei GCTSCHICK & T RECKMAN 1959
beschrieb en en Mate ria l iiberein. Se lbes g ilt fü r das durch GUTSCH ICK,
'iVEINER & YOUNG 1961 au s dem Cha pcl Lim eston e u nd Lo dgepol
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Limestone beschrieb enen Material , wogegen di e Exem p lare aus dem vVel­
den Limestone geringere Abmessungen besit zen. Der Beschrei bung und
den im T ext angegeben en Maßen n ach en tsprich t auch da s bei BLUMEN ­
STENGE L 1961 behand elt e E xemplar dem vorliegenden Ma terial. En t­
nimmt man ab er di e Abmessungen au s den Abbild ungen (BLUMEN­
ST E N GE L 1961 : TaL 2, Fig. 7), so müßte der Proloculusdurchm esser
des abgebildeten Exemplars 0,24 rnrn betragen! Ebenso differieren in der
gleichen Arbeit die Maßangaben von Hyperammina kahlleit ensie n. sp .
im Text und den aus den Abbildungen (TaL 2, Fig. 8-9, 12-15) erm it ­
telten Werten. LANGER 1969 stützt sich vermutlich auf Maßangaben
BLUMENSTENGELs 1961. Dadurch handelt es sich den Abmessungen
nach bei dem von LANGER 1969 : TaL 3, Fig. 4 abgebildet en E xem plar
nicht um Hyperammina kahlleitensis BLUMENSTENGEL 1961, son­
dern vermutlich um Hyperammina rockjordensis.

Die Ex emplare aus den Karnischen Alpen unterscheid en sich nu r
geringfügig durch eine etw as kugeligere Ausbildung des Proloculus von
dem bei EICKHOFF 1973 a und b behandelten Materi al.
Ver b r e i tun g: Karnische Alpen: Elferspitz (Bunte Flaserkalke des
Oberdevon, do II [3 ; Cephalopodenkalk , do VI) , ? Gr. Pal (Cephalop o­
denkalk, do VI); Rheinisches Schiefergebirge (Adorf-, N ehden -, Dasberg ­
und Gattendorfiastufe) ; Thüringen (do II) ; N ordam erika (Oberdevon und
Mississippian).

Hyperarnm ina stabilis BLUMENSTENGEL 1961
TaL +, Fig. 5, 6

1961 Hvperammina stabilis n. sp. - BLUME;\TSTE N"GEL. S. 323. Ta l'. 2.
Fig. 21-23.

1965 Hyperammina casteri COI\'KI:\T - CO;\TKI;\T, COI\'KIN &: PI KE.
S. 347- 349, TaL 1. Fig . 23-27.

1966 Hippocrepina conica (GUTSCH ICK. \YEIXER &: YOUNG) - OMAR A.
VANGEROW & KENA\VY. S. 245-2 16. Tal'. 24, Fi g. 1.

1970 Hypcranunina stabilis BLU1VIENSTE l\'GEL - EICKHOFF, S. 233-233.
TaL 30. Fig. 5-7 (cum syn.).

197J b llyperammina stabilis BLUVIENSTE ;\TGEL - EI3l\'ER, S. 173. 180.

M a te I' i a I: 18 Exemplare ohne Proloculus.
B e s ehr e i b u n g: Das geradegestreckt e spitzkon ische Gehä use m it
einem durchschnittlichen Öffnungswinkel von 9 bis 10 Grad weist einen
runden bis ovalen Querschnitt auf. Die Dicke der Gehäusewand beträgt
bis zu 0,025 mm.
Gehäusewand : Typ AB
B e m e I' k u n gen: Obwohl die Spitze bei allen vorli egenden Exempla­
ren abgebrochen ist , rechtfertigen der gleichmäßige konische Bau, di e
Dicke der Gehäusewand und di e Abmessungen eine Zuordnung zu
Hyperammina stabilis. EICKHOFF 1970: 234-235 di skutiert di e Bezie­
hung von Hvperammina stabilis zu Hyperommina casteri CO NKIN 1961
und Hyperammina conica G UTSCHTCK, WEINER & YO U NG 1961
und zeigt , daß die Holotypen beider Arten in die Variationsbreit e von
Hyperammina stabilis fall en.
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V er b I' e i tun g : Karn ische Alpe n: E lfe rsp itz (Cephalo po denkalk. do
V I) ; Rheini sches Schieferge birge (Dasbe rg- bis Gatt end orfiastu fe) ; T hü­
r in gen (do Jl ) ; N or d am er ika (O berrlevou und Mississippi a n).

Hvperamrnin.a cf. supergrac ilis BL UMEN ST E NG E L 1961
Ta l'. 2. F ig. 2 : Ta l'. ·1, Fig. 7, 8

cf'. 196 1 llvpercunminn su pcrgrac il is 11. sp. - BLUMEJ'\STE \'GEL. S. 322-32).
Tal'. 2. Fig. 33-37.

1969 llvperammina cf. supcrg raci lis BLUJ'dE:\STE='- GEL - LA \ GER.
S. 40-+1. T af. 1. Fi g. 18- 19.

1970 Hvperammina cf. su pergra ril is - EICKHOF F. S. 233-236. Ta l'. 30.
Fi g. 8-9.

1973 a Hvperam m ina supergracilis BLUwIE:\'STE:\GEL - EB\'ER. S. 173.
1973 a H vperan nn in a supe rgraci lis BL U.\tIE:\ STE:\'GEL - EICKHOF F, Taf. I.

F ig. 13- 16.
1973 b H vperam niina supcrgracilis BLUM Ei\STE i\ GEL - E ICK HOFF. Abb . 3.

F ig.9.

M a t el' i a I : 18 Exemplare ohn e Proloculus.
B e s c h r e i b u n g : Säm tliche Exemplare liegen nur als Bruchst ücke
vor , wobei a llen der Proloculus fehlt. C ha ra kteristisch ist di e ü be ra us
lange (bis zu 1,33 mm), ge rade bi s leicht ge bogene und im Querschn it t
runde 2. Kammer , di e sich durch ihren g le ich ble ibe n den ode r n ur gering
vergrößernden Röhrendurchmesser auszeich net. Die Zun ahm e des D urch­
m essers beträgt bei den vorli egenden Bru chst iicken bis zu 0,015 mm.
Gehä use wa n d : Typ B und AB
B e m e I' k u n ge n: Da a lle n E xem p laren der Proloculus fe h lt , e rschein t
mit den zu m T eil auch bed eut end längeren (ve rm ut lich wegen de r voll­
st ändigeren Erha ltung) E xemplaren BLU M E N STEN GELs 1961 nu r ein
Vergleich möglich .
V er b r e i t u n g : Karnische Alpen: ElFerspitz (Bun te Fl aserkal ke des
Oberdevon, do II ß; Cephalopodenkalk, do VI), Gr. P al (Cephalo po den­
kalk , do VI), Ost erni g (Slum phorizon t. da I 0 - do II [3); Rhei n isches
Schiefergebirge (Hem be rg- Dasbe rg- und VVocklumerstufe).

Hvperammina carn ica n . sp.
T af. 3. F ig. 1-6

v. 1970 Hvperam m in a aff'. deooniana CRESP I:\ t961 - E IC KHOFF. S. 236 bis
237. Taf. 50. Fig. 10-13.

19/3 b Hyperannnina deco n iana CRES PIJ\' 1961 - EBi\EH. S. 173.
1973 a Hyp cramnr ina a lT. d eooniann CRESP li\ 1961 SCllS tl E ICKHOFF 1970 ­

EI CKHOFF, S. '130-'131, Taf. I, F ig. t7-19.
1973 b Hvp erammina aff', deroniana CRES P L\, 1961 SC I1S tl E ICKHOFF 1970 ­

E ICKHOFF, Abh . 3, F ig. 5.

D er i v a t io n 0 m i n i s: Nach der Typuslokalität in den Karnischen
Alpe n.
Hol 0 t y p : Das a uf T a L 6 , Fig. 1-2 ab gebi ldete Exempla r .
L 0 c u s t y p i c u s: Ost ernig-Südhan g in u nm itt el ba rer Nä he des
Kriegsbunkers.
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S t ra t u m t yp i c um : P r. A/450, Slu mphorizont , do I r) - do II ß
(obe re tria ngulcnis -Zone bi s rhomboidea-Z ovvei.
:M a t el' i a l : 6 E xemplare mit Proloculus, za hlreiche Bruchstücke der
2. Kammer (Leg. D r. H . AUFERBAUER) .
Di a g n o s e : Eine H yp erommina m it g roßem, kugelförrnigcm, dcu tlich
abgese tz tem Proloculus und einer lan gen , un regelmtlDig gebogenen oder
gewunden en 2 . Kammer.
B es c h r e i b u n g : Aus eine m großen, ku geli gen und deutlich abge­
se tzten Proloculus entwickelt sich eine unregelmäßig weite rwachsende , im
Quer schnitt krei srunde 2. Kammer. Di e Form dieser ka n n an nä hern d
ge radegest re ckt, ge boge n ode r auch spi ralfö rrn ig ge wu nden sein. Der
ger ings te Durchmesser der 2. Ka m m er kommt di rekt hi nt er dem Prolo­
culus zu liegen und nimmt gegen di e M ün d ung , di e bei ke inem de r
Exem p la re erhalten ist , allmählich zu. Gelegentlich tret en im Verlauf de r
2. Kammer schw ache Einschnürungen auf (TaL 5, F ig. 6).
Ge h iiuse wa n d : T yp B

Abbildungen
auf TaL 5 Länge Cb Pro!.

Cb 2. Kammer
M in. I Max.

Fi g.1-2 1.20 0,11 0.08 0,14
Holotyp
Fig. 3 1.14- 0.14- 0,11 0. 14-
Fi g.4 1.10 0,11 0.10 0.[ 4
Fig. 5 1.03 0,12 0.08 CU l
F ig. 6 0,86 O.H 0,10 0,16

HO O. [1 0.07 0.[ 0

B e z i e h u n g en und B e m e I' k u n g en : Hvperomm in a carn ica
n . sp . unt erscheidet sich von anderen Arten der Gattung Hvperammina
durch die relativ g roß en Abmessungen, den große n k ugelf örm igen un d
deutlich abgeset zten Proloculu s sowie den unregelmäßigen Bau der
2. Kammer.

Beziehungen ergeben sich zu Hyperarnmina m endena EICKHOF F
1973. H yp erammina carriica n. sp . ist jedoch bed eutend groß wüchsiger
und unregelmäßiger in der Ausbildung der 2. Kammer a ls H yp eramrn iri a
m cnden a .

Bezü glich der Abm essungen wird gu te Übereinstim m ung mi t Hyp er ­
ammina aff. deuoniana CRESP IN 196 1 sens u E ICKH OFF 1970 erzielt
(E ICKH OF F 1970, 1973 a und b). Auch trifft di e au s Bruchst ücken rekon­
st ruier te Gehäuseform ausgezeichnet zu (EICKH OFF 1970 : 23 6-237).

Die Aufstellung einer neuen Art wird fol g end begründet : Ei ne Revi­
sion des gesam te n Originalmat eri al s von Hyperammina deooniana
CRESPIN 1961 ergab durch das Vorhanden sein einer Anhef t.ungss te ll e
di e gattungsmäßige Zugehörigkeit zu T olypornmina (C ONKIN & CON­
KI N 1968).

Ähn lich ke iten in der A usbildu n g des P roloculus u nd der Wachst ums­
form der 2. Kammer ergeben sich auch zu To lvpam mina bulbosa (GUT­
SCH ICK & TRECKM AN 1959 ), doch besitzt let ztere die fü r To lypam­
mina ga tt ungsspezifische Anheft ungsste lle (vgI. S. 27) .
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Ver b r e i t un g: Karnische Alpen : Ostern ig (Slum phorrzont , do 1 {)­
do 11 (3); Elfer spitz (Ce phalopo elen ka lk, du VI); Hh ein isches Schiefer­
ge bi rge (Adorf-, H emberg -, Dasberg- und Wockhunerstufc).

H yp eram m ina sp.

M a t e l' i a I : zahlre iche Bruchstücke.
Un ter H yp era m min a sp . werden h ier a lle ge ra degestreckten oeler leicht

ge bogene n Rährenbruchstü cke zusa m mengefa ß t, bei den en du rch das
Fehlen weiterer Merkmale eine art liehe Zuordnung unmöglich ist.
V er b r e i tun g : Karnische Alpe n : Elferspitz (Eisenka lk, Silur-omor­
pho gnath oides-Zone ; Bun te Flaserkalke des O berdevon . do II ~; Cepha­
lop odenkalk , do VI - cu I), Oste rnig (Slumphorizon t, do J ,? - do IJ :3).

Beziehungen innerhalb der Gattung Hvperam m ina
Es werd en nur di e Arten berücksicht igt , d ie aus vorl iegendem Material

beschri eb en werden.
Hyperammina stabilis BLUMENSTEN GEL 1961 und H yp erammina

ap ert a EJCKHOFF 1970 unterscheiden sich von den übrig en hi er beschr ie­
benen H yp eramminiden durch den konischen Bau des Gehäu ses. H y per­
am mina apert a e rsch ein t dabei gegen übe r H yp erarnmina stabilis gedrun­
ge ner und besit zt einen et wa doppelt so großen Offnungsw in kel (26-31
Grad ) als Hyperammina stabilis (7-15 G ra d). Weiters erreichen selbst
die nur fragm ent arisch erhaltenen Exem pla re von H yp ercunmina stab ilis
eine weitaus größ ere Länge als voll ständig erhal tene Exemplare von
Hvperamm ina ap erta .

Gegenüber Hyperammina kahlleit ensis BL UMENSTENGEL 1961,
Hyperamrnina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMA N 1959 unt er­
scheide t sich Hvperarnmina cf . supergracilis BL UME NSTE NGEL 1961
durch di e besondere Länge und den n ah ezu gleichble ibe n den und gerin­
geren Durchmesser der 2 . Kamm er. H yp erammina kah lleitensie u nt er­
scheide t sich von Hvperammina rockjordensis durch den deu tli ch abge­
setzt en und kreisrunden Proloculus, di e rasche Zunahme des Durchmes­
sers der 2. Kammer und di e kleinere '!\Tach sturnsform.

Hvperammina carn ica n . sp. unt erscheidet sich von allen üb rigen hi er
beschri eb enen Vertre te rn der Gattun g Hvperammina durch die großen
Geh äu seabmessu ngen un d den unregelmäßig gebogenen oder gewunde­
nen Bau der 2. Kammer.

F a m i I i a : S a c c a m m i n i d a e BH AD Y 1884

Subfa m ilia: H erni sphaerammininae LOEBLICH & TAPPAN 1961

Genus: Hemisph aerammin a LOEBLICH & TAPPAN 1957

Sys tematisch wird der Zuordnu ng von LOEBL IC T-I & TAPPAN 1957
ge folg t, nach der h albku geli ge ein karnmerige Gehäuse zur Gallung
H emispliaerammina ges tell t werden. Mehrfach wurd en derartige For-

20 (06)



m en a uch der Gattung W ebbinelloulea ST E VVART &; L AMPE 19+7 zu ­
ge ordne t (ST E W ART &; L AlVIPE 19+7, SUMMERS ON 1958, E ICK­
HOFF 1970). Jach LOEBLlCH &; TAPPAN 195 7 werden bei letzterer
Gatt ung a be r nur Aggregate, die sich a us einer wechselnden Anza hl h alb­
ku geli ger Kammern zusammen set zen , ve re in igt. Einkamm erig e F ormen
werden hingegen der Gattung H emispliaerammina zugeordnet (vg I. auch
KRISTAN-TOLLMANN 1971 a und b).

Hemisphaerammina bradyi LOEBLICH &; TAPPA N 1957
T aL 6, Fi g. 2- 4·

1957

p [958

? 1969
1971 a

1973 b

H emisph aerommina bradyi n. sp. - LOEßLI CI-I &: TAP P A'\. S. 224.
TaL 72, Fig. 2.
Webb in elloidea hem isphaerica ST EW ART &: LAlI'P E - SUI'd M ER ­
SOl". S. 553, TaL 82. F'ig. 4 (non Fig. 5).
Psamrnospluiera sp. B - LA NGEH. S. 43. Abb. 1. Fi g. 2- 'L
Hemisph aerammina brady! LOEBLICH & TAPI'A N - KHISTA N­
TOLLMANN. S. 26G-268, Abb . 2. Fig. L 2.
Webbinelloidea liemisphaerica STEWART & LAMPE - EB:"JER.
S. [75. 180.

M a tel' i a I : 7 Exemplare.
ß es ehr e i b u n g: Die kugelförmigen Gehäuse besitzen an der Basis
eine eben fläch ige kreisrunde, seltener ovale, Aufwaclisungsfl äche.

D er Winkel zwischen Gehäusewand und Basisfläche bet rä gt üb er 90
Grad; dadurch kommt der maximale Gehäusedurclnnesser üb er der Basis­
fläch e zu liegen. Bei Exemplaren mit ovaler Anheftungsfläche en tsprich t
der kleinere Durchmesser der Basisfläche der Höhe des halbkugeligen
Gehäuses.
Gehäusewand : Typ A und AB

rund e Basisfläche

Höb e Basis M ax. Geh.- <Z> ova le Basisflä eho

0.2+
0.2+
0.25
0.30
0.32

0,30
0.20
0.28
0.2+
0.24

0.32
0.28
0.32
0.3G
0.42

Bnsisfläclic

0.22 X 0.3G
0.2'[ X 0.3 1

H öhe

0.22
0.2+

Be m e r k u n gen: An einem größeren Ma teri al müßte geklärt wer­
den, ob Exemplare mit ovaler Basisfläche nicht eine andere Art darstellen
oder aber auch als Übergangsformen zu den ovalen lind niedrigeren For­
men von Hemisphaerammina subsplu ierica (DUNN 194·2) au [zufassen
sind .
V er b I' e i tun g: Karnische Alpen: Elferspitz (Ce p hal opode n kalk , do
VI - Cll I) , ? Cellon (obe res Orclovicium, unterst es Silur); N ordame rika
(Silur lind Mittelclevon ). In dem hier bearbeit eten Maleri al wird Heini­
spliaeranunina bradvi ers tm als aus dem Ob erdevon und U n terka rbon
bekanntgemacht. Die beiden E xemplare mit ovaler ß asisfläche stammen
au s e ine r Probe des cu I iSiphonodella slllcata-Z one) .
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Subfamilia: Psammosph aerinae HAECKEL 1894

Genus : Psammosplui era SCHULZE 1875

Psammosphaera caua MOREMAN 1930
Taf. 1, Fig . 2 ; Taf. 7, Fig. 1- 5

1930
1970
1971

1973 b
1973 a
1973 h

Psauunosph aera cava 11. sp. - MOREMA~, S. 48, Taf. 6, Fig. 12.
Psamrnosplutera SI" - EICKHOFF, S. 240, Taf. 30, Fig. 18.
Psammospliaera cava MOREiVlAN - KRISTA~-TOLLMA~N, S. 255 bis
259, Abb . 2, Fig . 3 (cum syn. ).
Psammospliaera sp. - EBi\ER, S. 175, 180.
Psaminosphaera sp. - EICKHOFF, Taf. 2, Fig. 1.
Psam mosphaera sp. - EICKHOFF, Abb. 3, Fig. 29.

M a te r i a I : 37 Exemplare.
B e s c h r e i b u n g: Kugelige bis leicht eiförmige Gehäuse mit einem
Durchmesser zwischen 0,14 und 0,44 mm, die außer der kugeligen Ge stalt
keine weiteren Merkmale mehr aufweisen.
Gehäusewand : Typ A und C
Be m e r k u n gen: Bedingt durch die Merkmalsarmut der langlebigen
Gattung Psarnmosphaera erschwert sich auch die artliehe Zuordnung eier
einzelnen Exemplare. EISENACK 1954 und KRISTAN-TOLLMANN
1971 a weisen darauf hin, daß Größe der Schale, Ausbildung der Schalen­
oberfläche sowie Art und Form des agglutinierenden Materials stark
milieuabhängig sind und daher für eine Artdifferenzierung unzureichend
erscheinen. KRISTAN-TOLLMANN 1971 a stellt daher alle altpaläozoi­
schen kugeligen Formen der Gattung Psammosphaera in die Synonymie
von Psammosphaera cava.

Wandstrukturuntersuchungen des vorliegenden Materials haben
gezeigt, daß die kleinen Formen aus Wandtyp A, die großen Exemplare
jedoch aus Wandtyp C bestehen. Inwieweit dies als Kriterium für ein e
artliehe Abtrennung herangezogen werden kann, müßte durch Wand­
strukturuntersuchungen an einem Material zu klären sein , in dem aus ein
und derselben Probe klein- und großwüchsige Formen nebeneinander in
großer Anzahl vorkommen.
Ver b r e i tun g: Karnische Alpen: Elferspitz (Bunte Flaserkalke, do
II ß; Cephalopodenkalk, do VI - cu I) ; Cellon (U n teres Silur) ; Rhein i­
sches Schiefergebirge (Adorf- bis Wocklumerstufe): Thüringen (Silur) ;
Estland, Gotland (Ordovicium, Silur) ; Nordamerika (Ordovicium, Silur,
Devon, Mississippian): Australion (Perm).
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Subfamilia: Saccammininae BRADY 1884

Ge nus : Lagenammina RHUJVIB LER 191 1

La genammina sp .
Ta L 1, Fig . 5; TaL 7. fi g . G. 7

M a t e r i a I : 2 E xempl are.
B e sc h re i b u n g : Das ku gelige Gehäuse besit zt ein recht winkelig
ab steh endes il ün dungsräh rchen mi t kreisrundem Querschni t t.
Ge hä uscwand : Typ C

Cb Geh äuse

0.29
0.28

Län ge d.
Höhrchclls

O.OG
0.09

Röh rchcn

Cb Basis Cb Spi tze

0,0+ 0.0 1
0,0+ 0:03

B e m e r k u n gen: Da bei beid en Exem plaren die M ündun g sr öhrchen
abgebrochen sind, kann keine Zuordnung zu den Arten Lagenammina
thuringica BLUMENSTENGEL 1961 oder La genammina sphae rica
MOREMAI 1933 ge troffen werden , zum al beid e Arten ein kugeliges
Gehäuse aufweisen und sich nur du rch die Länge der Mü ndungsröhrchen
unterscheid en .
V er b r e i tun g: Karnische Alpen : Elferspitz (Ce phalopodenkalk, do
VI - cu I).

Genus : Thurammina BRADY1 879

BLUMENSTENGEL 1961 und EICKHOFF 1970 weisen auf die Pro­
blematik der Taxionomi e der T lwrammina-Arten hin. Als Ar tmc rkmale
verwenden sie lediglich die Kammergräße, di e Ausbildung und Anzahl
der Mündungsrährchen . EISENACK 1954 bezeichn et die Gesa mtform
und die charakteristische Ausbildung der Hervorragenden als maßgeblich .
CO NKI T, CO TKIN & CA NIS 1968 bezweifeln als wi chti gstes Artmerk­
m al die Anzahl der M ündungsröhrchen zugunsten ihrer Ausbildung. D ie
hi er vorgenom mene Ar ta bg renz ung en tsprich t der Auffassung der beiden
erstgen ann ten Autoren , die den n och ge ltende n Ori g inaldiagnosen un d
Beschreibungen von GUTS CH IC K & TRECKM AN 1959 und GUT ­
SCHICK, WEINER & YOUNG 1961 für die hi er beh andelt en Thuram­
mina-Arten en tspreche n.

Thurammina congesta GUTSCI-IICK, W EINER & YOUNG 1961
TaL 7. Fig. 8. 9

19G1 Th uram rnina congesta 11. sp. - GUTSCI-ITCK. \\'EI -"'ER & YOU""G,
S. 1208- 1209, TaL 1+8. Fig. 1-5.8-20. Ahb. 4. Fig. 3-7. 16.

1961 T h urannni na sp. B - 13LWvIE-"'STE-"'GEL. S. 319, TaL I. Fig. 2+-27,
TaL 3. Fig. 9- 15.
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1968 Thuram mina congesta GUTSCI-IICK. \ YEI:\E R &: YOU.\G - CO.\'KI.\ ,
CO:\KI:\ &: CA.\'IS. S. 153. Taf. I. fig. 25.

1')1J h Tlrurammina congesla GUTSCHICK. \\ E I.\'E R &: YOLJ.\G - EB.\"ER.
S. 175.

NI a tel' i a I : 3 Exem plare.
B es c h re i b u n g: An einer unregelm äß ig ausgebildeten Zentralkam­
mer si tzen regellos angeordne t fünf bis sieben kegelfönnige Fortsetzun­
ge n, deren Ende entwe der geschlossen ist oder eine kreisrunde Offnung
au fwe ist.
Ge häuse wa n d : Typ C

(/) Zent ral- Anzah l d. Lä nge d. (/) For tsätze
kam mer F ortsä tze Fortsä tze M in . I Max.

0.'13 6 0.06 0.0+

I
0.07

0.32 5 0.01· 0.0+ 0.07
0,'10 7 0.05 0,03 0.06

B e m e r k u n g e n: D ie Variationsbreit e dieser Art ist auf die Leb en s­
weise in Kolonien zurückzuführen . Di e Einzelindividuen ste hen dabei mit ­
ein an de r nur an ein ig en Ste lle n in sch wa chem Kontakt , der beim Isoli eren
der Kolonien aus dem Gestein m eist verlore n ge h t. Se lbs t innerh alb einer
Kolonie werden Exemplare mit eine r wechseln de n Anzah l von Fort­
sä tze n (2- 12) a ngetroffen (GUTSC H IC K, WEINER & YOUNG 1961).
Im vorliegenden Material h andelt es sich aussch ließl ich u m Einzelindi­
vidue n .
V er b r e i tun g: Karnische Alpe n : Elferspitz (Cephalopodenkalk, do
VI ) ; Thü rin gen (do II) ; N ordamerika (Mississippian).

Tliurammina triradiata GUTSCH ICK & TRECKM A N 1959
T af. I. Fig. 6; Taf. 6. Fig. 1

1959

1961

1961

non 19(j8

p 19fi9

1970

1')73 b
1973 a

197') h

T huranuninn triradiata n . sp . - GU TSCH ICK &: TRECKi'vlA.\'. S. 235.
Taf. 38. fi g . 16. 17.
Thurnmmin o triradiata GU TSCH ICK &: TRECK.\I A.\' - ßL ME.\"­
ST E.\' GE L. S. 3 18. T af. I. F ig. 10. 11.
Thurainmina triradiata GUTSCH IC K &: TRECK.\'IA.\' - GUTSCH ICK.
\\'EI~ER &:YOU~G. S. 1211. T af. 1+8. Fig. 11.
Thumnnn in a J t riradiat a GUTSC I-I ICK &: TRECKj'vJA~ - CO i\'KI.\.
CO.\' Kli\' & CA~IS . S. 153-1 55. Ta L 1. F ig. 26-28.
Astramm in a triradiata (GU TSC I-I 1CK & TRECK.\'JAi\') - LANGER.
S. 38- 39. TaL 1. F ig. 10 (no n F ig. 9. 11- 12).
Tliurnmminn triratliata GU TSC H ICK & TRECKi\'IAN - E ICKHOFF.
S. 2+3. TaL 31. Fi g. .1, 5.
Thurannnina trirad ia ta GU TSC HIC K & TR E CKMA N - EBNE n . S. 175.
Thumm m ino triradia ta GU TSC HICK &: TRECKMAN EICK HOFF.
T aL 2. Fi g . 12. 13.
Tliu rammina trira dia ta GUTSC HICK &: TR ECICVIAN - E ICKI-IOFF.
Abb. 3. F ig. 28.

Ma l e r i a I : 2 E xemplare.
B e s c h r e i b u n g : An der kugeligen Zen tral kam m er m it einem
Durchmesser von 0,24 und 0,35 rn m si tzen drei konische Miindungsrohr­
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chen, wobei zwei einander gegenüberliegen und das dritte zu eine m der
be iden anderen in einem spi tzen Winkel steh t. Di e Länge der M ündungs­
röhrchen beträgt 0 ,07 bis 0,12 rnm, ihr Durchmesser an der Basis 0,08 mm
und arn freien E nde 0 ,03 mrn.
Gehäu sewand : Typ C
B e m e I' k u n ge n : Bei eine m der vorhandenen Exem p la re is t das M ün­
dungsröhrchen abgebrochen. Jedoch läßt eine Offnung m it lei cht erhabe­
n em Rand in der Gehäusewa n d auf d ie Existenz eines d ritt en Mündungs­
röhrchens sch ließen . In den A bmessungen ze igen vo rliegende Exemplare
etwa g le iche W erte wie di e bei BLUMENSTE NGEL 1961 u nd E ICK­
HOF F 1970, 1973 a un d b beschri eb en en Formen und sind nur gering­
fügig kleiner als d ie Exem plare von GUTSCH ICK & T RECKMAN 1959.
Ve r b r e i tu n g: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopodenkalk ,
do VI); G r. P al (Cepha lopoden ka lk, do VI); Rh eini sches Schiefergebirge
(Ador f- bis IVocklumerstufe) ; Th ürin gen (do I) ; or damerika (Mississip­
pian).

Thurammina sp.

M a t e r i a I : 10 Exemplare.
U n te r Thurammina sp. we rde n hi er alle Gehäuse zusammengefaßt,

d ie eine wechselnde A nzahl von lVJün d ungsrö h rchen aufweise n und eine
ar tliehe Zuordnung a ufgru n d des sch lech ten Erhalt ungszus tandes a ls
ni cht gerecht fer tigt erscheinen lassen.
Ve r b I' e i t u n g: Karnische Alpen : E lferspi tz (Cephalopodenkalk ,
do VI ).

Thurammina ? (vel Pseudastrorhizci de licata
(GUTSC H I CK & TRECKMA N 1959)

Tal'. 6, F ig. 5, 6

? 1959 Pseudastrorhi:n delicata n. S1'. - GUTSCHICK &: THECKj\[A:\'.
S. 231-232. TaL 33. F ig. 1-5.

196t Thuramm ina delicata (GUTSCH ICK & TRECKMA0.' ) - ßL U.\IE.'\­
STE0.'GEL. S. 319, TaL 1. Fig. 2-3. TaL 3. Fig. 1-3.

? 1961 Pseudastrorh iza del icat a GUTSCH ICK &: TRECKMA:\ - GUTSCHICK.
WEL\'ER &: YOU.'\G, S. 1 20 ~- 1 205 . Tal'. 1+7. Fig. 8. Ahh. +. Fig. 2.

? 1968 Pseu dastrorhi:a delicata GUTSCH ICK &: TRECK?dAi\ - CO:\ KL\.
CO.'\KI:\ &: CA:\ IS. S. 150. TaL 1. Fig. 29-3 1.

M a t e r i a I : ein beschädigtes E xemplar.
B e s c h r e i b u n g : D as Gehäusebru chstück besteht aus ei ne r polyedri ­
schen Zen t ralkammer (D u rchmesse r 0 ,24 mm), an der sich ac h t ungle ich
lan ge (0, 08 - 0, 16 mm) sp itz kon ische A uss t ülpu ngen befinden. D iese besit ­
zen krei srunden Querschnitt , weisen an der Basis einen maxim al en Du rch­
messer von 0,08 mm a u f und verjüngen sich bi s zur Spi tze auf 0.02 mrn.
E ine O ffnung am Ende der A uss tü lp ung kann erkannt werden (T a f. 6 ,
Abb.6).
Gehäuse\\'an d: Typ A
Be m e I' k u n gen: Da ein Tei l des Gehäuses zer brochen ist, besteht
die W ah rschei n lichkci t , daß sich bei vollständigen Exemplaren d ie An zahl
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der Ausstiilpungcn erhöh t. Di e Exe mplare von GUTSC H ICK &: TRECK­
MAN 1959 mit gleichen Abme ssungen weisen 9-12 Auss t ülp ungen auf.

Der Form und den Abmessungen nach idente Exem pla re beschreibt
BL U IVIE NSTENGEL 1961 als Thu ramm in a delicata (GUTSCH ICK &:
TRECKMAN 1959) und verweist au f Offnungen an der Sp itze der Mün­
dungsröhrchen, di e eine Zu ordnung zu r Gattung Tliurammiua rechtfer­
tigen . D as vorli egende unvollst ändige Exemplar läßt keine einde utige
Aussage zu, ob die NI iindungs öffnungen ni cht durch eine Verl et zung des
Ge häuses bei der Präparat ion entstanden sin d. Daher ist au ch eine mö g­
liche Zuordnung dieser Art zur Gattung Pseutlnstrorhiza EISENACK
nich t au szuschließ en .
Ver b r e i tun g : Karnische Alpen : Elfer spitz (Ce pha lopode nkalk,
do VI) ; Thüringen (do II , 111 , V) ; No rda merika (M ississip pian).

Subfamilia: Tolypammininae CUSHMAN 1928

Genus : Tolypommina RHUMBLER 1895

Bemerkend muß dieser Gattung vorausge sch ickt werden , daß es sich
um festgeheftet e Individuen handelt. Dies begründet einen T eil der For­
menvielfalt dieser Gattung. Von m ehreren Autoren (lRELA ID 1956,
GUTSCHICK & TRECKMAN 1959, GUTSCHICK, WEINER &: YO UNG
1961, CONKIN, CONKIN & CANIS 1968) wurden zahlre iche neu e Arten
aufgeste ll t , der en Wachs tumsformen wa hrscheinlich allein auf die
Bescha ffenheit des Substrats, Nahrungsangebots , auf die W asserbewe­
gung e tc. zurückzuführen sind. Di e Gehäuseausbildung ist som it bei
einem Großteil dieser Formen dem Zufall überlassen und nicht artspezi­
fisch . Bei dem vorliegenden Material wurde getrachtet , nur Ex emplar e
mit relativ konstant bleibenden M erkmalen einer artliehen Zuordnung
zu unterwerfen .

To lypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN 1959)
Taf. 8, Fig. I

1959

1959

1962

196-1

p 1965

1968

non 1969

Y nün 1972
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A mmooertella bulbosa n. SI'. - GUTSCHICK &: T RECKi\ IAX. S. 2·17.
Taf. 37, Fig. 4-5. 8-9.
Tolvpammina sp. A - GUTSCHICK &: TR ECKi\'IA:\. S. 2·1·7. T af. 37.
Fi g.6-7.
Tolypanimina continuus n . sp. - GUTS CH IC K, S. 1302, T af. 17+.
Fig. 24 ; Taf. 175, Fi g. 15. 17, 19, 21.
To lypammina bulbosa (G UTSCH ICK & TRECKMAI\') - CON KL\' &
CO NKIl\'. S. 92-95, Taf. 13. Fig. 12-1 7.
Tolypammina bulbosa (GU TS CH IC K & TRECKMAl\') CONKI\.
C01\KI l\' &: PIKE. S. 352, Taf. 2. Fig. 8-9 (non Fig. 7) .
T olyp am m ina bulbosa (GU TSC H ICK & TR ECKMA :\' ) CO:\KIX
CO:\'Kl 1\ & CAN IS. S. 164. T af. 3. F ig. 16-18.
Tolypammina bulbosa (GU TSC I-l ICK &: TR ECKMA N) - LAXGER.
S. 52, Taf. 2, F ig. 8.
Tolvpammina bulbosa (GU TS CH ICK &: TRECKi\IAN) - LEDITZKY,
S. 99-100, Tal'. 7, Fig. 2, 3.



/1 a t C I' i a I : ein Exemplar.
B e s c h r C i b u n g: Der grafie kugelige Proloculus ist von der 2. Kam­
mcr deu tlich abgesetzt. Diese verläuft zuerst gerade und biegt dann halb­
kreisförmig wiederum in Richtung Proloculus. D er Durchmesser d er
2. Kammer bleibt konstan t, eine kleine Anheftungsstelle ist nur im ersten
Drittel der 2. Kammer ersichtlich. Hier ist der sonst runde Röhrenquer­
schnit t halbkreisfönnig (Taf. 8, F ig . 1 zeigt nicht mehr da s Um bieg e n
de r 2. Kammer gegen den Proloculus, da das Exemplar beim Aufkleben
für di e REM-Aufnahme zerbrochen ist) .
Gehäusewand : T yp AB

Cb Pro\.

0.22

Länge ICb 2. Kamm er

0,45 I 0.10

Be m e l' k u n ge n : Die amerikanischen Formen zeigen durchwegs ei ne
weit e Varia tions bre ite in A bmessungen, Ge h ä use fo r m und G röße der
Anheftungsstelle. Das vorliegende Exem pla r p aßt gu t in die aus der Lite­
ra tu r zu en tnehm en de Vari a tions bre i te.

D as M at erial von LANGEH 1969 zeigt keine Anhef t ungss te lle. Bei der
Zuordnung di eser Exemplare zu Tolypammina bulbosa beruft er sich auf
CONKIN & CONKI N 1964 b, di e von einer "m ore 01' less a ttached second
cha m be r" sprechen . Let zt ere Aussage kann sich ab er nur auf eine kleine
An he f tungsste lle bezi ehen un d ni cht das Fehle n einer solchen beinhalt en ,
da die Ga tt ungsd iagn ose neb en ei ner ku geli gen Anfangskammer, einer
ungek ammert en röhrenförmigen zweiten Kammer auch noch die Anhef­
tung zumindest ei nes T eiles der zweite n Kam m er fordert (LOEBLICH &
T APPAN 1964). Auch LEDITZKY 1972 sp rich t von einer fraglichen
An heftu ng seines Mate ria ls. Im vorl iegende n Materia l fanden sich auch
ein ige nicht angehefte te Exem plare, deren Wachsturnsform stark an
To lyp nm m ina bulbosa eri nnert. D iese we rde n jed och , da eine charakteri­
stische Anwachsste lle fe h lt, als Hyperammina ca rnica n . sp . zur Gattung
Hvperammina ges te ll t (vgI. S. 19).
Ve r b r e i tun g: Karnische Alpen : E lferspitz (Cepha lopodenkalk,
do VI); ordarnerika (Oberdevou und M ississ ip pian) .

T olypammina irregularis BLUMENSTENGEL 1961
Taf. 1, Fig. I, 'I ; Taf. 8, Fig. 2, 3

1961 'Folypammin a irregularis n. sp . - BLUME~STENGEL, S. 32-1 , Taf. 2.
Fi g. 25-28, 31.

1964· b To lypammina ge rsterensis n . sp. - CONK IN & CONKT~, S. 37-38,
Taf. 2, Fi g. 42-44.

1961 T olvpammina helina 11. sp . - CRES P IN. S. 407, Taf. 67, Fig. 1-,1.
1968 T olvpumm in a gerst erensis CO~KIN & CON I<Ti\' - CONKIN, CONKIN

& CAN IS. S. 164-1 65. Taf. 3, Fig. 19-27.
1967 T olvpamm ina sp. - SPASSOV &- FILI P OVIC, Taf. 6. F ig. 21.
1969 To lypam m inn irreg ularis BLUJVIENSTENGEL - LANGER. S. 52.

Taf. 2, F ig. 9- 10.
1'J73 b To lypammina irregularis BLU ;VJENSTEi\'GEL - EBNEH, S. 170.
1975 a Tolvpammina irregula ris BLUi\ ·IENSTENGEL - EICKI-IOFF. Taf. 2.

F ig. 25-2-1.
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NI a t e r i a I : 9 Exem plare m it meis t abgebrochenem En d tei l.
B e s e h r e i b u n g: H albseitig offen e , au fge wu nde ne Ge hä use mi t
ge radeges trecktem Endt eil. Die offen e Sei te en tsp r ich t der An he ft ungs­
fläche. Der pl anspi ral au fge wundene T eil (Durchmesser 0,30-0,56 mm)
besteht aus 21/ 2 bis 3 Wind ungen un el geht in einen geradegestreckten
Endteil übe r. D er Querschni tt der aufgewundenen u nd auch eier geraelcn
Ge häuseröh re ist h albkreisfännig .
Ge h ä use wa n el: Typ A und B

Anz. d. \\' indllngen C/J Hu fgc\\ T. Endte il
Ge h äuse teil Län ge Cf;

2'12 0,44-
2"j, 0.42
3 0,+2
3 0.28 o.os 0.20
3 0.56
3 0.36
3 0,42
3 0,36 0.14 0.22
3 0,30

B e m e r k u n ge n : Di e Wahl eies Holet yp s von T olypanun ina irregu­
[aris (BLUM ENSTENGEL 1961 : T af. 2, Fi g . 25) schein t etwas unglück­
lich zu sein, da hi er ein E xemplar mit einem extrem kleinen a ufgew un­
denen Gehäuset ei l dargestellt wird . Das vo rli egend e Material en ts prich t
der Originaldiagnose (BL UMENSTENGEL 1961: 324) und fällt au ch
in d ie aus den Ab bildungen (BLUMENSTENGEL 1961: Taf'. 2,
Abb. 25-29, 31) zu entnehmende Varia tionsbreite.

Im vorliegend en Material zeigt ein E xemplar (T a f. 8, Fig. 2) ei ne von
der bi sh er bek annten Variation von T olvpammina irregu laris a bwei­
che n de Ausbildung. Vor dem let zt en Umgang ist h ci di esem Exem plar
eine Kammerscheidewand a usge bilde t.
Ver b I' e i tun g : Karnische Alpen: Elferspit z (Bun te Flaserkalke eies
Oberdevon, da Il ['l , Cephalapoelenkalk, do VI ) ; Osternig (Slu mpliori zont ,
do I Ö - da II (3) ; GI'. Pa l (Cephalopodenka lk , do VI ); Rheinisches Schie­
fergebirge (Hemberg- , D asberg- , Wocklumerstufe}: Thüringen (do II ­
cu I) ; ? N\V-Serbien (angeblich es Namur) ; No rdamerika (O berdevon u nd
M ississi ppian}; ? \ Vest australien (O be rdevon) .

T olypommina rotula GUTSCHICK & TRE CKM AN 1959
Taf. 2. Fig. 3 ; Taf. 8, Fig . .~

1939 T olvpainmina rot ul a n. sp, - GUT SCl-l1CK & TI\ECK~ IAJ\'. S. 246-217.
T af. 36. Fig. 5. 8-9; TaL 37. Fig. 1- 3.

1961 T olvp anunina rotula GUTSC I-l1CK & TR ECKl\·IA:\ - GUTSCI-I ICK.
\\ EI :-- ER & YOU:--G. S. 12 17. TaL 130. Fig. 1-2, Abb. 'I. Bild 1.

1968 T olvp am nrina rotu la GUTSC I-I1CK & TRECIO IA,\ - CO:\'K1X CO:--­
xrx & CAl\"1S. S. 166. TaL 3. Fig. I I a-b.

1970 T olvp om m inn rotula GUTSC I-I1CK & TRECK.\ IA'\ EICKI-IOFF.
S. 2 18-230. T aL 31. Fig. 11-1 7.

1973 a Tolvpomminn rotu la GUTSC H ICK 8: TRECKl\lAN ETCK HOFF.
Tal". 2. Fi g. 23-26.
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M a t e r i a I : 5 Exempl a re.
B c s c h r e i b u n g: Das Gehä use bcsteht a us cincr h albseitig offenen
Röh re, deren An fa ngs teil in 2 bis 21/ 2 VVindungcn planspira l aufgewun­
den ist und in ei nen geraden Endtei l übergeht . Der kugclförmige Prolo­
cu lus (D u rchmesser 0,06-0,07 mm) kommt auf dem aufgewundencn
Ge häusetei l zu liegen.
Ge häusc wan d: Typ B u n d ein n u r bei einem einzigen Exemplar
zu beobacht ender Son de rtyp. Dieser ist du rch ca . 20 ,11 große u nd 5 /1
dick e Blätt chen , zwischen den en sich feinste s Ma te rial be fin de t, gekenn­
zeich net.

C/J auf'gew. Ge häuseteil

0.38
0:32
0.3 1
0.24

C/J Röhre

0.07
0.08
0.07
0.08

C/J Pro!' Ir\ nz. d. \Yind.

0.06 2
0.07 2'12
0.06 21h.
0.06 2

B e m e I' k u n g en: Der geradegestreckte Endt eil ist nur bei einem
E xemplar erh alten . Di e Zuordnung zu Toly pammina rotula erfolgt durch
den auf dem a u fge wu n de nen Ge h äuse te il liegen dc n Proloculus.
Ver b r e i tun g : Karnische Alpen : Elferspi tz (Bu nte Fl aserkal ke des
Ob erd evon. do II ß; Cephalopodenkal k, do VI); Ost ern ig (Slumphori­
zont , do I () - do II ß); Rheinisches Sch ie fergebirgc (Hemberg-, Dasberg-,
' Vocklumer- und Ga tt endorfiastufe); Norda merika (M ississippia n).

Tolypmnmina sp .

NI a t el' i a I : zah lreiche E xemplare.
nt er T olypammina sp. werden hi er a lle Exemplare de r Gattung

Tolvpammina zusam men gefaß t, deren schlech te r E rhaltungszus tand u n d
Mangel konstanter M erkmal e eine a rt liehe Zuordnung als ni cht gerech t­
fertigt ers cheinen läßt.
V e r b r e i tun g: Karnische Alpen: Elferspit z (Bun te F la serka lke des
Oberrlovon , do II [3, Cephalopodenkalke, do VI - cu I); Osternig (Slump­
horizont , do I Ö - do II ).

Beziehungen innerhalb der Gattung To lv pammina

Es werden nur Arten berü cksichtigt , die au ch a us dcm vorlicgenden
Material beschrieben werd en . Tolypammina bulbosa GU TSCH IC K &
TRECKMAN 1959 unterscheidet sich von den a n deren hi er beschriebenen
T olypamminiden durch den ku gelförmig au fge blä h ten Proloculus und dic
kle ine Anheftungsstcll e der 2. Kammer.

T olypammina irregularis BL UM E l ST ENGEL 1961 un d Tolvpam­
niina rot.ula GUTSCH ICK & TRECK M AN 1959 besi tzen anfangs einen
planspiral aufgewunde nen Ge hä use te il mit 2-3 Win dungen. Toiypam­
mina rotula unterscheidet sich von T olvpammina irregularis du rch den
au r dem aufgewundcn en Gehäuseteilliegenden Proloculus.
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Subordo: F u s u 1i n i n a WEDEK 1ND 193 7

Superf'amilia: P ar a t h u r a m 111 i n a c e a BYKOVA 1955

F a III i I ja : NI 0 r a v a m m i n i d a e POKORN Y 1951

Su bfarn ilia : Earlan eliinae CUJVI.M INGS 1955

Ge n us : Paratikliinella REITLINGER 1954·

Paratikhinella sp.
TaL 8. Fig. 5-8

M a t el' i a I : zah lreiche Bru chstücke.
13 e s c h r e i b u n g : Auf den kugeli gen , deutlich a bgese tz ten P ro locu lus
(Durch m esse r 0,07-0,08 m rn) folgt eine rö hrenförmige 2 . Kamm er, die
durc h Ei nschnü rungen Pseudokammern aufweist. D er geringst e D ur ch­
m esser der 2. Kammer befindet sich direkt h inter dem Proloculus. Die
Län ge eIer Pscudokammern nimmt in Ri chtung eI er Apertur ± regel­
mäßig zu . Se pte n zwi schen el en PseueIokammern können ni cht beob achtet
werden. D ie Gesamtform des Gehäuses ist ge radegest reck t bi s lei cht gebo­
ge n .

Cb Pro!' Cb l. Pseu dok, Pseud oka m m crn
Gcsall1tlän~c

Min. I J\lax. L äng« I An za hl

0.07 0.06

I
0.08 0.08-0.11

I
41/ 2 0.532

0,07 0.06 0.07 0.06-0.08 6 0.-178
0.08 0.06 0.09 0.07-0,08 4 0.420

13 e m e r k u n gen: D as nu r bruch stückhaft erha ltene vorli egcndc
Ma terial (F ormen mit Prolocu lus weisen höchstens 6 Pseudokamm crn
auf) erl aubt keine artliehe Zuordnung , di e nur aufgrund von Ge häuse­
abmessungen und Anzahl der Pseudokammern mögli ch ist.

Da sich er e Aussagen üb er di e Wandstruktur n ich t zu treffen sind, ist
die Un te rsche idung von H yp erammina constricta GUTSCH ICK &,
TRECKNIAI 1959 nur an Sch liffe n oder eingebe tte ten Exemplaren durch
das Vorhandensein von Pseudokammern nachzuweisen (bei EBNER
1973 b werden di ese Formen no ch Hyperommina cons tricta G UTSCH l CK
&, T HECKMAN 1959 zuge ordnet) . L AN GER 1969 erwähn t aus dem
Ob erdevon des Großen Pal Hvp erammina constricta und stellte eine ne ue
Un terart Hvperammina constri cta carni ca au f. Nach eine r fr eund lichen
Mi t teil ung VOll G. EICKHOFF handelt es sich dab ei um Paratikliinella
cannu la (I3 YKOVA 1952).
V o r k o m m e n: Karnische Alpen ; Elferspi tz (Bun ter F laserka lk des
Ob erdevon do I] ß; Ce phalo pode n ka lk, do VI - cu I).
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Fa m i 1 i a : T 0 u r na y e 11 i d a e DAIN 1963

Genus : Septatournavella LIPINA 1965

S ubgen us: Septatournavclla (Eosep tatournovella) L IPINA 1965

Sep ta tournayella (Eose ptatou rnavella) rauserae pot ensa
D UR KIN A 1959

Taf. 2. Fig. 4 : Taf. 9. Fig. 6. 7

P 195') Septotournavella rauserae sp . 1101'. - LIP T::\A. S. 40. Taf. +. Fig. 2. 6. 7
(non T a l'. 3. F ig. H . T af. 'I·. Fig. I, 3-5).

1959 Scptatournavella potensa sp. n . - DUR KT NA, S. 1'12- 1-13, S. 2,12-2'1-5,
T af. L F ig. J3- 16.

1961 Septato urnayella po tensa DURKI::\A - AIZEi\'VERG & ßHAZI-L'\T­
KOVA. S. 265-268. Taf. 1. Fig. 8.

1970 Sep tatournavella (Eoscpt atournavelia) ruuserae potensa DURKL\i\
ElCKHOFF, S. 258-260. Taf. 32, F ig. H. 15. Abb. 8-10.

1973 a Se ptat ou rn a vel!a (Eose p tat ourna ve lla) ra userae potensa J) UR KI ~A

E IC KH OFF, T af. 4, Fi g. 6-9.

M a t e r i a I : zah lre iche E xemplare.
B e s c h r e i b u n g: Die scheihenfö rrn ig a ufgewundcnen, p lanspira len
Gehäuse besit zen einen Durchmesser zw ischen 0,20 und 0,34 mm u n d
weisen drei U m gänge au f. Au f den let zt en Umgang entfa lle n je nach
G röße des Gehäuses 5-7 Ps eudokammern mit einer Länge bis zu
0,12 111m. D er äußer e U m riß ist lei cht ge la pp t, innerhalb des let zt en Um­
g anges zeigen sich dünnwandige Se pten. Di e M iin dung bil det sich durch
eine Vere ngung der Gehä use röhre, di e im let zt en Umgang einen Durch­
m esser bis zu 0,06 m m besitzt.
B e m e r k u n g en: D er schlecht e Erhaltung szu st and u nd d ie Anlage­
rung von Pyritkügelchen im Inneren der Gehäuse er lau ben keine Aus­
sage iib er den Bau der inners te n Windungen und di e A usbildung des
Proloculus.

Di e Zuordnung zu Septa tournavella (Eo septa tou rnavella) potensa rau­
serae er folg t durch die Abwesen heit zusä tzlicher Ablagerungen im Inn ern
des Gehäuses, di e Abmessu ngen und di e An zahl der Pseudok ammern
innerhalb des letz ten Umgan ges.
Ver b I' e i t u n g: Karnische A lpen: Elferspitz (Cephalopodenka lk. do
VI); Rhein isches Schiefergebirge (Dasbcrg-, Wocklnmer- und Gattender­
fiastufe); Russische T afel (obe res O berdevon. u n teres Tournai).

Subgen us: Septat ournayella (R ectoseptat ournayclla) BRAZHNIKOVA &
HO STOVE CE VA 1963

Septatourna vella (Bectose ptat ou rnavclla) clia ppelensis
(GUTSCH IC K,WEI~ER & YOUNG 1961)

T af. 9, F ig. 8, 9

1959 Atnmobarculit es P sp. - GUTSC I-I TCK & T RECKJ'dAN. S. 2+9. Fig. 18.
20. 26-27. T af. 37.
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EJ61 ru nniobaccu litcs chuppelens is H. SI' . - G UTSCI-II C K. \YEIN ER &
YO UNG, S. 1218-1 219, Tal'. 149. Fi g. 19- 22 ; Text-T a L 3, Fi g . 25:
Text-Ta l'. ·1. Fi g. 27.

1968 Ammobocculit es cliappelen sis G UTSCT-IICK, WEI NE R & YOU NG ­
CO!'\K IN. CO NK I N & CA NIS, S. 167. T a L +, F ig . 2 1.

1970 Septatourn avella (Rectoseptotou rnavella) clrapp elen sis (GUTS C H IC K.
WEINER & YOUNG ) - EICK HOFF, S. 260-2Ci2, T a L 32, Fig. 12- 13,
Abb . 11-1 2.

1973 a Septatourn avella (Rcctoscptatoum avella ) cliappelen sis (GUTS C H ICK,
W EI NER & YOUi'\G ) - E ICK H OFF, T aL +, Fi g. 10- 13.

M a t e r i a I : 2 E xemplare,
B e s c h r e i b u n g : Die Geh äuse setzen sich a us eine m planspiral a uf­
ge roll te n Anfangsteil (Durchmesser 0,20-0,22 mrn), bestehend aus drei
Url1gängen , und einem tangential weiterwachsenden E ndteil zusammen .
Der Proloculus und di e Struktu re n der inneren U mgänge sind infolg e
Einschlüsse feinst er Pyritkügelchen nicht ersich t lich. D er äußer st e Um ­
gang weist durch leichte Einschnürungen der Au ßenwan d und sch wer
erken n b are Septen fünf P seudokammern auf. Der geradegestreckte E nd­
teil besteht aus ein er Kammer, di e eine Länge von 0,10 rnm erre ich t und
ein en größeren Durchmesser (0,06-0,08 mm) besitzt als di e Kammern
im let zt en Umgang des planspiral aufgewundenen T eil es (0,04 mm).
B e rn e I' k u n gen: Da bei eingebetteten E xemplaren im Durchlich t die
Septen nur schwach und undeutlich zu sehen sin d , werden di ese F ormen
gegensätzlich zu G UTSCHICK, WEINER & YO U NG 1961 entsp rechend
EICKHOFF 1970 der U n te rg a tt u n g Septatournayella (Rectoseptatour­
navella) BRAZHNIKOVA & ROSTOVECEVA 1963 angeschlossen.

Die beiden vorhandenen E xemplare stimmen im Aussehen sehr gut mit
den bei EICKHOFF 1970 und 1973 a beschrieb enen Formen übere in.
L ediglich di e Abmessungen sind etwas geringer. Bemerkenswer t ist wei ­
ter, daß beide E xemplare ein en geradegestreckten Endt eil mit n u r einer
Kammer aufweisen.
V er b r e i tun g : Karnische Alpen: Elfer spitz (Ce p h alopoden ka lk ,
do VI ) ; Rheinisches Schiefergebirge (Hem be rg-, Dasberg -, vVocklumer­
und Gattendorfiastufe) ; Norda merika (M ississippian ).

In c ert a e see dis

F oram in ife re sp . A
T aL 9, Fi g. 1, 2

M a te I' i a I : 11 E xemplare.
B e s c h r ei b u n g : Lose ringförmig aufgerollt e (1' /4 bi s 1' /2 U mgänge)
ungekammert e Gehäuseröhre mit rundem Querschnitt . D ie A n fa ngskam­
m er ist überall abgebrochen, sie liegt wahrscheinlich au f der aufgewun­
denen Gehäusekammer. D er Durchmesser des Rin ges beträgt zwischen
0,25 und 0,35 mrn, der der G ehäuseröhre bei ca . 0,07 mm.
Geh äusew andtyp : Typ A
B e m e I' k u n gen Ä h n liche Formen w urden als Moraoammina J
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const ricta EICKHOFF 1970 beschrieben (EICKHOFF 1970. 1973 a).
Diese unterscheiden sich jedoch durch einen charakteristischen Knick in
eier \Vachstulllsrichtung des Anfangsteiles und das Vorhandensein eines
tangential weiterwachsenden Enelteils. der Einschnürungen in der
Gehäusewand aufweist. von elen hier vorliegenden Exern plaren.
Ver b I' e i tun g: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopodenkalk.
cu I).
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Yergr. Fi g . 1-6 IOlllJ fa ch
(Die Län ge de r .'-[aßleist e heträgt 8.!),")

Ftg. 1- 2 : " 'an dt ,' p ,\ : Körn iger Qu nrz/ Doluml t-Tv p.

Fi g . I: T olvp om m inn irregularis BLU\IC.\ISTEJ'\GEL 196 1: Elferspitz Pr. 299.
Ce phalopoden ka lk. da VI.

Fig. 2: Klr-inwüchsiges Exemplar von Psanunosphaera cara \ IOHE.\ I" \ 1950: Elrer­
spitz Pr. 21-2, Bunter Flaserkalk de s Oh erdcvon . d" rr.

Fig. 3-1: ,ra n d tvp B: ..D ickv-b lä t trigcr Quarzi:'-Schichtsilikat-'I\p.

F ig , ) : l l vperrnnm ina rockjordensis GUTSCHIC I~ & T HECK:\I A.\ 1939: EIl"t-rspit z
Pr. 2 1-2. Bunter F laserka lk des Ob erd evon . do [I :J.

Fi g. -l : T olvpon nn in a irrcgularis BL Uj\I E .\IST E.\ G EL 19()!: Osternig Pr, :\1,130.
Sh unphorizont . do [ ()- do Il .J.

F ig . 3-6: \\'a nd ty p C: ..Diinn"-hlättriger Typ ohne Quarz.

Fi g. 3: l ugenannnina sp . : Elferspit z Pr. '119. Ccphalopoclon kal k. cu I.

Fig. (i : Tl nuam mina triradiata GUTSCH ICK & T RECK \ 'I":\" 1959: El fer spitz Pr . 117,
Ce pha lopo dcnka lk. da VI.
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TAFEL 2

Vergr. Fig . 1-6 1000fach
(D ie Linge der M aßleiste hetr iigt 8.8 .1/)

Fjg. 1-2 : Mi schtyp AB.
Fig. l : llypercnnmina sp. ; Elferspi lz Pr. 2-'·2, Bunte Flaserk alk e des Oberdevon .
do II ,.J.

Fi g . 2 : Hvperanun ina cf. supergracilis BLUJVIE;\fSTE i\'GEL 1961; Elfe rspitz P r. 2+2.
Bunte Flaserkalke des Ob erd evon do II /i .

F ig. 3: IVan cl sondertyp, der nur bei einem Exemplar von T olyp an nni na rotula GUT­
SCHICK & TRECKMA'\ 1959 a uf tritt ; Elferspi tz Pr. 2+2. Bunte Flaserk alk e des
Oberdevon. do Ir ,.1.

Fig. 4: \\'andstm ktur der sek u n d iir verki eselt en Formen von Se pt atourn avella (Eosept a­
tournayclla) raus cra e pot ensa DURKI~A 1959 ; Elferspit z, Cephalopod enk alk . clo VI.

F ig. 5-6: Fe inkörniger Wanrlt vp von A lI lI lI Od isC IiS tu rbulentus HEITLING ER 1950:
E lferspitz Pr. 218, Ei senkalk, Silur -wllo/p llOgn a lhoides -Zo ne .
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TA F EL 5

Vergr. Fig. 1. 3. 1 200fach : Fig. 2. 5. 6 100fach
(D ie Länge der Maßlui ste betriigt be i Fig. 1. 3, ·1 +I ." ; bei Fi g. 2. 5.6 HK." )

Fi g. 1-2 : Amm odiscus tu rb ulen tus HEITLl:--GER 19 50 : Elfer spi tz Pr. 218. Ei senk al k.
Si111 v-amorphognathoides-Zone.

Fig. 3-1: l lvperannnina aperta E ICK HOFF 1970 : E lferspit z Pr. E/-I, Ccph al op od cn -
kalk. do VI.

F ig . '5- 6 : llvp emnnnina kahlleit ensls BLC.\IE~ STE:\GEL 1961: Elferspi tz P r. 1\9
lind 381. Cc phulopodc nku lk. eil r.





TAFEL 4

Vergr, Fig. \-6 10Ofach: Fi g . 7. 8 SOfach
(D ie Länge der Maßlei ste beträgt 88 ,11)

Fig. 1-'}: Hvp errunm ina rocklordensis GUTSCH ICK 8: TRECKj\ IA:\, 1959: Elferspilz
P r. 242. Bl;n te Flaserkalke des Oberdevon. do ][ d.

Fig . .1- : Hvpemmm in o rockjorde ns is GUTSC I-IICK & T RECKMr\2\ 1959 ; Elferspil z
Pr. 299, Cophnlopodc nka lk, do VI.

F ig. 5-6: Hvp cran un ina stabi /is BLU,\I E:\ ST E:\G EL 1961; Elferspit z Pr. EIL Ccph n­
Ioporlcn kalk. do VI.

Fig. 7-8: Hvp ermn m ina cf. supcrgracilis BLU .\ IE:\STE:\GEL 1961: E lferspit z Pr. 2-1-2,
Bunt e Fl a ~erk al k e des Ob erd evon do 11 .1.
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TAFEL '5

Vergr. Fi g. l. 3- 6 50!'ach ; Fi g. 2 200fach
(Oi e Linge der M aßleiste beträgt bei Fi g. L 3-6 176 ,11; bei Fi g. 2 'I·' !{)

Fi g. 1: Hvperannnina carnica n . sp. (H olutv p}; Osterni g Pr. A/-I-50, Slum ph orrzo n t.
do I ö - do II ,.-1 .

Fig. 2 : Proloculus \011 Hvperannnina carnu:a 11. sp. (H olot yp }; Ost ernig Pr. AI+·SO.
Slumphorizont . do I ö - da Ir f

Fig. 3- 5: Hvperannniria cam ica 11. sp. (P a ra tvpc n}: all e Ost ern ig Pr. A1+50, Slump ­
horizont. do Jö - do JJ ,.J. Verschiedene \\'achstlll11s!'orl1lell der 2. Kamm er.

Fig. 6 : Hvpcmnnninu carnica n . sp. : Elferspit z Pr. 299. Cephalopodenkal k. do VI.

'16 ('132)





TAFEL 6

Vergr. F ig. 1- :5 IOOfach : Fig. 6 :500fach
(Die L änge de r ~I a ßl c i st c beträgt bei Fig. 1-5 88,11; bei Fig. 6 17,6 ,11 )

Fi g. I: Tliurannn ina triradiata GU TSC H IC K &: THECKJ'dA .'\ 19:59 ; Elferspil z P r. 417.
Cephnlopode nka lk, do VI.

Fi g . 2-3 : H emisph aeramm ina bradyi LO EBLI CI-I &: TAPPA.'\ 1957: E lferspitz Pr. 299,
Ce pha lopodcnkalk. do VI. Ansich t von der Seitc.

Fig. 4: Hem isph aerammina bradvi LOEBLI CH &: TAPPA.'\ 1937: Elfcrspitz Pr. 419,
Ccphalopodc nkalk. cu I. Ansicht cincs Exemplars mit ovaler Basisfläche von oben.

Fi g. 5: Thurammin o (ve l Pseudastrorlu :a) delicata (GU TSCH IC K &: TH ECKMA.'\ 1939):
Elferspit z Pr. Ei l, Ccphalopod cn kalk , do VI.

Fi g. 6: Selb es Exemplar wie Fi g. 5. Detailaufn alun e eines M iindun gsröhrclren s.
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TAFEL 7

Ve rg r. Fig. 1-3.5-9 lOüf'acli: Fig. -1 200 rach
(D ie Lii llg <, der ,\ laßleiste bet rägt 88,11)

Fi g . 1- 2 : Großw üchsige Form en (\ \'and ly p C) von Psam mosph aera ca ra MOHEMA~

19 30 : Elfersp itz Pr. E/+, Ccph ulopoclcuku lk. do VI.

Fi g . 3-5: Kleinwüchsig e Formell (\ \'anclty p A) 1"011 Psammosph aera ctua \'IOHI~.\IA,'\

1930: Elfersp itz Pr. 2-12. Bu nt e Fl ase rk alke d es Ob erdevon . do 11} .

Fi g . G: Lagen amnrina sp.; E lf e rsp ilz Pr. 583. Ce phu lopodenkalk. clo VI.

F ig . 7 : Lagetuun m ina sp .; E lfe rsp ilz P r. -119, Cephalopo den kn lk, CIl 1.

Fig. 8: Th uram mina con g est a G UTSCHICK , \\ 1·:L"1EH. &- YO Ui'\ G 19GI: 1':If"rsp ilz
Pr. -1 17, Ccp halopod euka lk , clo VI.

Fig. 9 : Thurannn inu congesta G lJTSC I IICK, \\ EI NE H &- YO LJNG 19GI ; 1·:lrc rspitl.
Pr. EI'). Ccphalo pod enk a lk clo VI.
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' l'r\ F E L R

V,-rgr. F ig . \ - G 1Oorach: Fig. 7 'iüfnch: Fig. 8 I')(lfach
(D ie Läng e der M a ß !.. ist.. herra gt 88.'1)

Fi g . J : To lyp annn iu« bulbosa (C;U TSC H IC K <'\: THI~CKJ\·l A ;-" 19'i9 ) ; Elferspit z I' r. 299 .
Ccp ha lo porlcnk a lk, do VI. Das lIrsprüng]i clH' Um b ieg en d er 2 . Ka mm er in Hicht ung
Pro locu lus ist n ich t m e h r zu erken nen . ein elas Exc m pla r be i der Vnr\",reit nn g für
d ie HE iVI -A u fn nln n e zerb rach.

Fi g . 2 : T olypomm ina irregularis BL UME:\STE:\GEL 19GI: Osterui n Pr AN'iO.
S lu in p horizon t. dn I ,) - clo Ir ;1. Bemerk enswert ist hei d iesem E~emp l~ r d i ~ Aushil­
dun g einer Kamm ersche id ew and \'01' dem le tz te n Umgang.

Fi g . 'i : Tolvpnmmin a irregularis BL U,\'IE:\STE \; G EL 1961 ; Elfers l'itz P r. 299. C" pha­
lopnd enkalk . do V I.

Fi g . ,I : Tolvpnrn mina rotula G UTSC I-IICK & THECKMA J'I 19G\ ; Elferspit z Pr. 299 ,
Ce plwlopodenkn lk , clo VI.

Fi g. 5-7 : Poratikh in clla sp . : E lf'ersp itz Pr. 2 1·2. Hunt e F lnse rka lke d es Ohcrr lcvon.
ein 11 ,1; P r. 393, Cc p hu lo pn d cnk ulk. do VI.

Fi g . 8: Pamtikh in el!u sp.; Elfc rspit z 1'1'. 24 2, B unt er Flaserk a lk d es Oberd evon . d o 11 }.
Durchlich taufn ahme e ines e ingehe tte te n Excm pla rs.
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TA FI~L <)

Vergr.Fi g . 1- :) 100faeh: Fi g . fi-9 ISOfaeh
(Die Län ge der l\' lafllt' iste beträgt 88,11 )

Fi g. 1- 2 : Foramin iiere sp. A: Elfer sl'il z Pr. ,119. Cc phulopodc n ka lk. eil I.

Fi g. 3·-5 : Septat ourn avella (Eoseptatourna vella) rau serae pot ensa D UHKTi\A 1959 : El­
ferspit z Pr. 398 lind -117, Ceplrulopod cnkal k elo VI lind cu 1.

Fi g. 6- 7: Se ptat ournavella (Eoseptatournnvella) rauserae potensa D UHKL\ "t\ 1959 ;
E lfe rsp itz Pr. Ef.+, Ce ph alopndc nka lk. do VI. Du rrhl icht a uf'na lu ue n ' Oll e ingehe tte­
ten E xempl aren.

Fi g. 8-9 : Se ptatourna vello (Rectoseptatournavclla) chappelensis (GUT SCH lCK. \ \' EI­
?\EH & YO ?\ G 19(1 ) ; El ferspit z Pr. EH . Cc phalopodcnkalk . el o v r. Dur chl ieht­
au fn ahm en von eingebe tt ete n E xem plar en .
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