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Weitere Ergebnisse zur Geologie des nordostlichen
Stubalpenrandes

Leander Peter BEcker, Graz

mit 2 Abbildungen, und ciner Beilage

I. Einfiihrung

Dic vorliegende Arbeit ist als unmittelbare Fortsetzung der 1974 vom gleichen
Autor erschienenen Publikation (BECKER, 1974) anzusehen. Das hier beschriebene
Gebiet liegt auf Blatt Koflach (162) der 6sterreichischen Karte 1:50.000. Die
Nord- bzw. Nordwestgrenze verliuft am Kamm der Terenbach-Alpe zur RoB-
bach-Alpe und von hier Richtung Ruine Hauenstein, die Siidgrenze wird durch
den Fahrweg Sattel Haus—Wetterkogel und von hier gegen Stiibler im Oswald-
graben markiert. Die ostliche Begrenzung ist identisch mit der Nord-Siid ver-
laufenden Blattgrenze.

Uber bisherige Arbeiten in diesem Raum bzw. deren unmittelbaren Nachbar-
gebieten wurde in der oben erwihnten Arbeit bereits ausfithrlich berichtet. Die
vorliegende Publikation stellt ecine Weiterfithrung der Neukartierungen des
Blattes Kéflach im Auftrag der Geologischen Bundesanstalt, Wien, dar.

II. Geologisch-tektonischer Bau

Das bearbeitete Gebiet kann in drei Gesteinseinheiten gegliedert werden:

in einen liegenden Kristallinanteil (Stub-Gleinalm-Kristallin),
in einen paliozoischen Karbonatkomplex (Grager Paldozeikum) und
in die hangendste Einheit der Gosau-Konglomerate (Kainacher Gosan).

Das Kristallin selbst wird wiederum in vier Einzelkomplexe aufgegliedert:

AwspaiBOLIT-KOMPLEX
GLIMMERSCHIEFER-K OMPLEX
MArMOR-KOMPLEX UND
PeeMmAaTOIDER GNEIS-KOMPLEX

Die Lagerungsverhiltnisse gehen aus der geologischen Karte (Beilage 1) bzw.
den Gefiigediagrammen (Abb. 1) hervor, wobei vom Gesamtgebiet vier Einzel-
diagramme hergestellt wurden.
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GEFUGEDIAGR AMME

1. GLIMMERSCHIEFER - KOMPLEX 11, MARMOR - KOMPLEX

111. PEGMAT, GNEIS-KOMPLEX IV. PALADZOIKUM
LEGENDE : o sf-Flachenpole {Schieterung) o gemessene Fallenachse
x ss-Flachenpole (Schichtung) -éknnstfuierte =n= [|m~Punkt]
B Storungsflachenpole (hOI) —— TC-Kreis

{von lokalen Storungen)

Abb. 1: Gefiigediagramme
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Die Karte zeigt ein sehr gleichmiBiges Streichen der einzelnen Gesteinsziige. Die
Maximalstreichwerte liegen im kristallinen Anteil bei etwa 70—75°, wogegen das
Einfallen eine starke Verinderlichkeit aufweist. Im Glimmerschiefer-Komplex
haben wir noch ein annidhernd regelmiBiges, mittelsteiles (um 60°) Siidost-Fallen,
wihrend im Marmor-Komplex flaches bis steiles Fallen gemessen werden konnte,
und zwar nach N bzw. NW wie auch nach S bzw. SE. Dieses pendelnde Ein-
fallen weist auf intensivste Verfaltungen hin, wobei vorwiegend Biegescher- und
reine Scherfalten vorliegen. Besonders gut sind diese Faltungstypen in den
Marmorbriichen zu beobachten. Es liegt die Vermutung nahe, daB — besonders
durch den starken Gesteinswechsel in diesem Komplex — hier ein isoklinaler
Faltenbau mit Nordvergenz vorliegt, der jedoch durch die z T. spirlichen
AufschluBiverhiltnisse in einem Profil nicht eindeutig wiedergegeben werden
kann.

Das sf-Flichengefiige im Pegmatoiden Gneis-Komplex scheint wieder etwas
gleichmiBiger vorzuliegen, nur wenige Schieferungsflichen zeigen ein steiles
N-Einfallen. Die Liegendanteile des paliozoischen Kalkkomplexes, die Karbonat-
phyllite, besitzen konkordantes Schieferungsgefiige, bezogen auf den letztge-
nannten, kristallinen Komplex. Die hangenden Kalkschiefer bzw. die mehr oder
weniger massigen Kalke zeigen dazu eine leichte Diskordanz, d. h. ein E-W bis
ESE-WNW-Streichen mit sehr steil stehendem S-Einfallen der ss-Flichen (siche
Abb. 1, Diagramm 1V). PLESsMANN 1954 hat bereits auf diese Winkeldiskordanz
hingewiesen. (Zur Grenze Paliozoikum/Kristallin siehe auch Literaturhinweise
bei PLEssMaNN, Paliozoikum siehe FLUGEL 1961.)

Wie das Planargefige der sf-Flichen, so liegt auch das Faltungsgefiige mit recht
guter GleichmiBigkeit vor. Die Hauptachsenrichtungen streichen durchwegs
parallel sf (im Mittel mit 70—80°) und tauchen dabei nur sehr flach gegen W bzw.
E ein, so dal generell von einer annihernd horizontalen Achsenlage gesprochen
werden kann. Der konstruktiv itber die Polpunkte aller sf-Flichen (in Dia-
gramm I11) konstruierte mittelwertige AchsendurchstoBpunkt ergab einen Wert
von B = 74/10 E. Diese Achsenlage zeigt einen ilteren, syn- bis posttektonischen
Deformationsplan, wogegen die in der Regel steil bis mittelsteil (50-—80”) nach
S abtauchenden B’-Achsen einem jiingeren Verformungsakt zugeordnet werden
miissen, die — in einigen Aufschliissen deutlich erkennbar — das iltere B-Gefiige
iberprigen.

Der B’-Bauplan ist genetisch in den Grundtyp der Biegeverfaltungen einzu-
ordnen, d. h. reine Verbiegung unter seitlicher Verkiirzung, wobei hier als
Druckrichtung (Einengungsrichtung) E-W anzugeben ist. Diese Biegefalten
konnen gelegentlich — wenn die Biegespannung tberschritten wird und es zur
Bildung von Scherbriichen parallel zu den Achsenebenen kommt — zu Biege-
scherfalten fiihren.

Die zahlreichen Stérungen (lokaler Natur) besonders im Marmor- und Pegma-
toiden Gneis-Komplex gehoren einer jiingeren Bruchtektonik an. Die Stérungs-
flichen bzw. -biindel sind gekennzeichnet durch mehrere dm- bis m-breite
Mylonitstreifen und Zerriittungsstreifen mit Zerreibsel und Kluftletten. Daneben
konnten, wenn auch seltener, Verschiebungskliifte mit Harnischbildungen, Spie-
gelflichen, Gleitstriemung usw. beobachtet werden. Die Stérungsfiichen lagen
durchwegs sf-parallel, wobei die Beweglichkeit ebenfalls parallel der Schieferung
erfolgte, ohne jedoch einen charakteristischen Bewegungssinn erkennen zu lassen.
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III. Zur Grenze Kristallin/Paldozoikum

Die Grenze Kristallin/Paliozoikum ist als eine tektonische anzusehen. Die Grenze
selbst ist keine scharfe Linie, sie verliuft als Stérungsband entlang den beiden
lithologisch verschiedenen Einheiten. Die Deformation an dieser Grenzzone
greift sowohl in die hangenden Kristallin- wie auch in die liegendsten Karbonat-
partien ein.

Der im Hangenden diaphthoritisch iiberprigte Staurolithgneiszug ist auf cine
Bewegung entlang dieser Grenze zuriickzufiithren. Das gleiche gilt auch fiir die
Karbonatphyllite, die eindeutig als schwach metamorph beeinflulite Kalkschiefer
anzusehen sind. Das Mikro- und Makrogefiige beider Grenzziige ist gleichartig
gerichtet. Das durch die Diaphthorese im hangenden Pegmatoiden Gneis-Komplex
erzeugte jiingere Schieferungsgefiige (sf)) liegt parallel zu dem ilteren sf, wo-
gegen das sf-Gefiige der Karbonatphyllite winkelig zu dem ehemaligen ss
(sedimentires Planargefiige) steht. Beide sf, (in den Diaphthoriten wie in den
Phylliten) sind wiederum konkordant, demnach auch gleich alt.
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Abb. 2: Stark schematisierte Metamorphoseverhiiltnissc im Grenzbereich Kristallin/Paliozoikum.
Erliuterungen im Text.
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Noch deutlicher wird der tektonische Charakter dieser Grenze durch den scharfen
Metamorphosesprung hervorgehoben. Abb. 2 gibt stark schematisierte Meta-
morphoseverhiltnisse in diesem Grenzbereich wieder. Die oberste Reihe stellt die
lithologischen Verhiltnisse vor der Deformation, d. h. vor der Anschiebung des
Paliozoikums auf die Kristallineinheit (durchgezogene Schraffur) dar. Vertikal
wurde der Grad der Metamorphose aufgetragen, und zwar von ,,nicht meta-
morph® iiber die ,,Griinschieferfazies” bis zur ,, Almandin-Amphibolitfazies” nach
dem ,,Barrow-Typ®“. Die beiden metamorphen Fazies wurden dann noch unter-
gliedert in ihre Subfazies (siche H. G. F. WiNKLER, 1967). Wir erkennen also
im Staurolithgneis eine recht hochgradige Metamorphose, die im Bereich von
B. 2. 1 bis B. 2. (Staurolith-bzw. Disthen-Almandin-Subfazies) liegt. Das Palio-
zoikum hingegen ist nicht metamorph.

Durch die tektonische Beeinflussung (stark druckbetonte Metamorphose in
Griinschieferfazies) beim Zusammentreffen beider Einheiten wurde im Grenz-
bereich eine Umprigung der verschiedenartigen Gesteine hervorgerufen. Es hat
eine Angleichung stattgefunden, d. h. die Staurolithgneise unterlagen einer
Diaphthorese, die zur Grenze hin merklich zunimmt (bis zu B. 1. 2), gleichgradig
wurde der liegende Karbonatanteil schwach metamorph iiberprigt, es fand eine
in der Griinschieferfazies (ebenfalls bis B. 1. 2) liegende , Phyllitisierung® der
Kalkschiefer statt, die nun zum hangenden Teil hin relativ rasch abnimmt (ge-
strichelte Schraffur). Die untere Reihe gibt die nun vorliegenden lithologischen
Verhiltnisse wieder. So wie der Staurolithgneis allmihlich in immer stirker wirk-
same Diaphthorese iibergeht, so haben wir auch keine scharfe Grenze vom
Karbonatphyllit zu seinem metamorph nicht beeinflulten Kalkschiefer,

Die Grenze Kristallin/Paliozoikum ist im bearbeiteten Bereich eine tektonische,
wobei syntektonisch eine ,,VerschweiBung® derselben stattgefunden hat.
PLESSMANN 1954 und FLUGEL 1958 haben bereits auf die tektonische Natur dieser
Grenze hingewiesen.

IV. Gesteinsbeschreibung

In der schon erwihnten Arbeit von BECKER, 1974, wurden die wichtigsten meta-
morphen Gesteine eingehend beschrieben, so dall hier lediglich auf eine kurze
Handstiickbeschreibung eingegangen wird. Daneben werden — ohne Prozent-
angabe — die Mineralparagenese und sekundire Umsetzungen stichwortartig
wiedergegeben. Die in Klammer angegebenen Minerale liegen akzessorisch vor.

GLIMMERSCHIEFER-K OMPLEX

Zweiglimmerschiefer:
Graubraunes bis mittelgraues - quarzitisches Gestein mit z. T. Hellglimmer-
anreicherungen auf den Schieferungsflichen und biotitreicheren Lagen im mm-
Bereich. Nicht selten durchziehen mm-michtige Quarzlagen parallel sf das
Gestein, der Durchmesser der Granate schwankt zwischen einigen mm bis
max. 3/4 cm. Die Variationsbreite dieser Gesteinstypen ist sehr breit (vom Hand-
stiick bis AufschluBbereich):

Quarzitischer Zweiglimmerschiefer

Quarzitischer Biotitschiefer

Biotitschiefer

Granat-Muskovitschiefer usw.
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Mineralparagenese:

Quarz - Plagioklas/Oligoklas - Muskovit + Biotit -+ Granat (- Disthen -+
Staurolith -+~ Turmalin und Unbestimmbares).

Zweiglimmergneis:

Diese Gesteinsart unterscheidet sich vom Zweiglimmerschiefer einmal durch
ihren etwas hoheren Quarz- und Plagioklasgehalt und anderseits durch das
gneisige Gefiige. Der Gneis ist gelegentlich mehr oder minder quarzitisch, die
Granate sind wesentlich feinkérniger (max. Durchmesser 2—3 mm).
Mineralparagenese:

Quarz + Plagioklas/Oligoklas -~ Muskovit + Biotit -+ Granat (4 Disthen +
Turmalin -+ Chlorit und Unbestimmbares).

MARMOR-K OMPLEX

Marmor im allgemeinen:

Durch die guten AufschluBverhiltnisse der zahlreichen Marmor-Steinbriiche
(,,Salla-Marmor®) ist die Vielfalt der einzelnen Marmortypen gut erkennbar:
Reiner, weiBer Marmor, meist grobkristallin,
grauer bis blaugrauer, feinkorniger Marmor,
gebinderter Marmor (Binderung von mm bis dm),
heller Glimmermarmor,
dunkelgrauer Glimmermarmor bis Silikatmarmor.
Mineralparagenese:
Calzit oder/und Dolomit 4 Muskovit -+ Quarz (-+ Biotit + Epidot + Erz -f
Graphit? -+ Unbestimmbares).
Sekundire Umsetzung:
Dolomit 4+ Quarz in Tremolit - Calcit.

Quarzitischer Gneis:

Es ist dies ein feinkérniger, hiufig plattiger, feinschiefriger Gneis mit reichlichem
Quarzanteil. Je nach dem Glimmeranteil kann der Gneis lokal zu quarzitischem
Gneisglimmerschiefer oder Quarzitgneis iibergehen,

Paragenese:

Quarz + Plagioklas/Oligoklas -\ Biotit -+ Muskovit -+ Granat (- Epidot +
Disthen -+ Erz 4+ Unbestimmbares).

Disthenfithrender Gneis (,,Disthenflasergneis®):

Dieses Gestein weist im Handstiick meist eine deutliche Binderung von pegma-
toiden (Quarz/Plagioklaslagen, mm-Michtigkeiten) und glimmerreicheren Lagen
bis Linsen auf. Gelegentlich kénnen Quarz/Plagioklas-Aggregate in augiger
Form (Durchmesser um 2—4 m) vorliegen.

Paragenese:

Quarz -+ Plagioklas/Oligoklas + Muskovit  Biotit + Disthen (++ Granat +
Epidot -+ Unbestimmbares).
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Quarzitischer Glimmerschiefer:

Dunkelgrauer bis dunkelbrauner, feinkoérniger, biotitreicher Glimmerschiefer,
dessen Granatporphyroblasten Durchmesser bis z cm erreichen konnen. Bei stei-
gendem Quarzgehalt geht der quarzitische Glimmerschiefer in dunkle Glimmer-
quarzite (Biotit-Quarzite) tiber, die jedoch in der Karte durch ihre geringe
Michtigkeit nicht eigens ausgeschieden wurden.

Paragenese:
Quarz + Plagioklas/Oligoklas -+ Biotit -+ Muskovit + Granat (+ Epidot 4
Turmalin + Graphit? + Erz + Unbestimmbares).

Sekundire Umsetzungen:
Biotit in Chlorit
Granat in Biotit, Chlorit und Epidot

Staurolith-Granat-Glimmerschiefer:

Dieser z. T. quarzitische Glimmerschiefer ist im Handstiick nur schwer vom
quarzitischen Glimmerschiefer zu unterscheiden, auch er ist meist feinkérnig und
von dunkler Firbung, besitzt jedoch einen auffallend hohen Staurolithanteil. Die
Staurolithstengel kénnen hicbei mehrere mm Grofie erreichen,

Mineralparagenese:
Quarz -+ Plagioklas/Oligoklas -+ Muskovit + Biotit 4 Granat -+ Staurolith
(-+ Epidot/Klinozoisit -+ Turmalin - Disthen -t Erz und Unbestimmbares).

PEcumaTOIDER GNEIS-KOMPLEX

Staurolithgneis | -diaphthorit:

Meist dunkelgraues, z. T. plattiges, tberwiegend feinkorniges Gestein mit
wechselndem Granatanteil. Die Staurolithstengel sind nicht selten makroskopisch
ausgebildet und besitzen dann einen Durchmesser bis 0,5 cm und eine maximale
Linge von z bis 3 cm. Einzelne mm-michtige Quarzitlagen kénnen lagenweise
auftreten.

Die Diaphthorite zeigen phyllonitischen Habitus mit blastokataklastischem Ge-
fiige. Die Granate sind durch intensive Bewegungen parallel sf in dieser Richtung
ausgewalzt bzw. als Feinkorntriimmer kettenartig aneinandergereiht.

Mineralparagenese:
Quarz + Plagioklas/Oligoklas-Andesin 4 Muskovit + Biotit -+ Granat
Staurolith (4 Epidot -+ opakes Erz? 4 Unbestimmbares).

Sekundire Umsetzungen:

Granat in Biotit -+ Chlorit -} Epidot
Biotit in Chlorit

Plagioklas in Serizit + Klinozoisit
Staurolith in Serizit
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PAaLiozorkum

Karbonatphyllit:

Mittelgraue, feinschiefrige, karbonatreiche Phyllite mit z. T. seidenglinzenden
sf-Flichen. Die Schicferungsflichen zeigen schmal wellige Deformation, daneben
sind zweischarige Zerscherungsbilder im Handstiickbereich deutlich zu be-
obachten. Gelegentlich durchziehen feine rostbraune (Limonit?) Zwischenlagen
(im mm-Bereich und darunter) das Gestein.

Mineralparagenese:

Calcit + Quarz + Plagioklas/Albit-Oligoalbit + Muskovit + Biotit (4 Epidot
+ Chlorit + Erz + opake Substanz + Unbestimmbares).

Kalkschiefer und Kalke:

Die Kalkschiefer sind dunkelgraue bis blaugraue, plattige bis blittrige Kalke mit
zahlreichen, bis mehrere dm michtigen schwarzen Tonschieferhorizonten. Diesen
Kalkschiefern eingeschaltet (vornehmlich im hangenden Anteil), sind dunkel-
graue massige, mehr oder minder ungeschichtete (selten flaserige) Kalke, die,
cbenso wie die Kalkschiefer, von zahlreichen weiien Calcitiderchen durchzogen
werden.

Zum ,,Grazer Paliozoikum® siehe FLUGEL 1961, 1972 und 1975 mit der dort
angegebenen Literatur. Zur Kainacher ,,Gosau® verweise ich auf die Arbeit von
W. GrAF in H. FLUGEL 1975: 83—08.
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