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Zusammenfassung

Nordlich von Eggenfeld wird mit Hilfe von Conodonten eine makrofossilreiche
dolomitische Karbonatfolge eingestufr, die von der silwricus-Zone des obersten Silurs bis
ins tiefste Devon (woschmidti-Zone) reicht. Dadurch wird in der Unterlagerung, einem
Diabaskomplex, fiir den Grazer Raum ein basischer Vulkanismus biostratigraphisch belegr.

Die Silur/Devon-Grenze wird innerhalb der Karbonatfolge in einem Bereich von
1,5 m eingeengt.

Auffallend ist in der Conodontenfauna, deren stratigraphisch bedeutenden Form-
Arten beschrieben werden, das tiefe Auftreten von Spathognathodus steinbornensis eostein-
hornensis in der obersten siluricus-Zone.

Summary

In the area northern of Eggenfeld (Paleozoic of Graz, Styria, Austria) dolomitic
carbonates are dated by means of conodonts in the range of siluricus-zone of uppermost
Silurian to woschmidti-zone (Gedinnian).

g Thereby the underlying diabasic complex is dated biostratigraphically within the
ilurian.

The Silurian/Devonian-boundary is limited in a range of 1,5m within the carbo-
nates.

The important stratigraphic form-species of the conodontfauna are described.
Remarkable is the apparence of Spathognathodus steinhornensis eosteinbornensis in the
uppermost siluricus-zone.

L. Profilbeschreibung

Einleitung

Erstmals wird das untersuchte Profil bei Mensink 1953 erwiihnt. Er be-
schreibt vom nordlichen Kontakt des Diabasvorkommens von Eggenfeld, liegend
der Dolomit-Sandstein-Folge ein Vorkommen dunkler Kalke, das gut erhaltene
Orthoceren, Korallen und Crinoiden fiihrt. Eine Brachiopodenfaunula mit
Septalaria of. ascendens wird von STRUVE in FLUGEL 1958 von derselben Lokalitit
genannt und mit Mitteldevon datiert. Diese Altersangabe veranlaffite — gemein-
sam mit der Tatsache, dafl in diesem Profil Dolomit-Sandsteine fehlen — FriigeL
1960, den Diabas von Eggenfeld mit den Diabastuffen der Dolomit-Sandstein-
Folge zu parallelisieren und den Fossilfundpunkt von Eggenfeld den ,Hellen
Dolomiten* der Dolomit-Sandstein-Folge zuzuordnen.

4 (276)



Conodontentests (EBNER 1976) zeigten aber, daf in diesem Profil fiir die
fossilfiilhrenden Schichten ein Silur/Devon- und den Diabas ein Silur-Alter nicht
auszuschliefen ist. Da in diesen stratigraphischen Bereichen des Grazer Palio-
zoikums aussagekriftige Makro- und Mikrofaunen eine Seltenheit darstellen
(vgl. FLiiGeL 1975 a), erschien aufgrund der bereits bekannten Makrofossilfunde
(MensiNg 1953, FrLicer 1958) und der positiven Conodontentests dieses Profil
fiir biostratigraphische Untersuchungen besonders geeignet.

Das neu aufgesammelte wie auch das bereits von STRUVE bestimmte Bra-
chiopodenmaterial wurde von PLobowskr 1976 beschrieben bzw. revidiert.

Die Durchfiihrung dieser Untersuchungen wurde zum Teil durch das For-
schungsvorhaben 1588/2207 des Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen
Forschung in Osterreich ermdglicht.

Besonders méchte ich mich bei Herrn Prof. Dr. H. W. Fricer fiir die
Erlaubnis, die Laboreinrichtungen seiner Abteilung beniitzen zu diirfen, be-
danken. Weiters gilt mein Dank Herrn Prof. Dr. J. G. Habirsch, Leoben, fiir
Anschliffuntersuchungen und Dr. W. Posti, Joanneum Graz, fiir Diffrakto-
meteruntersuchungen.

Die Stereoscanaufnahmen wurden von Frl. A. ScHerr am Zentrum fiir
Elektronenmikroskopie, Graz (Vorstand: Hofrat Dr. F. Grasenick) angefertigt.

Die Lage des Profils:

Das beschriebene Profil befindet sich auf Blatt 163 (Voitsberg) der Uster-
reichischen Karte 1 : 50.000 im Murtal nérdlich von Eggenfeld (Abb. 1).

Es verliuft vom Waldrand siidlich ,w* von Zenzlwirt ca. 100 m in N'W-
Richtung auf einem schlecht aufgeschlossenen und sanft ansteigenden Karrenweg.
Einige Aufschliisse, die in dieses Profil eingegliedert wurden, liegen unterhalb
des Weges in halber Entfernung zum Waldrand.
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Abb. 1: Die Lage des untersuchten Profils.
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Abb. 2: Das Silur/Devon-Profil von Eggenfeld. Legende nebenstehend.
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Lithologie und Mikrofazies

Die Gelindeaufschliisse in diesem Profil sind duflerst schlecht, Die Michtig-
keitsangaben der Schieferhorizonte stellen daher nur geschitzte Werte dar und
werden in Tab. 1 in Klammer angegeben:

Symbol Michrigkeit Lithologie
D ?m helle Dolomite
(200 cm) (Tuffit-)Schiefer, vereinzelte Dolomitbinke
So/Ky 75 cm dunkle Dolomite
(150 cm) (Tuffit-)Schiefer mit einer 25 cm miichtigen
_ Dolomitlage
Ks 240 cm dunkle Dolomite, dolomitische Kalke
Si (700 cm) (Tuffit-)Schiefer
a E 200 cm dunkle Dolomite
R ._l-g cm Roteisenstein
Liegend ?em Diabase, Tuffite

Tab. 1: Die lithologische Gliederung des Profils Eggenfeld und Legende zu Abb. 1:
B Brachiopoden, C Crinoiden, K Korallen, O Orthoceren.

Vulkanite:

Das Liegende des Profils bildet der ,Diabas von Eggenfeld“. Nach Mensing
1953 stellt dieses Vulkanitvorkommen ein schichtungsloser, massiger, griinlich-
grauer Diabas dar, der zum Hangenden hin in , Fleckendiabase® iibergeht. Diese
sind schichtungslose Tuffite mit Einbettung eckiger, sedimentogener Bruchstiicke
in einer grauen, dichten Grundmasse. Im Hangenden, besonders im nérdlichen
Kontaktbereich, wechseln miteinander rétlich-violette und griinlich-graue schich-
tungslose Tuffe mit flaseriger Struktur, kaolinitisierte griine Brockeltuffe sowie
ungeschichtete und feingeschichtete, bunte feinkdrnige Tuffe. Hiufig schaltet sich
in dieser himatitreichen Tuffitserie der massige ,Fleckendiabas® ein.

Im untersuchten Detailprofil tritt im Kontaktbereich Diabas/Dolomit eine
ca. 15—20 cm michtige Hamatitlage auf.

Anschliffuntersuchungen (Prof. Dr. ]J. G. Haprtsch) zeigen folgende Ver-
hiltnisse, die nachstehende Genese andeuten:

Der Himatit ist unregelmiflig in einer karbonatischen Grundmasse verteilt.
Eine nahezu vollstindig aus Himatit bestehende Lage zeigt cine Michtigkeit von
ca. 2 mm. Diese ist undeutlich geschichtet und in einem eisenreichen Karbonat-
sediment eingelagert.

Die Sedimentation des Himatits hat plotzlich eingesetzt und ist gleichmifig
gegen das Hangende ausgeklungen. Zu einem vollstindigen Abklingen der Eisen-
zufuhr scheint es jedoch nicht gekommen zu sein, da in einem gewissen Rhyth-
mus hidmatitreiche Lagen, die deutlich schichtparallel liegen, mit geringmich-
tigen Lagen eisenreicher Karbonate wechsellagern.
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Durch Verwitterung der eisenreichen Karbonate wurde hichstwahrschein-
lich urspriinglich Limonit gebildet, der dann spiter (liber eine ? Hydrohimatit-
phase) It. Rontgenbefund vollstindig in Himatit umgewandelt wurde. Die bei
der Verwitterung der eisenreichen Karbonate auftretenden eisenarmen Rest-
lésungen konnen als Erklirung fiir die Existenz eisenarmer Karbonate, die teil-
weise Bankungsfugen, Kliifte und Hohlraumgefiige verkitten, herangezogen wer-
den.

Wo die Zufuhr eisenreicher Losungen zu rasch und/oder konzentriert er-
folgte, um das Eisen in karbonatischer Form zur Sedimentation zu bringen, kam
es offensichtlich zu einer direkten Sedimentation von Eisenhydroxidgelen, die
spiter ebenfalls zu Himatit umgewandelt wurden, Die Zufuhr eisenreicher L6-
sungen geschah, wie oben dargestellt, offensichtlich rhythmisch.

Beziiglich der Herkunft der Losungen kann nur auf eine nahe submarine
Quelle geschlossen werden, da Eisen in marinem Milieu nicht auf weite Strecken
transportiert werden kann,

In einem grober-spitigen Zement treten in bestimmten Schliffbereichen
rundliche Gebilde und andere an Fossilreste erinnernde Strukturen auf. Diese
sind heute vollkommen durch Himatit pseudomorphosiert. Eine Erklirung
dafiir konnte folgende sein: Die Fossilreste wurden urspriinglich durch Eisenkies
ersetzt, der wieder zu Limonit verwitterte, worauf sich dieser im Zuge der
Diagenese zu Himatit umwandelte. Diese Umwandlung von Eisenkies zu Hi-
matit und die Tatsache, daf} hier auch primir Eisenkies auftrat, kann an Hand
noch vorhandener nicht verwitterter Relikte (,gepanzerte Relikte®) bewiesen
werden (Tafel 1, Fig. 4).

Erhirtet wird die Annahme, dafl es sich um syngenetische Roteisenbildun-
gen handelt auch dadurch, dafl auch in den Tuffitschiefer-Bereichen Sy und S»
liegend von K3 lagige Roteisensteine auftreten.

Die im weiteren Profilverlauf zwischengeschalteten Schiefer sind meist ver-
schiedenfirbige (dunkelgrau, braun-violett), feink&rnige Tuffitschiefer. Grob-
kérnige Tuffite treten besonders im liegenden Kontakt zu den Diabasen und
als vereinzelte geringmiichtige Lagen in S; und $2 auf.

Karbonate:

Die Karbonatgesteine der Profilabschnitte Ky, K2 und Kg sind als dunkel-
graue, dm-gebankte Dolomite bzw. dolomitische Kalke anzusprechen und weisen
ortlich reiche Fossilfiihrung auf. In bezug auf ihre Mikrofazies konnten drei
Mikrofaziestypen festgestellt werden:

MF;: Fleckiger biogenfiihrender Dolosparit bis Biodolosparit
MFs: Biodolosparit
MF3: Biomikrit (Mikrosparit)

MF1: Dolosparit-Biodolosparit (Taf. 1, Fig. 2)

Der Biogengehalt ist starken Schwankungen unterworfen und betriigt bis zu 15%.
An Biogenen konnen Crinoiden, Orthoceren und Brachiopoden erkannt werden. Sie zeigen
eine einheitliche, vollstindige Dolomitisierung, wobei als Fossilfiillung jedoch gréfere und
reinere Dolomitkristalle als in der Grundmasse auftreten, Hiufig konnen die Fossilien
nur mehr als Phantome erahnt werden.

Die Grundmasse besteht aus einem unregelmifigen, feinkérnigen (Korngrofle bis
0,05 mm) Pflaster von Dolomitkristallen, die im Inneren noch hEqug dunkle Pigment-
anreicherungen zeigen.
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Calcit tritt nur als Kluftfiillung auf, ebenso wie authigener Quarz.

Vor der Dolomitisierung stellte dieser Typ einen biogenfithrenden Mikrit bzw. Bio-
mikrit dar, in dem die Hohlriume in den Fossilschalen mit spitigem Calcit ausgefiille
waren.

Innerhalb des Profils stellc MF1 den Normaltyp der Karbonatgesteine dar, wobei die
biogenfithrenden Dolosparite in Ki, K und Ks, die Biodolosparite besonders in Ks und
Ks, aufrreten.

MF:: Biodolosparit (Taf. 1, Fig. 3)

Der Biogengehalt betrdige bis zu 15%, wobei als Biogene fast ausschlieflich Crinoi-
denreste auftreten, die graue (vermutlich chemals mikritisierte) Auflensiume aufweisen.
Der Zement wird durch im Vergleich zu MF1 grofle (¢ bis 0,1 mm) wasserhelle Dolo-
mitkristalle gebildet.

Vor der Dolomitsierung lag in diesem Typ ein Crinoidensparit vor. In den unter-
suchten Schliffen wurde dieser Typ nur in Probe 133a (Basis von K2) nachgewiesen.

MFs: Biomikrit (Taf. 1, Fig. 1)
Der Biogengehalt betriigt bis 17,5% und gliedert sich folgend auf:
Schalenbruchstiicke 10 %

Brachiopoden 3,7%
Crinﬁid&n 2,3%
Trilobiten 1,0%0
Orthoceren 0,5%

Die Brachiopoden (max. (0 bis 10 mm) liegen zweiklappig vor und zeigen fossile
Wasserwaagen, die zueinander eine parallele Lage zeigen. Manche Crinoidenstielglieder
lassen ein fiinfstrahliges Lumen erkennen.

Begrenzt wird im Schliff der Biomikrit der Fossillinse durch eine Stylolithennaht, in
deren Liegendem feinkdrnige, fleckige, fossilfreie Dolosparite auftreten.

Vorkommen innerhalb des Profils: In den beiden Brachiopodenvorkommen von B/I
und B/IT in Ke.

Die Uberlagerung des untersuchten Detailprofils wird durch gebankte hell-
dunkelgraue Dolomite gebildet, die bisher stets der Dolomit-Sandstein-Folge
zugeordnet wurden (MENSINK 1953, FLUGEL 1960, 1975 a).

Fossilfiihrung:

Makrofossilien werden in unterschiedlicher Hiufigkeit in simtlichen Kar-
bonathorizonten gefunden.
Ki: Crinoiden, Orthoceren, kleinwiichsige indet. Brachiopoden, Fawvosites sp.
Ks: Crinoiden, Orthoceren, Septatrypa subsecreta (siche Propowski 1976),
Syringaxon sp. (det. W. GRAF)
Kj3: Crinoiden, Orthoceren, Septatrypa subsecreta (siche PLobowskr 1976)
Bemerkenswert sind besonders die Brachiopodenfunde in Ks und Kj. In
K sind sie auf zwei 15 cm iibereinanderliegende Fossilnester (MF3; B/I 15 x
25 ¢cm, B/II 8 x 15 cm) beschrinkt, die in dunklen Dolomiten (MF)) eingelagert
sind, In Ky treten die Brachiopoden fiithrenden Lagen in zwei tibereinanderlie-
genden Binken von 10 bis 15 cm Michtigkeit auf. Hier sind sie nicht linsenartig
angereichert, sondern in der gesamten Bank lose in einer dolomitischen Grund-
masse (MFi) eingestreut. Thre ausschlieflich zweiklappige Erhaltung deutet auf
eine * in situ-Einbettung der Schalen nach dem Tode der Brachiopoden hin.
Der Fundpunkt des von StrRuve mit Septalaria cf. ascendens bestimmten

Brachiopoden kann im nachhinein leider nicht mehr in das Profil eingegliedert
werden (vgl. dazu Probowskr 1976: 48).
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Uberraschend war die fiir das Grazer Paliozoikum verhiltnismiflig reiche
Conodontenfithrung der Dolomite, die in Ki ithr Maximum erreicht (vgl
Tab. 2—5). Vergleichend mit anderen Mikrofaunen des Grazer Paliozoikums
zeigen die Conodonten einen ausgezeichneten Erhaltungszustand. Dies geht
eventuell auf die erstmals von Mostier 1967 bekanntgemachte und von
ScudNLAuB & Zezura 1975 bestitigte Beobachtung zuriick, daR bei einer schwa-
chen tekronischen und metamorphen Uberprigung in Dolomitgesteinen infolge
der Translationstrigheit der Einzelkristalle Mikrofaunen besser erhalten bleiben
als in gleich beanspruchten Kalkgesteinen.

Details zur Conodontenfauna siehe S. 13—21 und Tab. 2—35.

Weiters wurden in den Schlimmriickstinden neben Brachiopodenschalen
vereinzelt Steinkerne von Gastropoden und Lamellibranchiaten und neben ver-
schiedener Problematica folgende Mikrofossilien gefunden:

Foraminiferen:

Hyperammina sp. (133, B/II)

Lagenammina sp. (208)

Psammosphaera cava (204, B/1, B/11, 138, 143)
Sorosphaera tricella (B/1T)

Tolypammina sp. (B/I1)

Ostracoden:

glatte Formen (133, 203, B/1l, 207)
skulpturierte Formen (203, 204, B/II)

Echinodermen:
Indet. Skelettelemente (203, 208).

Alterseinstufung:

Die vertikale Abfolge der Conodontenfaunen erlaubt eine recht detaillierte
stratigraphische Gliederung des Profils (vgl. Tab. 2—5). Entsprechend der Cono-
dontengliederung des Silurs nach Warrisir 1964 und 1971 wird im Karbonat-
horizont K/1 durch das gemeinsame Auftreten von

Kockelella variabilis

Ozarkodina ziegleri ssp. indet.

Polygnathoides emargimatus

P. siluricus
die siluricus-Zone des oberen Ludlow (efl1) erkannt. Etwas hiher, aber immer
noch innerhalb dieser Zone, kommen die liegenden Anteile von Ks mit den
Proben 133 und 203 zu liegen. Das gleichzeitige Auftreten von Spathognathodus
snajdri und Polygnathoides emarginatus weist auf den nach WaLLisEr 1964 in der
obersten siluricus-Zone gelegenen snajdri-Horizont hin.

Einige Schwierigkeiten bereitet die Gliederung von Ka iiber den Proben 133
und 203. Mit Spathognathodus steinhornensis eosteinhornensis, einer Form, die
erstmals bereits in Probe 133 vorkommt, tritt nach der Zonierung von WALLISER
1964 bereits das Zonenfossil der eosteinhornensis-Zone auf. Leitformen der latia-
latus- und crispus-Zone konnten keine gefunden werden. Ca. 65 cm iiber dem
Probenbereich von 133 und 203 tritt mit Ozarkodina typica denckmanni erstmals
neben Spathognathodus steinhornensis eosteinbornensis eine weitere Form auf, die
ab der eosteinhornensis-Zone bekannr ist.
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Im Eggenfelder Profil tritt somit Spathognathodus steinhornensis eostein-
hornensis bereits ab dem snajdri-Horizont der oberen siluricus-Zone auf. Auf eine
vom Ce!lonprofil abweichende Reichweite dieser Form im Pridoli (effis) wurde
bereits von WarLiser 1971 hingewiesen und auch von Feist & ScHONLAUB 1974
in der Montagne Noire festgestellt.

Entsprechend dieser Beobachtungen werden latialatus- und crispus-Zone
innerhalb des Lebensbereiches von Spathognathodus steinhornensis eosteinhornensis
angeschen und die 65 cm iiber Probe 133 und 203 bis zum erstmaligen Auf-
treten von Ozarkodina typica denckmanni diesen Zonen zugeordnet.

Der Probenbereich von B/I und B/II wird mit eosteinhornensis-Zone sensu
WaLLisER 1964 datiert, wihrend die Zuordnung der Proben 136, 137 und 205
mangels geeigneter Leitconodonten zum héchsten Silur nur mit Vorbehalt erfol-
gen kann.

In der tiefsten Probe von K/3 (206) tritt mit Icriodus woschmidti nach
ZIEGLER 1971 bereits die Leitform des tiefsten Devon (Gedinne, woschmidti-Zone)
auf. Eine weitere Leitform dieser Zone, Spathognathodus steinhornensis remschei-
densis, wird in Probe 139 angetroffen. Das Vorkommen letzterer Art gemeinsam
mit einem /criodus-Fragment in Probe 208 zeigt, dafl das Hangende des unter-
suchten Profils ebenfalls noch im Gedinne zu suchen ist.

II. Die Bedeutung des Profils von Eggenfeld fiir die
Stratigraphie des Grazer Paliozoikums

Silurische Makrofossilien wurden bisher aus dem Paliozoikum von Graz,
abgesehen von der Erwihnung einiger ,Orthoceren® und eines Favositenstockes
(Fricer & Scuonvaus 1970) in Kalken der Oberen Schichten von Kher, keine
bekannt. Eventuell kénnte noch der nicht mehr iiberpriifbare Fund von Septatrypa
deflexa aus Flaserkalken des Stiibinggrabens durch Seemeier 1944 silurischen
Schichten entstammen (siche dazu auch FroceL 1975 a: 39 und Probowski 1976).

Conodontenfunde beschrinken sich auf die Folge von Laufnitzdorf
(WarLiser 1964, Frajs & GrAr 1966) und Kalke der Oberen Schichten von Kher
(FLiGEL & ScHONLAUB 1970).

Indirekt geben aber auch silurische Gerdlle aus den Basiskonglomeraten der
Kainacher Gosau iiber den stratigraphischen Umfang der Silur-Vorkommen des
Grazer Paliozoikums Aufschlufl (Grir 1975). Die Reichweite der aus den
Gosaukonglomeraten isolierten Silur-Conodonten (Frajs & GRAF 1966, MOSTLER
in Rient-HerwiscH 1973) deckt sich mit dem stratigraphischen Umfang der o. g.
anstehenden Silur-Fundpunkte mit (crassa-)siluricus- und latialatus-Zone.

Tieferes Silur (Llandovery) ist biostratigraphisch durch den Fund von
Pristiograptus atavus aus einem Lyditgerdll der Kainacher Gosau ebenfalls nur
indirekt nachgewiesen (FrLicer 1952). Zeitlich ist somit das Vorkommen von
Eggenfeld z. T. mit den im Anstehenden bekannten Silur-Vorkommen des Gra-
zer Paliozoikums (Obere Schichten von Kher, Folge von Laufnitzdorf) ver-
gleichbar.

Es zeigt sich aber durch dieses neu erkannte Silurvorkommen, daf neben
der vorwiegend sandig-kalkigen Flachwasserentwicklung der Oberen Schichten
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von Kehr (FLiGeL & ScuonLaus 1970) im oberen Silur und tiefsten Devon auch
eine vulkanogen beeinfluffite karbonatische Crinoiden-Schalenfazies anzutrefien
ist.

Auffallend ist bei allen Silur-Vorkommen des Grazer Paliozoikums die
enge Verkniipfung mit basischen Vulkaniten. Der Eggenfelder Diabas kann
durch seine Karbonatiiberlagerung als silurisch (siluricus-Zone und/oder tiefer)
datiert werden, wobei das Roteisenerz an der Grenze Diabas/Karbonat als syn-
sedimentir-exhalative Vererzung anzusehen ist, die im Zuge der Diabas- bzw,
Tufférderung submarin erfolgte. Die Einschaltung der Tuffitschiefer innerhalb
der Karbonate weist auf eine weitere zumindest sporadische vulkanische Akti-
vitit bis ins Gedinne hin.

Damit verdichtet sich im Grazer Raum weiter der Nachweis basischer vul-
kanischer Aktivitit im Zeitraum ? Ordovicium bis an die Grenze zum Ober-
devon (vgl. auch FLUGEL & ScuonLAus 1970: 176).

Wurde frither (siche FLUGEL & ScuOnraus 1972) die Meinung vertreten,
dafl mit Ausnahme des Grazer Paliozoikums in den Ostalpen basische Vulkanite
nur im Ordovicium situiert sind, zeigten neuere Untersuchungen (Fraps &
ScuONLAUB 1972, EBNER 1975, 1977), dafl besonders im Silur ein basischer Vul-
kanismus weit verbreitet ist und die Entwicklung des Grazer Raumes nicht als
Sonderfall zu betrachten ist (FLiGeL 1975 b).

Zur Frage der Silur/Devon-Grenze im Grazer Paliozoikum zeigten die
Untersuchungen von Fricer & Scuoniaus 1970, daf diese innerhalb der
Oberen Schichten von Kher zu suchen ist. Im Eggenfelder Silur/Devon-Vor-
kommen, das als fazielle Vertretung der Oberen Schichten von Kher anzusehen
ist, gelang es nun, diese Formationsgrenze biostratigraphisch auf einen Bereich
von 150 cm einzuengen. Sie kommt in den hangenden Anteilen von K/2 iiber
der Probe B/II (letztes Auftreten von Spathognathodus steinhornensis eosteinhor-
nensis) oder den liegenden Anteilen von Sy liegend der Probe 206 (erstes Auf-
treten von [criodus woschmidti) zu liegen.

Ein weiteres stratigraphisches Problem wirft die unmittelbare Uberlagerung
des beschriebenen Profils durch helle Dolomite auf, die bisher immer der Dolo-
mit-Sandstein-Folge zugeordnet wurden. In der idealen Schichtfolge des Grazer
Paldozoikums folgt diese erst iiber den mit tieferem Pragium eingestuften Cri-
noiden-Schichten bzw. deren Aquivalenten, die den Schichten von Kher auf-
lagern (FLUGEL 1975 a).

Fiir die Zuordnung der Uberlagerung des Eggenfelder Profils stehen somit
zwel Deutungsmdglichkeiten zur Debatte:

1. Die als Ablagerungen eines Kiistenbereiches gedeutete Dolomit-Sandstein-
Folge (FENNINGER 1975) setzt ortlich (z. B. Raum Eggenfeld mit hellen Dolo-
miten bereits im Gedinne ein. Weiters konnte dann im Crinoiden-reichen
Eggenfelder Profil ein zeitlich tieferes fazielles Kquivalent der verschieden-
artigst ausgebildeten Crinoiden-Schichten gesehen werden.

2. Eine spitdiagenetische Dolomitisierung wandelte die Karbonatiiberlagerung
des Eggenfelder Profils in helle Dolomite um und tiuscht so ihre Zugehorig-
keit zur Dolomit-Sandstein-Folge vor.

Auf eine starke Dolomitisierung in diesem Profil weist ja auch das Vor-
handensein der silurisch-unterdevonisch eingestuften Dolomite hin. Die Um-
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wandlung kann dabei so weit fiihren, dafl einzelne Partien (z. B. unmittelbar im
Hangenden von B/I) ihre Struktur vollkommen verloren hatten und véllig den
hellen Dolomiten der Uberlagerung entsprechen.

Zur Klirung dieser Frage wire eine Uberpriifung der Septatrypa deflexa aus
dem Stiibinggraben (SEELMEIER 1944) und die dortige Entwicklung im Liegenden
der Dolomit-Sandstein-Folge von Interesse.

III. Die Conodontenfauna

Bemerkungen zur Conodontenfauna

Die Benennung der Conodonten erfolgt nach Einzelelementen. Das Beleg-
material ist am Landesmuseum Joanneum, Abt. f. Geologie, Paliontologie &
Bergbau unter den Nummern 62.283—62.286 aufbewahrr.

siluricus-Zone:

Innerhalb des Eggenfelder Profils werden in der siluricus-Zone die an Arten
wie auch Individuen reichsten Faunen angetroffen (Tab. 2).

snajdri-Horizont

210 | 211 | 202 | y33,) 133h6| 208 |

Hindeodella equidentata 1
Hindeodella sp. 1
Kockelella variabilis 1 T
Ligonodina silurica
Ligonodina sp.

Lonchodina greilingi
Lonchodina sp.
Neoprioniodus excavatus
Neoprioniodus latidentatus
Neoprioniodus sp. 1 [ 1
Ozarkodina media 1 [ '
Ozarkodina typica typica
Ozarkodina ziegleri ssp. indet.
Ozarkodina cf. ziegleri 1|
Ozarkodina sp. 1 |
Plectospathodus extensus 1
Polygnathoides emarginatus 1 2

B |t o | | | |

1
Polygnathoides cf. emarginatus 1
Polygnathoides siluricus 7 — )
Spathognathodus inclinatus inclinatus 1 16 5 1
Spathognathodus primus ) 3
Spathognathodus snajdri 5
2
2.

Spathognathodus steinhornensis
eosteinhornensis

Spathognathodus sp. 1 3
Synprioniodina silurica 1 1
Trichonodella excavata 1 2
Trichonodella inconstans 1 1 1

Tab. 2: Die Form-Arten in der siluricus-Zone des Profils Eggenfeld.
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Zur Abgrenzung dieser Zone wurde im untersuchten Profil im Liegenden
das gemeinsame Vorkommen von Polygnathoides emarginatus, P. siluricus und
Kockelella wariabilis herangezogen, wihrend fiir die Hagendgrenze das letzte
Auftreten von Polygnathoides emarginatus mafigebend ist. Auffallend, daff Poly-
gnathoides siluricus und Kockelella variabilis nur in den liegendsten Teilen dieser
Zone (Probe 210, 211) auftreten.

Bankweise kommen in diesen Bereichen auch extreme Variationen von
Spathognathodus inclinatus inclinatus vor, die an Spathognathodus inclinatus
inflatus und Spathognathodus inclinatus posthamatus aus der oberen ploeckensis-
Zone erinnern (vgl. auch S. 18—19).

Spathognathodus snajdri tritt nur in einer einzigen Probe (133 a) vom Top
der siluricus-Zone auf und bestdtigt entgegen Jeprson 1974 somit die von
WaLLiserR 1964 erkannte hohe Lage des snajdri-Horizontes innerhalb der siluricus-
Zone.

Erstmals tritt innerhalb des snajdri-Horizontes Spathognathodus primus und
Spathognathodus steinbornensis eosteinhornensis auf. Auf die vom Cellon-Profil
abweichende Reichweite letzterer Form wurde bereits auf S. 11 hingewiesen.
WALLISER 1971: 199 bezeichnet das bereits in mehreren Profilen festgestellte
tiefe Hinabreichen von Spathognathodus steinhornensis eosteinhornensis bis an die
Basis des efl2 bzw. ? hohe ef1 und damit verbunden die Eigenstindigkeit der
latialatus- und crispus-Zone als das conodontenstratigraphische Hauptproblem
des Obersilurs. Feist & ScHONLAUB 1974 erkennen in der Montagne Noire in-
nerhalb der latialatus- und crispus-Zone ebenfalls Spathognathodus steinhornensis
eosteinhornensis und weisen auf das Auftreten zahlreicher kleinwiichsiger Spatho-
gnathiden, die bereits dem Formenkreis von Spathognathodus steinhornensis an-
gehdren konnten, innerhalb der siluricus-Zone hin. Das zeitliche Nebeneinander
verschiedener von WaLLISER 1964 erkannter Leitformen fiihren letztere Autoren
auf eine vom Cellon-Profil der Karnischen Alpen abweichende Ausbildung des
Obersilurs zuriick. Diese Aussage kann auch fiir das Eggenfelder Profil angewen-
det werden, da hier im entsprechenden Zeitraum ecine einheitlichere Fazies als
vergleichsweise den Karnischen Alpen vorliegt, wo ein zwischen siluricus-Zone
(Cardiola-Niveau) und latialatus-Zone (Alticola-Kalk) erfolgender Fazieswechsel
naturgemifl eine schirfere Faunengrenze zur Folge haben wird als eine einheit-
liche Fazies.

Weitere Hinweise auf ein Vorkommen von Spathognathodus steinhornensis
eosteinhornensis innerhalb der siluricus-Zone finden sich u. a. auch bei Faurarus
1968 aus Gotland, bei Porrock & Rexroap 1973 aus North-Central Indiana
und RExroap & Craic 1971 aus Lithium/Missouri, wo Spathognathodus stein-
hornensis costeinbornensis ebenfalls mit Spathognathodus snajdri vergesellschafter
auftritt.

Gemifl den bei WarLiser 1972 definierten Silur-Conodontenapparaten
miifite, geschlossen allein aus dem gemeinsamen Vorkommen einzelner fiir Mul-
tielementgruppierungen typischer Formen-Arten ohne Beriicksichtigung der
Zahlenverhiltnisse und einiger fehlender Elemente, auf das Vorhandensein fol-
gender Apparate innerhalb der siluricus-Zone geschlossen werden:

Kockelella variabilis (= Apparat G WaLLIsER 1964)

Ozarkodina inclinata (= Apparat H Warriser 1964, Ozarkodina excavata excavata

sensu Krarper in Krarper et al. 1973)

Ozarkodina typica (= Hindeodella confluens sensu Jerrson 1969, Ozarkodina con-
fluens sensu Krarper in Krapper er al. 1973)
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Dazu kime noch cin Apparat der nach Krarper & Mureny 1974 als p-Ele-
ment Polygnathoides siluricus und o-Element Polygnathoides emarginatus ver-
einigt. Weiters miifite noch ein die Form-Art Spathognathodus snajdri beherber-
gendes Multielement und entsprechend dem tiefen Auftreten der Form-Art Spa-
thognathodus steinhornensis eosteinhornensis ein Multielement mit letzterer Form-
Art vorkommen.

latialatus-crispus-Zone:

Entsprechend dem oben ausgefiihrten iiber die Lebensdauer von Spathogna-
thodus steinhornensis eosteinhornensis wird bei Abwesenheit der bei WaLLISER
1964 fiir latialatus- und crispus-Zone angefiihrten Leitformen dieser Bereich in-
nerhalb der Lebensspanne von Spathognathodus steinhornensis eosteinhornensis
betrachtet und als Intervall zwischen den héchsten Faunen der siluricus-Zone und
dem tiefsten Auftreten von Ozarkodina typica denckmanni definiert.

Gegeniiber der silurius-Zone tritt ein entscheidender Wechsel in der Faunen-

zusammensetzung ein, der sich in einer geringeren Anzahl von Form-Arten
dokumentiert (Tab. 3).

| 204 | 134 | 142 |
Hindeodella equidentata 3 2 |
Ozarkodina typica typica 1 1 [
Plectospathodus extensus - [ e ’
Spathognathodus primus 1 | a
Spathognathodus steinbornensis costeinhornensis ) ‘
Spathognathodus sp. 1 1

Tab. 3: Die Form-Arten in der latialatus- und crispus-Zone des Profils Eggenfeld.

eosteinhornensis-Zone sensu WALLISER 1964 :

Auf die Abgrenzung dieser Zone nach unten wurde bereits eingegangen.
Die Individuenanzahl ist gegeniiber der crispus- und latialatus-Zone erwas héher,
wobei besonders die Dominanz der Form-Art Spathognathodus steinhornensis
eosteinhornensis und anderer nach WaLtiser 1972 im Multielement Criteriogna-
thus steinhornensis (= partim Apparat | WaLuiser 1964, partim Ozarkodina
steinhornensis eosteinhornensis Masukova 1972, Hindeodella steinhornensis sensu
Jerpson 1972, Ozarkodina remscheidensis eosteinbornensis sensu KLAPPER in
Kraeper et al. 1973) auffille (Tab. 4).

| B/ | B/IT | 136 | 137 | 205

Hinde_odﬂz priscilla [ 1 | S
Ozarkodina typica denckmanni ) .l__ 1] 2
Ozarkodina sp. : £ |
Spathognathodus steinhornensis eosteinbornensis 3 | 15 |

Tab. 4: Die Form-Arten in der eosteinhornensis-Zone sensu WALLISER 1964 des Profils
Eggenfeld.
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woschmidti-Zone:

Fiir die Fixierung der Liegendgrenze ist das erste Auftreten von Icriodus
woschmidti mafligebend (Tab. 5). Auffallend, dafl in Probe 206, in der Icriodus
(9 Exemplare) dominiert, Spathognathodus nur in einem einzigen Exemplar ver-
treten ist. Entgegen dazu treten in Probe 139 mit 10 Exemplaren von Spathogna-
thodus steinhornensis remscheidensis keine Vertreter der Gattung Icriodus auf. Die
Begriindung dazu in einer unterschiedlichen Fazies zu suchen (BarnerT 1971,
1972) ist in diesem Fall sicher nicht angebracht, da die lithologische Ausbildung
der oben angefiihrten Probenpunkte véllig gleich ist.

An Multielementen treten in dieser Zone Criteriognathus steinhornensis
(= partim Apparat ] Warriser 1964, partim Ozarkodina steinhornensis rem-
scheidensis sensu Masakova 1972, Hindeodella steinhornensis sensu Jerpson 1972,
Ozarkodina remscheidensis remscheidensis sensu Krapperin Krarper et al. 1973)
auf.

| 206 | 143 | 139 | 207 | 208

Hindeodella priscilla | 2 20
Hindeodella sp. | 1
Icriodus woschmidti 4 ___ o
Ieriodus sp. 1
Ozarkodina typica denckmanni 2 1 g 2
Ozarkodina sp. 1 [ [T 1
Spathognathodus steinhornensis remscheidensis 10 1
Spathognathodus steinhornensis ssp. indet. | 2
Spathognathodus sp. 1 1 | 1

Tab. 5: Die Form-Arten in der woschmidti-Zone des Profils Eggenfeld.

Beschreibung einiger stratigraphisch wichtiger Form-Arten

In der Folge werden aus der Gesamtfauna nur die fiir die stratigraphische
Einstufung des Eggenfelder Profils wichtigen Form-Arten beschrieben und ab-
gebildet.

Icriodus woschmidti Z1EGLER 1960
Taf. 5, Fig. 9

1960 Icriodus woschmidti n. sp. — ZiecLer 1960, S. 185; Taf. 15, Fig. 16—18, 20—22.
Material: 4 Exemplare.

Im gesamten Material ist nur ein beinahe vollstindiges Exemplar vor-
handen. Dieses zeigt die typischen quergestellten Rippen, wobei ihre Linge zum
Vorderende hin abnimmt und an der Spitze des Conodonten nur mehr ein ein-
zelnes Knotchen auftritt. Entlang der Lingsachse des Conodonten sind die Quer-
rippen durch einen schwachen medianen Riicken verbunden. Hinter der 4. Quer-
rippe sitzen in medianer Position noch zwei verhiltnismiflig grofle Zihnchen.
Vom letzten zweigt in einem Winkel von 120° ein mit drei Zihnchen ver-
sehener Sporn ab. Die gesamte Aboralseite wird von einer miflig ausgeweiteten
Basalgrube eingenommen.
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Eine Entscheidung iiber die Zugehdrigkeit des vorliegenden Materials zur
typischen Unterart oder 1. woschmidti hesperius kann nicht vorgenommen werden,
da in der Variationsbreite letzter auch Formen mit verhiltnismiflig kurzem
Sporn enthalten sind (vgl. Murpny & Kvarrer 1974: Taf. 11).

Vorkommen: Profil Eggenfeld, woschmidii-Zone (Probe 2C6).

Kockelella variabilis WALLISER 1957
Taf, 2; Fig: 13

1957 Kockelella variabilis n. sp. — WaLLiser, S. 35—36, Taf. 1, Fig. 3—10.
Material: 4 Exemplare.

Aufgrund der stark reduzierten Form der Basalgrube kann bereits auf stra-
tigraphische jiingere Formen geschlossen werden (vgl. WaLLiser 1964: 40). Die
Ausbildung des Blattes, der Hihe der Bezahnung und der Ornamentierung der
Oralseite der Basalgrube variiert so stark, dafl keines der vorliegenden Exem-
plare véllig einem anderen gleicht. Das Blatr ist gerade oder am hinteren Ende
leicht seitlich gebogen. Die Bezahnung des Blattes gleich hoch oder mit domi-
nierenden Zihnchen am Vorderende ausgebildet. Die Oralseite der Basalgrube
zeigt auf der cinen Seite stets nur ein einziges Zihnchen, wihrend auf der gegen-
iiberliegenden Seite zwei Zahnreihen mit je ein bis zwei Zihnchen oder nur eine
einzige, lingere mit drei Zihnchen auftritt. Alle diese Formen passen aber gut in
die von WarLiser 1957 und 1964 abgegrenzte Variation dieser Art.

Vorkommen: Profil Eggenfeld, siluricus-Zone (Probe 210, 211).

Ozarkodina typica denckmanni ZiecLer 1956
Taf. 4, Fig. 12
1956 Ozarkodina denckmanni n. sp. — ZikGLer, S. 103; Taf. 6, Fig. 30, 31; Taf. 7,
Fig. 1, 2.
Material: 10 Exemplare.

Im Eggenfelder Profil kommt Ozarkodina typica denckmann: zur Abgren-
zung der eosteinhornensis-Zone sensu WALLISER 1964 eine grofle Bedeutung zu.

Die ab Probe B/I auftretenden Formen von Ozarkodina typica sind ein-
deutig O. typica denckmanni zuzuordnen. Sie besitzen im Vergleich zum Hinterast
einen eindeutig hoheren Vorderast, dessen flache Zihnchen einheitlich nach hin-
ten geneigt, fast bis an die Spitzen verwachsen und breiter als die des Hinter-
astes ausgebildet sind. Die Aboralkanten beider Aste sind zueinander leicht ab-
gewinkelt. Bei einigen juvenilen Exemplaren tritt eine vollig gerade Aboralkante
auf, die die Beziehungen von O. typica denckmanni zu Ozarkodina edithae an-
deutet.

Wichtig zur Unterscheidung von Ozarkodina typica typica, die im vorliegen-
den Material nur in Form weniger Bruchstiicke vorliegt, ist die vergleichsweise
niedrigere und unterschiedlich hohe Ausbildung der Aste und die schlankere Ge-
samtform.

Vorkommen: Profil Eggenfeld, eosteinbornensis-Zone sensu Warriser 1964 (Probe B/I,
B/11); woschmidti-Zone (Probe 206, 143, 139, 208).
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Polygnathoides emarginatus (Branson & MEHL 1933)
Taf. 2, Fig. 8—10

1933 Polygnathellus emarginatus n. sp. — Branson & Ment, S. 49, Taf. 3, Fig. 38.
Material: 6 Exemplare.

Adulte Exemplare zeigen im Bereich des kriftigen, nach hinten geneigten
Hautzahnes auf ciner Seite eine plattformartige Erweiterung, die zur Basalgrube
heruntergezogen ist und in der Seitenansicht einen typischen nach unten gezo-
genen Lappen bewirkt. Auf der gegeniiberliegenden Seite ist lings des Blattes
nur eine wulstartige Verstirkung des Blattes zu beobachten.

Die Unterscheidung von Polygnathoides siluricus erfolgt durch die stirker
ausgeprigte Zahnreihe, den markanten Hauptzahn und die nur einseitig ent-
wickelte Plattform.

Vorkommen: Profil Eggenfeld, siluricus-Zone (Probe 210, 211, 133 a, b).

Polygnathoides siluricus BRANsoN & MEHL 1933
Taf. 2, Fig. 4—7

1933 Polygnathoides siluricus n. sp. — Branson & Ment, S. 50, Taf. 3, Fig. 39—42.
Material: 6 Exemplare,

Alle Exemplare zeigen eine beiderseits der Zahnreihe gut entwickelte, bei
adulten Formen mit erhabenen Rindern versehene, Plattform. Unterschiedlich
stark entwidkelt ist der Hauptzahn und die Bezahnung entlang der Lingsachse
des Conodonten. Diese kann aus einer geschlossenen Zihnchenreihe oder aus
isoliert stehenden, gerundeten Zihnchen bestehen. Zu beiden Enden hin nimmrt
die Hohe der Zihnchen zu. Von der unter dem Hauptzahn liegenden Basalgrube
fiihren Kiele zum Vorder- und Hinterende und auch zur seitlichen Begrenzung
der Platcform,

Vorkommen: Profil Eggenfeld, siluricus-Zone (Probe 210).

Spathognathodus inclinatus inclinatus (RHODES 1953)
Taf. 3, Fig. 1—11

1953 Prioniodella inclinata n. sp. — Ruopes, S. 324; Taf, 23, Fig. 233—235.
Material: 23 Exemplare.

Die hier als Spathognathodus inclinatus inclinatus zusammengefafiten For-
men zeigen in Ausbildung der Basalgrube und einer teilweisen plattformartigen
Verbreiterung des Blattes grofle Variabilitit. Sie beinhaltet neben charakteri-
stischen Vertretern der typischen Unterart (Taf. 3, Fig. 2, 3) auch solche Formen,
die stark an die in der oberen ploeckensis-Zone auftretenden Unterarten Sp. incli-
natus inflatus (Taf. 3, Fig. 1, 4—7) und Sp. inclinatus posthamatus (Taf. 3,
Fig. 8—11) erinnern. WALLISER 1964 fithrte aus, daf das Pendeln der Varia-
tionsmerkmale mehrmals zur Ausbildung homoeomorpher bzw. nahezu ho-
moeomorpher Formen fithrte, die im Einzelfall oft nur sehr schwer von extre-
men Variationen der typischen Unterart zu unterscheiden sind. Die einzelnen
Form-Typen treten im Cellon-Profil mehrmals und immer nur fiir kurze Zeit
auf.
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Dieses oft nur bankweise Auftreten einzelner Form-Typen findet sich auch
im Eggenfelder Profil bestitigt. Innerhalb der siluricus-Zone wurden vom Liegen-
den zum Hangenden folgende Form-Typen angetroffen:

Probe 210:  Sp. inclinatus inclinatus in typischer Ausbildung.

Probe 211:  Sp. inclinatus inclinatus in typischer Ausbildung und als Sp. inclinatus in-
flatus nahestehenden Formen im Mengenverhiltnis 2:1.

Probe 202:  Sp. inclinatus inclinatus mit einer wulstigen, plattformartigen an Sp. incli-
natus posthamatus erinnernden Blattverdidkung,.

Probe 133 a: Spathognathodus inclinatus inclinatus in typischer Ausbildung.

Spathognathodus inclinatus inclinatus — inflatus:

Formen mit geradem und einheitlich bezahnten Blatt und einer unterschied-
lich kreisférmig erweiterten Basalgrube.

Da in derselben Probe iiberwiegend typische Exemplare von Sp. inclinatus
inclinatus auftreten und sich zu diesen in bezug auf Basalgrubenausbildung alle
Ubergiinge ergeben, werden die inflatus-dhnlichen Formen als extreme Variation
der typischen Unterart angesehen.

Spathognathodus inclinatus inclinatus — posthamatus:

Diese Formen besitzen ein gerades oder am hinteren Ende leicht seitlich
gebogenes Blatt mit einheitlich ausgebildeten Zihnchen oder einem dominie-
renden Hauptzahn. Entlang des Blattes liuft eine markante wulstige Verdickung,
die von oben gesehen eine schmale plattformartige Leiste darstellt.

Fiir die Stellung zur typischen Unterart war das gerade oder weniger als bei
Spathognathodus inclinatus posthamatus seitlich gebogene Hinterende des Blattes,
die teilweise differenzierte Bezahnung und Wacvisers 1964: Taf. 19, Fig. 19, 21
Zuordnung dhnlicher Formen zu Spathognathodus inclinatus inclinatus und nicht
zuletzt die einwandfreie stratigraphische Fixierung von Probe 202 in der siluricus-
Zone mafigebend.

Vorkommen: Profil Eggenfeld siluricus-Zone (Probe 210, 211, 202, 133 a).

Spathognathodus primus (BRANSON & MEHL 1933)
Taf. 4, Fig. 3, 4
1933 Spathodus primus n. sp., — Branson & Mewut, S. 46, Taf. 3, Fig. 25—30.
Material: 5 Exemplare.

Alle Exemplare zeigen ein relativ niedriges Blatt, an dessen Vorderende die
ersten Zihnchen die iibrigen iiberragen. Entsprechend der bei Krarrer &
Mureny 1974 durchgefithrten Aufgliederung dieser Art in Morphotypen kén-
nen die Exemplare der siluricus-Zone (snajdri-Horizont) und ein Exemplar aus
dem Bereich latialatus-crispus-Zone dem a-Morphtyp, ein zerbrochenes Exemplar
aus der latialatus-crispus-Zone? dem d-Morphotyp zugeordnet werden.

Der a-Morphotyp zeichnet sich durch eine relativ gleich hohe Bezahnung
im Mittelteil des Blattes und eine graduelle Griflenzunahme zu den grofien
Zihnchen am Beginn des Blattes aus. Der §-Morphotyp ist am riickwirtigen
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Ende seitlich gebogen und besitzt auf der Innenseite im Vergleich zu den an-
deren Morphotypen einen weiteren Lobus der Basalgrube. Weiters ist die Be-
zahnung der ersten zwei Drittel des Blattes annihernd gleich hoch, um dann
deutlich zum Hinterende des Conodonten abzufallen.

Vorkommen: Profil Eggenfeld, siluricus (snajdri-Horizont) bis latialatus-crispus-Zone
{Probz 133 a, 204, 134).

Spathognathodus snajdri WALLISER 1964
Taf. 4, Fig. 1, 2

1964 Spathognathodus snajdri n. sp. — Wacrriser, S. 84, Taf. 9, Fig. 2, Taf. 24, Fig. 14
bis 15, Taf. 22, Fig. 1—4.

Material: 5 Exemplare.

Alle vorliegenden Exemnvlare zeigen das charakteristische Merkmal dieser
Art: eine flache, weit ausgedehnte Basalgrube, die mehr als die Hilfte der Linge
des Conodonten einnimmt. Die Oberfliche des Gewdlbes ist véllig glatt und
leicht asymmetrisch. Die Zihnchen des Blattes sind iiber der Basalgrube ver-
schmolzen.

Vorkommen: Profil Eggenfeld, siluricus-Zone (snajdri-Horizont), (Probe 133 a).

Spathognathodus steinhornensis eosteinhornensis WALLISER 1964
Taf. 4, Fig. 5—10; Taf. 5, Fig. 1,2
p. 1964 Spathognathodus steinhornensis eosteinbornensis n. ssp. — WAaLLIsER, S. 85—86,
Abb. 9, Taf. 9, Fig. 15, Taf. 20, Fig. 7—8, 12—16 (non Fig. 9—11
Spathognathodus snajdri).

Material: siluricus-Zone (snajdri-Horizont): 3 Exemplare,
latialatus-crispus-Zone: 1 Exemplar,
eosteinbornensis-Zone: 18 Exemplare.

Das aus der eosteinhornensis-Zone vorliegende Material kann einwandfrei
Spathognathodus steinhornensis eosteinhornensis in seiner typischen Ausbildung
zugeordnet werden. Die aufgeblihte Basalgrube, meist am Anfang der hinteren
Hilfte des Conodonten gelegen, ist asymmetrisch und besonders von der Unter-
seite her gesehen nach hinten spitz zulaufend. Die gleichmifig ausgebildete Be-
zahnung des Blattes erlaubt eine einwandfreie Unterscheidung von typischen
Vertretern von Spathognathodus steinhornensis remscheidensis mit differenzierter
Bezahnung, wie sie in Probe 139 auftreten,

Das aus latialatus-crispus-Zone und siluricus-Zone (snajdri-Horizont) vor-
liegende Material ist zu gering, um die Variationsbreite in diesen stratigraphi-
schen Bereichen zu erfassen. Bei den bruchstiickhaft vorliegenden Exemplaren
rechtfertigt die Ausbildung der Basalgrube, bei den vollstindigeren Exemplaren
zusitzlich die Gleichmifigkeit der Bezahnung die Zuordnung zu Spathognathodus
steinhornensis eosteinbornensis.

Vorkommen: Profil Eggenfeld, siluricus-Zone (snajdri-Horizont) (Probe 133 a, b); latia-
latus-crispus-Zone (Probe 204), eosteinhornensis-Zone (Probe B/ und B/II)
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Spathognathodus steinhornensis remscheidensis ZieGLer 1960
Taf. 5, Fig. 5—8
1960 Spathognathodus remscheidensis n. sp. — ZieGLER, 194—196, Taf. 13, Fig. 1, 2, 4,
5,7,8,10, 14,

Material: 11 Exemplare.

Als Kriterium zur Unterscheidung von Spathognathodus steinbornensis
eosteinhornensis wird die Bezahnung herangezogen. Die aus Probe 139 vorliegen-
den Exemplare zeigen schon die unterschiedlich hohe typische ,remsdheidensis-
Bezahnung®, in der besonders ein Zahn iiber der Basalgrube und ein oder meh-
rere Zihne am Beginn des Blarttes die {ibrigen iiberragen.

Um wie BArRNETT (1971, 1972) aus variationsstatistischen Untersuchungen
Aussagen iiber die Fazies abzuleiten, erscheint das Material zu klein und unvoll-
stindig erhalten. In Probe 139 treten Formen mit der Basalgrubenausbildung 3
und 4 nach BARNETT auf. Die Aboralkanten des Blattes beiderseits der Basalgrube
stehen zueinander entweder abgewinkelt oder laufen gerade weiter.

Vorkommen: Profil Eggenfeld, woschmidti-Zone (Probe 139, 208),
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Tafel 1

: MFs: Biomikrit; fossile Wasserwaagen in den Brachiopodenschalen (Septatrypa

subsecreta) zeigen eine aufrechre lagerung an.
Vergr. 1,5 x; Diinnschliffnegariv.

: MFi: Biodolosparit; an Biogenen treten iiberwiegend Crinoiden auf.

Vergr. 2 x; Diinnschlifinegativ.

MF:: Biodolosparit; an Biogenen treten ausschliefllich Crinoiden auf.
Vergr. 2 x; Diinnschliffnegativ.

: Eisenkiesreste in karbonatischer Grundmasse, vergesellschafter mit einem Schicht-

silikat (Chlorit 2, im Bild rechts unten). Der Pyrit wurde randlich durch Limonit
verdringt, der nach Réntgenuntersuchungen vollstindig zu Himant (grau in
verschiedenen Schatrierungen) umgewandelt wurde.

Vergr.: 94 x; Oleinbettung, 1 Polarisator.

: Hﬁmatitlaiu am Kontakt Diabas/Karbonat; an Fossilien erinnernde himatiti-

sierte Strukruren.
Vergr. 5 x; Diinnschliffnegativ,

: Himatitreiche Lage innerhalb eines im unteren Bildrteil eisendrmeren, im oberen

Bildteil eisenreicheren Karbonars, Der Himartit der mirttleren Zone scheint zu-
sammen mit den Karbonaten (syngenerisch) ausgefillt worden zu sein. In der
oberen Zone zeichnet sich feinkérniger Himarit an Korngrenzen und Spaltrissen
des cisenreicheren Karbonates ab. Dieser kinnte iiber cine limonitische Zwi-
schenphase aus dem Karbonat durch Verwitterung (epigenetisch) entstanden sein.
Das Karbonar ist an der Bireflexion deutlich erkenntlich

Vergr.: 37 x; 1 Polarisator.

: Gehiduftes Aufrreten von rundlichen Himatitkérnern (evi. teilweise aus Eisen-

kies hervorgegangen) in einer Schichtfuge eines eisenreichen Karbonats (Bi-
reflexion!).
Vergr.: 37 x; 1 Polarisator.
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Tafel 2

Vergr. 60x
stlurtcns-Zone

Fig. 1, 2: Kockelella variabilis WaLLisER 1957, Probe 211.

Fig. 3: Kockelella variabilis WaLLiser 1957, Probe 210.

Fig. 4, 5, 6, 7: Polygnathoides siluricus Branson & MeHL 1933, Probe 210.
Tig. 8: Polygnathoides emarginatus (Branson & MenL 1933), Probe 133 a.
Fig. 9, 10: Polygnathoides emarginatus (Branson & MeHL 1933), Probe 211.
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Tafel 3

Vergr. 60x
siluricus-Zone
Spathognathodus inclinatus inclinatus (RHopEes 1953)

Fig. 1, 4, 5, 6, 7: Spathognathodus inclinatus inclinatus — inflatus, Probe 211.
Fig. 2, 3: Spathognathodus inclinatus inclinatus in typischer Ausbildung, Probe 133 a.
Fig. 8, 9, 10, 11: Spathognathodus inclinatus inclinatus - posthamatus, Probe 202.
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Tafel 4

Vergr. 60x
siluricus-Zone

Fig. 1, 2: Spathognathodus snajdri WALLISER 1964, Probe 133 a.
Fig. 4: Spathognathodus primus (BransoN & Menr 1933), Probe 133 a.
Fig. 5, 6: Spathognathodus steinhornensis eosteinbornensis WaLLISER 1964, Probe 133 a.

latialatus- und crispus-Zone

Fig. 3: Spathognathodus primus (Branson & Meut 1933), Probe 134.
Fig. 7, 8: Spathognathodus steinhornensis eostembornensis WALLISER 1964, Probe 204.
Fig. 11: Ozarkodina typica typica Branson & MenL 1933, Probe 204,

eosteinbornensis-Zone (sensu WALLISER 1964)

Fig. 9, 10: Spathognathodus steinbornensis eosteinhornensis WaLLiser 1964, Probe B/IT.
Fig. 12: Ozarkodina typica denckmanni ZiecLEr 1956, Probe B/I1.
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Tafel 4




Tafel 5

Vergr. 60x
eosteinhornensis-Zone (sensu WALLISER 1964)
Fig. 1, 2: Spathognathodus steinhornensis eosteinhornensis WALLISER 1964, Probe B/L.
woschmidti-Zone

Fig. 5, 6, 7, 8: Spathognathodus steinhornensis remscheidensis ZIEGLER 1960, Probe 139.
Fig. 9: Icriodus woschmidti ZiEGLER 1960, Probe 206.
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