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Untersuchungen iiber die Beziehungen zwischen
mikrofaziellen und technologischen Merkmalen

steirischer Dachsteinkalke
(Obertrias ; Grimmingstock, Gesiuse)
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Zusammenfassung: Geochemische und rexturelle Untersuchungen (Karbonargehalte, nicht-
karbonatische Riickstande, MgCO,-Gehalte, Diinnschliffe, Rasterelektronenmikroskopic) ciner
Testserie von Dachsteinkalk-Proben aus dem Gebiet des westlichen Grimmingstockes und des
Gesiuses zelgen, dal Zusammenhinge zwischen der technologischen Verwertbarkeit der Kalke
und deren in der ,,Mikrofazies* dokumentierten Entstehungsweise bestehen. Die fiir die Stein-
bruchindustrie interessanten ,,reinen™ und ,hochreinen® Kalke scheinen primar an bestimmte
Faziestypen im Ablagerungsraum der Dachsteinkalk-Plattform bzw. -Riffe gebunden zu sein,
wobei die , Aggregatkorn-Fazies™ von besonderer Bedeutung ist.

1. Fragestellung

Mikrofazies ist die Gesamtheit der im Schliff- bzw. Kleinbereich typisierbaren
sedimentpetrographischen und paliontologischen Merkmale von Karbonatgesteinen.
Die in Schliffen bzw. in rasterelektronenmikroskopischen Proben erkennbaren Daten
gestatten Aussagen iiber die Genese der unterschiedlichen Kalktypen und iiber die
geologische Entwicklung des Ablagerungsraumes,

Obwohl die Abhiingigkeit verschiedener technologischer Parameter von der tex-
turellen und chemisch-mineralogischen Zusammensetzung von Kalken bekannt ist
(vgl. BoynTON 1966), werden erst in den letzten Jahren umfangreichere Untersuchun-
gen iiber diesen Fragenkomplex durchgefithrr (z. B. HARVEY 1966, SIEGEL 1967,
K.-H. ScHuLZE 1969, 1970). Noch sehr wenig bekannt ist iiber die Bindung bestimmter
technisch wichtiger Merkmale,” wie zum Beispiel Menge der nichtkarbonatischen
Verunreinigungen, an durch Texturuntersuchungen faflbare und im Gelinde kartier-
bare Kalk-Typen.
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Die in der Obersteiermark weit verbreiteten obertriadischen Dachsteinkalke
gehoren zu den Karbonatgesteinen, deren eingehende Untersuchung im Rahmen des
Rohstoffsicherungsprojektes der Steiermirkischen Landesregierung von Interesse ist.
Hierfiir sprechen sowohl die bisher vorliegenden Riickstandsanalysen von Dachstein-
kalken (KIESLINGER 1964: 138, E. FLUGEL 1972 31, E. FLiGEL & . G. HADITSCH 1975)
als auch die hier vorgelegten Ergebnisse der Untersuchung von 7o Testproben aus
verschiedenen Teilen des Gesiuses und aus dem Bereich der Pafl-Stein-Stralse zwischen
St. Martin a. Grimming und Mitterndorf. Die Probenserie sollte erste Aussagen zu
folgenden Fragen ermoglichen:

Durchschnittswerte und regionale Verbreitung der nichtkarbonarischen Riick-
standsmengen (Reinheit der Kalke) und der Mg-Gehalte (Storfakror Dolomitisierung) ;
mikroskopische und submikroskopische Gefiige (Zusammenhinge zwischen Kalk-
Typen und geochemischen Merkmalen bzw. zwischen Kalk-Entstehung und Dia-
genese und als Storfaktoren wirkenden Verunreinigungen).

Dariiber hinaus sollte festgelegt werden, in welchem Bereich der in flachmarinen
Riff- und Plattformgebieten entstandenen Dachsteinkalke eine Prospektion auf reine
und hochreine Kalke sinnvoll ist.

2. Untersuchungsgebiet

Wie Beil. 1 zeigt, stammen die untersuchten Proben aus dem Bereich der Pafi-
Stein-Stralle (Proben 25—58) und aus dem westlichen und zentralen Gesiuse (Pro-
ben 1—24 und 60—70).

3. Methoden

Karbonatbestimmung: komplexometrisch durch Titration nach Auffiillen des
Filtrates auf 1 I,

Nichtkarbonatischer Riickstand: Losung m o,r n-HCI, Abtrennung des siure-
unloslichen Riickstandes, nach Trocknung Auswaage.

Mg-Bestimmung: nach Losung des Karbonates in o,1 n-HCI Bestimmung durch
Atomabsorption (PERKIN-ELMER).

Testuntersuchungen mit dem rontgenenergiedispersiven System ORTEC beziiglich
Fe- und Si-Gehalten verliefen ergebnislos.

Gesteinsdiinnschliffe: die von jeder Probe hergestellten Grofischliffe (bis 10~ 12 cm)
ermoglichen eine Ubersicht iiber die mikrofazielle und texturelle Variationsbreire.

Submikroskopische Merkmale: die im Rasterelektronenmikroskop CAMBRIDGE
SM-10 hinsichtlich ihrer Diagenesemerkmale untersuchten Proben wurden nicht vor-
pripariert, sondern lediglich gebrochen und im Sputter mit einer Au-Auflage versehen.
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4. Untersuchungsergebnisse
4. 1 Textur-Untersuchungen

4. 1. 1 Diinnschliffe — Mikrofazies

Aufler rekronisch bedingten Kalk- und Dolomitbrekzien, pseudosparitisch rekri-
stallisierten Kalken sowie sehr seltenen Dolomitgesteinen lassen sich in Anlehnung
an die von W. PILLER (1976) vorgeschlagene Fazies-Ansprache im Bereich der ge-
bankten Dachsteinkalke sowie innerhalb der massigen Partien (,,Riffkalke™) folgende
Fazies-Typen (FT) unterscheiden:

FT 1 (Abb. 1) — Aggregatkorn(grapestone)-Fazies: Komponenten-Kalke in welchen
arenitische Aggregatkorner iiberwiegen, Ferner treten Algen (Dasycladaceen, Blau-
Griinalgen vom Typ Cayeuxia), Mollusken-Bioklasten, Foraminiferen und Peloide
auf, Das offene Gefiige wird durch mehrere Zementgenerationen abgestiirzr. Neben
mittel- bis grobarenitischen Kalken finden sich auch seltener feinarenitische Typen.
Name: Intrabiosparit bzw. grainstone. Vorkommen: Salzaspeicher-Strale, N-Ausgang
des Johnsbachtales (hier Wettersteinkalk!)

Abb. 1: FT 1, Aggregatkorn-Fazies Unregelmalsig umrissene Aggregatkormer, Dasyeladaceen,
Foraminiferen und Echinodermaten-Reste in sparitischem Zement. Gebankter Dach-
steinkalk: Salzaspeicher-StraflSe N Pall Stein, westlicher Grimmingstock, Schhiff 48, x 10,

FT 2/1 (Abb. 2) — Kalkalgen-Foraminiferen-Detritus-Fazies: Komponenten-Kalke
mit arenitischen Biogenen, unter welchen Kalkalgen (insbesondere Dasycladaceen und
Blau-Griinalgen vom Typ Cayeuxia) und Foraminiferen (Involutinen, Triasinen)
iiberwiegen. Als weitere Bioklasten treten Gastropoden und Echinodermaten sowie
Favreinen auf. Die Komponenten liegen in einer feinkérnigen Matrix (Mikrit) oder
siec werden durch sparitischen Zement abgestiitzt. Name: Biomikrit bzw. Biosparit;
wackestone bzw. grainstone. Vorkommen : unterhalb der Schildmauer/Gesiuse, zentra-
les Gesiuse, Salzasrausee-Srralle.
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Abb.2: FT 2/1. K'.1|k'.lLLLL‘H-I:lll"11T1||1l't'1"-'|‘ Derritus-Fazies., l);lh_\t‘l;lLLlL‘tL‘ll und Foraminiferen
in mikritischer Marrix. Gebankter Dachstemkalk: Salzaspeicher-Stratie, Talausgang S
Mitterndorf, Schliff 58, xzo.

FT 2/2 Mollusken-Detritus-Fazies: Komponenten-Kalk, nur mit einer Probe ver-
treten. Es handele sich um betrichelich umkristallisierte Biosparite mit hiufigen Gastro-
poden- und Muschel-Bioklasten sowie seltenen Foraminiferen und Algen (Soleno-
poraceen). Vorkommen: unterhalb der Schildmauer,

FT 3/1 und FT 3/2 — arenitische bzw. siltitische Peloid-Schlamm-Fazies: Kompo-
nenten-fiihrende Feinschlammkalke. Diese nur in wenigen Proben von der Salzastau-
see-Strafle nachgewiesene Fazies ist durch Biomikrite mit Muschel-Bioklasten, Gastro-
poden, Foraminiferen und hiufigen Peloiden innerhalb einer mikritischen Matrix
gekennzeichnet. Von Interesse sind vereinzelr auftretende Ooide.

FT 4 — Schlamm-Fazies: Feinschlamm-Kalk. Auch dieser Typus ist sehr selten (Salza-
stausee-StrafSe). In einer sehr feinkornigen mikritischen Matrix finden sich hiufige
Gastropoden, Foraminiferen, Echinodermaten sowie Bruchstiicke von Korallen,
Schwiammen und Bryozoen.

FT 5 (Abb. 3) — Riffkern-Fazies: Dieser Faziestyp ist durch zahlreiche sessile Orga-
nismen (Kalkschwimme, Korallen, Bryozoen, Solenoporaceen, sessile Foraminife-
ren u.a.), biogene Krusten (Foraminiferen/Algen, Bacanella, Microtubus) und durch
mikritische oder sparitische Grundmasse charakterisiert. Foraminiferen und Dasy-
cladaceen deuten auf enge riumliche Bezichungen dieser ,Riff**-Fazies zu den Fazies-
Typen im Bereich der gebankten Dachsteinkalke hin. Name: Biolithit bzw. framestone.
Vorkommen: Schildmauer/Gesiuse, NO-Ful8 Haindlmauergoff, Hagelmauer/ Johns-
bachtal. Salzastausee-Strafie.
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Abb. 3: FT s, Riffkern-Fazies. — Biogene Anlagerungsgefiige, bestehend aus umbkristallisierten
Rotalgen (Solenoporaceen, hell), Kalkschwimmen und aufgewachsenen Foraminiferen
(Alpinophragminm) in pelmikrivischer Matrix. Dachsteinkalk: Salzaspeicher-Strafle S
Pathohe, Schhiff 33, - 10,

FT 6 und FT 7 — Dolomit-Laminit-Fazies bzw. Loferit-Fazies: Dicse Faziestypen
entsprechen dem als Gezeiten-Sediment gedeuteten Glied B der ,,Lofer-Zyklotheme*
(A.G. F1scHER 1964). Es handelt sich um Algenmatten-Loferite, Peloid-Loferite, brek-
zivse Algen-Mikrite mit hiufigen Blau-Griinalgen (Typ Cayeuxia) und Ostrakoden
sowie um dolomitische Laminite mit laminaren Fenstergefiigen. Vorkommen: Schild-
mauer, nordliches Johnsbachral, zentrales Gesiuse, Salzastausee-Stralle,

4. 1. 2 Rasterelektronenmikroskopie

REM-Aufnahmen von gebrochenen und nicht vorpriparierten Proben (Abb. 4—6)
geben folgende Hinweise zur Textur und Diagenese:

a) Die Korngrélen der untersuchten Kalke schwanken in der Riffkern-Fazies
zwischen 3 und 20 Mikron, wobei innerhalb der mikritischen und mikrosparitischen
Bereiche betrichtliche Korngrifen-Unterschiede auftreten. Die KorngrifSen der Aggare-
gatkorn-Fazies sind entsprechend dem stark wechselnden Anteil an Mikrit und Sparit
noch grofleren Schwankungen (bis 200 Mikron) unterworfen.

b) Die Kalke weisen starke neomorphe Verinderungen auf. Darauf deuten
die meist betrichtlich iiber der ,Mikritgrenze' liegenden Korngréfen, das gemein-
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Abb. 4: Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme einer Kalk-Bruchfliche, Riffkern-Fazies.
Verschieden groe Korner mit intra- und intergranularen Bruchflachen. Dachsteinkalk:
SW unterhalb der Schildmauer bei Admont. Probe 7, REM-Kat, Erlangen 11764, x 1600.

same Vorkommen von gerundeten und euhedralen Kalzitkristallen (Losung und Neu-

bildung als Zementkristall) und das Fehlen von intergranularen Poren (Abb. 4—5).
E ! 4

¢) Das Bruchverhalten ist durch inter- und intragranulare Trennflichen bzw,
Briiche charakterisiert (Abb. 5).

Abb. 5: REM-Aufnahme einer Kalk-Bruchfliche, Riffkern-Fazies. .'\.-un111m';1|1u~. Kornwachstum
im Bereich des feinstarenitischen Mikrites, ..Gerundete® und evhedrale Karner. Dach-
steinkalk: NO-Fufl Haindlmauvergoh an der Bundesstralie Admont-Hieflau, Gesiuse

Probe 1=, REM-Kat. Erlangen 11767, 3200. (S, 53, oben

Abb. 6: REM-Aufnahme der Bruchtliche cines mergeligen Dolomites, Loferit-Fazies, — Dolomit-
Kristalle innerhalb der Fenster-Gefiige. Gebankrer Dachstein-Kalk : Salzaspeicher-Strafse
S Pals Stein. Probe 29, REM-Kat. Erlangen Il/73, - 1400. (5. §3, unten).
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4. 2 Geochemische Untersuchungen (Abb. -—§)

4. 2. 1 Karbonatgehalte

Die CaCO,-Gehalte liegen zwischen 60,00 und 99,19 Gew. V. Werte < 80% treten
unter 66 Proben nur 8mal auf; Werte iiber 99 Gew. % sind nur in einer einzigen Probe
vertreten und vermutlich auf sekundire Rekalzitisierung im Bereich einer Stérung
zuriickzufithren (Eisenbahntunnel N Hieflau).

Ca 003
100 %

A

MgCO;, Riickstand
10% 10%

Abb. 7: CaCO,-, MgCO,- und Riickstandswerte der Proben mit einem CaCO,-Gehalt > 90
Gew.% (51 Proben).

Entsprechend der bei E. Fricer & J. G. Haprrsch (1975) verwendeten Einteilung
ergibt sich folgende Zuordnung der Proben:

Gruppe der reinsten Kalke (> 99 Gew.% CaCO,): 1 Probe (= 1,52% der Gesamt-

probenmenge)
Gruppe der hochreinen Kalke (99—98 Gew.% CaCO,): 23 Proben (= 34,9%%)
Gruppe der reinen Kalke (< 98—95 Gew.% CaCO;): 20 Proben (= 30,2%)
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Der Analysenfehler diirfte, wie die nahezu identischen Werte von 4 Proben aus
einem Gesteinsblock zeigen, zu vernachlissigen sein (Werte: 98,405 98,191 98.50; 98,08).

Riumlich gesehen ergibt sich im augenblicklichen Stand der Untersuchung noch
keine bevorzugte Verteilung von hochreinen und reinen Kalken. Hiaufiger scheinen
diese Gesteinstypen im Gebiet der Salzastausee-Strafle, im Johnsbachtal und im Ge-
sduse ostlich vom Hochstegtunnel vertreten zu sein.

4. 2. 2 Nichtkarbonatische Riickstinde

Bis auf eine Ausnahme (Dolomitmergel der Loferit-Fazies) liegen die Riickstands-
werte der Proben unter 2 Gew.%. Werte < 1 Gew.s treten bei 52 Proben auf (= -8.8%%
der Gesamtprobenmenge), Werte<o,5 Gew.%s bei 4o Proben (= 60,7) und Werte
<o,1 Gew.% bei 15 Proben (= 22,7%). Werte zwischen 2 und 1 Gew.%4 diirfren auf
Residualtone im Bereich der Loferit-Fazies zuriickzufiihren sein.

Auch bei den Riickstandswerten ist der Analysenfehler schr gering (bei 4 Teil-
proben 1,36, 1,69, 1,32, 1,35 Gew. ).

Grundsitzlich ergeben sich im Vergleich mit den bisher publizierten Riickstands-
werten aus den Dachsteinkalken keine signifikanten Unterschiede.

4. 2. 3 MgCO-Gehalte

Der MgCO,-Gehalt schwankt zwischen 0,69 und 37,42 Gew.". Erwa ¥ aller
Proben weisen MgCO,-Gehalte <4 Gew % aut. Werte> 10 Gew.Vs finden sich bei
13 Proben (= 19,7% der Gesamtprobenmenge). Diese hohen Werte fallen zusammen
mit Proben aus Loferit-Zyklen (z. B. Dolomit-Laminite 23,87 und 16,04 Gew. %%,
Abb. 6), mit tektonisch beanspruchten und brekzisierten Kalken (Werte zwischen
6 und 34 Gew."%) und seltener mit Kalken, die in Schliffen Dolomitrhomboeder inner-
halb von mikritischen Komponenten erkennen lassen (Firbetests zeigen in diesen
Fillen meist Dedolomitisierung an). Es diirfte daher sowohl eine relativ frithe als
auch — an Stérungen gebunden — eine epigenetische Dolomitisierung vorliegen.

Eine Haufung von hohen MgCO,-Werten ist in den Bergsturz-Blocken unterhalb
der Schildmauer, oberhalb der Gipslagerstitte Admont sowie im siidlichen Abschnitt
der Pal-Stein-Stralle zu beobachten.

5. Auswertung

Wie Abb. 8 zeigt, lassen sich die Zusammenhinge zwischen Kalk- bzw. Fazies-
Typen und geochemischen Merkmalen, insbesondere Riickstandswerten, noch nichr
cindeutig fassen: Im Vergleich mit der Riffkern-Fazies erscheint die Apgregatkorn-
Fazies charakterisiert durch a) geringere Streuung der Riickstandswerte und b) gerin-
gere Streuung der MgCO ,-Werte. Dolomitisierung tritt sowohl in den Fazies-Typen
6 und ~ als auch beim Faziestyp 5 (Riffkern-Fazies) auf.
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Abb. 8: Aggregatkorn-Fazies und Riffkern-Fazies unterscheiden sich durch eine breitere Strenung
der MgCO,- und der Riickstandswerte bei den Riff-Kalken. Fiir die weitere Prospektion
auf reine und hochreine Kalke sind daher die Kalke der Aggregatkorn-Fazies von Interesse.

Eine Unterteilung der Proben nach hochreinen und reinen Kalken ergibt deutliche
Unterschiede hinsichtlich der MgCO,-Gehalte:

Gruppe der hochreinen Kalke: MgCO -Werte i. a.< 1,5 Gew.%
Gruppe der reinen Kalke: MgCO,-Werte 1. a.> 1,5 Gew.%

Obwohl der Anteil der Proben, die zur Gruppe der hochreinen bzw. zur Gruppe der
reinen Kalke zu stellen sind, bei der Aggregatkorn-Fazies und bei der Riffkern-Fazies
dhnlich ist, erscheint die Aggregatkorn-Fazies fiir eine gezielte Suche von reinen- bis
hochreinen Kalken von groferem Interesse. Entsprechend den von Zanki (1971) und
PILLER (1976) fiir den Ablagerungsraum des gebankten Dachsteinkalkes entwickelten
Modellvorstellungen sind die Aggregatkornfazies und die Kalkalgen-Foraminiferen-
Detritus-Fazies als Bildungen im Bereich der flachmarinen Hinterriff-Zone zu betrach-
ten. Die Aggregatkorn-Fazies diirfte innerhalb des Gezeitenbereiches entstanden sein,
die zweitgenannte Fazies in geringfiigig ticferem Wasser. Unter Beriicksichtigung der
Genese rezenter Aggregatkorner (WiNLAND & MATTHEWS 1974) kénnten die nied-
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rigen, nur schwach streuenden Riickstandswerte der Kalke der Aggregat-Fazies auf
die mit der Bildung dieser Komponenten verbundenen Stadien der Nicht-Sedimenta-
tion bzw. herabgesetzten Sedimentation zuriickzufiihren sein.

Die fazielle Einordnung der hier als Riffkern-Fazies angesprochenen biogenen
Geriistkalke ist derzeit noch unklar (,,patch reefs* innerhalb der Hinterriff-Zone
oder eigenstindige Riff-Strukruren).

Auf Grund der bisherigen Ergebnisse zeichnen sich folgende Bezichungen zwischen
den mikrofaziellen und den technologisch verwertbaren Merkmalen der untersuchten
Dachstein-Kalke ab:

1) Reine und hochreine Kalke stehen bevorzugt in der Aggregatkorn-Fazies
und in der Riffkern-Fazies zur Verfiigung.

2) Storfakroren wie groflere Schwankungen der Riickstandswerte und hiufi-
gere erhohte MgCO,-Gehalte sind in der Riffkern-Fazies wirksamer als in der
Aggregatkorn-Fazies.

3) Die Dolomit-Laminit-Fazies und die Loferit-Fazies miissen infolge ihrer
erhchten Riickstands- und MgCO,-Gehalte kartographisch von der Aggre-
gatkorn-Fazies und von der Kalkalgen-Foraminiferen-Detritus-Fazies abge-
trennt werden.

4) Das Bruchverhalten wird mit zunehmender Bioklasten-Menge (Riffkern-
Fazies) inhomogener.

Die Untersuchungen werden im Gebiet der Paf-Stein-Strafle und im Gesiuse sowic
im Raum Admont fortgesetzt.

Dank

Die Untersuchungen werden im Rahmen des Rohstoffsicherungsprojektes des
Landes Steiermark in dankenswerter Weise durch die Steiermirkische Landesregie-
rung unterstiitzt. Mein besonderer Dank gilt Herrn Univ.-Prof. Dr. |. G. HapirscH,
der die Arbeiten initierte, Herrn Chr.-W. Durro (Erlangen) fiir die Arbeit im Labor
und im Gelinde sowie den Herren der Forstverwaltung des Stiftes Admont, welche
die Befahrung der Giiterwege gestatteten. Die Arbeiten an der Atomabsorption konnten
durch das Entgegenkommen von Herrn E. ZieGLER bei der Fa. Aroma-Chemie (Auf-
sefd) durchgefithrt werden. Die rasterelektronenmikroskopischen Untersuchungen
erfolgten an dem, dem Institut fiir Paliontologie Erlangen von der DEUTSCHEN
FORSCHUNGSGEMEINSCHAFT zur Verfiigung gestellten Gerit (Projekt Fl 42/24).

Literatur

Boyntow, R. S. (1966): Chemistry and Technology of Lime and Limestone. — 520 S., New York
— London — Sidney (Wiley).

FiscHER, A. G. (1964): The Lofer Cyclothems of the Alpine Triassic. — Kansas Geol. Surv. Bull.,
169, 107—149, 38 Abb., Lawrence.

FLuGeL, E, (1972): Mikrofazielle Untersuchungen in der alpinen Trias. Methoden und Probleme.
— Mitt, Ges. Geol. Bergbaustud., 21, 9—64, 9 Taf., 1 Abb., 5 Tab., Innsbruck.

57 (203)



FruGer, E & Haprrsch, J. G. (1975): Vorkommen hochremer und reinster Kalke im Steirischen
Salzkammergut. — Arch. Lagerstittenforsch. Ostalpen, 15, 65—83, Leoben.

Harvey, R. D. (1966): Elektron microscopy study of microtexture and grain surfaces in lime-
stones. — Illinois Stare Geol. Surv., 404, 1— 18, Urbana.

KiEsLINGER, A. (1964): Die nutzbaren Gesteine Salzburgs. — 436 5., 127 Abb., Salzburg — Stun-
gart (Bergland-Buch).

PiLLer, W, (1976): Fazies und Lithostratigraphic des gebankten Dachsteinkalkes (Obertrias)
am Nordrand des Toten Gebirges (S Griinau/Almtal, Oberésterreich). — Mirt, Ges. Geol.
Bergbaustud. Osterr., 23, 113—152, Wien.

Scuurze, K.-H. (1969): Porositat, Wasseraufnahme und Frostempfindlichkeit der Gesteine des
Korallenoolith im Weser-Gebirge. — StrafSen- und Tiefbau, 10, 918—925, 9 Abb., Hannover.

Scaurze, K.-H. (1970): Untersuchung iiber die Abhangigkeit der Trockenrohdichre, Wasser-
aufnahme und Schotterschlagfestigkeit von petrographischen Eigenschaften der Gesteine
des Korallenoolith im Weser-Gebirge. — Naturstein-Industrie, 1970/6, 2—10, 14 Abb.,
2 Tab., Offenbach/Main.

SikGEL, F. R. (1967): Properties and uses of the carbonates, — In: CHiLinGar, G. V., BissiLL,
l—é.l_]. & Fairsringe, R. W. (Ed.): Carbonate Rocks. — Dev. Sed., 9B, 343—393, Amsterdam
(Elsevier).

Wineanp, H. D. & MattHews, R. K. (1974): Origin and Significance of Grapestone, Bahama
Islands. — J. Sed. Petrol., 44/3, 921—927, 8 Abb., Tulsa.

Zankt, H. (1971): Upper Triassic Carbonate Facies in the Northern Limestone Alps, — In:
MULLER, G. (Ed.): Sedimentology of parts of Central Europe. Guide Book, VIII Internat.
Sed. Congr. Heidelberg,147—185, 20 Abb., Frankfurt a. M. (Kramer}.

Geologische Kartenunterlagen: AMPFERER 1935 (Geol. Karte der Gesiuseberge), BUCHNER 1973
(Geol. Karte der nordlichen und siidwestlichen Gesiuseberge, Mitr. Geol. Bergbaustud.
Wien), K. METZ 1966 (Geol. Karte der Steiermark, 2. Auflage).

Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. Erik FLUGEL, Institut fiir Paliontologie, Universitit
Erlangen-Niirnberg, Loewenichstrafle 28, D-8520 Erlangen.

58 (204)



E. FriGrr, Beilage

PROBENKARTE

9 /” W Liezen
Enn®

L

o 3
*.P“. /

" g lrdning

'/3,/ | MaBstab 1:300000
N 0-:-:-:-:-:1'0_:2:0m

*  Probenpunkt
Dachsteinkalk
-+ lektonische Grenze

Probenkarte. Vorkommen der Dachsteinkalke nach K. Metz (1966). Die Proben-Punkee

a1 —22 liegen in der Aggregatkornfazies des mitrelmadischen Wettersteinkalkes. —— QGSIChert ,Ve rm Utet






