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Das Grazer Paliozoikum umfafSt ein Gebiet von ca. 1250 km?, lagert im W, N und
E dem mittelostalpinen Kristallin (Steirischer Kristallinbogen, Radegunder Kristallin)
auf, wird im W teilweise von der Kainacher Gosau und gegen S und SE durch neogene
Sedimente tiberlagert. Es setzt sich im S im Sausal und Remschnigg fort und lafst
aufgrund weniger Obertagsaufschliisse und Bohrungen (Epner 1978 a) seine
Fortsetzung gegen E liber die siidburgenlandische Schwelle in das Palaozoikum des
stidlichen Burgenlandes erkennen.

In den letzten Jahren erschienen mehrere summarische Darstellungen des Grazer
Paldozoikums (FLUGEL 1975, TOLLMANN 1977, SCHONLAUB 1979), die den Kenntnisstand
dieses Raumes dokumentieren.

In diesem Rahmen wird von einer schwerpunktmifigen Darstellung des
Kenntnisstandes der laufenden Arbeiten tber Fazies und Biostratigraphic der
Schichtfolge der Rannach-Fazies ausgehend auch auf die Problemank der
Gesamtentwicklung des Grazer Paliozoikums hingewiesen.

Zur Stellung des Grazer Paldozoikums

Zur Klarung der allgemein anerkannten Allochtonie des Paldozoikums von Graz
kommt der Raasbergfolge und deren Aquivalenten (N Weiz, St. Radegund, Voitsberg-
Koflach, Breitenau) im Liegenden des Paliozoikums ecine Schlisselstellung zu.
Aufgrund von lithostratigraphischen Vergleichen werden diese Schichtfolgen ohne
jeglichen chronostratigraphischen Anhaltspunkt seit Frocer & Maurinv 1957 mehr
oder minder fraglich dem mittelostalpinen bzw. zentralalpinen Mesozoikum (? Trias)
zugeordnet. Die Problematik um die Raasberg-Folge wurde zuletzt durch
Uberlegungen von Frucer 198ca und Becker 1977, 1980 erweitert. Firucer 198ca
beschreibt aus dem Raum Breitenau im Hangenden von Grinschicfern mit
Einschaltungen von Marmorbandern, gut gebankte mehr als 20 m maichtige
Serizitquarzite, in denen eine Dolomitlinse ecingeschaltet ist. Er betrachtet diese
Gesteine, die sich bis in den Raum des Ederkogel (Crar et al. 1929) fortsetzen, als ein
fiirr das Grazer Paliozoikum fremdes Element. Nicht geklart ist, ob es sich dabei um
ein aufgeschupptes mittelostalpines Mesozoikum handelt.

Die bisherigen Altersbestimmungen (Glimmeralter, 100 Mill. ].) sind noch nicht
interpretierbar (FLocer r980a).
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Brcker 1977, 1980 deutet die Moglichkeit an, dall der Marmorzug im Hangenden
des Koralmkristallin (Basismarmor sensu Presssany 1954) ,,als Reibungsteppich
anzusehen ist und im Zusammenhang mit der von H. W. Frocer und Mavriv in
mehreren Arbeiten beschriebenen triasverdachtigen ,,Raasberg-Folge* des Koflach-
Voitsberger Raumes stehr.**

Die paliogeographische Einbindung des Grazer Paldozoikums stofc insoferne anf
Schwierigkeiten, als zur Zeit noch keine Abgrenzung von alpidischen und variszischen
Ereignissen moglich erscheint.

Die von Frucer 1977 und Scrostaus 1979 vorgelegten Modellvorstellungen
unterscheiden sich wesentlich.

Wihrend Neusaver 1979 zeigt, dafd das Altpalaozoikum sudlich und westlich von
Murau sowohl Beziige zu dem bis in den Remschnigg und Sausal reichenden
Mittelkarntner Paliozoikum (vgl. Frocer &  Schontaus 1972) als auch zur
Rannachfazies des Grazer Paliozoikums aufweist, weist Fiocel 1980 auf die ahnliche
lithologische Entwicklung im Szendro-Gebirge hin.

Unklar ist derzeit sowohl die Mannigfalugkeir der Fazies als auch deren primare
Anordnung im Grazer Paliozoikum. Wahrend Froarr 1975 (cum lit.) in der Rannach-,
Hochlantsch- und Tonschiefer-Fazies die Hauptelemente und in der Hochschlag-
Folge eine Entwicklung der Tonschiefer-Fazies im Liegenden der Schéckelkalke sieht,
trennt ToLLmany 1977 die Schockelkalke und die dazu liegenden Striatoporenkalke als
Schackelkalk-Fazies von der Tonschiefer-Fazies ab und bezeichnet letztere als
Hochschlag-Fazies.

Die Ursache fiir diese unterschiedlichen Auffassungen liegt einerseits in den
ungeklarten tektonischen Verhiltnissen und andererseits in den problematischen
Zuordnungen verschiedener Schichtgruppen, wie den basalen Schiefereinheiten
(Passailer Phyllite, Untere- und Obere Schiefer, Taschenschiefer, Heilbrunner Phyllite
etc.) und den Kalk/Schiefer-Abfolgen zu einzelnen Fazies und deren chronostratigra-
phische Stellung.

Esxer et al. 1979 bestatigen am NW-Rand des Grazer Paliozoikums die
Verzahnung von Gesteinen der Rannach-Fazies mit Kalkschieferentwicklungen, die
der Hochlantsch-Fazies zugerechnet werden. Dies steht im Gegensatz zu der von
Boigk 1951 vertretenen Meinung, dafl die dominant Karbonatgesteine flihrende
Entwicklung am Hochlantsch (Hochlantsch-Kalk, Quadrigemium-Kalk, Calceola-
Schichten) noch der Rannach-Fazies (Hochlantsch-Deckscholle = Rannach-Decke)
angehoren und lediglich die durch ihren schieferigen Habitus gekennzeichneten
Folgen (,.Kalkschiefer**) der Hochlantsch-Decke zuzuordnen sind. Demgegeniiber
vertritt FLoceL 1975 (cum lit.) die Meinung, dafS ,,die geschlossene stratigraphische
Aufeinanderfolge der Schichten von den basalen Kalkschiefern bis zum
Hochlantschkalk stark gegen die Durchlegung eines grofleren tektonischen Schnittes*
sprichen. Gleichzeitig verweist er im Raum des Hochlantsch auf das Auofereten von
lithologischen Elementen, die der Rannach-Fazies entsprechen und sich mit der
Kalkschiefer-Entwicklung verzahnen (Osser-Entwicklung). Im Gegensatz zu Boick
1951 deutet daher Frucer 1972 die Moglichkeit eines faziellen Zusammenhanges von
Rannach- und Hochlantsch-Fazies (inclusive Caleeola-Schichten, Quadrigeminum-
Kalke und Hochlantsch-Kalke) an. Eine Losung dieses Problemkreises ist erst zu
erwarten, wenn der stratigraphische Umfang der Kalkschieferentwicklung erfafSbar
wird. Die derzeit laufenden Untersuchungen zeigen, dall die als ,,Kalkschiefer im
Allgemeinen™ (vgl. FLucer 1960) erfafSten Schichrglieder verschiedenen tektonischen
und faziellen Einheiten angehoren.
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Abb. 1 Stratigraphie der Schichten in der Rannach-Fazies und im Ubergangsbereich

Rannach-Fazies — Hochlantsch-Fazies.

{x): Die Stellung der von EBNER 1976 beschrichenen Entwicklung im Raume
Eggenfeld ist nichr gesicherr.

(xx): Im Gang befindliche Untersuchungen lassen neue Daten zur Entwicklung der
Hochlantsch-Fazies erwarten.

Die Schichtfolge der Rannach-Fazies

Diese am besten durchgearbeitete Fazies im Grazer Palaozoikum, deren Abfolge in
der niheren Umgebung von Graz bekannt gemacht wurde, ist biochronostratigra-
phisch vom héheren Silur bis ins Namur/? Westfal (FLocer 1975, ToLiMaNN 1977,
ScHoNLAUB 1979) nachgewiesen.

Schichten von Kehr (? Ordovicium — Unterdevon)

Als stratigraphisch tiefstes Bauglied findet sich diese uberwiegend klastische,
einige roo m machtige Einheit, die einen tieferen, vorwiegend vulkanogenen (,,Untere
Schichten von Kehr**) und einen iiberwiegend sandig-kalkigen hoheren Anteil
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(,,Obere Schichten von Kehr*) unterscheiden lafft. Wahrend die tiefere Einheit,
bestehend aus einer unterschiedlich tektonisch  beanspruchten und 2. T.
metamorphosierten Wechsellagerung von gelblich-griinen, mergelig-tonigen Schie-
fern, Tuffiten, Tuffen und Diabasen, bisher keine chronostratigraphischen
Anhaltspunkte lieferte, zeigen die hangenden Anteile der Oberen Schichten von Kehr
ein Alter zwischen Ludlowium und Lockovium an (Frocer & ScHontaus 1971, Enner
& Weser 1978, Esner et al. 1979). Diese chronostratigraphischen Anhaltspunkte
lieferten v. a. einige 10 m machtige Flaserkalke (frither als ,,Ashgill-Kalke bezeichnet),
die Schiefern und Siltsteinen eingeschalter sind.

Eine Sonderentwicklung innerhalb der oberen Schichten von Kehr stellen die
Schichten von Stiwoll dar, in deren dolomitisch-sandigen Sedimenten eine
Brachiopoden-, Korallen- und Trilobiten-Fauna hoheres Lochkovium andeuren,

Von bisher nicht abzuschatzender paliogeographischer Bedeutung diirfte ein von
Esner 1976 neu bearbeitetes und mithilfe von Conodonten in den Zeitraum oberstes
Silur bis tiefstes Devon eingestuftes Profil im Raume Eggenfeld nordlich von Graz
sein. Zu den oben erwihnten faziellen Gegebenheiten tritt hier eine vulkanogen
beeinflufte (Diabase, Tuffite), kalkig-dolomitische Abfolge mit einer reichen
Makrofauna [Brachiopoden (PLobowski 1976}, Korallen, Orthoceren, Crinoiden]. Die
Stellung dieses Profiles im Gesamtrahmen ist zur Zeit noch ungeklart,

Zusammenfassend sei erwihnt, dall lediglich die als Schichten von Kehr
bezeichneten Schieferfolgen der Rannach-Fazies zugewiesen werden. Alle Gbrigen,
vornehmlich klastischen, z. T. vulkanogen beeinflufften basalen Schichtfolgen
unterschiedlichen Metamorphosegrades werden unterschiedlichen Faziesbereichen
bzw. tektonischen Einheiten zugeordnet (v. a. Folge von Laufnitzdorf, Passailer
Phyllite, Passailer Gruppe, Semriacher Schiefer, Taschenschiefer, Untere- und Obere
Schiefer etc.). Thre Begriffsinhalte sind teilweise dieselben bzw. unscharf abgegrenzt
und in threr Bedeutung wechselnd.

Aus diesen Schieferarealen sind lagerstattenkundlich vor allem die ehemals
abgebauten und nach Weskr 1974 — 1978 als vulkano-sedimentir gedeuteten Blei-
Zink-Vorkommen interessant.

Neben biochronostratigraphischen Anhaltspunkten aus den hangenden Anteilen
der Kehrer Schichten sind solche noch aus der Folge von Laufnitzdorf bekannt
geworden,

Wie Frocer 1961 zeigt, kommt diesen basalen Schichefolgen bei der tektonischen
Auflosung des Internbaues des Grazer Paliozoikums eine eminente Bedeurung zu,

Crinoiden-Schichten (unt. Pragium)

1874 trennte Stacur L, Crinoiden-Kalke und Bythotrephis-Schiefer als eigenes
Element des Grazer Palaozoikums ab, wihrend Ciar 1874 nur darauf hinweist, dafl
innerhalb der Kalkschicefer Horizonte, dig ,,ziemlich reich an Crinoidengliedern* sind,
aufrreten. FLocer 1958, 1960 greift diesen Terminus (Crinoiden-Bank) wieder auf und
stuft diese Gesteine ins Unterdevon ein. Diese Einstufung beruht vor allem auf die
Revision der bekannten Korallenfauna mit dem Nachweis von Syringaxon
aimmermanni WEISSERMEL.

Conodontenstratigraphische Untersuchungen von Scioxtaus (in Frucer 1975 : 39)
im Raume von Stiwoll lassen cine Einstufung in das tiefere Pragium vermuren.

In den letzten Jahren durchgefithrre Untersuchungen lieBen keine weirere
Abgrenzung zu und lieferten lediglich Faunenelemente des oberen Silur-Unterdevon,
Es zeigte sich aber, dall die Crionoiden-Schichten keine faziell einheitliche
Entwicklung darstellen, sondern daf$ plattige, teilweise Crinoiden-fiihrende, sandige



Kalke und Dolomite, die im Allgemeinen im Liegenden der Dolomitsandstein-Folge
liegen, unter dem Sammelbegriff Crionoiden-Schichten zusammengefalft werden.
Einerseits liegen sie direkt den tuffogen stark beeinfluften Unteren Schichten von
Kehr auf, andererseits konnen vergleichbare Gesteine in der Dolomit-Sandstein-Folge
eingeschalter sein.

Die Machtigkeit der Crionoiden-Schichten ist stark schwankend und kann bis zu
150 m betragen. Eingeschaltet in diese Plattenkalke sind bisweilen geringmichtige
Lagen kalkiger Schiefer, die reich an Scalarituba (Bythotrephis) sind.

Dolomit-Sandstein-Folge (? Gedinne — Emsium bzw.? Givet)

Um Graz + soo m und im NW iiber 1000 m machtige Gesteinsabfolgen, die
zwischen den unterlagernden Crinoiden-Schichten bzw. diese ersetzend und
liberlagernden Barrandei-Kalken vorliegen und durch einen lateral wie vertikal
wechselnden lithologischen Aufbau von Sandsteinen, Dolomitsandsteinen, Dolomit-
schiefern, Dolomiten, Kalken und vulkanogenen Sedimenten charakterisiert werden
konnen, sind in ihrem chronostratigraphischen Umfang nichr gesichert. Sollte es sich
bei dem Profil Eggenfeld (vgl. S. 48) N von Graz bei den iiberlagernden Dolomiten
bereits um Anteile der Dolomit-Sandstein-Folge handeln, und keine tektonische
Grenze dazwischen liegen, so wiirde der tiefste chronostratigraphische Anhaltspunkt
der Dolomit-Sandstein-Folge im untersten Devon liegen. Aus den hangendsten
Anteilen konnte durch Conodonten ein  Ems-Alter nachgewiesen werden
(BucHromHNER 1978); andererseits reicht nach FLucer 1956 diese Folge bis in das Givet.

Wihrend in der niheren Umgebung von Graz (Plabutsch-Buchkogel,
Gostingberg) eine Gliederung dieser lithostratigraphischen Einheit durch Einschal-
tung von vulkanogenen Horizonten in eine darunter liegende Dolomitsandstein-Bank
und eine iiberlagernde Dolomitbank mit hellen und dunklen Dolomiten in der
Literatur Eingang gefunden hat (FLocer 1975 cum lit.), ist bei Fehlen dieser Vulkanite
und faziellem Ausgleich eine solche stratigraphische Gliederung kaum vorzunehmen.

Mit Fenninair & Horzer 1978 ist neben dem Ubereinander auch ein
Nebeneinander der einzelnen Fazieszonen zu erwarten.

Die Dolomirsandstein-Bank

Der Ubergang vom unterliegenden Crinoidenkalk ist fliefend; die Grenze
manchmal durch Auftreten von Tonschiefern, Tonmergeln und Sandsteinen
charakterisiert. Auf ihren Schichtflichen finden sich die auch aus anderen Niveaus
bekannt gemachten Spurenfossilien [Scalarituba (Werier, 1899), in der dlteren
Literatur als Bythotrephis-Schiefer bezeichnet|, deren Morphologie durch Neufunde
im Bereich des Stiibinggrabens (Fennincer & Horzer 1978) eingehender behandelt
wurde.

Die Dolomitsandstein-Bank (siche auch Esner et. al. 1980b) baut sich aus vertikal
wie lateral wechselnden Dolomit(quarz)sandsteinen, tonigen Dolomitsandsteinen bis
Dolomitschiefern (mit Lagen von Scalarituba) und Biogenschuttdolomiten auf.
Sedimentstrukturen, wie Parallel-, Rippel- und Flaserschichtung, die zyklische
Abfolge von Biogenschuttlagen, siltig-feinsandigen Dolomiten oder Dolomitschiefern
und Dolomitsandsteinen, ebenso wie andere fazielle Aspekre stellen diese Gesteine im
Faziesmodell nach Fennmvcer & Horzer 1978 in den Bereich der Barriere-Sande.

Die seit Ancil 1929 bekannt gemachte Schwermineralfihrung der Dolomitsand-
steine schien darauf hinzudeuren, daf es sich aufgrund des Fehlens von Hornblende
und Granat um ein plutonisches Liefergebiet handeln konnte.
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Die auf zahlreiches Probenmaterial gestiitzten Angaben in Fennincer & Hovzer
1978 zeigen, dall sich zu einer Rutil begleiteten Zirkon-Turmalin-Gruppe, eine
Granat-Hornblende-Klinozoisit-Epidot-Gruppe, begleitet von Titanit, gesellt, wobei
letztere Gruppe auf ein metamorphes Licfergebiet hinweist.

Neben Angaben von Korallenfunden in dieser Schichteinheit ist auch der einzige
Arthrodiren-Rest aus dem Grazer Devon, Grazosteus hoernesi Gross, erwihnens-
wert.

wDiabastuff** — Horizont

Die meist in mehreren Lagen zwischen Dolomiten bzw. Sandsteinen als
Aschentuffe bzw. -tuffite oder Lapillituffe vorliegenden Gesteine schwanken in Zahl
der Lagen und Machrtigkeit beerachtlich. Sie sind bunt gefarbt (violete-rotlich bzw.
griinlich). Eine Neuuntersuchung ist im Gange (vgl. jungere Angaben in Esner & Weper
1978).

Dolomitbank

Eine in der Umgebung von Graz mégliche Trennung in liegende helle und
hangende dunkle Dolomite ist nicht tiberall durchzufithren.

Bei den hellen Dolomiten handelt es sich in grofien Arealen um massige Gesteine
mit hackigem Bruch und typischen grusigen Verwitterungsersch :inungen.

Im Bereich des Pfaffenkogels bei Stiibing (vgl. Esner et al. 1980h) lassen sich neben
gebankten Typen, die durch Lamination, Stromatolithenfiihrung, Fenstergefiige,
Trockenrisse und Pisoidlagen charakrterisierbar sind, Einschaltungen von grobge-
bankten bis massigen, grobkristallinen Dolomiten unterscheiden. Diese faziellen
Eigenheiten fligen sich zu einem Ablagerungsbild in einem supra- bis subtidalen
Environment.

Die dunklen Dolomite sind eine Wechselfolge von plattigen, massigen und
laminierten, bituminésen Dolomiten und Dolomitschiefern, in denen Amphiporenra-
sen ein auffallendes Element darstellen. Mikrofaziell handelt es sich einerseits um
laminierte, biogen- oder/und pelletfithrende, Amphiporen-fithrende oder strukrurlose
Mudstones mit Fenstergefigen, andererseits um Resedimente und um Dolomitschie-
fer. Diese Merkmale sprechen zusammen mit lokalem Auftreten von Ca-Sulfaten,
konglomeratischen Lagen, detritischem Quarz und Erosionsdiskordanzen fiir eine
vom offenen Meer durch eine Barriere (vgl. S. 49) geschiitzte Lagunenfazies.

Die unterschiedliche Dolomitkornung der einzelnen Faziestypen — ausgenom-
men die grobkristallinen, Amphiporen fithrenden Mudstones sind die tbrigen
kryptokristallin — zeigen cine verschiedenzeitige Dolomitisierung der Schichtfolge
an.

Waihrend frither die Amphiporenlagen als Hinweis fir den hangendsten Anteil der
Dolomit-Sandstein-Folge gewerter wurden, kann dies aufgrund von Bohrkernunter-
suchungen des Plabutsch-Zuges nicht mehr aufrecht erhalten bleiben,

Schichtfolge bei Rein

Zu den oben erwihnten Abfolgen tritt im Raum von Rein/Graz (Lokalitat
Treffenberg) eine Folge von Dolomitmergeln, und -schiefern mit Flaserschichtung,
welliger Wechselschichtung und Linsenschichtung mit gelegentlich erkenntlicher
Bioturbation. In diesen Gesteinen finden sich linsenformige Einschaltungen von
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Echinodermaten fuhrenden Dolomiten. Bemerkenswert ist der Fund einer geflaserten
Sandstein-Feinkieslinse, deren Komponenten ein magmatisches Gestein darstellen,
das fast zur Ganze aus Mikrolin und untergeordnet aus Orthoklas besteht (am chesten
vergleichbar mit einem Syenitaplit).

Die faziellen Merkmale lassen an Ablagerungen in einer Gezeitencbene denken.

Ausgehend von der seit langem bekannten Flachwassernatur dieser Einheit
(Frocer 1975 cum  lit) wurde durch  detaillierte  fazielle Analysen von
Profilabschnitten, die den Gesteinsbestand der Dolomit-Sandstein-Folge zu erfassen
suchten, versucht, diese peritidale Entwicklung zu einem lateral/vertikalen
Faziesmodell zu vereinen (FenninGer & Hotzer 1978), wobei sich die mangelnde
chronostratigraphische Detailkenntnis und ungenaue Kenntnis der lateralen
Verbreitung der einzelnen Faziestypen als erschwerende Faktoren fiir eine
Modellerstellung erweisen (vgl. Abb. 2).

Gezeitenebene (Treffenberg)

supra-intertidal
(Pfaffenkogel, Einh. : 1)

inter - subtidal
( Pfaffenkogel, Einh. : 2

Abb. 2: Schematisches Modell der Faziesentwicklung der Dolomit-Sandstein-Folge des
Grazer Palaozoikums (aus FENNINGER & HOLZER 1978).

Esner et al. 1979 weisen 1m NW der Rannach-Fazies in Form eines
Ubergangsbereiches die Verzahnung der Dolomitsandstein-Folge mit den Kalkschie-
fern der Hochlantschfazies nach, ebenso wie sie in diesem Bereich einen
chronostratigraphischen Fixpunkt durch Conodonten (Oberems) erstellten.

Abschlieflend sei noch auf den allgemeinen transgressiven Charakter hingewiesen,
der sich im Groablauf der Sedimentation widerspiegelt und sich bis an die Wende
Unterkarbon/Oberkarbon fortsetzt.

Im Zusammenhang mit der faziellen Entwicklung der Dolomit-Sandstein-Folge
sicht Weskr 1979 auch die Genese der Blei/Zink-Mineralisation des Raudnerkogels
von Stiwoll. Die Sonderstellung dieser Lagerstitte unter den Pb/Zn-Lagerstatten des
Grazer Paliozoikums zcigt sich schon darin, daf8 die Vererzung nicht in den
vulkanogenen Schichten von Kehr, sondern im dariibergeschobenen Dolomit zu
liegen kommt. Die primare Schwermetallanreicherung in den Dolomiten sicht Wenkr
1979 im Zusammenhang mit Strandseifenbildung. Nach Aufschiebung der Dolomite
auf stark pigmentierte, ortlich Pyrit filhrende Kehrer Schichten erfolgte dann durch
vadose Waisser eine Reduzierung des in den Dolomiten in (chloridischer?)
Komplexform eingebauten Pbh bzw. Zn zu PbS und ZnS.
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Barrandei-Schichten (Eifelium)

Im Hangenden der Dolomit-Sandstein-Folge, teilweise aus ihr hervorgehend, aber
auch mit ihr verzahnend, tritt eine im allgemeinen unter 100 m machtige Folge
vorwiegend blaugrauver biomikritischer Kalke und Biogenschuttkalke auf, die relativ
hiufig Korallen, Stromatoporen, Brachiopoden und Crionoidenreste fithrt. Vor allem
Korallen und Stromatoporen treten bank- und rasenbildend in Erscheinung. Die
Korallenfauna ist durch Arten der Gattungen Tryplasma, Thamnophyllum,
Grypophyllum, Disphyllum, Sociophyllum, Acanthophyllum, Favosites, Thamno-
pora, Striatopora, Alveolites, Aulopora, Syringopora, Chaetetes und Heliolites
gekennzeichnet. An Stromatoporen treten unter anderem Vertreter der Gattungen
Actinostroma, Anostylostoma, Stromatoporella, Stromatopora und Amphipora auf.
Unter den Algen findet sich die Dasycladaceae Zeapora gracilis Pengck.

Die Barrandeikalke, die lokal spatdiagnetisch dolomitisiert sind, lassen sich in
einzelnen Profilen gliedern, und zwar in + fossilarme mudstones, in fossilreiche
Biostromhorizonte, in denen die Autochthonie der Fossilien erkennbar ist und in
Biogenschurtkalke, die vorwiegend aus umgelagerten Stromatoporen- und
Crinoidenresten aufgebaut sind und teilweise einen massigen Habitus besitzen. In
mehreren Horizonten treten Schillagen der Brachiopodengattung Zdinmir auf. Diese
Lagen veranlalSten Herimscit 1935, der an deren Niveaubestandigkeit glaubte, die
Barrandei-Schichten in einen liegenden Korallenkalk und einen hangenden
Pentamerus-Kalk zu gliedern. Wenngleich diese Gliederung fur einige Profile zutrifft,
scheint sie keine generelle Bedeutung zu haben.

Eingeschaltet in den Barrandei-Kalken treten lokal, meist nur wenige Meter
machtig, graue bzw. rosarote, gelbliche Tonschiefer und Kalkschiefer auf, die seit
Penecke 1894 als Chonetenschiefer bezeichnet werden, und die neben Brachiopoden
auch Trilobiten fithren. Aufgrund des schlechten Erhaltungszustandes besitzt diese
Fauna keine stratigraphische Bedeutung,

Daneben sind auch fossillecre weilse, rotliche Tone eingeschaltet, die wegen ihres
Hauptminerals Illit, als Hlit-Schiefertone bzeichnet werden (Haxseimaver 1957).
Untergeordnet fithren sie Quarz.

In den hangenden Bereichen der Barrandei-Schichten dndert sich hiufig der fiir sie
charakreristische Habirus sowie die Gesteinsfarbe. Die Barrandei-Schichten werden
zunchmend hellgrau, wodurch die Abgrenzung zu den Kanzel-Kalken, dort wo deren
basale Dolomitentwicklung fehlr, unklar wird.

Die Einstufung der Barrandei-Schichten in das Eifelium stiitzt sich vor allem auf
die Korallenfauna. Spirliche Conodontenfunde erbrachten lediglich den Nachweis
von Mitteldevon.

Eine ortlich mogliche Einstufung der basalen Barrandei-Schichten in das Oberems
(Buchrorminer 1978) ist nicht erwiesen, da die fir diese Aussage malsgebliche
Lokalitat innerhalb der Kalk-Schiefer-Folge zu liegen kommt. Die Barrandei-
Schichten scheinen  aus  der  laguniren Fazies der  Dolomitsandstein-Folge
hervorzugehen und stellen eine Ablagerung des Sublitorals dar.

,.Mitteldevon-Dolomit*

Im Hangenden der Barrandei-Schichten und reilweise sich mit diesen verzahnend,
was sich in der relativen Machugkeitszunahme bzw. -abnahme ausdrucke, tritt im
Grazer Paliozoikum eine maximal 20 m michtige Entwicklung dunkelgrauer,
spatdiagenetisch gebildeter Dolomite auf, die bisweilen Amphiporen fithren. Thre
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Grenze zu den Barrandei-Schichten ist stets scharf, auch zu den hangenden Kanzel-
Kalken ist sie deutlich. Bisweilen sind an der Grenze oder im Grenzbereich zu den
Kanzelkalken dunkelgraue Siltschiefer eingeschaltet.

Wihrend die Mikrofazies der basalen dolomitischen Folgen der Kanzelkalke fiir
einen Inter-supratidalen Ablagerungsraum spricht, zeigen die Mitteldevon-Dolomite
subtidale Bedingungen an. Zur Zeit ist noch unklar, ob letztere das marine Aquivalent
der basalen Kanzelkalke darstellen.

Kanzel-Kalk (Givetium — mittl. Oberdevon I)

Die Barrandei-Schichten bzw. die ortlich auftretenden Mitteldevon-Dolomite
werden von den massigen bis dickgebankten, hellgrauen Kanzel-Kalken tberlagert.
lhre Fossilfithrung ist abgesehen von einigen biohermalen Banken mit Rugosa,
Tabulata und Stromatoporoidea gering. Mikrofaziell handelt es sich meist um stark
verwiithlte Mikrite bis Biomikrite mit nestartiger Anreicherung von Echinodermen
oder um Pelletkalke.

Als Typusprofil der Kanzelkalke wurde bisher immer die Entwicklung im
Steinbruch Dennig nordlich von Graz betrachtet. Die Abbauarbeiten der letzten
Jahre zeigten in diesem Profil jedoch tekronische Komplikationen (Egner 1978 d).
Uber einer tektonischen Liegendeinheit aus Barrandei-Schichten und Kanzelkalken
folgt iiber einer quer den Steinbruch durchschneidenden tektonischen Fliche eine
weitere aufrecht gelagerte Einheit von geringmachtigen Barrandei-Schichten und
Kanzel-Kalken. Die Maichtigkeit der Kanzel-Kalke betragt in der tektonisch
amputierten Liegendeinheit um 1oo m, in der Hangendeinheit, deren Schichtfolge sich
nordlich des Pailgrabens bis in die oberkarbone Dultfolge fortsetzt, jedoch nur um 7o
m.

In der stratigraphischen Einstufung der Kanzel-Kalke ergeben sich besonders mit
der Fixierung der Licgendgrenze Schwierigkeiten. Diese resultieren einerseits aus den
nur unbefriedigend zu datierenden unterlagernden Schichten (Barrandei-Schichten
oder Mitteldevon-Dolomite) und andererseits aus der Conodontenarmut der Kanzel-
Kalke. Nach dem bisherigen Kenntnisstand dirfte die Liegendgrenze der Kanzel-
Kalke im unteren Givet zu suchen sein. Auf die Probleme der heterochronen
Hangendgrenze im Nahbereich der Mitteldevon/Oberdevon-Grenze wird noch naher
eingegangen.

FLucer (1972, 1975, 1977) sicht in den Kanzel-Kalken stark durchwihlte und
weitgehend homogenisierte lagunare Bildungen eines Flachwasserkomplexes, der im
Givet in der Rannach- und Hochlantsch-Fazies + zeitgleich eine weite Verbreitung
hatte. Calceola-Schichten, Quadrigeminum-Banke in der Hochlantsch-Fazies und
Kanzel-Kalke in der Rannach-Fazies diirfren innerhalb dieser Karbonatplattform nur
faziell verschiedene, mehr oder minder gleichzeitige Bildungen darstellen.

Ein weiteres Zeitaquivalent zu den Kanzel-Kalken stellen im Verzahnungsbereich
Rannach-Fazies — Hochlantsch-Fazies die bis zu 75 m machtigen und nur einige
wenige Korallen fiihrenden Kalke des Platzl-Kogel (Esner et al. 1979) dar. Aufgrund
ihrer Mikrofazies konnen diese Kalke als Bildungen eines offenen Plattformbereiches
angesehen werden. Unterschiedlich und méglicherweise faziesweisend sind auch die
Conodontenfaunen der Kanzel-Kalke und der Kalke des Platzl-Kogels. Die sparlichen
Conodontenfaunen der Kanzel-Kalke mit einigen wenigen Polygnathen stehen einer
reicheren Polygnathus/lcriodus-Vergesellschaftung in den Kalken des Platzl-Kogel
gegeniiber. Nach einem auf die Grazer Verhiltnisse anwendbaren Conodonten-
Biofazies-Modell (CHaTtTerTON 1976) kinnten die fehlenden bzw. nur spirlichen
Faunen auf einen leicht eingeschniirten, nur maflig bewegten Flachwasserraum
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deuten, wahrend die Polygnathus/leriodus-Vergesellschaftung aus den Kalken des
Platzl-Kogel auf einen bewegteren, offen marinen Flachwasserraum deuten (vgl. dazu
auch Esner 1980a).

Ein weiteres verbindendes Element in den hoher mitteldevonen Flachwassersedi-
menten der Rannach- und Hochlantsch-Fazies konnten Vulkanite darstellen. In der
Rannach-Fazies wurden Tuffe aus dem Niveau der Kanzel-Kalke von einer Lokalirat
an der Kanzel (CLar 1932) bekanntgemacht, wihrend ostlich von St. Pankrazen durch
Esner et al. 1979 ein bisher nicht niher untersuchter Tuff-Fund aus den Kalken des
Platzl-Kogel gemelder wurde. In der Hochlantsch-Fazies treten mit Diabasen
innerhalb der Calceola-Schichten weitverbreitet basische Vulkanite auf.

Eine abweichende nicht naher untersuchte Entwicklung aus dem Niveau der
Kanzel-Kalke und teilweise mit ihnen verzahnend wurde von MecGENDORFER 1944 als
,Sandsteinfazies* aus dem Raum Gratwein/Au beschrieben. Sie ist dadurch
charakterisiert, dafS mit den Kanzel-Kalken gelblichweiffe und braune, grobspartige,
sich teilweise sandig anfithlende Dolomite und/oder? Ankerite wechsellagern, in
denen auch haufig Verquarzungen auftreten. Das unregelmalige Auftreten dieser
Gesteine in teilweise fossilfithrenden Kanzel-Kalken konnte eventuell auch auf eine
metasomatische Umwandlung des Kanzel-Kalkes deuten.

Jiingste geochemische Untersuchungen von Esner & Weser 1980 zeigen, daff in
bestimmten Bereichen der Kanzel-Kalke bzw. ihren metasomatischen Umwandlungs-
produkten wie auch in Bereichen der Kalke des Platzl-Kogel erhohte Hg-Werte
festzustellen sind. Die Anomalien liegen um die bekannten Zinnoberfundpunkte
(Tallak-Kogel, Schneiderlucke, Gratkorner Hausberg). Die Zinnobervererzung kann
somit als schichtgebunden an die Kanzel-Kalke betrachtet werden.

Steinbergkalk (Oberdevon)

Im dm/do-Grenzbereich stellt sich das Environment von einem flachen Subliroral
mit Crinoidenrasen, Algen-, Korallen- und Stromatoporen-Biostromen zu einer an
Cephalopoden und Conodonten reichen Fazies um, die, durch ortliche Schichtliicken
unterbrochen, bis in das tiefe Namur A andauerte. Die oberdevonen Anteile dieser
pelagischen Abfolge werden als Steinbergkalke, die karbonen Anteile seit Nossing
1974 b als Sanzenkogel-Schichten bezeichner.

Heritsch 1927 wies erstmals darauf hin, dal dieser Faszieswechsel bereits ortlich
im haochsten Giver erfolgte. Dies war fiir ihn die Veranlassung, die hochst
mitteldevonischen, teilweise Cephalopoden fuhrenden Flaserkalke als ,,Goniatiten-
bank* von den iibrigen Steinbergkalken abzutrennen. Conodontenuntersuchungen
unterstrichen den heterochronen Charakter dieser Faziesgrenze. Fiajs 1966 wies die
Zugehorigkeit der Goniatitenbank in die varcus-Zone nach, wiahrend Esner 19772,
1980a und BucHroimHNER 1979 zeigen konnten, dafd Kanzel-Kalke auch noch im tiefen
do I auftreten konnen.

Auch im Ubergangsbereich Rannach-Fazies/Hochlantsch-Fazies treten im Giver
Styliolinen fiihrende Flaserkalke (Flaserkalke des Hollerer-Kogel) auf (Esner er al.
1979).

In der Rannach-Fazies fillt somit die dm/do-Grenze mit keiner eindeutig
erkennbaren lithologischen Grenze zusammen und ist nur mit biostratigraphischen
Methoden zu fixieren. Aufgrund der nur sparlich auftretenden Cephalopoden wiirden
sich besonders Conodonten dazu eignen, die allerdings in ausreichender Haufigkeit
nur in den pelagischen Entwicklungen auftreten.
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Kompliziert wird die dm/do-Grenzzichung aber auch dadurch, dall auch
international noch keine Einigung dariiber besteht (ZitGLer 1979). Nach House &
ZikGLER 1977 kommen dafiir folgende Niveaus und folgende Tiergruppen in Frage:

1. Basis der lunulicosta-Zone (Cephalopoden)
2. Basis der hermanni-cristatus-Zone (Conodonten)
3. Basis der unteren asymmetricus-Zone (Conodonten)

Fiir die Gegebenheiten innerhalb der Rannach-Fazies bedeuter dies:

1. Indem von Frajs 1966 an der Kanzel bei Graz untersuchten Grenzprofil fillt die
lunulicosta  Grenze entsprechend der Korrelation  Cephalopoden-
Orthochronologie/Conodonten-Parachronologie von House & ZigGLER 1977:
Tab. 4 unter oder in tiefe Anteile der Goniatitenbank. Diese wire dann zum
Teil oder ganz ins Oberdevon zu stellen. Im letzten Fall konnte dann der
Ausdruck Goniatitenbank zugunsten der Prioritat (RoLie 1856) besitzenden
Bezeichnung Steinbergkalk eingezogen werden.

2. Die hermanni-cristatus-Zone konnte bisher in der Rannach-Fazies in
kontinuierlichen Profilen noch nicht nachgewiesen werden (einziger Nachweis
bei BuchrorruNer 1979 von einer isolierten Lokalitat). Auch die Durchsicht des
Materials von Frajs 1966 zeigte, daff diese damals noch unbekannte Fauna
nicht vorhanden ist. Das bedeutet, daff die Position dieser Grenze ebenfalls wie
(1) innerhalb oder gar unter der Goniatitenbank zu suchen ist,

3. Die asymmetricus-Grenze entspricht der Grenzziehung, wie sie von FLajs 1966
gehandhabt wurde und auf der die heute noch iibliche Abgrenzung
Goniatitenbank/Steinbergkalk erfolgt.

Die stark variierende Firbung der Steinbergkalke wurde nach BuchrortHner et al.
1979 als eine Funktion des Fe,O,-bzw. Fe-Gesamtgehaltes dargestellt. Der
Farbumschlag von ,kalten* {grauen) Farbtonen zu ,,warmen® (rotlich, braun, gelb)
erfolgt dabei im Bereich von 0,7 Prozent Fe gesamt.

Ein Vergleich biostratigraphisch durchgearbeiteter Profile am Forstkogel
(SureniaN 1977, BucHrormHNER et al. 1979), im Bereich westlich von Gratwein (Esner
1980 a) und am Eichkogel bei Rein (NossinG et al. 1977) zeigte jedoch, daf eine auf der
Farbung der Steinbergkalke basierende Gliederung keine regionale Bestindigkeit
besitzt. Eine Gliederungsmoglichkeit mit dem unloslichen Riickstand wurde bisher
noch nicht regional getestet. An der Typuslokalitit konnte in stratigraphisch tiefen
Anteilen (asymmetricus- bis rhomboidea-Zone) ein riickstandsreicherer (bis 14 %)
von einem riickstandsdrmeren Anteil (bis 8 %) abgetrennt werden, wobei das
Minimum in der velifer-Zone zu suchen ist. Die Durchschnittswerte von Mn liegen bei
Extremwerten von 75 und 1240 ppm um sco ppm.

Die Mikrofazies (ortlich verwithlte Mikrite bis Mikrosparite mit maximal 5
Prozent pelagischen Faunenelementen, Energieindex 1/2 nach Prumtey et al. 1962), der
Faunencharakter (Cephalopoden, bis ins do I Tentakuliten, Conodonten), sowie die
sedimentchemischen Untersuchungen gestatten eine Interpretation des Bildungsrau-
mes als einen sauerstoffreichen Stillwasserraum mit Bodenleben unterhalb der
durchlichteten Zone und der Wellenbasis (Buchrorrrner et al. 1979). Korallen wurden
bisher nur in einem einzigen Exemplar (Neaxon sp.) in den Steinbergkalken innerhalb
der styriacus-Zone gefunden (FLucer 198ob).

Der schwankende Mn-Gehalt kann, rezenten (HARTMANN 1964, MARCHING 1974)
und fossilen Untersuchungen (BucciscH 1972, Tucker 1973, Lutke 1976) folgend, auf
bathymetrische Unterschiede bzw. Schwankungen innerhalb des Ablagerungsraumes
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zuriickgefithrt werden. Mn-Gehalte zwischen 500 und 1200 ppm entsprechen danach
durchaus Werten, wie sie fiir Cephalopodenkalke, die auf Schwellen gebilder wurden,
charakteristisch sind. Werte unter soo ppm sprechen nach Lotke 1976 fir cinen
flacheren Ablagerungsraum, der im Fall der Steinbergkalke aufgrund des
Faunencharakters jedoch unter der durchlichteten Zone liegen mufl. Dies entspricht
durchaus bathymetrischen Angaben (60—300 m) von Nossing 1974 b, 1975 fiir die
Sanzenkogel-Schichten, die ortlich ohne Hiatus tiber den Steinberg-Kalken folgen und
mit diesen in fazieller Hinsicht vergleichbar sind.

Eine bathymetrische Interpretation der Mn-Gehalte innerhalb der Steinbergkalke
zeigt von der dm/do-Grenze bis in die crepida-Zone (do 11 @) eine Einticfung des
Ablagerungsraumes, auf die bis in die styriacus-Zone (do 1V/V) eine Verflachung
folgt, die abermals von einer bis in den cu/co-Grenzbereich fortschreitenden
Vertiefung abgelost wird.

Aufgrund palokologischer Modellstudien mit Conodonten (SANDEERG 1976)
entspricht die innerhalb der styriacus-Zone auftretende Conodontenfauna der
Steinbergkalke einer durch die Gattungen Palmatolepis und Polygnathus
charakterisierten Biofazies, fir die eine Ablagerung im ,,flachen bis maRig tiefen
Wasser am Kontinentalschelf* angenommen wird.

Tab. 1 zeigt die Michtigkeitsschwankungen, die an der Typuslokalitat innerhalb
der einzelnen Conodontenzonen auf engstem Raum auftreten und bis zum Ausfall
ganzer Zonen fihren konnen. Verantwortlich konnten daftir submarine Strémungen
sein. Ein weiterer Faktor fiir die unterschiedlichen Machtigkeiten der Steinbergkalke
(20—70 m) sind Schichtliicken, die in den ostlichen Bereichen der Rannach-Fazies
zwischen dem Oberdevon und Unterkarbon auftreten. Aus der raumlichen
Verbreitung wie auch dem stratigraphischen Umfang dieser Liicken mit generell nach
E zunechmenden stratigraphischen Umfang lif8t sich im Oberdevon eine W-E
gerichtete Regression und anschlieBend entgegengerichtete Transgression rekon-
struieren (EsNer  1978¢€, 1980a: Abb. 3). In Bereichen der liickenhaften
Entwicklungen, wo in einem schmalen Kanal (Gratwein/Kalvarienberg, Frauenkogel,
Dultausgang), Steinbergkalke ebenfalls sehr hoch hinaufreichen (mittleres do VI bis
do HI/IV), treten, verglichen mit der Typuslokalitat, jedoch relativ geringmichtige
Zonenmachtigkeiten auf (Tab. 1):

Forstkogel/

Steinberg Profil Weihermiihle
Protognathodus-Biofazies 15
costatus-Zone bis =900 220 (+ 70)
styriacus-Zone * — 2000 300 (+200)
velifer-Zone * — 1500 140 (+ 140)
marginifera-Zone 300— 1400 520 (+340)
rhomboidea-Z.one % — 2400 620 (+290)
crepida-Zone # — 1100 350 (+ 90)
P.-triangularis-Zone 160—> 350 100
gigas-Zone 180—>700 240 (+ 70)
A.-triangularis-Zone 220—> 500 320 (+ 70)
asymmietricus-Zone 90 Kanzel-Kalkentwicklung

Tab 1: Vergleich der Michtigkeiten (in ¢m) der Contontenzonen in Steinbergkalken des
Steinbergs und im Profil Weihermiihle. Die Klammerwerte geben den moglichen Maximal-
umfang einer Zone an. *Zone nicht nachgewiesen.
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Neben der pelagischen Entwicklung der Steinbergkalke in der Rannach-Fazies
existiert im Verzahnungsbereich zur Hochlantsch-Fazies in Form der Kalk/Schiefer-
Wechsellagerung des Plarzl-Kogel im do I auch noch eine Flachwasserentwicklung
(Esner et al. 1979).

Sanzenkogel — Schichten (Tournai — Namur A)

Unterkarbonkalke wurden im Palaozoikum von Graz erstmals durch Frocer &
Zikcier 1957 biostratigraphisch nachgewiesen und aufgrund der in ihnen
dominierenden Conodontengattung als ,,Gnathodus-Kalke* bezeichnet und dem Vise
zugeordnet, Als es dann NossiNG 1974 a, b gelang, in den westlichen Bereichen der
Rannach-Fazies in einer den Steinbergkalken und Gnathodus-Kalken entsprechenden
Lithologie das gesamte Tournai nachzuweisen, wurde, da die Gattung Gnathodus erst
ab dem obersten Tournai auferite, der Ausdruck Grathodus-Kalk verworfen und die
Gesamtheit der bis ins Namur A andauernden pelagischen Karbon-Karbonatent-
wicklung als Sanzenkogel-Schichten bezeichnet (NossING 1975, Esner 1978 e).

Zu gliedern sind die Sanzenkogel-Schichten ausgezeichnet mit Conodonten
(Nossing 1975, Esner 1977 ¢). Die Grenze zu den Steinbergkalken ist nur
mikropaliontologisch falSbar und am besten in einer invers gelagerten Abfolge im
Steinbruch Trolp am Sanzenkogel aufgeschlossen (NossinG 1975, EBNEr 1980 b).
Erschwert wird die Fixierung der Devon/Karbon-Grenze dadurch, dafS in diesem
Profilabschnitt anscheinend eine Protognathodus-Biofazies vorliegt, in der der
weltweit fiir die Grenzzichung mafgebliche Conodont Siphonodella sulcata nur
sparlich auftrict  (Esner 1980 b).  Cephalopodenaufsammlungen in  diesem
Profilabschnitt, die einen wertvollen Beitrag zur Klarung teilweise noch bestehender
Unklarheiten in der Korrelation Cephalopoden-Orthochronologie/Conodonten-
Parachronologie und der Definition der Devon/Karbon-Grenze leisten konnten, sind
geplant.

Nossing 1975 gliedert die Sanzenkogel-Schichten in die unteren und oberen
Sanzenkogel-Schichten. Im Steinbruch Trolp wird dabei die Basis der oberen
Sanzenkogel-Schichten im obersten Tournai durch einen fiir bathymetrische
Aussagen wichrigen, ca. 20 ¢m machtigen Schiefer-Lydit-Phosphorit-Horizont
(Bildungstiefe nach NossinG 1975 60—300 m) markiert. Weitere aus der Rannach-
Fazies bekannte und ursprunglich dem Oberdevon zugeordnete Phosphorithorizonte
(MEGGENDORFER 1944, HOLLER 1957) haben sich mirtlerweile ebenfalls als in den
Sanzenkogel-Schichten liegend erwiesen (Esner 1978 e).

Die bis 1975 davernde Unkenntnis dieser tiefstkarbonen Kalke und die Annahme
einer generellen Schichtliicke zwischen den Steinbergkalken und den Grathodus-
Kalken seit den erstmals in der Rannach-Fazies Conodonten-Mischfaunen
nachweisenden Untersuchungen von Kobst 1966 ist darauf zurtickzufithren, daff die
unteren Sanzenkogel-Schichten nur auf einige wenige Lokalititen (Eichkogel bei Rein,
Nossing 1974b, Nossing et al. 1977; Sanzenkogel/Forstkogel, NossinG 1974 a, b, 1975,
Surenian 1978, Buchrominer et al. 1979; Tobelbad Buchroimiiner 1979) beschrankt
sind und nur auflerst geringe Machrigkeiten (ca. 320 cm) aufweisen.

Die Michtigkeit der oberen Sanzenkogel-Schichten in den 6stlichen Bereichen der
Rannach-Fazies betragt zwischen o und 32 m. Sie wird einerseits durch den
stratigraphischen Umfang der hier zwischen Steinbergkalken und Sanzenkogel-
Schichten auftretenden Schichtlicken und andererseits dem tiber ithnen liegenden
Relief, das im hochsten Namur A angelegt wurde, bestimmt.

Die Bedeutung solcher Mischfaunen oder ,,Geisterfaunen** zur Klarung fazieller
Probleme stellt erstmals Krers 1964 anschaulich dar. Er unterscheidet dabei zwei
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GroBtypen von Mischfaunen, die er riickgreifend auf Branson & MenL 1933, 1934 als
stratigraphic admixtures (altere Conodonten in jingeren Schichten) und als
stratigraphic leaks (jungere Conodonten in ilteren Schichten) bezeichnet,

Abb. 3 zeigt schematisch die innerhalb der Rannach-Fazies im Karbon
auftretenden Conodontenmischfaunen.
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Abb. 3: Schematische Darstellung der Mischfaunenmiglichkeiten im hohen Devon und
Karbon der Rannach-Fazies. Dargestellte Beispiele:
I: Sanzenkogel, Forstkogel, Eichkogel/Rein
11 a: Tobelbad (Morré-Schlossl)
I1 b 1: Profil Hartbauer
II b 2: Profil Hahngraben
II b 3: Profil Hahngraben und NNE Kloster Dult
111 a: Profil Hartbauer
11 b: NNE Kloster Dult

I: stellt dabei die ideale Schichtfolge mit der Abfolge Kanzel-Kalk,
Steinbergkalk, Sanzenkogel-Schichten, Folge der Dult dar. In den ostlichen
Bereichen treten zwischen den Steinbergkalken und den Sanzenkogel-Schichten
unterschiedlich lange Schichtliicken auf, ebenso ist zwischen den oberen
Sanzenkogel-Schichten und der Folge der Dult im obersten Namur A eine
Schichtliicke anzunehmen.

II: stratigraphic admixtures
Eine von Buchrortiner 1979 beschriebene Faunenmischung in den Sanzenkogel-
Schichten bei Tobelbad mit Faunenelementen des cu /¢ —cu Il #/y kann als
stratigraphische Kondensation infolge fehlender oder duflerst geringer
Karbonatsedimentation interpretiert werden (I1/a).

Stratigraphic admixtures, die auf Aufarbeitung des Untergrundes riickgefiihrt
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werden konnen, treten in zahlreichen Profilen an die do/cu-Schichtlicken

gebunden auf (11I/b). Die Mischfaunen setzen sich stets nur aus Elementen der

direkten Oberdevonunterlage und der unmittelbaren Unterkarboniiberlagerung
zusammen. Elemente aus dem Intervall der Liicke fehlen. Lithologisch sind die

Mischfaunenbereiche nicht kenntlich. Nur in einigen wenigen Fallen sind sie an

feinbrekziose Kalklagen gebunden.
rstratigraphic leaks

Besondere Aussagekraft haben  do/cu-Mischfaunenbereiche, die sich in

unregelmiligen Nestern in dlteren Gesteinen eingelagert finden und im Extremfall

bis in den dm/do Grenzbereich hinabreichen (I11/a). Sie treten nur in Profilen auf,
in denen zwischen Steinbergkalken und Sanzenkogel-Schichten eine Schichtliicke
vorliegt. An Faunenelementen enthalten sie wieder nur Elemente, die dem Top der

Steinbergkalke und der Basis der Sanzenkogel-Schichten des jeweiligen Profils

entsprechen. Zusatzlich kommen dazu noch Elemente, die den Zeitumfang der

tiber dem Mischfaunenbereich bis zur Schichtlicke auftretenden Steinbergkalke
reprasentiert.

Ein Sonderfall einer Spaltenfiilllung (I11/b) liegt in einem Profil NNE des
Klosters Dult vor, wo Steinbergkalke erosionsbedingt von Kalken der Dult
(Namur B) uberlagert werden. Reste der hier intranamurisch erosiv entfernten
Sanzenkogel-Schichten sind nur mehr anhand von Mischfaunen ca. 4 m unter der
Erosionsflache, lithologisch nicht zu erkennen, in den Steinbergkalken des do
HI/1V zu finden.

GrolSe Bedeutung fiir die Interpretation der Schichtliicken besitzen vor allem die
Spaltenfiillungen (stratigraphic leaks), die aufgrund ihrer Mischfaunenzusammenset-
zung deutliche genetische Bezichungen zu den im Profil iiber ihnen liegenden und
direkt an die Schichtliicke gebundenen stratigraphic admixtures zeigen. Aus dem
Fehlen von Faunenelementen des Liickenintervalls kann auf Nichtsedimentation
geschlossen werden. Die unregelmafiige Form der tiefliegenden Spaltenfiillungen und
Schlotten und ihre Mischfaunen deuten in Richtung eines wiederum marin verfillten
Karstreliefs (Eaner 1979).

Derart interpretiert fielen im Oberdevon und Unterkarbon die dstlichen Teile der
Rannach-Fazies infolge von Meeresspiegelschwankungen oder synsedimentarer
Tektonik trocken und wurden vor einer abermaligen marinen Uberflutung intensiv
verkarstet. Aufgrund der gefundenen Spaltenfiillungen ist in diesen Karstgebieten mit
Niveauunterschieden von mindestens 16—z20 m zur Vorflut hin zu rechnen.

Storend bei dieser Interpretation wirken lediglich das Fehlen von Flachwassersedi-
menten, die aus entsprechenden Zeitraumen der Rannach-Fazjes unbekannt sind, und
dalf in den westlichen Bereichen mit kontinuierlicher Sedimentation bisher keine
Mischfaunen als Ausdruck des Abtrags im Osten gefunden wurden.

In ihrer Lithologie weisen die oberen Sanzenkogel-Schichten regional und oft in
kurzer streichender Entfernung wechselnde Ausbildung auf. In Bereichen liickenloser
Abfolgen oder Bereichen kleiner Schichtlicken im westlichen Teil der Rannach-Fazies
sind im Zeitraum cu Il §# /y — cu lll mehrere oft Meter machtige Einschaltungen von
rotlichbraunen Lyditen und dunnblattrigen, violett-roten kieseligen Schiefern
vorhanden. Der Nachweis von Radiolarien in Kalkschliffen aus der unmittelbaren
Nachbarschaft dieser Kieselgesteine deutet dabei auf ehemalige Radiolariensedimen-
te. Die Hauptverbreitung dieser kieseligen Schiefer und Lydite liegt am Sanzenkogel,
um Gratwein/Au und am Ausgang des Hofgrabens N Gratkorn. In den ostlichen
Bereichen der Rannach-Fazies tritt nur ein einziger bis zu 2 m michtiger Lydithorizont
+ niveaubestindig im cu 11 6 auf.
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Abb. 4 Das Karbon in der Rannach-Fazies des Grazer Palaozoikums.
(Aus EBNER 1978 €). Profile:
1 Steinberg
2 Eichkogel
3 Grarwein/Au
4 Hartbauer

5 NNE Kloster Dult

6 Schrauffberg

7 Hahngraben

8 Hahngraben Pkt. 519
9 Hochkogel

SD Schiefer der Dule

KD, Kalke der Dult (Hangendkalke)
KD, Kalke der Dult (Basiskalke)
OSK Obere Sanzenkogel-Schichten
L Lydite

USK Untere Sanzenkogel-Schichten
STK Steinbergkalk
M Conodontenmischfauna (Zeitpunkr der Bildung)
O Komponenten der Mischfauna

P Phosphoritknollen

S Spaltenfiillung
® Komponenten der Spaltenfiillung

Dult-Schichten (Namur B — ? Westfal)

Uber den Sanzenkogel-Schichten folgt nach einer Erosionsdiskordanz die marine
Flachwasserentwicklung der Dult-Schichten. In den bis zu 15 m machtigen und értlich
brekzios ausgebildeten karbonatischen Basisbildungen (Kalke der Dult) treten
Conodontenmischfaunen (stratigraphic admixtures) auf. Thre Faunenzusammenset-
zung mit autochthonen Elementen des Namur B und allochthonen Elementen des
Namur A, Vise und Oberdevon (EenER 1977 a, 1978 ¢) entspricht dabei exakt dem in
den Gelindeaufschliissen erkannten Tiefgang dieser Erosionsfliche.

Uber den Basiskalken der Dultfolge und teilweise mit ihnen verzahnend folgen die
Schiefer der Dult, die in ihren liegenden Anteilen geringmachtige Einschaltungen von
Kalkschiefern und Birdseyekalke zeigen, deren weifle Calcit-erfilllte Schrumpfungs-
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poren urspriinglich als die Korallengattung Cladochonus beschrieben wurden
(HeritscH 1930 a). Die hangendsten Anteile der Dult-Schichten sind in einer
Michtigkeit von mindestens 50 m in Form ebenflichig brechender, dunkler
Tonschiefer ausgebildet.

Spirliche Conodontenfaunen aus den hangenden Kalkeinschaltungen der Dult-
Schichten (Hangendkalke sensu EBNER 1978 e) deuten auf ein mogliches Alter
Namur C —? Westfal A; fiir die hangendsten Schiefer kann somit ein > Westfal-Alter
angenommen werden. (Ein schlecht erhaltener Pflanzenrest, der aus den Schiefern der
Dult stammt, wurde urspriinglich von HeritscH 1930 a als eine das Westfal anzeigende
Calamitenart bestimmt, stellt nach TencHov jedoch nur einen nicht niher
bestimmbaren Pflanzenrest dar).

Trockenrifbildungen in den Kalkschiefern, Kalkbrekzien, Birdseye-Strukturen,
aufgearbeitete Schiefer in Schiefer/Karbonat-Wechselfolgen, Hamatitkrusten und
faziell bedingte sparliche Conodontenfaunen weisen auf einen aufSerst flachen, ortlich
sogar immer wieder trockenfallenden marinen Ablagerungsraum.

Wesentlich und abweichend zu fritheren Ansichten ist fiir die Rannach-Fazies der
Nachweis einer lediglich durch Erosionsliicken unterbrochenen Schichtfolge bis in
den Zeitraum Namur/Westfal.

Die noch mit ScHourri 1946 angenommenen gefiigeprigenden Phasen (bretonisch
und sudetisch) wurden mit Zunahme biostratigraphischer Detailuntersuchungen mit
Conodonten immer unwahrscheinlicher, bis sie letztlich nach dem Nachweis der
unteren Sanzenkogel-Schichten (NossiNG 1974 a, b, 1975) und der nur erosionsdiskor-
danten Auflagerung der Dult-Schichten (Esner 1977 €) ganz fallengelassen werden
mufiten.

Daraus ergeben sich fiir die Auflésung der Interntektonik der Rannach-Fazies
neue Aspekte, deren Tragweite erst nach noch durchzufithrenden Detailkartierungen
abzusehen ist. Die Deckscholle des Hochkogels (CLar 1932) erwies sich z. B. als eine
aufrechte Deckeneinheit, deren Schichtbestand vom Grenzbereich Kanzel-
Kalk/Steinbergkalk bis in die Schichten der Dult reicht, die Deckeneinheit des
Marxenkogels scheint hingegen zumindest zum Teil invers gelagert zu sein (Esner
1977 d). Weiters zeigten die biostratigraphischen Untersuchungen in der Rannach-
Fazies, daff inverse Abfolgen, teilweise infolge isoklinaler Verfaltung, weit verbreitet
sind (NossiNG et al. 1978, SURENIAN 1977, BucHromiNer et al. 1979).
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