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Fiihrer zu ausgewihlten Profilen in der Rannach-Fazies
des Grazer Paliozoikums

Fritz Esner, Alois Fennincer & Hans-Ludwig Hovzer, Graz

Mit 4 Abbildungen und 4 Tabellen

Es ist nicht unsere Absicht im Rahmen dieses Exkursionsfiithrers die
Standardentwicklung der Rannach-Fazies in ihrer Gesamtheit vorzufithren. Anhand
der drei gezeigten Profile sollen vielmehr einige Arbeitsschwerpunkte der letzten Jahre
und deren Ergebnisse gezeigt werden. In zwei Profilen (Steinbruch 399, Pfaffenkogel)
wird dabei ein Ausschnitt aus der faziellen Entwicklung der unter-mitteldevonen
peritidalen Dolomit-Sandstein-Folge gezeigt. Das Profil Hartbauer gibt Einblick in die
tiber dem Kanzel-Kalk gelegenen hochsten Schichtglieder der Rannach-Fazies und die
Problematik, die mit der Interpretation der in diesem Profil auftretenden
Schichtliicken verbunden ist.

Hohe © Rannach

Lageskizze der Exkursionsprofile:
1 Steinbruch 399 im Gostinggraben

} Dolomit-5andstein-Folge
2 Pfaffenkogel bei Stitbing

3 Profil Hartbauer Kanzel-Kalk — Steinbergkalk —

obere Sanzenkogel-Schichten —
Schichten der Dult
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Haltepunkt 1: Steinbruch 399 im Gostinggraben

Das in den beiden aufgelassenen Steinbriichen bei Punkt 399 aufgeschlossene
Profil umfaft basal Plattendolomite (Crinoiden-Schichten?) und die liegenden Anteile
der Dolomitsandstein-Bank.

Plattendolomite

Die ca. 15 m michtigen Plattendolomite lassen sich mikrofaziell gliedern:
a) Feinsandfithrende, geflaserte dolomit. mudstones-Dolomitschiefer mit
Scalarituba und seltener Crinoidenfithrung (Bythotrephis-Schiefer, partim).

b) Feinsandfiihrende, geflaserte Dolomitkrite mit lokal angereicherter Crinoiden-

fithrung.

¢) Mittelkornige Dolomit-Sandsteine mit wenigen Crinoidenbruchstiicken,

d) Dolomitische Biogenschuttlagen, vor allem reich an Crinoiden.

¢) Feinsandfilhrende, plattige, intern geflaserte, stark bioturbat verwiihlre

dolomit. mudstones mit seltener Fauna (Echinodermaten).

Die Korngroenverteilung der Sandfraktion des unléslichen Riickstandes zeigt ein
cinheitliches Bild. Es handelt sich um gurt sortierte Feinsande mit positiver Schiefe.
Lediglich wenn sich eine Sandsteinbank einschalter, weisen die Liegendbinke dazu
cine etwas schlechtere Sortierung bei + negativer Schiefe auf.

An Sedimentstrukturen finden sich Parallel- und Rippelschichtung. An
Kluftverheilungen treten Dolomit, Quarz und Kalzit auf.

Dolomitsandstein-Bank

Im Hangenden des oben beschriebenen Schichtgliedes folgt ein ca. 70 m michtiges
Paket, das vorwiegend aus Dolomitsandsteinen aufgebaut ist, in sich aber deutlich
gegliedert werden kann:

a) Biogenschurtlagen (vorw. Echinodermaten).

b) Tonige Dolomitsandsteine bis Dolomitschiefer bisweilen mit Lagen von

Scalarituba (= Bythotrephis-Schiefer).

¢) Dolomitsandsteine (an Komponenten tritt iiberwiegend Quarz auf, der Anteil

an Feldspaten ist sehr gering).

Diese Gesteine zeigen eine deutlich ausgepragte symmetrische Zyklizitit in Form
von abc bzw. be Zyklen. Die genetisch zusammengehorenden Einheiten b und ¢
zeichnen sich durch inverse Gradierung, zumeist gute Sortierung im Teilbereich und
haufig schwach negative Schiefe aus. Scalarituba-Lagen finden sich fast
ausschlieBlich in Einheit b. Die Machtigkeit der einzelnen Zyklen liegt im m-Bercich.
An Sedimentstrukturen treten wiederum Parallelschichtung, Rippelschichtung und
Flaserschichtung auf. In einzelnen Horizonten mit Parallelschichtung kommt es zur
Anreicherung von Schwermineralien (AnGeL 1929). Die Einheit a ist deutlich von b, ¢
abgegrenzt und entspricht den Biogenschuttlagen der Plattendolomite. Analoge
Verhaltnisse sind auch im Steinbruch ,,Blaue Flasche' (Westhang des Plabutsch-
Zuges) gegeben.

Die Plattendolomite wurden mit Vorbehalt den Crinoidenschichten zugeordnet.
Wie bereits gezeigt wurde, handelt es sich zumeist um sandige, stark bioturbat
verwiihlte, dm-gebankte, nur gelegentlich Crinoiden-fithrende, geflaserte Dolomite,
in denen lokal Biogenschuttlagen eingeschaltet sind. Kalke treten duflerst selten auf.
Kalkige Dolomite sind auf nicht bzw. nur schwach dolomitisierte Crinoidenreste
zurtickzufithren. Durch das Auftreten von Sandsteinlagen in den Plattendolomiten,
bzw. aufgrund der Einschaltung von Biogenschutt-Dolomiten und Dolomikriten in
den dazu hangenden Dolomitsandsteinen, sehen wir sie mit diesen genetisch
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verbunden. Die starke Bioturbation, die Einschaltung von Lagen mit Scalarituba, der
Faunen- und Floreninhalt (neben Echinodermaten treten noch Korallen und Algen
auf) weisen die Plattendolomite als eine flachmarine Entwicklung aus.

Ein Idealzyklus durch die Dolomitsandsteine setzt mit einer Biogenschuttlage
(dhnlich den Plattendolomiten) ein. Diese wird von siltigen-feinsandigen Dolomiten
oder Dolomitschiefern mit Scalarituba iiberlagert. Aus ihnen gehen bei
kontinuierlicher Korngréflenzunahme Dolomitsandsteine hervor. Korngroflenzunah-
me innerhalb eines jeden Zyklus, die wechselnde Sortierung, das lithologische
Spektrum von Ton — Sandgrofle, das Auftreten von Wurmspuren (Sealarituba) in
den feinkornigen Anteilen sowie das Vorhandensein von Schwermineralkonzentratio-
nen, Wellenrippeln und die Machtigkeit der einzelnen Zyklen sprechen fiir
Barriersande.

Die oftmals niveaugebunden angesehenen Bythotrephis-Schiefer (Nach Senacuer
handelt es sich bei den kennzeichnenden Strukturen um Wurmspuren der Gattung
Scalarituba), stellen, wie auch FLucer 1956 zeigen konnte, keinen kartierbaren
Horizont dar. Sie treten zumeist an der Basis der Crinoidenschichten auf, oder sind
diesen oder ihren Aquivalenten zwischengeschaltet. Sie reichen dort, wo die
Sandstein-Bank entwickelt ist, bis an ihre Basis.

Robpricuez & GuTscHick 1970 zeigten, dafd Scalarituba, neben ithrem Auftreten in
der Zoophycos-Fazies, auch flachere Ablagerungsriume bewohnte, da sie in den von
ithnen untersuchten Profilen auch in Verbindung mit Onkoid- oder reichlich
fossilfithrenden Lagen auftritt. Sie nehmen fiir Scalarituba einen zu Banksedimenten
marginalen Lebensraum an, wo ein hoher Sauerstoffgehalt gegeben ist. Conkin &
Conkin 1968 schen in Scalarituba die Spur eines marinen Wurmes, der im
Flachwasser, moglicherweise in der Gezeitenebene, gelebt hatte. Die wiirde bedeuten,
dal in Scalarituba eine Form zu sehen ist, fir die ein Ablagerungsraum von Seolithos-
Glossifungites-Fazies Giber die Cruziana-Fazies bis zur Zoophycos-Fazies angenom-
men wird. i
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Abb. 2: Lage und Lithologie der Profile ,,Steinbruch 399 im Gostinggraben* und
»Plaffenkogel bei Stitbing™.
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Haltepunkt 2: Pfaffenkogel bei Stiibing

Das Profil liegt am SE-Abfall des Pfaffenkogels zwischen Gratwein und Klein-
Stiibing. Es beginnt ca. 25o0m N des Freilichtmuseums, etwa 15 m tiber der Bahnlinie
zwischen den E-Masten der OBB 196/13. Das ca. 220 m machtige Profil ist bei flacher
Lagerung tektonisch kaum beansprucht und zeigt eine relativ gut aufgeschlossene
Folge von laminierten bis massigen Dolomiten. Bereits im Gelande laSt sich ein
Wechsel erkennen, insoferne als laminierte bis dm-gebankte Dolomite mit zahlreichen
stromatholithischen Lagen mit massigen, m-gebankten, grobstiickig brechenden
Dolomiten wechsellagern. Morphologisch driickt sich dieser Wechsel in
treppenformigen Abstufungen aus; die laminierten bis dm-gebankten Dolomite
stellen dabei Verebnungen dar, wihrend die schroffen Abfille von den massigen
Anteilen gebildet werden. Aufler diesen 2 Dolomittypen sind im Gesamtprofil die
einmal gemachte Beobachtung einer ,,tepee*-Struktur und das Auftreten monomikter
Brekzienlagen erwahnenswert.

1. Laminierte bis dm-gebankte Dolomite (Einheit 1)

Folgende Mikrofaziestypen, die z. T. auch im Gelinde erkennbar sind, lassen sich
unterscheiden:

a) Biogenschutt-Dolomite: Es handelt sich um grainstones, deren Partikel
korrodiert sind. An Bioklasten treten neben Echinodermaten und Stromatolithen-
trimmern Codiaceen, Dasycladaceen, Korallen, Gastropoden- und indet.
Schalenbruch auf, deren Umlagerung teilweise durch verstellte Geopetalgefiige
angezeigt wird. Diese Partikel zeigen Umkrustungen, die geopetale Anlagerung
aufweisen. Die Verkittung ist stalaktitisch oder als Meniskuszement entwickelt,
die Fiillung von Hohlriumen mit Kristallsilt erite auf. Die Biogenschuttdolomite
zeigen bisweilen Schragschichrung,

b) Pellet-fithrende und strukturlose Mudstones (Schlammdolomite) mit
Fenstergeftigen: Die laminaren Fenstergefiige treten vorwiegend in Form von LF-
A-, LF-B-1- und LF-B-II-Typen auf, wihrend meist im Hangenden dieser die
sogenannten ,,keystone-vugs", d.s. halbrunde (Grenzsteinartige-) Hohlraumty-
pen, dazukommen. Einerseits fithren diese Hohlrdume als vadose Bildungen
gedeuteten stalaktitischen Zement und Kristallsilt, andererseits erfolgt die Fillung
durch Zement A und B,

Wichtig st der Fund aufgearbeiteter vadoser Pisoide.

¢) Stromatolithen und Lagen stromatolithischer Autoklaste. Im Gelinde an
angewitterten Flachen sehr gut erkennbar sind die flachen (meist nur wenige cm
hohen), lateral rasch auskeilenden Stromatolithenlagen, die unstrukturiert oder
aus unregelmaBig dicken Hell-Dunkel-Lagen aufgebaut sind. Trockenrisse mit
polygonalem Muster in Querschnitten vervollstindigen das Faziesbild. Zwischen
den stromatolithischen Lagen oder im Hangenden dieser treten stromatolithische
Autoklast-Lagen auf, wobei die z. T. deutlich verstellten Trimmer Groffen vom
mm- bis cm-Bereich besitzen. Die Zwickelfullungen zeigen haufig Kristallsile,

d) Lagen ,vadoser Pisoide®.
Diese zumeist sehr diinnen Lagen zeigen eine inverse Gradierung der
Komponenten und stalaktitischen Zement. Die Pisoide haben im Schliff keinen
Korn zu Kornkontakt und bilden hiufig Aggregate.
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e) Selten treten im Profil geringmachtige Lagen von Dolomitsandsteinen auf, in
denen die Quarzkorner schlecht sortiert sind und einen unterschiedlichen
Rundungsgrad aufweisen.

2. Grobgebankte bis massige Dolomite (Einheit 2)

Ein ca. 7m michtiger Abschnitt wurde im Detail untersucht. Er besteht aus
massigen, nur undeutlich im m-Bereich gebankten Dolomiten, die im Schliff als
grobkristalline, Pellet-fithrende Schlammdolomite mit tiber 10 Prozent Komponenten
(wackestones) erscheinen. Neben homogenen wackestones mit z. T. indet.
Komponenten treten auch solche mit keystone-vugs (spezieller Hohlraumrtypus) auf,
lokale Verwiihlungserscheinungen sind erkennbar.

Interessant ist eine Lage im Hangendsten dieser Einheit, die sich als fenestrierter
Schuttkalk (grainstone) ausweist, und neben individuellen Gips/Anhydritkristallen
auch kleine Gips/Anhydritrosetren fiihrt.

Supraridal Intertidal Subtidal

Fenstergefiige
Trockenrisse
Diskontinuierliche Feinrisse
Helle fruhdiagenetische Dolomite
UnregelmafBige, laminierte Dolomitkrite
(Beteiligung von Algen)
LLH-Stromatolithe (tlw. aufgearbeiter)
Vadose Pisoide
Kristallsilt
Dolomit mottling
Kollapsbrekzien
Bioturbation
Onkoide
,,Beach rock-Zemente*
»Keystone vugs*
Dolomitkrusten
Quarzsilt-Lagen
Fossilhaufigkeir:
gering
grofd X
Diversitat:
gering
grof8 X
Korngrofle:
Lithoklaste-Schlamm X
Feinsand-Schlamm X
Grobsand-Schlamm X
Losungserscheinungen
Microcavernen
Biogene Strukruren X
Bankung:
mm-dm X X
dm-m-massiv X
Erosionskanile (mit Lithoklasten u.
Bioklasten)
Tepee-Strukturen
Geringmachtige inversgradierte Lagen
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Tab. 1: Fazielle Merkmale Ffiir karbonatische Kiisten- und kiistennahe Sedimente
(Zusammenstellung aus FENNINGER & HoLZER 1978).
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Zur Genese der Ablagerungen

Wie die von Fennincer & Hoizer 1978 libernommenen und aus zahlreicher
Literatur zusammengetragenen Merkmale fiir karbonatische Kiisten- und kiistennahe
Sedimente zeigen (Tab. 1), die sich in der Abfolge vom Pfaffenkogel finden lassen, ist
die Zuordnung der laminierten, Stromatolithenfiihrenden Einheit in einen supra- bis
intertidalen Bildungsraum unschwer durchzufithren. Ob die Lagen ,,vadoser Pisoide*
als Caliche-Bildung oder als Bildungen in einem hypersalinen Milieu gedeutet werden
sollen, ist bei den vorliegenden dolomitisierten Folgen nicht abzuklaren, bzw. nach
Zusammenschau der gesamten Merkmale des Profiles eher letzterem der Vorzug zu
geben. Andererseits ist die Zuordnung der grobgebankten bis massigen Dolomite, die
sich von der vorher erwahnten Einheit im lithologischen Habitus, den groberen
Kristallkornern -aufgrund der stirkeren Umkristallisation- und durch das
weitgehende Fehlen der texturellen Merkmale unterscheidet, durch eine kaum
vorzunehmende Identifikation der Komponenten (ev. Pellets, Intraklaste, Biogenre-
ste) erschwert.

Aus dem Gesamrteindruck ergibt sich als Ablagerungsraum ein tiefintertidaler bis
flach subtidaler Bereich. Die diagenetische Umwandlung erscheint im Gegensatz zur
ersten Einheit relativ spater erfolgt zu sein.

Haltepunkt 3: Profil Hartbauer

Dieses Profil befindet sich N von Graz unmittelbar NE der Stelle, wo S von
Gratkorn von der alten Bundesstrafle eine Auffahrtsgelegenheit auf die neue
Schnellstrafle gegeben ist. E dieser Kreuzung fiihrt ein steil ansteigender asphaltierter
Fahrweg auf die Verebnung auf der sich auch das Gehoft ,,Hartbauer* befindet. Das
dargestellte ca. 50 m michtige Profil befindet sich im Waldhang oberhalb des
genannten Fahrweges und schliefft Schichten der Rannach-Fazies vom Top der
Kanzel-Kalke bis in die Folge der Dult auf.

Zwischen den Steinbergkalken und den oberen Sanzenkogel-Schichten tritt eine
auf Trockenfallen mit Verkarstung zuriickgefithrte Schichtliicke im Zeitraum do II/111
—cull B/ Y (marginifera-Zone — Scaliognathus anchoralis- -Zone) auf. Die Grenze
zur Folge der Dult bildet eine Erosionslicke, die im hochsten Namur A angelegt
wurde. Himatitkrusten innerhalb der Dult-Folge zeigen eine Erosionsphase zwischen
den basalen Kalken der Dult und den Schiefern der Dult an.

Conodontenmischfaunen mit einer Faunenzusammensetzung do II/1I/cu 1T B/ y
treten in zwei Niveaus auf:

1. In einer 3 cm machtigen rotbraunen feinkérnigen Kalkbrekzie an der Basis der

Oberen Sanzenkogel-Schichten.

2. In Karstschlottenfiillungen bis zu 20 m unter dem Niveau von (1) in den hangenden

Kanzelkalken und basalen Steinbergkalken.

Kanzel-Kalke

Massige bis dickbankige, hellgraue Biomikrite mit bis zu ca. so Prozent
Crinoidenresten. Gegen die Steinbergkalke hin nimmt der Gehalt an Biogenen ab.
Spirliche Conodontenfaunen zeigen, dafl der Fazieswechsel von Flachwasser-
(Kanzel-Kalk-) zu pelagischer (Steinbergkalk-) Entwicklung innerhalb des tiefen do 1
erfolgt.
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Abb. 3: Stratigraphische Ubersicht tiber das Profil Hartbauer.
Rote Markierungen im Gelinde:

A Grenzbereich Kanzel-Kalk/Steinbergkalk

B Top Steinbergkalke

C Basis Obere Sanzenkogel-Schichten

D Top der Oberen Sanzenkogel-Schichten

E  Basis der Dult-Schichten

F  Schiefer der Dult

x Bereiche mit do/cu-Conodontenmischfaunen
Steinbergkalke

In einer Machrigkeit von ca. 20 m sind sie in Form verschiedenfirbiger (grau —
intensiv  braungelb), teilweise geflaserter Mikrite bis Biomikrite (Biogene:
Cephalopoden-, Trilobiten und indet. Schalenreste) ausgebildet. Eine detaillierte
biostratigraphische Gliederung mit Conodonten wurde in diesem Profilabschnitt
aufgrund der schlechten Aufschlufverhiltnisse unterlassen. Das Top der
Steinbergkalke liegt innerhalb der marginifera-Zone (do 11/111).
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Spaltenfiillungen

Im Bereich der obersten Kanzel-Kalke bzw. tiefen Teilen der Steinbergkalke
wurden Nester mit do/cu-Faunenmischungen gefunden. Lithologisch unterscheiden
sich diese Mischfaunenbereiche kaum von den Steinbergkalken oder Sanzenkogel-
Schichten. Nur ortlich tritt in Nestern angereichert ein rotlichbraunes, kalkig-toniges
Sediment auf, in dem in einer mikrosparitischen Grundmasse bis zu 35 Prozent
unbestimmbare, dunkelbraune Biogenreste, Echinodermen und Foraminiferen
(Umbellina sp.) auftreten. Auch die Verbreitung der Mischfaunenbereiche ist
unregelmifig. So konnten aus Mischfaunenbereichen auf engstem Raum vertikal und
horizontal in lithologisch nicht zu unterscheidenden Gesteinen reine Oberdevon-,
reine Unterkarbon- oder Mischfaunen isoliert werden. Eine Abgrenzung der
Spaltenfiillungen im Gelinde gegen das Umgebungssediment scheitert an den
schlechten AufschluRverhaltnissen und den zu geringen lithologischen Unterschieden.

Unlosl. FeO Fe,0, Mn
Riickstand Yo % ppm

%o

Obere Sanzenkogel-Schichten 4,34— 5,75 0,08—o0,12 0,53—1,84 548— 888

Mischfaunen- und Spalten-

fillungsbereiche 6,10—59,81 0,06—0,15 0,86—3,5 1075—1230
Steinbergkalke 3,4 —10,13 o,10—0,12 0,29—T1,42 580— 768
Kanzelkalk 2,44— 3,31 0,05—0,13 0,45—0,89 378— 958

Tab. 2: Sedimentchemische Daten und unloslicher Riickstand aus dem Grenzbereich
Steinbergkalk/Sanzenkogel-Schichten, den Mischfaunenbereichen und den obersten
Kanzelkalken. Der unlosliche Ruckstand setzt sich aus Quarz, lllit/Muskovit und
Eisen(hydr)oxiden zusammen.

An der Basis der oberen Sanzenkogel-Schichten treten in einem 3 ¢m machtigen
Bereich Faunenmischungen (stratigraphic admixtures) auf. In einer ,tonreichen*
Matrix sind in diesem Bereich mm-grofle, mikritische Kalkkomponenten und stark
korrodierte authigene Quarze zu beobachten. Haufig sind in Schliffen ringformige
Querschnitte (Umbellina sp.).

Die Zusammensetzung der Mischfaunen entspricht mit ihren Elementen exakt der
Topfliche der Steinbergkalke und der Basis der Sanzenkogel-Schichten. Elemente aus
dem Intervall der Liicke fehlen. Ahnlich zusammengesetzt sind auch die bis zu 2o m
tiefer liegenden Mischfaunenbereiche (stratigraphic leaks) der Spaltenfiillungen. Sie
unterscheiden sich von den an die Schichtliicke gebundenen stratigraphic admixtures
nur durch Komponenten, die den Zeitraum: Lage der Mischfauna im Profil — Top
der Steinbergkalke skizzieren. Daraus wird gleiche Genese beider Mischfaunentypen
abgeleitet: Trockenfallen der Steinbergkalke und Verkarstung im hoheren Oberdevon
und tiefen Unterkarbon und marine Uberflutung des Karstreliefs wunter
Mischfaunenbildung im cu Il /1y .

Lithologisch sind die in diesem Profil 32 m machtigen und bis in das tiefe Namur A
(Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone) reichenden oberen Sanzenkogel-Schichten
als gutgebankte, teilweise geflaserte, gefleckte biogenfithrende Mikrite mit
Echinodermen, Trilobiten, Cephalopoden und indet. Schalenbruchstiicken ausgebil-
det. Ca. 2 m tiber der Schichtliicke treten im cu I & ca. 2m michtige, cm-gebankre,
rotbraune Lydite auf.
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Mit Conodonten i€t sich dieser Profilabschnitt ausgezeichnet gliedern. Folgende
Zonenmachtigkeiten wurden erkannt (Tab. 3):

Grenze
zwischen
Tab. 3: Conodontenzone Machtigkeir Probennummer
Hangend

Gnathodus bilineatus 300
bollandensis —

44/45
ob. Gnathodus commutatus 660
nodosus —

34/35
unt. Grathodus commutatus 300
nodosus —

29/30
Gnathodus bilineatus 150
bilineatus — )

25/26
Gnathodus sp. A — 400

12/13
Gnathodus typicus — 21§ /8
Scaliognathus anchoralis — 130 o/t

Die cu/co-Grenze ist im Bereich der oberen Gnathodus commutatus nodosus-
Zone zu suchen und aufgrund der vorliegenden Faunen und des Kenntnisstandes der
Conodontenchronologie in diesem Bereich zur Zeit noch nicht naher zu fixieren.

Schichten der Dult

Massige bis dickbankige dunkle mikritische Kalke und grobkérnige Dolomite
(Namur B) und dunkle ebenflichig brechende Schiefer (2 Westfal).

Die Grenze zu den oberen Sanzenkogel-Schichten ist durch eine wellige
Erosionsflache gebildet. Dariiber treten in den basalen Dultkalken bis einige cm grofSe
aufgearbeitete Komponenten aus den Sanzenkogel-Schichten auf.

An der Grenze zu den uberlagernden Schiefern der Dult treten in hellgrauen,
grobspitigen, kalkig-dolomitischen Gesteinen mit ortlicher Rauchwackenstruktur
Roteisenanreicherungen (Fe,0,-Gehalt 21,39%) auf. Anschliffe (J. G. Habrrscu)
zeigen eine Zusammensetzung der Krusten aus Hamatit und Kalzit. Genetisch handelt
es sich um Oberflachenverwitterungserscheinungen, die einen eisenreichen Kalzit
bzw. Dolomit von Kliften und Korngrenzen ausgehend zu Hydrohimatit
umwandelten, der dann zu Himatit entwisserte.

Sparliche Conodontenfaunen mit Idiognathoides sp. ex gr. sulcata und regionale
Vergleiche ordnen die Kalke der Dult dem Namur B zu.
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TYPUSPROFIL: OBERE SANZENKOGELSCHICHTEN
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Abb. 4a: Fortsetzung von Abb. 4.

Abb. 4: Typusprofil der Oberen Sanzenkogel-Schichten im Profil Hartbauer (nebenstehend).
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Die CoNODONTENFAUNA DER
DBEREN SANZENKOGEL-SCHICHTEN
1M PrRoF1L HARTBAUER

Palmatolepis
margini fera-fone

Sealiognathus
anchoralis

g g §

1

Gnathodus
typnicus-Zone

8 9 101112

Gnathodus

13 14 1516 17

Palmatolepis glabra pectinata
b, glabra prima

P. gracilis gracilis

P. marginifera marginifera
P. minuta minuta

Polygnathus glaber bilobatus
Palmatolepis glabra distorta
P, glabra lepta

Gnathodus antetexanus

G. punctatus

G. typicus

#Hindeodella segaformis
Polygnath is

P. cf. communis carinus
Pseudopolygnathus Etriang. pinnatus
Scaliognathus anchoralis
Siphonodella sp.
Gnathodus cuneiformis

G. delicatus

G. semiglaber

is

Polygnathus inornatus

P. orthoconstrictus

P. Bp.

Gnathodus texanus

G. sp.

G. ci. teranus

G. symmutatus symmutatus

G. commutatus cf. commutatus
&, =5p. A

Spathognathodus sp.

[TTTI

Gnathodus commutatus commutatus
G. bilineatus hilineatus
Neaprioniodus montanaensis
Spathognathodus campbelli

Sp. werneri
G. Lilineatus
G. girtyi ssp.
G. commutatus
G. commutatus
G. commutatus

cf. bilineatus
lineatus
nodosus
mononodosus

I

G. Commutatus homopunctatus
Neoprioniodus scitulus
Gnathodus bilineatus bil—s=hbil.
G. bilineatus bollandensis

6. bilineatus ssp.
G. tatus multi

boll.

Rote Markierungen im Gelinde

A: Grenzbereich Kanzel-Kalk/Steinbergkalk
B: Top Steinbergkalk

€ Basis obere Sanzenkogel-Schichten

D: Top obere Sanzenkogel-Schichten

E; Basis der Kalke der Dult

¥ Schiefer der Dule

X: Mischtaunenbereiche

o—356:

(Abb. 4, Tab. 4).
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Conodontenprobenpunkte im Typusprofil der oberen Sanzenkogel-Schichten (vgl.
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