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ZUSAMMENFASSUNG

Fiir die vorliegende Untersuchung wurde das Gebiet von Pitten im O bis
Steinhaus/Semmering im W und bis etwa Birkfeld im S bearbeitet. Im Ranm
des Wechselgebietes sind Kleinlagerstitten und Vorkommen wverschiedener Para-
genese und verschiedenen Alters vorhanden. Insgesamt wurden nachstehende Vor-
kommen untersucht: Arzberg ober Waldbach, Buchwald ober Waldbach, Erzkogel
SSW Sonnwendstein, Froschnitzgraben-Diirrgraben, Fréschnitzgraben-Arzberg,
Grofler Qtter S-Fuff Otterthal, Gr. Otter SW-Hang, Hallwachsschmiede, Hir-
schenkogel-Semmering, Kleinkogel, Knappenkeusche S Steinhaus/Stemmering,
Myrthengraben/Semmering, Pitten, Prinzenkogel, Puchegg bei Vorau, Silberloch
S Ratten, Trattenbach, Waldbach-Ort und Wiesenhéhe W Grofler Otter.

Eine Ubersicht ist durch eine geologisch-tektonische Lagerstittenkarte ge-
geben. Bei jenen Lagerstitten, die in der Lagerstittenkarte unterstrichen sind,
ist eine geologische und mineralogische Bearbeitung méglich gewesen.

Die Lagerstitten lebnen sich im allgemeinen an zwei tektonische Linien an,
die dichtest mit Vorkommen besetzte Linie streicht O—W im Altkristallin und
Mesozoikum, parallel zur Gramwackenzone und Nordbegrenzung des Wechsel-
fensters. Die zweite Linie liegt senkrecht dazu in N—S-Richtung und tangiert
das Gebiet der Miirztaler Grobgneise an der Grenze zum Wechselfenster.

Die Lagerstitten im Kristallin zeichnen sich wvorzugsweise durch das Auf-
treten einer Karbonatmineralisation aus, die in reichlicherem Mafle auch Kupfer-
erze enthalten kann. An das Kristallin sind ferner eine héher-thermale poly-
metallische Kieslagerstitte sowie ein goldfiibrendes Arsenkiesvorkommen gebun-
den. Ferner sind im metamorphen Grundgebirge mehrere Pb-Zn-erzfiibrende Vor-
kommen bekannt. Die lagerférmigen Pb-Zn-Mineralisationen werden in zwei
Fillen in der Gangart von Schwerspat begleitet.

Die im Mesozoikum anftretenden Lagerstitten zeichnen sich durch ein Vor-
wiegen der Barytmineralisation aus, die vor allem an den Permoskyth-Quarzit
gebunden erscheint, wihrend die Eisenvererzung vorwiegend den Karbonat-
gesteinen des Mesozoikums folgt.

Die Vorkommen des lkristallinen Grundgebirges zeigen stets héher-thermale
Mineralparagenesen als die im Mesozoikum. Es treten im Kristallin neben
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Magnetkies anch Kupferkiesentmischungen in der Zinkblende, Kupferkies mit
Valleriit, Bornit und Arsenkies auf. In den tektonisch beanspruchien Eisenspat-
lagerstitten erscheint Magnetit, in den Ganglagerstitten sowohl zusammen mit
Schwerspat als auch mit Eisenkarbonaten Himatit. In den gangférmigen poly-
metallischen Lagerstitten sind Fablerze (Tennantit, Tetraedrit), Bleispiefiglanze wie
Boulangerit und der fiir die Ostalpen seltene Enargit nachgewiesen. Im Vorkom-
men vom Prinzenkogel erscheint nach den worliegenden Untersuchungen Bowur-
nonit und Antimonit. Im eisernen Hut einiger Lagerstitten sind Phosphat-
minerale, wie Pyromorphit und Psendomalachit, nachgewiesen worden. Der
Phosphorgebalt ist wabrscheinlich aus den Quarziten abzuleiten, wie anch ein
nenerwibntes Lazulithvorkommen vom Kaltenegg zeigt.

Bei den meisten im kristallinen Grundgebirge liegenden Erzvorkommen sind
fiir ein praealpidisches Alter wichtige Hinweise erbracht worden, oder es ist
ein solches zu vermuten. Mit Hilfe der Blei-Bleimethode wurde fiir den Blei-
glanz vom Arzberg/Frischnitz und Silberloch S Ratten ein Modellalter der Blei-
Blei-Methode nach HouTErRMANS von 320 Millionen Jahren (Karbon) ermittelt.

Die nur durch Bruchtektonik ausgezeichneten Vererzungen der Schwerspat-
mineralisation und die polymetallischen Vererzungen sind durch ihr Auftreten in
Gesteinen des Mesozoikums eindentig dem alpidischen Zyklus zuzuordnen. Das
Modellalter der Bleierze vom Myrthengraben und der Vererzung im Riebeckit-
gneis von Gloggnitz (Grauwackenzone!) erbrachte sogar negative Werte (—310
bis —430 Millionen Jabre). Dies entspricht einem J-Typ.

Die Erzlagerstitten des Wechselgebietes waren mnie der Gegenstand zusam-
menfassender geologischer oder mineralogischer Bearbeitungen, wenn man von
den Schwerspatvorkommen des Semmeringgebietes absieht, die von H. Monr
bearbeitet worden sind. Das Ziel der vorliegenden Arbeit soll es sein, eine
Bestandsaufnahme der Erzminerale der alten Vorkommen zu geben, bevor diese
— iber kurz oder lang — vollkommen in Vergessenheit geraten. Es sei hier
gleich darauf hingewiesen, dafl der Ausdruck ,Lagerstitte” im Wechselgebiet
streng genommen eigentlich nicht verwendet werden diirfte. Vielmehr handelt
es sich im bearbeiteten Gebiet um Erzvorkommen oder Erzmineralfundpunkte.
die wohl stellenweise vor einigen hundert Jahren durch Ausbisse zu Auf-
schlufarbeiten lockten, begiinstigt durch die billigen Arbeitskrifte, bald aber
durch die Armut der Vorkommen wieder heimgesagt werden mufiten. Wenige
Vorkommen wurden noch in unserem Jahrhundert abgebaut, nimlich: Pitten,
Prinzenkogel, Puchegg bei Vorau und Trattenbach. Pitten selbst wurde, durch
den Rohstoffmangel im zweiten Weltkrieg bedingt, 1940 wieder gewiltigt,
mufite aber 1945 wieder aufgegeben werden. Jiingsten Datums sind die Baue
auf Schwerspat im Semmeringgebiet, die aber auch keine nennenswerten Reser-
ven aufweisen und nur begiinstigt durch die Marktlage abgebaut werden
kénnen.

Durch Umfrage bei der ilteren einheimischen Bevolkerung, aber auch durch
Zufall gelang es dem Verfasser, einige Bergbaue und Vorkommen aufzufinden,
die in der Literatur iiberhaupt nicht bekannt sind. Dies sind der ,,Unterbau-
stollen® im Buchwald, der Stollen in Waldbach-Ort, das 2. Eisenerzvorkom-
men am Arzberg ober Waldbach, der Stollen bei der Hallwachsschmiede, NO
Waldbach, und der Stollen im Ort Rettenegg, ONO des Gemeindeamtes.
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GEOLOGISCHER UBERBLICK

. Die tiefste Einheit des Gebietes wird von der Wechselserie gebildet, nach
A. ToLLMANN (46) Pennin, die innerhalb des Unterostalpins ein Fenster bildet.
Das charakteristische Gestein der Wechselserie ist der Albitgneis (Bomm 1883,
Ricuarz 1911, H. Monr 1912 etc.) mit neugesprofitem Albit, wenngleich die fiir
das Wechselfenster so typische Albitisierung auch auflerhalb dieser Serie im
Altkristallin auftritt (H. WieseNepER 52). Es ist aber nicht ausgeschlossen, dafl
diese Albitgesteine Pennin-Fenster im Altkristallin darstellen, wie etwa bei
Scheiblingkirchen (A. ToLLMANN 46). Um die im Zentrum angeordneten Albit-
gneise sind randlich phyllitische und schiefrige Gesteine mit neugesprofiten
Albiten angeordnet. Die Abgrenzung des Wechselfensters ist bis auf den S
deutlich. Herrscht nach H. Mour (24) im O teilweise auch W-Vergenz, so ist
die Abgrenzung auch hier durch den Unterschied der Gesteinsausbildung zwi-
schen Wechselfenster und Altkristallin klar. Im N und W fillt die Wechsel-
serie unter das Semmering-Mesozoikum (Permoskyth-Quarzit), das sich in Form
eines Permoskyth-Quarzitzuges bis Waldbach verfolgen lifit. Die siidliche Fen-
stergrenze kann nicht klar gezogen werden. Sie ist etwa durch das Lafnitztal
gegeben, denn stidlich davon folgen auf Albitphyllite der Wechselserie Phyllite
und Granatglimmerschiefer, die bereits dem unterostalpinen Altkristallin ange-
héren. Eine deutliche Uberschiebung ist hier nicht mehr so nachweisbar wie
etwa im N, es kdnnte auch ein allmihlicher Ubergang von Wechselserie in Alt-
kristallin vorliegen. Die Grenze ist auch durch Schollen von Mikroklingneisen,
Apliten etc. gegeben, die einstweilen nirgends anstehend gefunden werden
konnten, aber in diese Linie eingeschaltet sind und sich nach einer freund-
lichen Mitteilung von Herrn Dr. H. HoLrzer weiter gegen O verfolgen lassen
(etwa Bruck/Lafnitz) und auch hier die Grenze von Wechselfenster zu Alt-
kristallin markieren.

Das unterostalpine Altkristallin (,,Grobgneisserie) besteht aus vormeso-
zoischen Graniten, die in eine phyllitische Schieferhiille intrudierten und mit
dieser verfaltet wurden. Nach H. WiesENEDER (52) erfolgte die Umprigung
der anatektischen Granite zu Gneisen (,,Grobgneisen®) wihrend der alpidischen
Gebirgsbildung, die sich auch in den Hiillgesteinen durch eine Chloritisierung
der Granate (Diaphthorese) bemerkbar macht. Ein Ganggefolge der Granite
ist nur schwach ausgebildet. Nach H. P. CorneLius (5) und A. TOLLMANN (46)
besteht das Unterostalpin aus einer héheren, schmichtigeren Decke, der Miirz-
Tachenbergdecke, und einer tieferen Decke, der Pretul-Kirchbergdecke, welche
das ausgedehnte Kristallin zwischen Pretul und Birkfeld im W und Kirchberg
und Aspang im O einnimmt. Beide Decken bestehen aus Grobgneiskernen
(Miirztaler Grobgneis, Wenigzeller Granit, Birkfelder Granit, Aspanger Granit,
Kirchberger oder Eselsberggranit, Pittener Augengneis etc.) mit phyllitischer
Hiille. Die mesozoische Auflagerung besteht aus einer kompletten Triasserie
mit karpatischer Entwicklung der Obertrias. Im Fenster von Fischbach
(F. Herrrsca 1927) kommt die Semmeringtrias aber unter Altckristallin zu
liegen. Nach H. WiEsENEDER (52) erreicht die Metamorphose in der Grobgneis-
serie - die Albit-Epidot-Amphibolitfacies, sofern nicht Diaphthorese vorliegt,
wihrend die Semmeringtrias im Fenster von Fischbach den Grad der Griin-
schieferfacies erreicht. Auf dem unterostalpinen Altkristallin findet sich bei
Vorau als Auflagerung eine Gesteinsserie hdherer Metamorphose, von
R. ScHWINNER (38, 42) beschrieben, bestehend aus Ortho- und Paraamphiboli-
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ten, Gneisen, Hornblendegneisen, Garbenschiefer etc. ... In dieser Serie finden
sich viel aplitisch-pegmatitische Injektionen und reichlich Albit-Pegmatite
(,»Albitite” oder ,,Helsinkite* ScHWINNERS) mit einer Michtigkeit bis zu vier-
zig Metern und bestehend aus groflen Albit- bis Oligoklaskristallen, Quarz, Mus-
kowit, etwas Mikroklin, Epidot, Granat und Magnetkies in Form der charak-
teristischen Magnetkiessonnen. R. ScHwinnEr (42) deutete diese Serie als Auf-
schuppung der Grobgneisserie. Die Zone von Vorau bildet also eine mittel-
ostalpine Kristallindeckscholle auf dem Altkriseallin. Dies geht schon durch den
Gesteinsverband hervor, dessen Fortsetzung, durch Tertiir unterbrochen,
die mittelostalpine Auflagerung von Schiffern im O bildet.

ZUR TEKTONIK DER ERZLAGERSTATTEN IM WECHSELGEBIET

Uberblickt man die Lagerstitten auf der Karte, so ersicht man, daff diese
mehr oder weniger um zwei grofitektonische Linien angeordnet sind. Eine
Mehrzahl an Lagerstitten streicht in Form eines O—W-Zuges im Altkristallin
und Mesozoikum etwa parallel zur Grauwackenzone und zur N-Begrenzung
des Wechselfensters. Eine zweite Hiufung von Lagerstitten bildet ein N—$
streichender Zug an der W-Begrenzung des Wechselfensters zum Miirztaler
Grobgneis.

Durch ihre Anordnung machen die Lagerstitten den Eindruck einer jun-
gen, durch die Tektonik bedingten Entstehung. Aus dem tektonischen Bean-
spruchungsgrad der einzelnen Lagerstitten ergibt sich aber wieder die Tat-
sache, dafl die Hagptphasen der Tektonik im Wechselgebiet, die relativ jung
sind, die Lagerstitten schon in “vollkommen fertigem Zustande vorgefunden
haben. Die Lagerstitten des Kristallins zeigen fast durchwegs, wenn man von

jungen Kluftbildungen wie Eisenglanz absieht, eine starke tektonische Be-
anspruchung und lagerartige Ausbildung. Dagegen zeigen die Lagerstitten im
Semmering-Mesozoikum, mit Ausnahme der Lagerstitte im Froschnitzgraben,
durchwegs nur mehr germanotype Tektonik.

Simtliche Lagerstitten des Wechselgebietes, mit Ausnahme der jungen
Mineralisationen, die in Gingen deutlich die Schichten verqueren, sxnd in den
jungen Bauplan des Gebirges eingeregelt.

Bei den ilteren Vorkommen herrschen in der Lagerstitte selbst vor allem
zwei Streichrichtungen vor, nimlich O—W-Streichen (Pitten, Prinzenkogel,
'Buchwald) oder N—S-Streichen (Trattenbach, Silberloch, Puchegg/Vorau). Die
in Form von ,tektonischen Gerdllen® ausgebildete Ve1erzung der Lager-
stitte Hallwachsschmiede streicht wie die Gesteinsserien in diesem Gebiet
NW—SO und sollte eigentlich SW fallen; durch einen jungen Bruch erfolgt
aber das Fallen nach NO.

Keine alpinotype Tektonik, sondern nur mehr Bruchtektonik zeigen die
Eisenspatlagerstitten der Semmering-Trias (Ausnahme Froschmtzgraben) und
“die Mge Schwefspatmmerahsamon Zumeist ist ein Hauptgang ausge-
bildet, der von einer Menge von Quergriffen be begleltet wird. Der Hauptgang
ist zumeist in der ‘Schichtung em—gélzoert die Quergriffe verqueren deutlich
die Schichten, beide Komponenten verdringen aber deutlich das Nebengestein

und zeigen keine alpinotype tektonische Beanspruchung.
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DIE DARSTELLUNG DER LAGERSTATTEN AUF DER KARTE

Als geologische Grundlage wurde die Karte von H. Mour (Tektonische
Karte des Nordostsporns der Zentralalpen, 1 : 200.000) gewihlt, die auf Grund
neuerer Arbeiten und Untersuchungen erginzt und neu zusammengestellt
wurde (Beilage).

In die geologische Ubersichtskarte wurden simtliche bekannten Lager-
stitten mit dem ,,Schligel und Eisen-Zeichen* eingetragen.

Einige nur mehr in der ilteren Fachliteratur aufscheinende Vorkommen
wurden mit in die Karte aufgenommen, wobei sich bei einigen Vorkommen die
Situation ergab, daff diese in der Semmering-Trias eingetragen werden muflten,
obwohl die Vererzung im unterlagernden Kristallin liegt. In der Tabelle der
Erzlagerstitten sind jeweils das Nebengestein der Lagerstitten und die tekto-
nische Position angegeben. Oftmals fanden sich auch nur mehr Angaben, wie
,Limonit“ oder ,Bleierze“. Eine Bearbeitung dieser Vorkommen ist nicht
mehr moglich. Es wurde der Versuch gemacht, den Mineralinhalt der Erzlager-
stitten des Wechselgebietes in Form einer Tabelle zusammenzufassen. Der Mi-
neralinhalt wurde in drei Gruppen unterteilt:

a) Primire Erze

b) Gangarten

c) Oxydations- und Zementationsbildungen.

In diese Tabelle wurden auflerdem das Nebengestein der Lagerstitte und
ihre geologisch-tektonische Position aufgenommen. In dieses Verzeichnis

wurden simtliche in der Literatur bekannten Minerale und die neubeschriebe-
nen Vorkommen mit ihrem Mineralinhalt eingetragen.

Bei den Mineralien, deren Bestimmung nicht ganz sicher ist, wurde ein
Fragezeichen beigefiigt.

Die Reihung der Lagerstitten sowie die der Minerale erfolgte jeweils
alphabetisch.

Verzeichnis der Erzlagerstitten des Wechselgebietes
und ihrer Mineralien

| 5 o ST
= i : : Nebengestein und
Lagerstitte I Mineralinhalt e G e
Arzberg ober Waldbach l a) Bleiglanz (?) Albitchloritschiefer
) ! Eisenglanz Wechselfenster
4| ‘ Kupferkies
i) \ Magnetit
! Pyrit
| b) Siderit (?)
l Quarz_ i
i ¢) Limonit
—_— —! S T —
Arzberg ober Waldbach | b) Baryt | Semmering-Quarzit
"M | “Quarz Unterostalpin

Brunner Berg W Pitten /) | ¢) Limonit 1 Unterostalpines
] | Altkristallin




Lagerstitte

Mineralinhalt

Buchwald (S) ober
Waldbach

2.
e

Nebengestein und
geologische Position

a) Kupferkies
Magnetit
Magnetkies
Markasit
Pyrit
Valleriit

b) Biotit
Chlorit
Granat
Klinozoisit
Quarz

Siderit.
fﬂfﬁ; Glaskopf

Covellin
Limonit
Psilomelan

Erzkogel SSW
Sonnwendstein

a) Bleiglanz
Eisenglanz
Pyrit

b) Ankerit
Baryt
Quarz
Siderit

c) Brauner Glaskopf
Limonit

Serizitphyllic
Unterostalpin

Semmering-Quarzit
Unterostalpin

Froschnitzgraben —
Diirrgraben

Fréschnitzgraben —
Arzberg

a) Arsenkies
Eisenglanz
Kupferkies
Magnetit
Magnetkies
Markasit
Pyrit

b) Ankerit
Quarz
Siderit
Sideroplesit

¢) Brauner Glaskopf
Limonit
Psilomelan

a) Bleiglanz
Eisenglanz
Fahlerz
Kupferkies
Magnetit
Pyrit
Zinkblende

b) Baryt
Braunspat
Quarz
Siderit
Sideroplesit

¢) Hydrozinkit
Limonit
Psilomelan

J Semmering-Quarzit

Unterostalpin

Chloritschiefer
Unterostalpin

|
|

|

Anis — Ladin — Dolomit

Anis — Ladin — Dolomit



Nebengestein und

|
Lagerstitte 1 Mineralinhale ‘ S S
Gaifiriegel (Stupfenreith) { Eisenerze Glimmerschiefer
— Haidenberg W Kling | Unterostalpin

Fach N

Gr. Otter, S — Fuf}
Otterthal

a) Bleiglanz
Pyrit 1
Zinkblende 3

b) Baryt
Quarz [

¢) Limonit |

Wad !

Anis — Ladin — Dolomit
Unterostalpin

Gr. Otter
SW-Hang
(,»Schabbauer®)

Hallwachsschmiede

a) Eisenglanz
Pyrit

b) Ankerit
Baryt (?)
Quarz ‘
Siderit

¢) Limonit

Semmering-Quarzit
Unterostalpin

a) Arsenkies 1
Kupferkies \
Magnetkies ‘
Pyrit L

b) Braunspat
Chlorit
Kalkspat
Mesitin
Pistomesit ‘
Quarz

c) Markasit

Limonit

Albitchloritschiefer
Wechselfenster

Harathof — Steinberg

a) Magnetit
Pyrit

b) Siderit

¢) Limonit

Gneis
Unterostalpin

Hirschenkogel

a) Eisenglanz Semmering-Quarzit
Semmering Pyrit Anis — Ladin — Dolomit
b) Baryt | Serizitphyllit
Quarz Unterostalpin
Serizit
c¢) Brauner Glaskopf [
| Limonit i
Kirchau — { a) Pyrit Glimmerschiefer
Zottelhof | b) Siderit Unterostalpin
‘ ¢) Limonit
Kirchberg/Wechsel Eisenerze Semmering-Quarzit

Semmering-Kalk
Unterostalpin




Nebengestein und

Lagerstitte ‘ Mineralinhalt | G e
Kleinkogel a) Kupferkies Semmering-Quarzit
Pyrit Serizitphyllit
b) Baryt Unterostalpin
Quarz
=4 c) Eisenocker [
Limonit |
Malachit |
Pseudomalachit {
| |
Kleiner Pfaffengraben — | a) Bleiglanz ’ Unterostalpin
Natzlbauer | .;_g | ¢) Limonit |
I |
Knappenkeusche S Stein- ‘ a) Arsenkies Grobgneis
haus am Semmering Fahlerz Semmering-Quarzit
‘ Kupferkies Unterostalpin
‘ Pyrit [
| b) Quarz [
Siderit
c) Brauner Glaskopf
Limonit
Psilomelan |
Krumbach — { Bleierze | Unterostalpin
Lehnergraben [ |
Myrthengraben a) Bleiglanz Karnischer Gips und

Boulangerit
Enargit

| Fahlerz
I Tennantit
|

|

\

Tetraedrit
Pyrit
Zinkblende
¢) Covellin

Dolomit
Unterostalpin

Ober-, Unterarzberg

I :
I Eisenerze

Unterostalpin

Pitten 7

a) Bornit
Eisenglanz
Kupferkies
Magnetit
Pyrit

b) Ankerit
Kalkspat
Mikroklin
Muskowit
Quarz
Siderit
Sideroplesit

c) Brauner Glaskopf
Cuprit
Covellin
Kupfer, gediegen
Limonit
Psilomelan

Glimmerschicfer
Augengneis
Unterostalpin




Lagerstitte

Mineralinhalt

Nebengestein und
geologische Position

Prinzenkogel — . 5

Kaltenegg

a) Antimonit
Bleiglanz
Bournonit
Fahlerz (Sb)
Kupferkies
Magnetit
Pyrit
Silberschwirze (2)
Zinkblende

b) Albit \
Braunspat ‘
Quarz 1
Schwerspat

c) Anglesit ‘
Azurit ‘
Cerussit |
Limonit |
Pyromorphit !

Albitphyllite
Phyllite
Wechselfenster

Puchegg bei
Vorau 9

Rettenegg — Ort

of

a) Arsenkies
Bleiglanz i
Freigold i
Kupferkies |
Magnetkies '
Markasit i
Pyrit i
Zinkblende |

b) Albit |
Mikroklin !
Muskowit
Oligoklas
Quarz ‘

c) Covellin
Limonit

a) Eisenglanz
b) Albit

Baryt
Oligoklas
c) Limonit

Wad

Biotitglimmerschiefer

Paragneise
Mittelostalpin

Semmering-Quarzit
Unterostalpin

Gleifienfeld

Scheiblingkirchen —

a) Eisenglanz

Pyrit |
b) Siderit :
¢) Limonit |

Augengneis
Unterostalpin

Seebenstein —
Schiltern

b) Siderit

¢) Limonit 4‘

Silberloch
S Ratten

a) Arsenkies
Bleiglanz
Kupferkies
Magnetkies
Markasit |

Unterostalpin

Quarzphyllit
Unterostalpin




Lagersticte

Mineralinhalt

Nebengestein und
geologische Position

Pyrit
Zinkblende

b) Biotit
Kalkspat
Muskowit
Quarz

¢) Hydrozinkit
Markasit
Limonit
Pharmakolith

Trartenbach

a) Bornit

Fahlerz
Tennantit

Kupferkies
Pyrit

b) Albit
Ankerit
Chlorit
Epidot
Quarz
Rutil
Siderit (?)

c) Azurit
Covellin
Eisenocker
Idait
Kupferglanz
Kupferoxyde
Kupferkies
Limonit
Malachit

Albitphyllite
Graphitschiefer
Wechselfenster

Waldbach — Ort

a) Magnetkies
Markasit
Kupferkies
Pyrit

¢) Limonit
Markasit
Pyrit

Albitphyllit
Wechselfenster

Walpersbach — Schleinz

a) Eisenglanz
¢) Limonit

Gneis
Unterostalpin

Weingart — Reitersberg,
Thernberg NW :

a) Eisenglanz
c¢) Limonit

Gneis .
Semmering-Quarzit
Unterostalpin

Wiesenhthe W
Gr. Otter

a) Pyrit

b) Baryt
Quarz

c) Limonit

Anis — Ladin — Dolomit
Unterostalpin
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DIE EISENERZLAGERSTATTEN DES WECHSELGEBIETES

Die Vorkommen der Eisenmineralien lassen sich in mineralogischer Hin-
sicht in drei Gruppen einteilen, die zum Teil zusammen auftreten, zum Teil
eigene Vorkommen bilden, nimlich:

1. Karbonatische Eisenlagerstitten

2. Oxydische Eisenlagerstitten

3. Sulfidische Eisenlagerstitten

Diese Dreigliederung ist auch aus geochemischen Griinden vertretbar, da
das geochemische Schicksal des Eisens durch den Partialdruck der Kohlen-
siure, des Sauerstoffes und des Schwefelwasserstoffes bestimmt wird.

Geologisch gesehen, treten die Eisenerze in simtlichen tektonischen Ein-
heiten des Wechselgebietes auf, wenngleich die Hauptmasse der Lagerstitten
im nordlichen Teil des unterostalpinen Altkristalling und des Semmering-
Mesozoikums vorgefunden wird. -

Dem Spateisenzug der Grauwackenzone (hier nicht behandelt, siehe
W. PETRASCHEK, 31, K. A. REDLICH, 32) ist im S ein zweiter Zug von Sideritlager-
stiatten vorgelagert. Die ostlichen Ausbisse dieses Zuges finden sich bei Frohs-
dorf, siidlich Wiener Neustadt, und lassen sich in westlicher Richtung {iiber
Pitten, die Vorkommen im Semmering-Mesozoikum, den Froschnitzgraben bis
zum Téllergraben bei Kapfenberg verfolgen.

1. Die Eisenerzvorkommen von Pitten

Die Ausbisse von Brauneisenerz bei Pitten lenkten nach A. SieMunD (44)
schon im 17. Jahrhundert die Aufmerksamkeit des Bergmannes auf sich und
veranlafiten den ersten Abbau der Pittener Erze. Zur Zeit ist nur der St.-Georgi-
Stollen, der im tauben Gestein angeschlagen wurde und nur zum besseren
Ausbringen des Erzes aus der Grube diente, befahrbar. Simtliche anderen.
Stollen und Schichte sind ersoffen.

Nach A. v. Morror (28), K. A. RepricH (32) und anderen, bildet das
tiefste Schichtglied der Pittener Lagerstitte ein O—W-streichender und steil
N-fallender Glimmerschiefer, dessen Hangendes, ein Augengneis, der soge-
nannte ,,Eselsberggranit®, bildet. Der Augengneis seinerseits wird von triadi-
schem Kalk, Dolomit und Rauhwacke iiberlagert. Vererzt ist grofitenteils der
Glimmerschiefer und Augengneis, und zwar in Form von zwei parallelen, nur
durch wenige Meter getrennte, etwa OSO—WNW-streichende, maximal vier
Meter michtige und steil N-fallende Ginge. Der Form nach sind die Pittener
Ginge als Lagerginge ausgebildet, doch verqueren kleinere Ginge, wie in
Handstiicken schon zu sehen ist, auch deutlich den Augengneis und wohl auch
den Glimmerschiefer. Diese kleinen Ginge lassen auch im Handstiick deutlich
Metamorphose und Beanspruchung erkennen. Abgesehen davon gibt es auch
jiingere Mineralisationen, die dann charakteristischerweise keinen Magnetit
mehr zeigen. Die Lagerginge sind im Streichen tektonisch ausgewalzt und in
einzelne Gangtriimer zerlegt, die nur durch taube Lettenkliifte miteinander
verbunden sind. Nach A. v. MorroT (28) soll sich das Gneislager zwischen
dem Georgi- und Gabrielistollen vollstindig verdriicken, so dafl das Erz an
einem Punkt unmittelbar zwischen Dolomit und Glimmerschiefer zu liegen
kommt. Hierbei dringt sich die Frage auf, ob diese Grenze zwischen Erzgang
und Triasdolomit nur tektonisch bedingt ist oder ob vielleicht nicht doch die
Vererzung von Pitten auch primir die Semmering-Trias vererzt. Leider fehlen
zur Klirung dieser Frage die nétigen Aufschliisse in der Grube, weiters konn-
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ten sich alle vom Verfasser befragten Montanleute, die Pitten befahren haben,
nicht daran erinnern, je eine primire Vererzung des Dolomites oder Kalkes
gesehen zu haben!

Die iltesten Bildungen der Erzginge sind Siderit und Sideroplesit, wobei
zwei Arten von Eisenkarbonaten zu unterscheiden sind, nimlich eine derbe, die
im Anschliff keine Kristallumrisse erkennen 148t, und eine zweite Art, die deut-
lich die einzelnen Individuen erkennen lifit. Etwas jiinger ist die 1. Pyritgenera-
tion, die zerbrochen ist und von Karbonat und Quarz verheilt wird. Hierauf kam
es zu einer Durchbewegung, die mit einem Druck- und Temperaturanstieg ver-
bunden war. Die Folge davon ist die Bildung des Magnetites im Eisenkarbonat,
das teilweise instabil wurde. Der Magneteisenstein ist sowohl idiomorph ausge-
bildet als auch regellos kérnig im Siderit und Sideroplesit. Im Magnetit selbst
finden sich Quarzeinschliisse, Pyritreste und Kupferkieseinschliisse. Teilweise
ist auch der Magnetit zerbrochen und wird von Karbonat und Quarz ver-
heilt und verdringt. Etwas jiinger ist Eisenglanz, der mit den Magnetitkristallen
orientiert verwachsen ist. (Abbildung 2.) Auch der Eisenglanz zeigt Karaklase
und wird mit Karbonat und Quarz verkeilt.

Die nichste Bildung in der Abfolge stellt Pyrit II dar, der idiomorph aus-
gebildet ist und den dlteren Magnetit verdringt. Mit Pyrit 11 tritt auch etwas
Kupferkies auf. In einem Schliff wurde in einem Pyritkristall ein Kupfer-
kieseinschluf} mit Bornit gefunden, wobei der Bornit eine scharfe Grenze
zum Kupferkies bildet, also ascendent zugefithrt wurde und nicht descendent
aus Kupferkies entstand. Beide Kupfererze werden aber von descendentem
Covellin verdringt. Die letzte ascendente Erzbildung ist Pyrit III, der viel
Gangarteinschliisse besitzt und durch eine hohe Kristallisationskrafc Eigen-
gestalt vortiuscht und simtliche iltere Bildungen verdringt. Jiingere Bildung
ist tauber Quarz, der die Erzginge auch deutlich verquert. Interessant ist auch
die Feststellung, dafl die Gangart Mikroklin fithrt. Die verschiedenen Quarz-
generationen sind alle stark undulés. Quarz und Erz finden sich als Einschluf
im Mikroklin.

Als sekundire Bildung findet sich in Pitten auch gediegenes Kupfer und
Cuprit.

Charakteristisch fiir Pitten sind der Magnetit und der bunte Mineralinhalt
des Vorkommens. Magnetit fiihrt sonst im Wechselgebiet nur das Vorkommen
vom Buchwald und die Lagerstitten im Fréschnitzgraben.

Nach R. ScuwINNER (40) erwihnt H. MoHR von Pitten auch Schwerspar,
doch konnte Baryt in keiner Stufe von Pitten nachgewiesen werden, noch
ist er sonst irgendwo in der Literatur beschrieben.

Die chemische Analyse verschiedener Karbonatproben hatte folgendes Er-
gebnis:

Pitten 52

@2 @SR 0970 o S S 50 () 1 G E0)) Erginzt auf 100%,

MgO 3,65% . . . 7,64% MgCO,

FeO WA L L sy GO MgCO, 10,47%/0
: FeCO, 76,000/

F&0, 24530 MnCO 13,539/

MnO 6,10% . . . 9,88%s MnCO, =y et Edcif g

€O, 29,61% 74,740 100,00%o

Unl. 20,029/,

100,219%0
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Die Umrechnung in das entsprechende Eisenkarbonat erfolgte durch Er-
ginzung von MgO, MnO und FeO zum Karbonat. CaO wurde nicht beriick-
sichtigt, da infolge des abweichenden Tonenradius Ca nicht in das Gitter der
Mischkristallreihe FeCO, — MgCO, — MnCO, eingebaut werden kann.

Pitten 58
CaO 1,06% . . . 1,89% CaCO, Erginzt auf 1009
MgO D6 S MO,
FeO 4387% . . . 7074% FeCO, MgCO, 6,75%
@ : FeCO, $2,73%
Fe,O, 2,36%0 M 10,529/
MnO 5550/ . . . 9,009 MnCO, neo; S
Co, 34,1690 87,40%0 190:06%
Unl. 10,45
100,21%/9
Pitten 61
Ca0 096N 709 CaC o), Erginze auf 100%
MgO 482 . . . 10,08 MgCO,
FeO 40,66% . . . 6557% FeCO, MgCO, 11,70%0
‘ : FeCO, 76,149,
Fe,O, 7,21% T s
MnO 64600 . 5 . 1047 MnGO, nCO, 160
CO, 34,949/ 87,849 ot
Unl. 5,13%

100,18%

Der unlésliche Riickstand (Unl.) bezieht sich jeweils auf Unléslichkeit in
kochender Salzsiure und besteht meist aus Quarz, Feldspat und Magnetit, falls
die beiden letzteren Mineralien in der Probe vorhanden sind. Magnetit wurde
auch bis zu einem gewissen Grad mechanisch aus der Probe entfernt. Kleine
Mengen an Sulfiden, so vorhanden, sind meist auch unlgslich in Salzsiure.

Die chemische Analyse der Karbonate zeigt deutlich, dafl neben Siderit in
den Gingen von Pitten auch Sideroplesit auftritt. Die Feststellung von
K. A. Repricu (32), daff der Siderit von Pitten Magnesit in kleineren und
grofleren Kornern eingesprengt enthilt, kann nicht bestitigt werden. Magnesit
konnte in keiner Probe nachgewiesen werden, weder durch Differential-
Thermoanalyse, noch mittels Rontgendiffraktion. Die Annahme, Pitten fiihre
auch Magnesit, beruht auf einer falschen mineralogischen Verrechnung einer
chemischen Hauwerksanalyse, die Magnesiumkarbonat aufweist. und darauf,
daf dieses wohl fiir Magnesit verrechnet wurde, tatsichlich aber isomorph dem
Siderit oder Sideroplesit eingebaut ist. Die hohen Mangangehalte, die hchsten,
die bis jetzt iiberhaupt aus Eisenkarbonaten der Ostalpen bekannt sind, waren
wahrscheinlich auch ein ausschlaggebender Grund, warum Pitten so lange ab-
gebaut wurde.

Die Frage des Alters der Pittener Lagerstitte ist nicht mit Sicherheit zu
16sen. W. PeTRASCHEK (31) nimmt fiir den ganzen siidlichen Eisenspatzug
Oligozin oder #lteres Miozdn an: ,,Wir haben gesehen, dafl die hier behandelten
Lagerstdtten dlter sind als das Braunkohlenmiozin der Ostalpen. Wir hatten
weiter erkannt, daf} sie jiinger sind als die kretazische Tektonik der Alpen und
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wahrscheinlich auch jiinger als die alttertidre Faltung, da die Lagerstitten nur
die Spuren germanotyper Tektonik erkennen lassen, Bruchbildung, begleitet von
lokaler Mylonitisierung. Das fiithrt dazu, die Mineralisierung in das Oligozin
oder dltere Miozin einzureihen.* ;

Diese Behauptung steht in Widerspruch zu den Anschliffuntersuchungen,
die eine starke Durchbewegung erkennen lassen, weiters auch zu der Tatsache,
daf die Pittener Ginge stark tektonisch beansprucht und ausgewalzt sind. Das
genaue Alter der Lagerstitte ist nur dann festzulegen, wenn mit Sicherheit
bewiesen werden kann, daf der triadische Kalk und Dolomit primir vererzt
wurde. :

Pitten ist auf jeden Fall durch seinen vielfiltigen Mineralinhalt, durch seine
heiffhydrothermale Paragenese, deutlich von den Eisenlagerstitten des Semme-
ring-Mesozoikums unterschieden.

Was die Lagerstitte selbst betrifft, so zeigen die beiden Hauptginge deut-
lich Einregelung in die Schieferung des Nebengesteins, sind also als Lagerginge
ausgebildet. Kleine, nur Zentimeter michtige Gingchen verqueren wohl den
Augengneis, zeigen aber auch wie die beiden Hauptginge tektonische Bean-
spruchung. Soweit dies aus den Handstiicken ersichtlich ist, ist die Grenze
zwischen Erzgang und Nebengestein scharf und deutlich ausgebildet. Deutlich
davon sind jiingere Mobilisationen unterschieden, die das Nebengestein zum
Teil verdringen und keinen Magnetit mehr fiithren.

Die Ginge selbst zeigen auch eine gewisse Schichtung und Durchbewegung,
die auf tektonische Beanspruchung zuriickzufithren sind und die Deformation
der Erze und die Magnetitbildung zur Folge hatren. Etwas jiinger als der
Magnetit ist der Eisenglanz (in der eindeutig jungen ILagerstitte im Frosch-
nitzgraben ist der Magnetit charakteristischerweise jiinger als der Eisenglanz
und verdringt diesen). Auch die hohen Mn-Gehalte der Fe-Karbonate von
Pitten stimmen mit den als praealpidisch angesehenen Lagerstitten Arzberg/
Froschnitz und Buchwald/Waldbach iiberein.

Unter der Voraussetzung, dafl der iiberlagernde triadische Kalk und Dolo-
mit in Pitten nicht primir vererzt wurde, wird fir Pitten eine mlpidlsch
angelegte Mineralisation angenommen, die von den alpidischen Bewegungen
metamorphisiert wurde. '

Spuren alter Eisenerzbergbaue finden sich noch in der weiteren Umgebung
von Pitten, so am Brunner Berg W Pitten, am Steinberg und Haratwald, bei
Walpersbach-Schleinz, Ober- und Unterarzberg, Stupfenreith-Haidenberg W
Klingfurth, Kirchau-Zottelhof, Scheiblingkirchen-Gleiflenfeld und bei Wein-
gart-Reitersberg NW Thernberg und Seebenstein-Schiltern.

Es handelt sich dabei um kleinere Vorkommen, die Siderit und Himatit,
stellenweise auch Magnetit fithren und so Ahnlichkeiten mit Pitten haben. Die
Vorkommen treten in Glimmerschiefern und im Grobgneis auf und sind deut-
lich von den Eisenglanzvorkommen, die an junge Bewegungskliifte gebunden
sind, wie bei Weingart-Reitersberg, unterschieden.

Der siidliche Eisenerzzug zieht iiber die oben angefiihrten Vorkommen nach
W ins Semmeringgebiet. Ein kleines Vorkommen beschreibt H. Monr (22)
bei Kirchberg/Wechsel im Liegenden der Wolfenkogelscholle, an der Grenze
von Semmeringkalk zu Semmeringquarzit. Dieses Vorkommen bildet den
Anschluf an die Vorkommen des Semmering-Mesozoikums.
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2. Die Vorkommen des Semmering-Mesozoikums

Die Spuren eines alten Bergbaues auf Eisenerze finden sich am SW-Hang
des Groflen Otters, etwa 500 Meter westlich des Gehoftes Koderhold (Vor-
kommen ,,Schabbauer® in der ilteren Literatur). Die Pinge und die Halde be-
finden sich an der Grenze zwischen Anis-Ladin-Dolomit und Permoskyth-
Quarzit. Die Halde ist stark ausgeklaubt, und man findet selten ein Eisen-
glanz- oder Ankeritstiick. Vereinzelt finden sich auch kleine Barytstiicke und
stark limonitisierter Siderit.

Am Erzkogel SSW Sonnwendstein findet man Eisenerze mit Baryt
zwischen Permoskyth-Quarzit im Liegenden und Anis-Ladin-Dolomit im Han-
genden. Am S-Tufl des Erzkogels zum Sonnwendstein befindet sich ein Stollen,
in dem Baryt gefordert wurde, der nur vereinzelt Eisenglanzkristalle ein-
gesprengt hat. (Ausfiihrliches sieche Kapitel iiber Barytlagerstitten.)

Der etwas unterhalb des Erzkogel-Gipfels aufgeschlossene ,, Tagbau® zeigt
Lagerginge von Schwerspat, der reichlich Eisenglanz enthilt. Die ober Tag
aufgeschlossenen "Partien im Semmeringquarzit — die Stollenanlagen wurden
vermauert und sind nicht mehr zuginglich — werden hier am Kammweg im
Liegenden der Anis-Ladin-Dolomite aus Baryt mit viel eingesprengtem Himatit
gebildet und sind als Lagerginge ausgebildet, die fast O—W streichen und mit
27° nach SSW fallen. Fine genaue Messung einige Meter nérdlich des Kamm-
weges im Barytlagergang hatte folgendes Ergebnis: S 173/27. Bemerkenswert
ist bei diesem Vorkommen zum Unterschied von dem einige Meter tiefer
auftretenden Schwerspat, der nahezu keine Fremdmineralien fiihrt, die reich-
liche Beimengung an Eisenglanz. Der Himatit tritt in der Gangart in parallelen
Lagen auf, aber einzelne Eisenglanzkristalle sind postkristallin deformiert und
zeigen bei gekreuzten Polarisatoren undul@ses Ausldschen, dhnlich dem der
»gequilten Glimmer in den Diinnschliffen. Weiters sind manche Eisenglanz-
tafeln auch quergestellt oder halbkreisfsrmig verbogen. Die Gangart wird
aus Baryt und Quarz gebildet. Quarz ist die iltere Bildung und findet sich
als Einschluf im Schwerspat, von dem er auch verdringt wird. Quarz und
Schwerspat fiillen Zwickel aus und verdringen den #lteren Eisenglanz. Verein-
zelt findet sich auch Himatithicksel. Allem Anschein nach handelt es sich hier
um einen Quarzgang mit Himatit, in den dann Schwerspat eindringt und ver-
dringt. Daf der Baryt sehr jung ist, geht auch daraus hervor, daf er in kleinen
Giingchen die Schichtung deutlich verquert. Hangend diesem Barytzug finden
sich an der Grenze zwischen Permoskyth-Quarzit und Anis-Ladin-Dolomit
Pingen, zumeist im Quarzit, vereinzelt auch ausgeklaubte Halden, in denen
man unter Umstinden Braunen Glaskopf und limonitisierte Nebengesteins-
brocken finden kann. Eisenspat konnte keiner mehr gefunden werden. Nach
A. StemunD (44) erhielt im Jahre 1640 Freiherr Hans Balthasar von Hovyos
die Erlaubnis, im Gé&stritzgraben aufbrechende Eisenerze abzubauen. Da der
Erzkogel den Hintergrund des Gostritzgrabens bildet, bezieht sich wohl auf
ihn die genannte Verleihung. Es fand sich am Erzkogel ein Eisenspatlager, das
an den Ausbissen in Brauneisenerz umgewandelt war. Begleitminerale des
Eisenspats sind Ankerit und Eisenglimmer, wie am Groflen Otter, weiters
Glaskopf. Quarz ist Gangart. Sowohl in den liegenden Quarzit, wie in den
hangenden Dolomit und Kalk sendet der Eisenspat Ausliufer in Form von
Adern. Nach K. A. RepricH (32) soll auch Bleiglanz am Erzkogel neben Spat-
eisenstein in nicht unwesentlicher Masse eingebrochen sein.

Weiter gegen W finden sich wieder spirlich Eisenglanz und etwas Limonit

z 15



und Brauner Glaskopf im Baryt am Hirschenkogel-W-Kamm bei
der Isohypse 1160 m (vergl. Kap. Schwerspatlagerstitten).

Den Anschluf daran bilden die Eisenerzvorkommen der Froschnitz.
Die alten Einbaue befinden sich im Diirrgraben und Froschnitzgraben. Die
Eisenerze treten in zwei verschiedenen Horizonten auf, nimlich:

1. an der Grenze von Permoskyth-Quarzit zu Triaskalk und Dolomit,
2. in Chloritschiefern am Arzberg/Froschnitz, der sich vom ersten Typ
deutlich unterscheidet und gesondert besprochen wird.

Die Hauptbaue auf Eisenerze bestanden neben dem Diirrgraben, wie die
Pingen und Halden zeigen, vor allem am W-Hang des Peterbauer Kogels bis
zur Talsohle und auf der anderen Talseite weiter nach W, charakteristisch wie
bei allen anderén Vorkommen des Semmering-Mesozoikums, an der Grenze von
Semmeringquarzit zu meist Anis-Ladin-Dolomit. Inmitten dieses Reviers befand
sich am W-Fufl des Peterbauer-Kogels das Grubenhaus als Zentrum des Berg-
baues, an das heute noch der Name der Lokalitit erinnert. Am Grabeneingang
S Steinhaus/Semmering findet sich noch der alte Hochofen, in dem die Erze
dieses Gebietes verhiittet wurden. Nach A. Mirer-Hauvenrers (21) handelt
es sich im Froschnitzgraben um drei stark aufgerichtete, durch 2 bis 4 Meter
taube Mittel getrennte Lager, die konform mit den Schichten des Nebengesteins
nach N fallen. Die maximale Michtigkeit der Lager betrug 22 Meter und soll
im Streichen lang angehalten haben. Wie auch aus dem Auftreten der Pingen
und verstiirzten Stollenanlagen zu sehen ist, setzte die Vererzung im Quarzit
nahe der Dolomitgrenze auf. Die alten Pingen und Halden sind stark ausge-
klaubt, und neben stark limonitisierrem Quarzit findet sich selten Eisenglanz,
der selten grobblittrig ist, meist Limonit, der, wie im Anschliff zu erkennen
ist, den Siderit verdringt und Pseudomorphosen nach diesem bildet. Dem Ver-
fasser gelang es in einer Pinge W Grubenhaus eine zerdriickte Eisenrose auf-
zusammeln. Unverwittertes Material, freundlicherweise vom Joanneum Graz
zur Verfiigung gestellt, zeigt im Anschliff vor allem Himatit, der oft ver-
zwillingt ist. Magnetit verdringt den Eisenglanz und bildet zum Teil auch
Kristalle im Eisenglanz. Accessorisch kommt auch kdrniger Pyrit vor, der
keine Eigengestalt besitzt. Karbonatisches Material konnte aus diesem Vor-
kommen beim Grubenhaus leider nicht bearbeitet werden. Weitere Stollen be-
fanden sich beim Hochofen am Taleingang, S'Steinhaus am Semmering.
F. Toura (48) erwihnt von hier Dolomit, der langsam durch Metasomatose
in Ankerit {ibergeht. H. Monr (23) beschreibt vom ,,Neuen Schurfbau® am
Eingang ins Tal, Marmorbinder, die an das Altkristallin (,Gneisglimmerschie-
ferkomplex*) gebunden sind und zum grofiten Teil ankeritisiert sind. Der
Eisengehalt reichert sich derart stellenweise an, dafl man von Spateisen spre-
chen kann.

Das Joanneum Graz stellte dem Verfasser Handstlicke zur Verfiigung, die
mit grofter Wahrscheinlichkeit aus diesem Stollen stammen, der heute nicht
mehr auffindbar ist. Die besagten Handstiicke haben folgende Beschriftung:
,Froschnitz, Neuer Stollen, Eingang ins Tal, 1910, Koll. Ing. Maurer-Loffler.”
Es ist anzunehmen, daR ,,Neuer Stollen und ,,Neuer Schurfbau® identisch
sind. Anschliffe obiger Proben zeigen als ilteste Bildung im Karbonat, das selbst
mehrere Generationen bildet, idiomorph ausgebildeten Pyrit. Dieser Pyrit ist
manchmal zerbrochen und wird mit Gangart verheilt. Um den Eisenkies bilden
sich Siume von Eisenglanz und Magnetit. Wihrend der Magnetit im Karbonat
schone Kristallflichen ausbildet — teilweise ist er im Karbonat auch zer-
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brochen —, zeigt er als Saumbildung um Pyrit meist keine Eigengestalt. Stellen-
weise finden sich Magnetit und Himatit auch als Einschluf im Pyrit. Eine
zweite Pyritgeneration, die keine Kristallflichen ausbildet, ist fein verteilt im
Karbonat. Der Eisenglanz, meist in Tafeln ausgebildet, wird von Magnetit ver-
dringt, der den Himatit aufzehrt (Abbildung 4). In den Pseudomorphosen
des Magnetites nach Himatit finden sich noch Relikte des urspriinglichen
Eisenglanzes. Nadeleisenerz verdringt entlang Rissen den Pyrit, weiters auch
das Karbonat und zum Teil auch den Eisenglanz. Der Magnetit bildet immer
klare und scharfe Grenzen zum Limonit.

In einigen Schliffen, die stark verwittert sind, findet sich aber als ausge-
sprochene Seltenheit noch eine Paragenese, die heiffer hydrothermal ist und
darauf schliefen 1iflt, dafl es zu einer, wenn auch nur lokalen Erwirmung
oder heifleren Zufuhr kam, nimlich Arsenkieskristalle, manchmal in jiinge-
rem Markasit, der aus Magnetkies entstand; weiters Magnetkies und Kupfer-
kies als Zwickelbildung im Karbonat. Magnetkies und Markasit verdringen
den Arsenkies. Magnetkies und Kupferkies sind etwa gleich alt, da es nirgends
zwischen beiden Mineralien Reaktionssiume, sondern immer nur scharfe
Grenzen gibt.

Die Karbonate haben folgende chemische Zusammensetzung:

Froschnitz 67:

CaO 0,92% . . . 1,64% CaCO, Erginzt auf 100%
MgO 11,90% . . . 24,89% MgCO,

FeO 4059 . . . 6545 FeCO, MeCO, 25,0200
Fe.O. 1,519 FeCO, 68,16%0
- - 0
MnO 3510/ LRI MnCO), MnCO, _392%
CO, 40,74%/0 97,66 1000070
Unl. 1,02%

100,19%

Froschnitz 69:

CaO 1,64% . . . 294%, CaCO, Erginzt auf 100%
MgO 11,31% . . . 24,20% MgCO, -
FeO 36,63% . . . 59,05% FeCO, MgCO, 23000
Fe,O, 5,500 : FeCO, 667208
MnO SR e 516Y MiCO: MnCO, __5:84%
Co, 3859 . .. . 91,35% 100,000
Unl. 3,35%,

100,20%

Aus der chemischen Analyse ist klar ersichtlich, dafl es sich bei den oberen
beiden Proben um Sideroplesit, nahe an der Grenze zum Pistomesit (30—50%
MgCO,) handelt. Siderit konnte keiner nachgewiesen werden. Im Sideroplesit
eingesprengt finden sich reinweifle Ankeritkristalle. Da der Sideroplesit in allen
Handstiicken von blaflbrauner Farbe und relativ wenig verwittert ist, ist der
Fe,O,-Gehalt in beiden Proben auf Eisenglanz zuriickzufithren, der vor allem
Probe Froschnitz 69 stark verunreinigt. Da auflerdem das Karbonat noch klein-
kristallin ausgebildet ist und nicht grobspitig, ist anzunehmen, dafl der von
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F. Toura (48) beschriebene und seither immer wieder zitierte Ankerit aus diesem
Vorkommen grofitenteils Sideroplesit ist. :

Das dritte Revier im Froschnitzgrabengebiet, in dem Eisenerze abgebaut
wurden, die mit der Semmeringtrias in Zusammenhang stehen, befand sich
stidlich vom Gehdft Grubbauer, zwischen Steingraben und Hasental, das soge-
nannte ,Rettenberger Grubenfeld®. Die Hauptbaue bestanden im
Quarzit, nahe an der Grenze zum Altkristallin. In den gut ausgeklaubten Pingen
und Halden findet sich nur mehr Limonit und von Limonit iiberzogene Quarz-
und Nebengesteinsbrocken. Primires Erz konnte leider auch nach lingerem
Absuchen nicht gefunden werden.

Westlich davon bestand noch ein Revier, die sogenannte ,Knappen-
keusche®, wobei diese Vorkommen schon im Grobgneis nahe der Quarzit-
grenze aufsetzen diirften. In den gut ausgeklaubten Halden findet man aber
unter Umstinden noch primire Erze. Anschliffe dieser primiren Erze zeigen
im Karbonat (Siderit, s. chem. Analyse) idiomorphen Pyrit, der zerbrochen
ist und von Fahlerz und Kupferkies entlang Bruchstellen verdringt und ver-
heile wird. Das Fahlerz seinerseits wird von Kupferkies verdringt, der Ein-
schliisse von Fahlerz und Pyrit — nicht idomorph — besitzt. Stellenweise
bildet der Kupferkies auch Rinden um das iltere Fahlerz. Der Chalkopyrit
bildet Zwickel im Karbonat und verdringt dieses. Selten findet sich im Fahl-
erz und Kupferkies Arsenkies, der in schénen Kristallen, manchmal auch Zwil-
lingen, ausgebildet ist und sowohl vom jiingeren Fahlerz wie vom jiingeren
Kupferkies korrodiert wird.

Die chemische Analyse des Karbonates ergab folgende Werte:

Knappenkeusche 55:

CaO 0,24%, . . . 0,44% CaCO, Erginzt auf 100%
MgO 3,37% . . . 7,05% MgCO, :
FeO 41,45 . . . 66,83y FeCO, MeCO 8,90%
Fe..O“ 3,71%, Feco:l 84:350/0
MnO 3.31%. .- . o 5350/, MnCO, MnCO, 6.75%
G0), 31,30% . . . 79,67% 100,000
Unl. 16,79%0

100,17%s

Nach obiger Analyse ist deutlich zu ersehen, daf es sich um Siderit handelr.

Vergleicht man die an die Trias gebundenen Eisenlagerstitten der Fréschnitz,
so ergibt sich die Tatsache, daf} alle Vorkommen hauptsichlich karbonatischer
Natur sind, die Lagerginge im Froschnitzgraben beim Grubenhaus vor allem
und beim Hochofen oxydische Eisenerze, nimlich Eisenglanz und untergeord-
net Magnetit fiihren, wobei der Magnetit bei einer Durchbewegung entstand,
was deutlich aus den Anschliffuntersuchungen hervorgeht. Interessant ist auch
das Auftreten von Erzen, die heiflhydrothermaler Entstehung sind, nimlich
Arsenkies, Magnetkies, Fahlerz und Kupferkies. Diese Paragenese tritt nur in
sehr geringem Umfang auf und diirfte auch bei hoheren Temperaturen ent-
standen sein als der Siderit und Sideroplesit bzw. Ankerit im Mesozoikum des
Froschnitzgrabens. Der Magnetit ist wohl auch hier, ihnlich Pitten, durch
Druck- und Temperaturanstieg als Folge einer gewissen tektonischen Bean-
- spruchung entstanden. _——
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Weitere Halden finden sich auch im Diirrgraben im Anis-Ladin-Dolomit
auf Eisenerze, doch waren die Gruben hier micht mehr so ergiebig wie im
benachbarten Froschnitzgraben. Die Einbaue bestanden vor allem auf der west-
lichen Talseite des Diirrgrabens.

Direkt im Orte R e t t e n e g.g befindet sich ein Stollen, der in der Literatur
nicht bekannt ist. Der Stollen ist im Semmeringquarzit angeschlagen, nahe an
der Grenze zum Dolomit und Kalk. Am rechten Ulm, fast an der Sohle, sind
vor dem Verbruch auch Phyllite aufgeschlossen. (Vgl. auch Kapitel Schwer-
spat.) Der Quarzit ist vollkommen mylonitisiert und miirbe. Zwei Vererzun-
gen, die nicht miteinander in Zusammenhang stehen, sind im Stollen aufge-
schlossen, nimlich:

1. Eisenglanz mit Plagioklas

2. Schwerspat

Im Permoskyth-Quarzit finden sich stellenweise zerdriickte Gangquarz-
stiicke mit Albit-Oligoklas und Eisenglanz. Der Himatit ist verzwillingt und
stellenweise stark verbogen und zerbrochen. Der Quarz ist zerbrochen, stark
undulds und zeigt Béhm’sche Streifung, desgleichen ist auch der Plagioklas
stark zerlegt.

Der Schwerspat, der viel jlinger ist als der Eisenglanz, tritt nirgends mit
diesem zusammen auf. AR

Interessant ist hier vor allem die Tatsache, dafl der Himatit und der Baryt
in zwei ginzlich verschiedenen Zeitriumen zur Ausscheidung kamen, wihrend
dies in den anderen Lagerstitten, wie etwa am Erzkogel SSW Sonnwendstein,
nicht so deutlich ausgebildet der Fall ist.

Sehr charakteristisch fiir die Eisenerzvorkommen der gesamten Semmering-
trias ist vor allem auch die Tatsache, dafl alle Vorkommen an den Permoskyth-
Quarzit gebunden sind, und zwar an die Oberkante des Quarzits. Seltener wird
der Anis- Ladm Dolomit vererze. Ist dies aber der Fall, so treten die Vorkommen
im Dolomit immer an der Grenze zum Semmeringquarzit auf. (Erzkogel,
Gr. Otter.) Ahnliche Parallelen lassen sich auch bei den Schwerspaten finden.

Konstant ist auch der Mangangehalt der Eisenkarbonate mit 6,75%0 MnCO,
von Probe Knappenkeusche 55, 5,92% MnCO, bei Probe Fréschnitz 67 und
5,84%/y Mangankarbonat bei Probe Froschnitz 69. Sie unterscheiden sich dadurch
deutlich von Pitten oder von den Eisenkarbonaten des Arzberg-Froschnitz, die
im Altkristallin auftreten. Wo in der Frischnitz Magnetit auftritt, verdringt er
immer den Eisenglanz und ist dadurch deutlich von Pitten unterschieden, wo der
Eisenglanz jiinger als der Magnetit ist.

3. Eisenerzvorkommen im Altkristallin des Fréschnitzgrabens

Am Arzberg/Froschnitz finden sich in Glimmerschiefern bis Phylliten und
Chloritschiefern Baue auf Eisenerze, die sich deutlich von den Vorkommen der
Semmeringtrias unterscheiden. Ausgedehnte Halden finden sich in etwa
1000 Meter Sechdhe am Arzberg, in denen man Erze zweier verschiedener Para-
genesen und vielleicht Vererzungsvorgingen aufsammeln kann:

1. Karbonatische, sulfidische und oxydische Eisenerze

2. Sulfidische Blei- und Zinkerze und Schwerspat

Die Pb-Zn-Vererzung und der Baryt werden gesondert beim Kapitel Pb-Zn,
respektive Schwerspat besprochen.

Da sowohl Bleiglanz und Zinkblende Baryt, Siderit und Sideroplesit (vgl. chem.
Analysen) verdringen, bilden Baryt und die Fe-Karbonate die ilteste Bildung.
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Diinnschliffe dieses Materials zeigen Barytkristalle im Eisenkarbonat. Teilweise
bildet aber das Karbonat Relikte und auch Einschliisse im Schwerspat, in dem
es auch ausfingert. Der Quarz ist stark undulds. Jiingere Bildungen sind im
Karbonat Magnetit und Eisenglanz. Der Magnetit seinerseits hat Einschliisse
von Pyrit. In einem Schliff findet sich idiomorpher Magnetit auch im Baryt.
Kupferkiesspritzer als Zwickelfiillung und améboider Bleiglanz und etwas
Zinkblende finden sich im Karbonat. Junge Bildung im Karbonat ist auch
Pyrit, der meist keine Eigengestalt zeigt, weiters Einschliisse von Gangart hat.

Die Blei-Zink-Schwerspat-Vererzung, die auch selbstindig im Karbonat auf-
tritt, weist mikroskopisch wie makroskopisch starke Ahnlichkeit mit den Blei-
Zink-Erzen des Grazer Paliozoikums auf.

Die Karbonate “vom Arzberg/Froschnitz haben folgende cheémische Zu-
sammensetzung:

Froschnitz/Arzberg 53:

CaO 0,40% . . . 0,70% CaCO, Erginzt auf 100%p
MgO 441% . . . 9229 MgCO,
FeO 44,49% . . . 71,75% FeCO, MgCO, 10,129/
: FeCO, 78,769/

Fe,O, 6,75% = ®
MnO 6,25% . . . 10,13% MnCO, nes 11,12%
Co, 36,25% 91,800 100,00%o
Unl. 1,77%

100,229y

Arzberg/Froschnitz 60:

CaO 0;89% 0 v v 59/ HE G ), Erginzt auf 100%/p
MgO 230% . . . 4819 MgCO,
FeO 4342% . . . 70,01% FeCO, MgCO, 5,71%0
! FeCO, 83,18/o

Ee,O, o)) ‘MnCO 11,110
MnO 577% . .. 19:35% ‘MnCO, nCO, L1189,
co, 33,38/0 85,76/ 100,008 /¢
Unl. 6,11%0

100,19%/6

Handelt es sich bei der Probe 53 um einen Sideroplesit, so ist das Fe-Kar-
bonat der Probe 60 Siderit.

Vergleicht man die Mangangehalte der verschiedenen Karbonate, so zeigt
sich, dafl die Fe-Karbonate vom Arzberg/Fréschnitz sich deutlich abheben
durch fast doppelt so hohen Mangankarbonatgehalt von den iibrigen Sideriten
und Sideroplesiten der Eisenlagerstitten der Semmeringtrias im Frdschnitz-
graben. (Von iibrigen Lagerstitten des Semmering-Mesozoikums konnte weder
ein Karbonat, fiir die chemische Analyse brauchbar, also relativ unverwittert,
aufgesammelt werden, noch war eines in verschiedenen Sammlungen verfiigbar.)
Vergleicht man die Mangangehalte der Karbonate des Arzberges mit Pitten
oder Buchwald/Waldbach, also Lagerstitten des unterostalpinen Altkristallins,
die als praealpidisch angesehen werden, so zeigt sich hier in gewissen Grenzen
Ubereinstimmung. Alle Siderite und Sideroplesite dieser Lagerstitten haben
extrem hohe Mangankarbonatgehalte. Simtliche Erze vom Arzberg/Froschnitz,
sowohl die Eisenvererzung als auch die damit auftretende Pb-Zn-Vererzung
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mit Schwerspat als Gangart, zeigen starke tektonische Beanspruchung und
Durchbewegung. Es wird daher auch fiir die Lagerstitte vom Arzberg/Froschnitz
eine praealpidische Entstehungsgeschichie angenommen, was auch durch eine
absolute Altersbestimmung nach der Blei-Blei-Methode unterstrichen wird (vgl.
Kap. Pb-Zn und ,,Absolute Altersbestimmungen®).

Vergleicht man die Lagerstitten des stidlichen zweiten Eisenspatzuges, so
erkennt man bei allen Lagerstitten im Kristallin eine gewisse Durchbewegung,
die wesentlich stirker war als W. PeTrascHex (31) annahm, der nur Pitten
etwas stirker germanotyp beansprucht ansah, was die Magnetitbildung (,,Dis-
lokationsmetamorphose®) zur Folge hatte. W. PrTrascHEk (31) bezicht dies
auch auf den gesamten siidlichen Eisenspatzug (s. Pitten, Seite 13).

Durch Anschliﬂ'untersuchungen gelang es dem Verfasser, Magnetit auch
auf verschiedenen Lagerstitten in der Froschnitz nachzuweisen, wobei der
Magnetit hier in den Vorkommen der Trias charakteristischerweise eine jiingere
Bildung als der Eisenglanz ist und diesen verdringt, wihrend in Pitten Mag-
netit alter ist als der Eisenglanz. Weiters konnte in den Lagerstitten des Kri-
stallins eine Durchbewegung auch an anderen Erzen nachgewiesen werden,
wie zum Beispiel am Pyrit, der als alte Bildung meist zerbrochen ist und von
Karbonat, Kupferkies etc. verheilt und verdringt wird. Damit ergibt sich die
Tatsache, daf} die Lagerstitten der Semmeringtrias nach den grofien Deckeniiber-
schiebungen entstanden sind, wobei die erste Bildung jeweils Siderit und
Sideroplesit war, die beide wohl aus heifleren kohlendioxydhﬁltigen Thermen
entstanden sind.

Eisenglanz und vor allem Magnetit entstanden jeweils durch eine neue
Durchbewegung, die einen Druck- und Temperaturanstieg “ur Folge hatte,
der seinerseits einen Teil des Siderits respektive Sideroplesits instabil werden
lief und als Neubildung einen Teil des Eisenglanzes und den gesamten Mag-
netit zur Folge hatte. Deutlich unterschieden und herauszuheben von den
Vorkommen im Mesozoikum des Semmeringgebietes sind die Vorkommen um
Pitten und die Lagerstitte am Arzberg/Fréschnitz, die sich nicht nur durch
heifl-hydrothermale Entstehung im Fall Pitten und Anklinge an das Grazer
Paliozoikum am Arzberg/Froschnitz, sondern auch durch einen anderen Che-
mismus, wie etwa den Mangangehalt, unterscheiden lassen.

4. Das Eisenerzvorkommen im Buchwald ober Waldbach

Das Vorkommen im Stift Vorau’schen Buchwalde, in etwa 895 Meter See-
hohe gelegen, liegt noch in Phylliten des Unterostalpins, nahe an der Grenze
zum Wechselfenster. Die Umgebung der Lagerstitte im Buchwald baut sich
aus zwei Serien auf, die beide nach S fallen und meist O—W streichen. Das

Liegende wird aus Gesteinen der Wechselserie gebildet, die ohne scharfe Grenze

in das unterostalpine Altkristallin iibergehen.

Tiefstes Schichtglied am Kartenblatt Buchwald bildet ein Albitamphi-
bolit, der einen stark durchbewegten Eindruck macht. Der Amphibol ist
zerbrochen, die Risse sind mit Muskowithicksel ausgefiillt. Stellenweise findet
sich Klinozoisit. Neubildung, wahrscheinlich auf Diaphthorese zuriickzufiihren,
ist Chlorit. Charakteristisch fiir alle Gesteine der Wechselserie im bearbeiteten
Gebiet ist der neugesprofite Albit, der ,Loschblattalbit” Exners, der keine
Kristallform besitzt, parallel den Schichten eingedrungen ist und alle anderen
Mineralien reichlich als Einschlufl besitzt. Der Quarz ist stark undulds. Acces-
sorisch findet sich auch Rutil in kleinen Nadeln. Die Basis des Buchwaldes
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wird aus einem Albitschiefer bis Albitphyllit gebildet, der etwas
Chlorit fithrt. Urspriinglich handelt es sich bei diesem Gestein um einen
Muskowitschiefer bis Phyllit, in den dann parallel den Schichten Albit ein-
drang und neu sprofite und wieder alle ilteren Mineralien reichlich als Ein-
schlufl besitzt. Accessorisch findet sich im Albitphyllit auch Granat.

Das hochste Schichtglied der Wechselserie bildet ein Albitchloric-
schiefer und -phyllit, der meist ohne scharfe Grenze aus dem Liegend-
gestein hervorgeht. Dieses Gestein unterscheidet sich durch seinen mit freiem
Auge erkennbaren Chloritanteil von Albitphyllit und -schiefer im Liegenden.
Teilweise zeigt der Albit beginnende Zwillingslamellierung. Als Ubergemeng-
teile finden sich Magnetit und Himatit, Rutil, Apatit, weiters Turmalin. Der
Muskowit ist zum Teil in groflen Scheitern ausgebildet, zum Teil aber auch
als Serizit. Nahe an der 8stlichen Blattgrenze findet sich im Albitchloritschiefer
ein Gestein, nur in Rollstiicken und nicht anstehend, ein feinkérniger Albit-
fels, der hauptsichlich aus Albitoligoklas, Quarz und Muskowit besteht.
Grofere Plagioklaskristalle sind zerbrochen und mit kleinem Plagioklas und
Quarz verheilt. Reichlich neugesprofiter Albit mit viel Muskowit- und Quarz-
fiille bildet mit dlteren Albit-Oligoklas-Kristallen den Hauptbestand des Gesteins.
Meist zeigen die Plagioklase die charakteristische Zwillingslamellierung. Acces-
sorisch treten auch Orthoklas und etwas Perthit auf.

Die Basis des unterostalpinen Altkristallins bildet ein phyllitischer
Glimmerschiefer, der meist nur aus parallelen Muskowit- respektive
Serizit- und Quarzlagen aufgebaut ist. In den Glimmerlagen findet sich stellen-
weise auch Chlorit. Accessorisch findet sich in den Glimmer-Quarzlagen Tur-
malin, Rutil, Apatit und Magnetit. Im idiomorphen Magnetit bildet Serizit
Einschliisse, Plagioklas fehlt in diesem Gestein vollkommen. Dieses Gestein ist
auch das Muttergestein der Lagerstitte im Buchwald. Hangend geht dieses Ge-
stein ohne scharfe Grenze in einen Granatglimmerschiefer iiber, der
sich vom Liegendgestein -nur durch seine Granatfithrung unterscheidet. Der
Granat — Almandin — ist stark zerbrochen und wird, durch seinen Eisen-
reichtum bedingt, von Limonit entlang den Bruchstellen verdringt. NNO des
Tommergipfels, in 990 Meter Seehthe, finden sich auf dem Granatglimmer-
schiefer Rollstiicke eines Orthogneises, der leider nirgends anstehend
gefunden werden konnte. Der Orthogneis besteht hauptsichlich aus Plagioklas,
Mikroklin, Kalifeldspat (Orthoklas), Quarz und etwas Muskowit. Der Musko-
wit ldfit ein Parallelgefiige erkennen, das aber bei den iibrigen Gemengeteilen
nicht ausgebildet ist. Beim Plagioklas handelt es sich um Albit-Oligoklas, der
viel Einschliisse besitzt, zum Teil ist er aber auch zerbrochen. Der Mikroklin ist
stellenweise auch zerbrochen und wird von Plagioklas verheilt. Auch im Mikro-
klin befinden sich Einschliisse von Quarz und den iibrigen Gemengteilen.

Tektonisch handelt es sich um hauptsichlich O—W streichende Serien, die
in der Regel nach S fallen. Es lassen sich deutlich zwei verschiedene Gesteins-
serien unterscheiden, nimlich:

1. Gesteine mit reichlich neugesprofitem Albit;
2. Gesteine ohne Albit.

Werden die ersteren Gesteine dem Wechselsystem zugezihlt, so sind die
Gesteine der zweiten Gruppe zum unterostalpinen Altkristallin zu rechnen.
Wihrend sich im Graben S Stéger in den Wechselgesteinen eine Deckscholle
unterostalpinen Serizitphyllites mit Chlorit findet, kommt an der Grenze zum
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Altkristallin die tiefste Einheit des Kartenblattes, der Albitamphibolit in Form
einer schmalen Linse zum Vorschein.
Die Gesteine der Wechselserie gehen allmihlich in die Gesteine des Alt-

kristalling iiber, eine scharfe Grenze ist nicht zu sehen, ebenso keine deutliche
————————————

Uberschiebung des Altkristallins iiber das Wechselfenster.

Der Chlorit in den Gesteinen beider Serien ist zum Teil wohl auf eine Dia-
phthorese zuriickzufiihren, die ilter ist als die Albitisierung, was sich aus der
Tatsache ergibt, dafl der Albit auch noch Chlorit als Einschluf besitzt.

R. ScHWINNER (39) trennte diese Serien nicht in Wechselserie oder Altkristal-
lin auf, sondern faflit den Granatglimmerschiefer als ,,Tommerschiefer mit den
iibrigen phyllitischen Glimmerschiefern und den Albitschiefern im Liegenden
des ,,Tommerschiefers”, die er als ,,Waldbachphyllite bezeichner, als Hiill-
schiefer der Grobgneisserie zusammen.

Das Muttergestein der Lagerstitte im Buchwald bildet ein Phyllit (vergleiche
Karte) nahe der Grenze des Granatglimmerschiefers.

Der Erzkorper, beim Stollenmundloch etwa 2,5 Meter michtig, baut sich,
wie schon makroskopisch ersichtlich ist, aus zwei Komponenten auf:

1. Erzkorper im engeren Sinne;

2. Hiille.

Der Erzkorper streicht fast O—W und fillc mit etwa 30° nach S. Der
Erzkorper wird gegen Ort immer schmiler und keilt kurz vor Ort am First
ganz aus. Das Erz wird im Fallen durch zwei Querschlige verfolgt, wobei aber
durch das Fehlen groflerer Reserven die Schiirfarbeiten eingestellt wurden.

Der Verfasser konnte etwa 13 Hohenmeter tiefer einen zweiten Stollen fest-
stellen, der zur Ginze im tauben Phyllit angeschlagen wurde und wahrschein-
lich das Erzlager unterfahren sollte, das aber schon vorher auskeilte.

Der Erzkdrper im engeren Sinne baut sich aus folgenden Bestandteilen auf:

Klteste Bildung ist Siderit mit etwas Quarz. Danach kommt es zu einer
Durchbewegung, die einen Anstieg von Druck und Temperatur bewirkte, ver-
bunden mit einer kleinen Stoffzufuhr. Wieviel zugefiihrt wurde, kann nicht
eindeutig geklirt werden. Jedenfalls wurde diese Durchbewegung von einer
Regionalmetamorphose bewirkt. Dadurch wird ein Teil des Siderits instabil,
und es bildet sich Magnetit aus Siderit, weiters aber kommt es zu einer Granat-
bildung, die die Besonderheit dieser Lagerstitte in den Ostalpen bedingt. Der
‘Gramat (Analyse siche S. 26) verdringt gerundeten ilteren Quarz und vor
allem auch den FEisenspat, wobei der Granat entlang Bruchstellen in
das Eisenkarbonat eindringt und verdringt. Im Granat fanden sich in einem
Schliff auch Reste von Klinozoisit.

Der Magnetit bildet Einschlufiziige in derben Granatfelsstiicken. Im Siderit ist
der Magnetit zumeist idiomorph ausgebildet, zeigt aber neben den Kristall-
flichen auch unregelmiflige Begrenzung zum Eisenspat.

Der Granat bildet auch parallele Schichten, in denen sich Reste des Siderits
und ausgewalzter Quarz finden. EFinzelkristalle des Granats in der Quarzmasse
zeigen als Formen die Kombination von Wiirfel flOO] und Rhombendodekaeder
rllO‘ Die Einschlufiziige des Magnetits im Granat deuten auch auf eine
_Dl,lrch_b_ewegunCr zur Zeit der Entstehung hin. Danach kommt es wieder zu
einer mechanischen Beanspruchung, die S et duflert, daf} die Granatfelse
mit den Sideritresten zerbrechen und mit Quarz und zum Teil auch etwas
Magnetit II wieder ausheilen. Im Anschluff daran kommt es zur Zufithrung und
Bildung von verschiedenen Sulfiden. Die ilteste sulfidische Bildung ist Valleriit,
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den man als Einschluf im Kupferkies findet. Etwa gleich alt ist Magnetkies, der
sich auch meist im Chalkopyrit und Magnetit als Einschluf§ findet. Der Pyrir,
idiomorph ausgebildet, aber zerbrochen, wird von Kupferkies verdringt. In
Olimmersion ist der Pyrit deutlich anisotrop, was auf die tektonische Bean-
spruchung zuriickzufiihren ist. Jiingere ascendente Bildung ist der Kupferkies,
der neben Pyrit und Siderit auch den Magnetit verdringt und diesen manch-
mal verheilt. Jiingste ascendente Bildung ist der Markasit, zum Teil idiomorph
ausgebildet. Descendent wird Kupferkies von Covellin verdringt. Stellenweise
hat der Covellin noch Einschliisse des primiren Kupferkieses. Nach der Bil-
dung der letzten ascendenten Sulfide kommt es zur letzten Phase der Lager-
stittenbildung. Dabei kommt es zu einer neuerlichen starken Durchbewegung
und Kalizufuhr. Der bis dahin einheitliche Erzkorper wird nun in einzelne
Blocke zerlegt, die in O—W-Richtung ausgewalzt werden. Die Trennung in
Erzkdrper i. e. S. und in Hiille wird vollzogen. Die ,,Hiille” umgibt den Erz-
korper i.e.S. und stellt einen mehr durchbewegten und ausgewalzten Teil des
urspriinglichen Erzkérpers dar, wobei der Siderit der Hiille verlorengeht. Es
kommt zu einer Kalizufuhr, wobei der Granat in der Hiille in Biotit iibergeht.
Durch Diaphthorese gehen der Biotit und der Granat in Chlorit iiber. Stil-
pnomelan konnte keiner nachgewiesen werden. (Proben des stilpnomelan-
verdichtigen Biotites wurden freundlicherweise von Frau Dozent Dr. Jiger
am Mineral.-Petrograph. Institut der Universitit Bern untersucht.) Aber auch
der Granat im Erzkorper i. e. S. zerbricht und geht stellenweise in Chlorit
iiber. Der Granat der ,,Hiille® zeigt keine felsartige Textur mehr, sondern die
einzelnen Granatkristalle, die stark zerbrochen sind, stecken in einem Kranz
von Biotit und Chlorit. Daf es sich auch bei der Hiille vor der Auswalzung
um kompakten Granatfels handelt, ist auch daraus zu ersehen, dafl die Ein-
schlufiziige von Magnetit in den Granatkristallen im Biotit und Chlorit, die
sich aus dem Granat neu bilden, weitergehen. Vor allem in der Hiille ist schon
zu sehen, wie der Granat durch Diaphthorese randlich instabil wird und in
Biotit und Chlorit iibergeht, letztlich sich auch der Biotit in Chlorit um-
wandelt. Die Hiille ist also nur tektonisch stirker beanspruchter Granatfels
und Erzkorper. Das Liegende und Hangende der Hiille und des Erzkorpers
i. e. 5. — stellenweise kann die Hiille auch fehlen — bildet der Phyllit, wie
schon eingangs beschrieben, der nur aus Quarz- und Serizitlagen, accessorisch
mit etwas Turmalin, besteht. Weiters kann im Phyllit auch etwas Graphit
auftreten. Am First des Hauptstollens zwischen 1. und 2. Querschlag findet man
Granat auch hangend der Hiille eingesprengt im Phyllit. Desgleichen findet
sich Granat hangend der Hiille im Phyllit am linken und rechten Ulm sowie
First des 2. Querschlages. Der Granat ist dann jeweils ohne Eigengestalt, in
Wirbeln angeordnet, mit viel Quarzeinschliissen, meist stark zerbrochen und
geht randlich in Chlorit iiber, wird aber auch von Limonit verdringt. Granat-
skelette finden sich auch im Quarz. Lagenweise findet man am First und an
den Ulmen des 2. Querschlages 2—4 cm michtige Chloritfelspartien, die dem
Phyllit parallel der Schieferung eingelagert sind. Diese Chloritfelspartien be-
stehen hauptsichlich aus Chloritlagen, etwas Granat, der von Chlorit ver-
dringt wird, und Quarz. Die Schieferung ist deutlich ausgeprigt. Am rechten
Ulm des 2. Querschlages, nahe dem First, kurz vor Ort, befindet sich im granat-
filhrenden Phyllit selbstindig ein 2. Erzkdrper mit Hiille, der allerdings nur
sehr klein ist, aber mit dem Haupterzkorper anscheinend nicht in Verbindung
steht
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Der granatfihrende Phyllit hat grofie Ahnlichkeit mit dem Granatglim-
merschiefer, der das Hangende des Phyllits bilder, doch tritt diese Granat-
fihrung des Phyllits nur lokal tiber der Hiille auf und ist nur einige Dezi-
meter michtig. Das Hangende der Lagerstitte bildet doch, wie aus den Auf-
schliissen in der Grube zu ersehen ist, der granatfreie Phyllit, der dann aller-
dings ohne scharfe Grenze in den Granatglimmerschiefer iibergeht. Jiingste
Bildung in der Lagerstitte sind Limonit, der entlang Spaltrissen den Siderit
und Kupferkies, aber auch den Magnetit und Granat verdringt. Bei der Ver-
witterung kommt es zu einer Trennung von Mangan und Eisen, wobei das
Mangan eigene Mineralien bildet, wie Psilomelan, wihrend das Eisen schonen
Braunen Glaskopf bildet, der relativ manganarm ist. Die Analyse eines Braunen
Glaskopfes ergab 0,49%/y Mangan.

Das Karbonat der Lagerstitte Buchwald ist Siderit, wie die chemische
Analyse ergab:

Buchwald 56:

CaO 0:29% i T S 0520/  GaB @) Ergianzt auf 100%,
MgO 2,78% . . . 5819 MgCO,
FeO 50,28% . . . 81,08% FeCO, MgCO, S0at0
Fe.,O“ 0’100/0 FCCO:{ 84,070/0
MnO 590% . . . 9,55% MnCO, MnCO, __%90%
co, 37,719 96,960 108004
Unl. 3,13%

100,19%

Vergleicht man die Werte mit anderen Sideriten, so fillt wieder, wie in
allen anderen Vorkommen des Wechselgebietes, die im Altkristallin auftreten,
der tiberaus hohe Mangangehalt auf. :

Sideroplesit oder Dolomit respektive Ankerit konnten in der Lagerstitte
vom Buchwald nicht nachgewiesen werden. Die Einmaligkeit der Lagerstitte
im Buchwald bildet aber der Granat, der Vergleiche mit der Lagerstitte Schnee-
berg in Siidtirol erlaubt. Es wurde daher zum Vergleich der Granat vom
Buchwald und von Schneeberg, Sidtirol, analysiert:

Buchwald Schneeberg’
Si10, 35,559/ 36,08%/
ALO, 14,129 19,500/o
Ee, @, 13,920, 3,069,
FeO 20,77% 28,44%,
TiO, 0,33% 0,32%
MnO 6,90 3,549/
CaO 4,90/ 5,449/y
MgO 3,729/ 3,819

100,219 100,19%0

Die Verrechnung der Molekularquotienten beim Granat vom Buchwald
zeigt, dafl fiir R ein Uberschufl vor allem an Fet® vorhanden ist. Dies ist
aller Wahrscheinlichkeit nach darauf zuriickzufiihren, dafi der Granat nicht
mehr frisch ist. Die Wertigkeitseinstufung fiir Mn und Ti ist eine Annahme.
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Gew. %  Mol.-Gew. Mol.Quot X 1000

Si0, 35,5505 : .60 593 5933 = 197
ALO, 154200 = 102 138 |

Fe,O, 13,92% : 160 87 229

TiO, 0,33% : 80 4 |

FeO 20770 oo 2 288 ‘

MnO 6,90% : 71 97

Ca0 490% : 56 ssl b6 182
MgO 37200 40 93

Die formale mineralogische Verrechnung des Granaten vom Buchwald ergab:
16,0%/y Spessartin
12,59y Pyrop
14,8%/p Andradit
37,4% Almandin

Der verbleibende Rest ist nicht mehr nach einer schematischen Granat-
formel verrechenbar. Grossular fehlt infolge eines zu geringen Gehaltes an Cal-
cium und Aluminium. Uberwiegend ist die Almandinkomponente, der Gehalt
an Spessartin und Pyrop ist relativ hoch.

Beim Vergleich der Analysenwerte fillt vor allem auf, dafl der Granat vom
Buchwald wesentlich mehr FeT? enthilt als der Granat vom Schneeberg, der
als mesozonale Bildung der Regionalmetamorphose (Tauernkristallisation nach
E. CLar (4)) iiberwiegend Fe'? enthilt. Die Andraditkomponente im Granat
vom Buchwald spricht fiir eine metamorphe Bildung in einem hd&heren
Niveau. Der Granat im Buchwald ist auch auf einen regionalmetamorphen
Vorgang zuriickzufithren. Der Granat bildet sich hier wihrend einer Durch-
bewegung, bei der ein grofler Teil des alten Siderits instabil und vom Granat
aufgezehrt wird, wodurch sich auch der relativ hohe Mangangehalt im Granat
erklart.

R. Scuwinngr (40) zihlt die Lagerstitte im Buchwald zu den ganz jungen
hydrothermalen Quarzgingen, mit hauptsichlich Eisenglanz und Magnetit im
Quarz und mit reichlich neugebildetem Granat. Himatit konnte vom Verfasser
in keiner Probe nachgewiesen werden. Was die altersmiflige Einstufung be-
trifft, so besteht kein Zusammenhang zu den Albit-Pegmatiten (,,Helsinkiten
Schwinners) und jungen Quarzgingen des- Gebietes. Die Abfolge im Buchwald
kann folgendermaflen zusammengefaflt werden: Alteste Bildung 1st Quarz und
Siderit (hoher Mn-Gehalt), hlerauf kam es zu einer Metamorphose die die
Magnetitbildung und die Granatbildung bewirkte, weiters wurden einige Sulfide
zugefithre (Valleriit, Magnetkies, Pyrit, Kupferkies, Markasit). Der Magnetit
bildet verlegte Einsch[uﬁziige im Granat und ist daher als iltere Bildung als
Granat aufzufassen (ein kleiner Teil des Magnetit ist aber auch jiinger als
der Granat und verdringt diesen). Hierauf wurde der Erzkdrper neuerlich
stark tektonisch beansprucht, es kam zu einer Kalizufuhr, die zur Bildung von
Biotit aus Granat fithrt, und der Erzkorper wurde in Erzkorper i.e.S. und
"Hiille zerlegt. Die gesamte Lagerstitte wurde daraufl riickschreitend metamorph
(Chlorit verdringt Granat und Biotit). Da die Granatsprossung im unter-
ostalpinen Altkristallin als praealpidisch angenommen wird, sind dementspre-
chend alle Erzbildungen im Buchwald (Siderit, Magnetit, Sulfide, Granat) als
praealpidisch aufzufassen. Die fiir das gesamte Gebiet charakteristische Dia-
phthorese (Chloritbildung) ist auch im Buchwald als jlingste Phase der Lager-
'stattenblldung ausgebildet.
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5. Eisenerzlagerstitten im Wechselfenster

a) Das Eisenerzvorkommen am Arzberg ober Waldbach

In Albitchloritschiefern und -phylliten finden sich am Arzberg ober Wald-
bach an zwei Stellen Pingen mit Eisenerzen. Von dieser Vererzung abzutren-
nen sind die Schwerspite vom Arzberg, erstmalig von A. HATLE (14) beschrie-
ben, die, wie der Verfasser beweisen konnte, in einem anderen Niveau auf-
- treten. “Tiefstes Schichtglied sind wieder, wie die beigegebene Karte zeigt,

Geologische Situation des Vorkommens
Arzberg ober Waldbach
Werner Tufar, 1860

7.25 000
Pingen
Alluvium
Semmeringquarzit
Serizitphyitit
Albitphyilit, - schiefer
Albitchioritschiefer b wechselserie
Albitamphi bolit
X 0-45° X 15-30° K 30-50° 4 50-70° « 70-90°

} Unterostalpin

SRR EE O

Ablitamphibolite, mit reichlich neugesprofiter Hornblende. Die Amphi-
~ bolite sind stellenweise stark mylonitisch. Eine ausfiihrliche Beschreibung dieses
Gesteins erfolgte im Kapitel Buchwald, Seite 21. Das Hangende des Albit-
amphibolits bilden Albitschiefer und Albitchloritschiefer.
Die Albitschiefer bilden ein schmales, NW—SO streichendes Band im Albit-
_ chloritschiefer und zeigen schéne Parallelgefiige von Quarz- und Muskowit-
respektive Serizitschichten. Zwischen diese Schichten dringt der Albit neu ein.
Makroskopisch erkennbare ,,Augen” sind grofere Quarzstiicke. Nach einer
freundlichen Mitteilung von Herrn Dr. Horzer soll dieses Gestein weiter
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nordlich wieder auftreten, und zwar als Augengneis mit Kalifeldspaten. Die
Hauptmasse bilden Albitchloritschiefer, die hangend in Albitschiefer
iibergehen. Die Albitchloritschiefer zeigen schones Parallelgefiige und fithren
stellenweise accessorisch auch Granat. Der Albit ist auch hier zwischen den
Schichten eingedrungen und hat viel Fremdeinschliisse. Stellenweise fiihrt
dieses Gestein aber auch einen ilteren, sauren Plagioklas, der nur wenig Ein-
schliisse besitzt und Serizitisierung und etwas Kalifeldspat zeigt. Der Albit-
chloritschiefer geht im Hangenden in einen Albitphyllit tiber, der nur
mehr sehr wenig Chlorit fiihrt, sonst aber wie der Albitchloritschiefer aufgebaus
ist. Uber diesen Albitphyllit folgt ein Phyllit, der keine Plagioklase fiihrt
und nur aus Quarz- und Serizitlagen besteht. Dieses Gestein gehdrt wohl
schon zum unterostalpinen Altkristallin. Uberlagert wird der Phyllit von
Semmeringquarzit. Am Gipfel des Arzberges fithrt dieses Gestein kleine
Azuritspritzer.

Die cinzelnen Gesteinsschichten streichen annihernd NW—SO und fallen
nach SW. Das hochste Schichtglied des Wechselsystems, der Albitphyllit, hat
hier als Auflagerung Phyllit, der schon zum Altkristallin gerechnet werden
mufl. Uberlagert wird der Phyllit als auch der Albitphyllit von Semmering-
quarzit.

Das Eisenerzvorkommen vom Arzberg ober Waldbach liegt noch innerhalb
des Wechselfensters. Anschliffe zeigen hauptsichlich Limonit, in dem sich die
Reste der fritheren, primiren Mineralien finden. Solche Relikte finden sich von
Magnetit, der bereits eine Martitisierung zeigt, weiters Reste von Pyrit, der als
Einschluff Kupferkies besitzt. Weiters findet man Pseudomorphosen von Limo-
nit nach einem Karbonat, wahrscheinlich Siderit. Die Hauptmenge der pri-
miren Erze diirfte der Magnetit gebildet haben. Im Magnetit treten auch
Einschliisse von Quarz auf, der auch frei vorkommt und ilter oder gleich alt mit
dem Magnetit ist.

Bezichungen zu anderen Lagerstitten herzustellen, wie zum Beispiel zum
Buchwald, ist sehr schwer, weil das stark verwitterte Untersuchungsmaterial
keine sicheren Schliisse zulifit und eine wahrscheinlich unvollkommene Be-
standsaufnahme der Erze zulifit. Nach E. HaTLE (14) wurde nach einer alten
Chronik in St. Jakob im Walde der Bergbau vor den letzten Tiirkeneinfdllen
aus Unrentabilitit heimgesagt. Nach einer miindlichen Mitteilung soll um
1900 wieder kurze Zeit am Arzberg geschiirft worden sein. Alte Stollen-
anlagen wurden im Herbst 1960 beim Gehoft ,,In Arzberg® freigelegt, aber
sofort_ wieder zugeschiittet.

: ‘\bl Das Vorkommen bei der Hallwachsschmiede

Das Vorkommen findet sich N von der Lokalitit Hallwachsschmiede im
Graben auf der rechten Talseite, SW des Gehoftes ,,Kroner®. Das Muttergestein
der Lagerstitte bildet ein Albitchloritschiefer, der den Albitamphibolit {iber-
lagert. Gegen NO wird der Albitchloritschiefer stirker metamorph. Ist
im Bereich der Lagerstitte im Albitchloritschiefer ein Parallelgefiige deutlich
ausgeprigt, so werden die einzelnen Komponenten NO davon wesentlich grofler
und lassen das Parallelgefiige nicht mehr so deutlich erkennen.

Durch den Graben SW Stdger geht eine Storung, die auch den Bereich der
Lagerstitte noch erfaffit und zur Folge hat, dafl die Albitchloritschiefer hier
lokal nach NO fallen und nicht wie sonst, nach SW. Die Streichrichtung bleibt
generell NW—SO.
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Wetzelberg .-
L v bopa

Geologische Situation des Vorkommens
Hallwachsschmiede
Werner Tufar, 1960

1: 85 000
D Alluvium
Albitschiefer
Albitchloritschiefer
(vv] Albitamphibolit
X 0-15° R 45-30° L 30-50° 4 50-70° 4 70-90°
~ Storung

Die Vererzung ist an Kliifte gebunden, die von einigen Millimetern bis zu
etwa 15 Zentimeter michtig sein kénnen und mit mylonitisiertem Neben-
gestein als Kluftfiillung ausgefiillt sind. Die Vererzung besteht aus verschiede-
nen Karbonaten (s. u.) mit Arsenkies, Magnetkies, Kupferkies, Pyrit und
Markasit und etwas Quarz, in Form von tektonischen Gerdllen, die in den
Storungen stecken. Im Bereich der Grube sind 18 Storungen aufgeschlossen,
von denen die michtigeren tektonische Erzgerdlle fiihrten. Die Kliifte fallen
mit 50—70° maximal 73°, nach NO, ausgenommen die 10. Stérung, die ent-
gegengesetzt fille. In zwei Querschligen wurden Kliifte im Streichen verfolgt.
Die ilteste Bildung stellen diverse Karbonate dar (Analysen vergl. unten). In
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den Karbonaten finden sich Arsenkieskristalle, idiomorph ausgebildet; die
Kristalle des Arsenkieses zeigen aber stellenweise Kataklase und sind dann
meist mit Kupferkies verheilt. Etwas jlingere Bildung ist Magnetkies, der das
Karbonat verdringt und hiufig Einschliisse von Karbonat besitzt. Als Einschlufl
findet man Kupferkies auch im Arsenkies, aber auch selbstindig davon im
Karbonat. Er diirfte etwa gleich alt sein wie der Magnetkies. Wurmartig um-
gibt Magnetkies Arsenkieskristalle. Pyrit in Kristallen wird zum Teil von
Magnetkies verdringt. Descendent wird der Magnetkies entlang Bruchstellen
von Markasit verdringt.
Quarz, der in den Karbonaten als seltener Einschluff vorkommrt, ist fast nie
undulds, wobei aber die Karbonate oft Translationsstreifung zeigen.
Der Magnetkies enthilt:
300 g/t Co
100 g/t Ni
Der Gehalt an Co und Ni ist relativ hoch und spricht auch fiir eine heifler-
hydrothermale Bildung.

Die Karbonate der Lagerstitte sind sehr verschieden zusammengesetzt, wie
die chemische Analyse ergab:

Hallwachsschmiede 63: Hallwachsschmiede 84:
CaCoO, 52,35% CaCO, 53,28%
MgCO, 35,539/, MgCO, 37,30%
FeCO, 11,17%0 FeCO, 8,93%,
MnCO, 1,03%% MnCO, 0,70%
100,089/ 100,219/

Sowohl bei Probe Hallwachsschmiede 63 als auch bei Probe Hallwachs-
schmiede 84 handelt es sich um Braunspat nach der Definition von ANGEL-
ScuoxkriTscH, die H. MEIXNER (19) umgerechnet auf den FeCO,-Gehalt gibt.

Diese beiden Proben wurden an den Anfang gestellt, weil alle anderen
Karbonatproben jeweils ein Gemisch aus Braunspat der Probe 63 oder Probe 84
mit einem Mischglied der Reihe Siderit-Magnesit sind. Die Errechnung des
Mischgliedes der Reihe FeCO, — MgCO, — MnCO, erfolgte unter Abrechnung
des entsprechenden Teiles Braunspat 63 oder 84. Dies erfolgte derart, daff das
gesamte CaCO, auf den entsprechenden Braunspat verrechnet wurde, falls in
der Probe Calcit réntgenographisch oder mittels DTA nicht nachgewiesen
werden konnte. Von den iibrigen Komponenten wurden dann die dquivalenten
Teile in Abzug gebracht. Die Unterscheidung zwischen Braunspat 63 und 84
ist schon makroskopisch leicht durchzufithren, denn der Braunspat 63 ist rein-
weill, wihrend der Braunspat 84 blaugrau gefirbt ist.

Hallwachsschmiede 64:

CaO 5,36%0 verwachsen mit Braunspat 63
MgO 22,36%0 ergibt 18,71%0 Braunspat 63
FeO 24,865 81,29%/p Restkarbonat:
Fe,O, 0,99%0 MgCO, 50,73%
MnO 0,78%0 FeCO, 47,9290
€O, 44,320/ MnCO, 1,35%0
Unl. 1,50% W
100,17%0
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Hallwachsschmiede 65:

CaO 9,00%
MgO 20,46%0
FeO 23,61%
Fe, O, - 0,50%0
MnO 1,08%
co, 44,52/,
Unl. 1,01%,

100,18%0

Hallwachsschmiede 66:

CaO 8,80%0
MgO 20,61%0
FeO 22,94%
Fe,O, 0,42%0
MnO 1,17%0
co, 44,180
Unl. 2,07%

100,19%0

Hallwachsschmiede 71:

CaO 23,09% .
MgO 18,50%0
FeO 9,73%
Fe,O, 2,919
MnO 0,820/y
Cco, 44,79%,
Unl. 0,35%
100,19%,
Hallwachsschmiede 74:
CaO 6,11%,
MgO 21,04%0
FeO 25,48%0
Fe,O, 2,39%
MnO 0,989
co, 44,049/
Unl 0,12%%
100,16%0

Vergleicht man die Analysenwerte, so ergibt sich die Tatsache, daff die
Hauptmasse der Karbonate von einem Mesitinspat nahe an der Grenze zum
Pistomesit und einem Pistomesit, nahe an der Grenze zum Mesitinspat gebildet
wird.
Die ilteste Karbonatbildung in der Lagerstitte war Pistomesit, die Losung
wurde eisendrmer, und es schied sich Mesitin aus. Verdringt werden beide
von einem Braunspat (Zusammensetzung wie Probe 84). Sowohl der Mesitin-
spat als auch der Pistomesit und der Braunspat 84 werden vom Braunspat 63

verwachsen mit Braunspat 84
ergibt 30,62%0 Braunspat 84
69,38%0 Restkarbonat:

MgCO, 46,08%0
FeCO, 51,6790
MnCO, 2,25%

100,00%0

verwachsen mit Braunspat 84
ergibt 30,24%p Braunspat 84
69,76%0 Restkarbonat:

MgCO, 47,10%
FeCO, 50,4290
MnCO, 2,48/

100,00%/o

verwachsen mit Braunspat 63
ergibt 81,35% Braunspat 63
18,65%0 Restkarbonat:

MgCO, ©59,03%
FeCO, 38,18%0
MnCO, 2,79%

100,00%/o

verwachsen mit Braunspat 84
ergibt 21,10% Braunspat 63
78,90% Restkarbonat:

MgCO, 47,160

FeCO, 50,95%0

MnCO, 1,89
100,00%p



verdringt. Der Braunspat 63 ist reinweifl gefirbt, der Braunspat 84 blaugrau.
Der Braunspat 63 bildet Ginge durch die ilteren Karbonate.

Eisenreichere Glieder als Pistomesit, wie Sideroplesit oder Siderit, konnten
nicht nachgewiesen werden.

Die Mangangehalte sind, durch den hohen Magnesiumgehalt bedingt, sehr
nieder.

Die Karbonate mit den Erzeinschliissen finden sich als tektonische Gerdlle
in den Stérungen. Diese Stérungen sind jiinger als die Albitisierung im Wech-
selgebiet, denn die Fiillung der Stérung besteht aus vollkommen zerriebenem
Nebengestein inklusive Albit. Die Karbonatgerélle reagierten bei der Entstehung
der jungen Storungen plastisch und zeigen im Diinnschliff Translationsstreifung,
wihrend der Quarz in den Storungen vollkommen zerbrochen ist und die
in den Stdérungen eingeschalteten Quarzknauer sich sehr leicht mit den Fin-
gern zerreiben lassen.

Eine Probe der vierten Stérung vor Ort zeigte rontgenographisch und
mittels Differential-Thermoanalyse alle Mineralien des Nebengesteins: Quarz,
Chlorit, Muskowit und Albit.

Die Albitisierung im Wechselgebiet ist jiinger als die Karbonate der Lager-
stitte, Dies ergibt sich daraus, daff die Karbonate auch im Nebengestein ein-
gesprengt sind und dieses verdringen; sie sind aber als Einschliisse im neu-
gesprofiten Albit nachweisbar.

Am linken Ulm des Hauptstollens findet sich von Meter 27,80 bis 31,10
eine aplitische Einlagerung, in die auch das Karbonat in Form von Einzel-
kristallen eindringt, aber auch hier vom neugesprofiten Albit (,,Loschblatt-
albit®), der auch den ilteren Plagioklas und Kalifeldspat verdringt, als Ein-
schlufl gefithrt wird. Es gibt sich daraus die Tatsache, daf die Karbonat-
gerdlle, maximal etwa 50X 30<30 cm, an alten Stdrungen eingelagert wurden,
und diese in den letzten Phasen der Tektonik, also nach der Albitisierung,
deutlich ausgeprigt wurden.

Die Losungen, die die Karbonate bildeten, bezogen die Stoffe wohl zum
Teil auch durch Auslaugung des Nebengesteins im niheren und weiteren
Umkreis. Vor allem die Albitamphibolite oder deren Ursprungsmaterial haben
wahrscheinlich den grofiten Teil der Stoffe geliefert, hauptsichlich das Kupfer,
sowie Eisen und Magnesium. Die Diaphthorese, die fiir das gesamte Gebiet
durch eine Chloritbildung charakteristisch ist, hat die Karbonate schon ge-
bildet vorgefunden, denn Chlorite haben nicht nur Karbonat als Einschluf,
sondern finden sich auch randlich um die tektonischen Karbonatgerslle an-
gereichert, doch nicht im Innern der Karbonatgerélle.

¢) Das Eisenerzvorkommen Waldbach-Ort.

Direkt im Ort Waldbach ist etwa SSO der Straflenkreuzung nach St. Ja-
kob im Walde und Wenigzell am rechten Bachufer der Lafnitz ein kleines
Erzvorkommen durch einen etwa N—S-streichenden Stollen aufgeschlossen.

Das Gestein der Lagerstitte bildet ein albitfiihrender Phyllit, der accesso-
risch etwas Chlorit fithrt. Parallelstruktur ist deutlich ausgebildet; der neu-
gesprofite Albit zeigt manchmal beginnende Zwillingslamellierung und ist
parallel den Schichten eingedrungen. Der Quarz des Gesteins ist stark undulds
und zeigt oft Bshm’sche Streifung. Accessorisch findet sich im Gestein stark
beanspruchte Hornblende, wahrscheinlich durch Beeinflussung durch den lie-
genden Albitamphibolit an der Kontaktzone zum Phyllic entstanden (vgl.
geol. Karten Buchwald). Wihrend das Gestein beim Stollenmundloch noch

o
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relativ frisch ist, wird das Gestein durch Wassereinfluf gegen Ort immer mehr
zersetzt, bei etwa 17 Meter vom Mundloch an erfolgte der erste Verbruch,
das Gestein ist vollkommen miirbe und lifit sich zwischen den Fingern sehr
leicht zerreiben. Der Stollen ist dann noch drei weitere Meter befahrbar und
hier zu einer Art Gewodlbe verstiirzt. Das vom First auf die Sohle gestiirzte
Gestein bildet hier einen Wall gegen das von hier (20 Meter ab Stollenmund-
loch) an den Stollen erfiillende Wasser. Quarzknauer im zersetzten Phyllit
sind hier vollkommen mylonitisiert. Der Mineralaufbau dieser Gesteinspartien
konnte nur mehr mit Rontgendiffraktion und DTA ermittelt werden, wobei
sich beweisen lief}, daf es sich auch hier nur um zersetzten Albitphyllit handelt:
Quarz, Serizit, Albit, Pyrit und etwas Chlorit.

Der Albitphyllit streicht fast O—W-und fillt mit 41° nach S (N 195/41)
und gehért — wie schon im Kapitel Buchwald beschrieben — zur Wechsel-
serie und zeichnet sich hier von seinen hangenden Partien durch die accesso-
risch eingesprengte Hornblende aus.

Der Inhalt der Lagerstitte wird ausschlieflich von Sulfiden gebildet. Alteste
Bildung ist Magnetkies, der wohl Kristallformen angedeutet hat, aber am&boid
zwischen den Schichten und Mineralien ,ausfingert. Die einzelnen Individuen
sind wohl in der Schieferung eingeregelt, machen aber stellenweise den Ein-
druck einer Auswalzung. Der Magnetkies hat viel Einschliisse von Quarz und
Serizit, aber nicht von Albit; vielmehr hat der neugesprofite Albit Erz-
einschliisse. Stellenweise bildet der Magnetkies Fiden, die das Gestein parallel
der Schieferung durchdringen. Mit dem Magnetkies kommt auch etwas
Kupferkies vor, der keine Kristallform zeigt und Zwickel im Gestein ausfiillt.
Pyrit kommt in zwei Generationen vor. Die iltere Pyritgeneration hat Kri-
stalle ausgebildet, die aber zerbrochen sind. Die jiingere Pyritgeneration ent-
steht durch Verdringung aus Magnetkies, und zwar dort, wo das Muttergestein
der Lagerstitte durch Wasser zersetzt wird. Uberall dort findet sich kein
Magnetkies mehr, sondern nur mehr Pyrit, der unter Umstinden noch Ein-
schliisse des urspriinglichen Magnetkieses zeigt. Der junge Pyrit zeigt dann
als Pseudomorphose nach Magnetkies alle oben beschriebenen Erscheinungs-
formen des Pyrrhotins, wie angedeutete Kristallform mit ,,Am&benfiifichen* oder
Fadennetzstruktur. Als junge Bildung erscheint nach Magnetkies auch etwas
Markasit, der auch Rinden um Magnetkies und Pyrit bildet, also die jiingste
Bildung darstellt.

Durch Verwitterung der verschiedenen Eisensulfide entsteht Limonit, der im
Stollen massenhaft Tropfsteine an First und Ulmen bildet.

Die Vererzung ist eindeutig ilter als die Albitisierung, was durch den Erz-
einschlufl in den Albiten gegeben ist. Die Mineralisation der Erze diirfte syn-
genetisch mit den Phylliten erfolgt sein, bedingt durch einegeringe, wahrscheinlich
schon sedimentire Eisenanreicherung im Sediment, wobei der Magnetkies
und der iltere Pyrit ein zweites Mal, bedingt durch neuerliche tektonische
Bewegungen, mobil wurde. Der grofite Teil des Pyrits (jlingere Pyritgeneration)
und der Markasit sind zementativ aus dem Magnetkies entstanden.

J. Janisch, Topographisch-statistisches Lexikon der Steiermark 2, S. 283,
erwihnt eine Viertelstunde unter Monichwald an der Strafle einen Schurf auf
Eisenkies, der aber bald wieder aus Griinden der Unrentabilitit aufgegeben
wurde. Ob dieser Schurf mit dem Stollen in Waldbach-Ort gemeint ist, kann
heute mit Sicherheit nicht gesagt werden, ist aber anzunehmen. Bei Monich-
wald konnte aber auch kein heimgesagter Schurf aufgefunden werden.
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6. Weitere Fundpunkte von Eisenerzen im Wechselgebiet

Pyrit wird gefunden im Myrthengraben/Semmering (Kap. As-Pb), Wiesen-
hohe/Gr. Otter (Kap. Schwerspat), Otterthal, S-Fuff. Gr. Otter (Kap. Schwer-
spat), Trattenbach (Kap. Cu), Prinzenkogel (Kap. Pb-Zn), Puchegg bei Vorau
(Kap. As-Sb) zusammen mit Magnetkies und im Silberloch S Ratten (Kap. Pb-
Zn). 3

Das Silberloch bei Ratten ist durch seinen Lagerstitteninhalt mehr ein
Eisenvorkommen (Pyrit, Magnetkies, Markasit), doch fiihrt es vor allem auch
Bleiglanz und Zinkblende und wird beim Kapitel Blei-Zink beschrieben.

Magnetit findet man auch am Prinzenkogel im Kaltenegg und wird auch
im Kapitel Blei-Zink beschrieben.

Ankerit findet sich in der Cu-Lagerstitte Trattenbach (vgl. dort) und
Braunspat am Prinzenkogel im Kaltenegg (Kap. Pb-Zn). ‘

DIE KUPFERVORKOMMEN DES WECHSELGEBIETES

An Kupfererzen treten primir in den Lagerstitten des Wechselgebietes nur
Sulfide auf. Oxydische Kupferminerale konnten keine mehr gefunden werden
(ausgenommen Pitten), obwohl diese mechrmals in der idlteren Literatur be-
schrieben werden. In der Zementationszone kommen wieder Sulfide vor, in
Pitten sogar gediegen Kupfer.

1. Die Kupferlagerstitte Trattenbach

Die einzige frither auf Kupfer abgebaute Lagerstitte des Wechselgebietes be-
findet sich bei Trattenbach. Die alten Einbaue liegen im W des Ortes Tratten-
bach im Pfaffengraben (Pfaffenbachgraben) und im Kiengraben.

Nach H. MicueL (20) wurden die Kupfererze von Trattenbach schon 1589
von einer Gewerkschaft im Otterthale auf Silber und Gold abgebaut.

Das Muttergestein der Lagerstitte, die im Wechselfenster liegt, bildet nach
H. Mosnr (22) ein Albitgneis an der Grenze zum Schiefer. Nach der Lager-
stittenkartei der Geologischen Bundesanstalt (11) handelt es sich beim Vor-
kommen von Trattenbach um unregelmifiige Lagerginge und Linsen aus
Quarz mit Kupferkies, Pyrit und Karbonat. Die Gesteinsschichten streichen
im allgemeinen N—S und fallen flach (20°) nach W. Die Lagerginge sind
tektonisch stark beeinflufit, zerquetscht und in konkordant zur Schieferung
liegenden Linsen aufgeldst. Die Michtigkeit der Lagerginge und Linsen
schwankt von einigen Zentimetern bis iiber einen Meter. Obwohl die Schniire
von derbem Kupferkies auf lingere Entfernung anhalten, ist die Erzfilhrung
im allgemeinen sehr arm. Die Aufschliisse im Pfaffengraben befinden sich
nach O, M. FriepricH (4) an der Grenze zwischen blaugrauen graphitphylliti-
schen Schiefern und lichtem Quarzserizitphyllit als 1—10 cm michtiger
Lagergang von Quarz, Ankerit mit Kupferkies und Pyrit.

Eine ausfiihrliche mikroskopische Beschreibung des Vorkommens von Trat-
tenbach gibt O. M. FriepricH (4):

»Verzwillingter Kupferkies verdringt zerdriickten Pyrit. Im Buntkupfer,
das ebenfalls Pyrit aufzehrt, sitzen Kupferkieslamellen und Ziige von Kupfer-
indigblittchen. Covellinziige durchsetzen auch Kupferkieslamellen des Bornits.
Gegen Karbonat setzt sich um Bornit fast stets ein Saum von Kupferglanz an,
wobei Kupferkieslamellen und Covellin zeigen, dafl sie sich schwerer als Bunt-
kupfer in Kupferglanz umwandeln. Das Karbonat scheint allgemein dlter als
der Kupferkies zu sein.
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In Diinnschliffen aus dem die Erze begleitenden Lagerstittenquarz, dem in
geringer Menge ein ankeritisches Karbonat beigemengt-ist, wurde immer wie-
der Albit in grofler Menge gefunden. An der Grenze des Erzkorpers gegen
den umbhiillenden Schiefer sind schmale Siume entwickelt, die anfinglich als
Stengelquarze angesprochen wurden. Aus Diinnschliffen ergab sich aber, daff
der grofite Teil aus Albit mit im Durchschnitt 7%/0 An-Gehalt besteht. Der
Albit zeigt Tafeln, welche im Schnitt als Stengel erscheinen, die senkrecht auf
die Kluftfliche stehen. Er schliefft kleine Kérnchen von Karbonat und auch
Korperchen oder oft idiomorph begrenzte Korner von Pyrit und Kupferkies
ein. Daneben ist stengeliger Quarz senkrecht zur Kluftfliche, parallel mit dem
Albit verwachsen. Gegen das Innere des Erzganges nimmt dann die Regelung
allmihlich ab und geht in ein pflasterartiges Gewebe von Albit, Ankerit und
Quarz iiber. Der Albit dieser Erzgangfiille ist mit wenigen, aber breiten Lamel-
len verzwillingt. Im Albit, aber auch im Ankerit und Quarz ist Rutil in kleinen
Nidelchen und knieférmigen Zwillingen neben Serizit und Chloritschuppen
eingewachsen, in Formen, die an die Fiille der Zentralgneisfeldspite erinnern.
Andererseit und hiufiger bildet diese Fiillung Ziige, welche ein internes Parallel-
gefiige, ein ,si° darstellen, das von Albit zu Quarz und Ankerit ohne irgend-
welche Anderung in seiner Menge oder Zusammensetzung iibertritt und vom
Schiefer iibernommen scheint. In geringer Menge ist auch Epidot in diesen
Gangarten enthalten.

Die Verwachsungen von Albit, Quarz und Ankerit zeigen solche Formen,
daB ihre gleichzeitige Zufuhr untereinander und mit den Erzen sichergestellt
erscheint. Eine starke Durchbewegung hat vor der Albitisierung stattgefunden
und wurde durch das ,si‘ schon abgebildet. Nachkristalline Deformationen sind
gering.

Die Untersuchungen des Verfassers bestitigen zum Teil die oben an-
gefiihrte Beschreibung, zum Teil aber kommt der Verfasser zu anderen
Schliissen:

Diinnschliffe zeigen zwei Plagioklasgenerationen, wobei die dltere Genera-
tion, ebenfalls Albit, meist idiomorph ausgebildet, aber zerbrochen ist und mit
zerriebenem Quarz und Ankerit verheilt wird. Die jlingere Plagioklasgeneration
wird vom neugesprofiten Albit gebildet, der alle ilteren Mineralien als Ein-
schluf} fiihrt, selbst den Ankerit.

Auch Quarz kommt in zwei Generationen vor, wobei die altere Quarz-
generation zerbrochen ist und von der jungeren Quarzgeneration ausgeheilt
wird. Jingste Bildung vor der Albitisierung ist der Ankerit, der wohl zum
Teil in Kristallen ausgebildet ist, aber die Individuen bilden Fiifichen in die
umliegenden Mineralien.

Siderit, der in der Lagerstittenkartei der Geologischen Bundesanstalt (11)
angegeben wird, konnte in keiner Probe nachgewiesen werden.

Anschliffe von Trattenbach zeigen im Kupferkies I eingesprengt auch ein

Fahlerz. Diese enthilt mehr Arsen als Antimon, das heifit, es handelt sich um
Tennantlt Die Bestimmung erfolgte mittels Rontgenfluoreszenz: Aus dem Dia-
gramm ist deutlich die groflere Arsenzacke zu erkennen. Da As und Sb etwa
glelch empfindlich sind, geht deutlich hervor, dafl im Fahlerz von Trattenbach
mehr As als Sb enthalten ist. Das Fahlerz findet sich im Kupferkies, verdringt
aber auch den idlteren Pyrit, der meist idiomorph ausgebildet, aber zerdriickt ist.
Ascendent ist auch der Bornit, der stets scharfe Grenzen zum Kupferkies I
bildet. Verdringungen zwischen Bornit und Kupferkies I konnten in keinem
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Schliff beobachtet werden. Wihrend der Kupferkies I sehr stabil ist und nur
von etwas Limonit verdringt wird, ist der Bornit meist zerfallen und descen-
dent von Kupferkies IT, Tdait, Covellin und Kupferglanz verdringt: Der Bornit
zerfillt und descendentem Einfluff, und randlich bildet sich um den Bornit
durch Zerfall des Buntkupfers ein Myrmekit von Kupferglanz und Kupfer-
kies II. Kupferkiesnadeln gehen von diesem Myrmekit in den Bornit und ver-
dringen diesen. Im Bornit selbst finden sich neben den Kupferkiesnadeln auch
Idait, der beim Zerfall des Bornits entstanden ist, ebenso wie der Kupferkies II
und der Kupferglanz, sowie der Covellin, der auch den Bornit verdringt.
Zwischen dem Myrmekit und den Resten des Bornits ist meist auch ein Saum
von Limonit vorhanden, durch den aber die Kupferkiesnadeln von Bornit zum
Myrmekit gehen. Dies zeigt auch, dafl der Kupferglanz viel leichter von Limo-
nit verdringt wird als der Kupferkies II. Gegen den Kupferkies I bilden die
ascendenten Bildungen stets eine scharfe Grenze ohne Reaktionssiume.

Die Beobachtung von O. M. FriepricH (4), daff die Kupferkieslamellen und
Covellin schwerer als Buntkupfer in Kupferglanz {ibergehen, konnte nicht
gemacht werden. Vielmehr entstehen der Covellin, Kupferglanz, Kupferkies 11
und Idait gleichzeitig descendent durch Zerfall des Bornits.

Die Untersuchung der Diinn- und Anschliffe ergibt also, dafl es sich ur-
spriinglich um Quarzginge mit Plagioklas und Pyrit gehandelt hat; danach kam
es zu einer starken Durchbewegung, wobei die ilteren Mineralien zerbrachen.
Plagioklas und Quarz I wurden mit Quarz II verheilt. Der zerbrochene Pyrit
verheilt mit Kupferkies und Fahlerz., Ascendente Bildung ist auch das Bunt-
kupfer. Jiingere Bildung ist der Ankerit, der die vorherigen Erzbildungen als
Einschluff fithrt. Jiingste Bildung ist der neugesprofite_Albit, der auch Ankerit
als Einschluf besitzt. Eine gleichzeitige Zufuhr der Erze und Gangarten, wie
sie O. M. FriepricH (4) annimmt, ist daher nicht anzunehmen. Weiters verdrin-
gen auch junge Quarzginge den Kupferkies I.

Jiingste Bildung sind in Trattenbach auch Azurit und Malachit, die bei der

Verwitterung aus den Kupfererzen entstehen. Neben diesen Oxydationsbildun-
gen finden sich in Trattenbach noch eine Reihe weiterer Kupferoxydations-
mineralien, die einstweilen noch nicht bestimmt werden konnten, da zuwenig
Material davon vorhanden ist.
W. RockeNBAUER (33) fand im Pyrit aus einem Graphitschiefer von Tratten-
bach 0,005%0 Selen. Dies ist eine Selenkonzentration, die in Pyriten ostalpiner
Lagerstitten noch nicht ungewdhnlich ist. Leider wurde aus der Hauptver-
erzung selbst von W. RockeNBAUER kein Pyrit oder anderes Erz analysiert.

Der Kupferkies von Trattenbach enthilt

10 g/t Selen.

Eine Beziehung zu der alpidischen Sulfidvererzung des Semmeringgebietes,
die sich durch extrem hohe Selengehalte auszeichnet, wie etwa im Myrthen-
graben, ist dadurch nicht sichergestellt. W. RockeneAuER (33) fand im Pyrit
vom Myrthengraben 0,019 bzw. 0,029/ Selen!

Vermutlich stammt das Kupfer der Lagerstitte aus den basischen Gesteins-
partien der Wechselserie, in denen es relativ angereichert war und dann durch
metamorphogene Losungen in der Lagerstitte konzentriert worden ist.
H. Monugr (27) fithrt das Kupfer von Trattenbach auf Augite der Wechselgesteine
zurtick. Nach O. M. FrieoricH (4) hingt die Lagerstitte von Trattenbach mit der
Intrusion des Kirchberger Granits zusammen. Dem ist aber entgegenzuhalten,
dafl sich die Lagerstitte in einem tektonisch tieferen Stockwerk als der Kirch-
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berger Granit befindet. Die Frage nach dem Alter der Lagerstitte von Tratten-
bach ist nicht mit Sicherheit zu beantworten. Die Lagerginge und Linsen zeigen
wohl eine sehr starke tektonische Beanspruchung, die sich auch bei den ein-
zelnen Mineralien zeigt. Obwohl das Vorkommen zum Teil Ahnlichkeit mit
anderen alpinen Kupferkiesvorkommen aufweist, kénnte dennoch vieles in der
Tektonik, Struktur und Erzparagenese der Lagerstitte fiir eine praealpidische
Entstehungsgeschichte sprechen. Zumindest sind zunichst keine ausreichenden
Argumente fiir alpidisches Alter vorhanden.

2. Weitere Kupfermineralvorkommen im Wechselfenster

Kupferkies und Fahlerz trifft man in der Pb-Zn-Lagerstitte Prinzenkogel
im Kaltenegg an.

Reste von Kupferkies finden sich in der Eisenlagerstitte Arzberg ober Wald-
bach. Accessorisch findet man Kupferkies auch im Vorkommen Waldbach-Ort
und Hallwachsschmiede.

3. Vorkommen von Kupfermineralien im Altkristallin

Als Ubergemengteil kommt Kupferkies in den Lagergingen von Pitten vor.
Selten finden sich Bornit, Covellin, gediegen Kupfer und Cuprit.

Am Arzberg in der Froschnitz tritt auch accessorisch Kupferkies auf.

Im Silberloch S Ratten (Kap. Ph-Zn) ist Kupferkies Nebengeniengteil.

Das Vorkommen Buchwald ober Waldbach fithrt neben Kupferkies und
Covellin auch etwas Valleriit.

In der Arsenkieslagerstitte Puchegg bei Vorau trict etwas Kupferkies, zu-
meist als Entmischungsprodukt der e heiflhydrothermalen Zinkblende, auf.

4. Kupferminerale im Semmering-Mesozoikum

Im Gipsvorkommen Myrthengraben findet man Enargit und Fahlerz, wei-
ters auch Covellin (Kap. Arsen-Antimon).

In der Barytlagerstatte Kleinkogel, W Gr. Otter findes sich am ‘W-Hang
des Kleinkogels im Elfriedestollen im Gangquarz Kupferkies, der von Braun-
eisen verdringt wird, das schalenférmig um den Kupferkies abgeschieden ist.
Daneben kommt auch etwas Malachit vor, der diesem Vorkommen auch den
Namen ,,Malachit-Schurf einbrachte. Weiters konnte in diesem Vorkommen
auch Pseudomalachit nachgewiesen werden.

Kupferkies findet sich accessorisch auch stellenweise in der Froschnitz, wei-
ters auch im Vorkommen Knappenkeusche, das auflerdem noch Fahlerz fiihre,
dessen Chemismus nicht bestimmt werden konnte.

Am Arzberg ober Waldbach finden sich am Arzberggipfel im Permoskyth-
Quarzit Azuritanfluge.

DIE BLEI-ZINK-VORKOMMEN DES WECHSELGEBIETES

Die Hauptmasse der Pb-Zn-Mineralien stellen die Sulfide, nimlich Bleiglanz
und Zinkblende. Wurtzit konnte nirgends nachgewiesen werden. Stellenweise
kommen aber auch Karbonate, wie Hydrozinkit und Cerussit, ja sogar auch
Phosphate, nimlich der Pyromorphit, vor.
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1. Die Blei-Zink-Vorkommen im Semmering-Mesozoikum

Im Gipsvorkommen Myrthengraben treten neben Enargit und Fahlerz
auch Zinkblende und Bleiglanz auf. Eine genaue Beschreibung dieses Vorkom-
mens erfolgt im Kapitel Arsen-Antimon.

Am Siid-Fufi des Gr. Otters gibt es, etwa 300 Meter NW der
Lokalitit ,,Eisenhammer®, nérdlich ,,Lehen®, etwa 160 Meter iiber der Tal-
sohle im Barytvorkommen ein kleines Vorkommen von Bleiglanz und Zink-
blende. Das Muttergestein der Lagerstitte bildet Anis- Ladm—Dolormt der von
“Serizitschiefer und Semmeringquarzit unterlagert wird. %

Der Bleiglanz bildet kleine Gingchen im Dolomit und verdringt diesen
metasomatisch (Abb. 19). Die Zinkblende ist zum Teil sehr licht und als
Honigblende ausgebildet. In der Zinkblende finden sich viele Einschliisse von
Dolomit und Pyrit, der zerbrochen ist, weiters auch von Bleiglanz. Der Pyrit
ist stellenweise stark zerbrochen, stellenweise aber jiingere Bildung und ver-
dringt dann die anderen Mineralien, d. h. er versucht auf Grund seiner starken
Kristallisationskraft Kristalle zu bilden und tiuscht ecine idltere Bildung vor.
Diese jiingere Pyritgeneration hat dann Einschliisse der anderen Mineralien.

Die Altersbeziehung zwischen Zinkblende und Bleiglanz ist nicht genau und
sicher abzugrenzen, da nicht nur die Zinkblende Einschliisse von Bleiglanz be-
sitzt, sondern auch der Bleiglanz Einschliisse von Zinkblende hat. Vereinzelt
sitzen Zinkblendekérner im Dolomit.

Der Baryt der Lagerstitte ist jiinger als die Bleiglanz-Zinkblende-Pyrit-Ver-
erzung, denn Schwerspatginge ohne Erze durchschlagen die Vererzung im
Dolomit.

Die Spurenanalyse einer Zinkblende dieses Vorkommens beweist auch, daf
es sich hier um ecine kiihl-hydrothermale Bildung handelt. Der Quecksilber-
gehalt (50—100 g/t) ist daher hoch. Bi und Co fehlen vollkommen. Der Eisen-
gehalt mit etwa 1% ist gering und bestitigt das Vorkommen von Honigblende.
(Die Gehalte werden in g/t [Gramm pro Tonne] oder ppm [parts per Million]
angegeben.)

Fel=@Go oAy @y 2 Ed Mn Ga Sn Ge Hg Sb Bi As
{1% — 10—20 10 1000 100—300 10 3 3 50—100 10—30 — 100

2. Blei-Zink-Vererzungen im Altkristallin

Bei Krumbach im Lehnergraben sollen 1568 nach der Lagerstittenkartei der
GBA (11) fiinf Fundgruben auf Bleierze bestanden haben.

a) Die Pb-Zn-Vererzung am Arzberg/Frdschnitz

Verbunden mit der Eisenvererzung am Arzberg/Froschnitz (vgl. Seite 19)
gibt es ein B1e1glanz Zinkblende-Vorkommen, das makroskopisch wie
mikroskopisch eine grofle Ahnlichkeit mit den Pb-Zn-Lagerstitten des Grazer
Paliozoikums aufweist. Die Erze zeigen starke Durchbewegung und ausgeprig-
tes Parallelgefiige.

Der Pyrit ist zerbrochen und wird von Bleiglanz und Zinkblende verdringt.
In der Zinkblende und im Bleiglanz, die eine Art Schieferung erkennen lassen,
sind viele Einschliisse an ,,Gangart enthalten: Siderit, Sideroplesit, Baryt und
Quarz sowie Pyrit. Der Bleiglanz, zum Teil auch die Zinkblende, verdringen
den Baryt und die Fe-Karbonate. Der Bleiglanz ist stellenweise auch als
Bleischweif ausgebildet. Finschliisse vom Bleiglanz im Eisenkarbonat fiillen niche
nur Zwickel aus, sie verdringen dieses auch amébenhaft.
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Eine jiingere, zweite Pyritgeneration, ist neugesprofit und ist in der Zink-
blende als Einschluf idiomorph ausgebilc[et desgleichen im Fe-Karbonat.
Manchmal sind dann von Pyrit II nur einige Kristallflichen ausgebildet, die
anderen fehlen, und hier verdringt dann der Pyrit II amdbenhaft die anderen
Mineralien, selbst Zinkblende.

Im Baryt zeigen die Zinkblende und der Bleiglanz parallele Anordnung,
d. h. sie sind in der Schieferung eingeregelt.

Im Baryt findet sich in einem Schliff auch Magnetit. Accessorisch kommen
im Karbonat auch Kupferkies, weiters Eisenglanznadeln vor. Die Altersfrage
zwischen Siderit, Sideroplesit und Schwerspat ist, wie schon auf Seite 19 dar-
gelegt, nicht cindeutig zu kliren, doch befinden sich idiomorphe Barytkristalle
im Fe-Karbonat, das seinerseits wieder Einschliisse im Baryt bildet.

Vergleicht man den Spurengehalt der Zinkblenden, so fillt der relativ hohe
Kobalt- und Germaniumgehalt auf; Wismut, Antimon und Arsen fehlen voll-
kommen. Der Quecksilbergehalt ist relativ gering, die Konzentration an Gal-
lium und Germanium aber relativ hoch, so daf eine tiefthermale Bildung vor-
liegen diirfte.

Zinkblende: Fe Co Ag Cu Cd
Feinkristallin 5—10%o 10—50 10—20 30—50 500—1000
Grobkristallin 5—10%p 10—50 10—20 30—50 500—1000
Mn Ga Sn Ge Hg Sb As
Feinkristallin 1000—3000 50—100 3 50—100 10 — —
Grobkristallin 1000—3000 50—100 3 50—100 10 — —

(Bis auf den Eisengehalt sind alle anderen Gehalte in g/t angegeben.)

Der Spurenchemismus der grobkérnigen und feinkristallinen Zinkblende ist,
wie aus den beiden Analysen hervorgeht, weitgehend gleich.

Accessorisch findet sich im Bleiglanz auch ein Fahlerz eingesprengt, im
Schwerspat etwas Braunspat.

Durch Verwitterung bildet sich aus der Zinkblende Hydrozinkit.

Das Vorkommen vom Arzberg/Fréschnitz zeigt eine starke Durchbewegung,
wobei die einzelnen Erze und ,,Gangarten®, wie Baryt, Siderit, Sideroplesit,
schon vor der Durchbewegung gebildet wurden. Eine Schieferung ist ausge-
bildet. Der Bleiglanz wurde zum Teil bei der Durchbewegung regeneriert und
als Bleischweif ausgebildet. Es wird fiir dieses Vorkommen, wie schon auf
Shite 1 anstillich dargelegt, praealpidisches Alter angenommen. Uber abso-
lute Altersbestimmungen vgl. am Schlufl des Kapitels BT

b) Das Silberloch S Ratten

In Phylliten (Birkfelder Phyllit Schwinners, vgl. geologische Karte in
Schwinner [39]) an der Grenze zum Semmeringquarzit liegt an der Tiefenbach-
briicke S Ratten die Lagerstitte ,,Silberloch®.

Das Erzlager war in zwei Stollen angefahren. Das Mundloch des oberen
Stollens ist heute noch zu sehen, wihrend iiber den unteren Stollen heute die
Trasse der Schmalspurbahn Fischbach—Weiz geht.

Eine Beschreibung des Vorkommens gibt A. Narrey (29): ,Der Einbau
wurde diagonal den Gesteinsschichten eingetrieben. Die ersten 52 Meter sind
in grofiblittrigen Gneis angeschlagen, der 285° streicht und 30—35° SO ver-
flichend einfallt. Die weiteren 48 Meter sind in diversen Gneis- und Quarz-
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phylliten vorgetrieben. Bei 100 Meter steigt an der Sohle ein Quarzphyllit von
45—50 Meter Michtigkeit auf, welcher nach 2Y5° streicht und an 35—40" ver-
flicht. Dieser Quarzphyllit fiihrt an den Flichen Ton- und Glimmerschiefer
und an den Hanoendﬂachen feme Schnure von Schwefelkies sowie Blelerze und
Zinkblende. s tl AvEL ~ Lan 7 )

Dem Ausstelgen nach Jedes Quarzphylhtes wurde ein Aufbruch an 3 Mete1
getrieben, welcher 2 Meter ober der Firste ein Blei- und Zinkblendelager ange-
fahren hat. Das Erzlager streicht N—S (24"0%) und verflicht 25—30° NW
und hat eine Michtigkeit von 0,50—1 Meter, im Durchschnitt 0,70 Meter. Das
_Erzlager wurde 25 Meter im Streichen und nach dem Verflichen in einem
AusBruth von 4 Metern und einem Gesenke von 8 Metern ausgerichtet, wo
im Gesenke die Erze an Michtigkeit und Schénheit zunehmen.

Das Quarzphyllitlager tritt dem FErzlager gegeniiber als Verwerfer und
Lagerbegrenzung auf, so dafl voraussichtlich in geringer Entfernung gegen SO
das Gegentrum des Erzlagers liegen miifite. In Fortsetzung von dem Gesenke
in der streichenden Strecke mufite die Strecke in Zimmerung gefiihrt werden,
da das Gebirge durch tonige und schiefrige Einlagerungen sehr erweicht ist.
H. MemxNEr (18) untersuchte erstmals Anschliffe der Erze, ohne auf die Ver-
erzungsabfolge einzugehen.

Die ilteste ascendente Bildung der Lagerstitte ist Arsenkies und Pyrit L
Der Arsenkies tritt nur accessorisch auf und wurde vom Verfasser nur in zwei
Schliffen nachgewiesen.  Der Arsenkies ist idiomorph ausgebildet und ver-
zwillingt. Der Pyrit I, ebenfalls idiomorph ausgebildet — die Schnitte im An-
schliff lassen als Kristallform den Wiirfel erkennen —, ist aber kataklastisch
zerbrochen und wird von Magnetkies verheilt und verdringt, der ascendent
zugefiihrt wird. Der Magnetkies hat keine Eigengestalt, ist aber stellenweise
auch zerbrochen und wird von Markasit I, Bleiglanz und Zinkblende ver-
dringt. Descendent wird der Pyrrhotin entlang Spaltrissen von Markasit IT ver-
dringt.

Die nichste ascendente Bildung nach Magnetkies ist Pyrit II, der auch
idiomorph ausgebildet, aber nicht mehr zerbrochen ist. Ascendente Bildungen
sind auch Kupferkies, der Zwickel ausfiillt, ebenso wie Zinkblende und Blei-
glanz. Kupferkies, immer ohne Eigengestalt, findet sich auch als Einschluf im
Magnetkies. Die Zinkblende und der Bleiglanz verdringen alle dlteren Bildun-
gen. Die Stellung zueinander ist nicht eindeutig abzugrenzen, denn der Blei-
glanz verdringt wohl die Blende, aber an einer Schliffstelle ist der Bleiglanz
zerbrochen und wird mit Zinkblende verheilt und von dieser verdringt.

Es hat also auch bei dieser Lagerstitte den Anschein, daf} der Bleiglanz
wohl eine iltere Bildung ist, aber ein zweites Mal mobil geworden ist.

Schéne Verdringungsbilder liefern Bleiglanz und Zinkblende bei den Glim-
mern (Muskowit, Biotit), in die sie parallel zur Basis (001) eindringen und ver-
dringen. Der in der Zinkblende als Einschlufl vorhandene Magnetkies beruht
nicht auf Entmischung, sondern bildet einen primiren Einschluff, wie sich in
der Blende und im Bleiglanz alle ilteren Mineralien als Einschluff finden. Mar-
kasit kommt in zwei Generationen vor, wobei die iltere leistenformig ausge-
bildet ist, wihrend die jiingere Generation descendent aus Magnetkies entlang
Rissen entsteht und Markasitflaimmen im Magnetkies bildet.

Pyrit III, ohne Eigengestalt, verdringt Bleiglanz und Zinkblende, Pyrit IV
verdringt Markasit I und bildet sich aus diesem, d. h. es sind in den Markasit-
leisten schon unregelmifige Pyritpartien erkennbar, die sich aus dem Markasit
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neu bilden und diesen verdringen. Erklirbar wire diese Umwandlung u. U.
durch einen Druckanstieg.

Der Spurengehalt einer Zinkblende des Silberloches nach E. ScurorL (35) be-
steht aus:

Mn Co Ni Ag Cd Hg Ga In Tl Ge Sn As Sb Fe
500 — — 5 500 — 50 — — 1 30 — 50 109

Der hohe Eisengehalt beruht wohl, wie der Verfasser annimmt, auf den
Verwachsungen mit den Eisensulfiden. Interessant ist das Fehlen von Hg (vgl.
die anderen Spurenanalysen aus dem Semmeringgebiet), und auffillig {iberhaupt
ist eine Armut an seltenen Elementen in der Blende, was auf eine heifhydro-
thermale Entstehung hindeutet.

Es handelt sich also beim Silberloch um eine heiffhydrothermale Lagerstitte,
“die durch ihren Chemismus mehr zu den Eisenlagerstitten zu zihlen wire, da
sie vorwiegend Eisensulfide fiihrt. Bleiglanz und Zinkblende bilden eigentlich
mehr Nebengemengteile, sind aber dennoch sehr charakteristisch fiir dieses
Vorkommen. Das Silberloch bei Ratten ist eine Kieslagerstitte mit beibrechen-
den Pb-Zn-Erzen. - R

Als Verwitterungsbildungen finden sich Hydrozinkir, Sulfate (Verwitterung
von Markasit!), Calcit und Pharmakolith,

Die starke Durchbewegung der Lagerstitte, die in mehreren Phasen erfolgte,
deutet wieder. auf pracalpidische Entstehung hin, was auflerdem noch durch
die Paragenese (Verbindung von Eisensulfiden mit Pb-Zn-Erzen), die heifi-
hydrothermal ist und die absolute Altersbestimmung nach der Blei-Blei-Methode
(320 Millionen Jahre [Karbon]) unterstrichen wird. :

Bei der Lagerstitte Véllegg bei Fischbach (I. Cermak-]. ScHADLER [6],
Lagerstittenkartei der GBA [11]) handelt es sich wohl um das Silberloch. Eine
»Arsenkiesstufe® dieser Lagerstitte, freundlicherweise vom Joanneum zur Be-
arbeitung iiberlassen, zeigt am Anschliff iiberhaupt keinen Arsenkies (As ist in
der Stufe nur in einigen g/t enthalten), sondern vielmehr die typische Ver-
wachsung und Paragenese des Silberloches. Es sei noch darauf verwiesen, dafl
das Silberloch in der Nihe von Fischbach liegt, also ein Irrtum durch ungenaue
Beschriftung ilterer Stufen sehr leicht entstehen kann. :

Zinkblende findet sich auch in der Arsenkieslagerstitte Puchegg bei
Vorau (Kap. Arsen-Antimon).

3. Blei-Zink-Lagerstitten im Wechselfenster

a) Das Vorkommen vom Prinzenkogel

Die geschichtliche Entwicklung des Bergbaues am Prinzenkogel gibt Sep-
LACZEK (43). Die erste urkundliche Erwihnung des Bergbaues erfolgte schon
im Jahre 1467, ausgebeutet wurde er schon im 16. Jahrhundert.

Die Lagerstitte selbst war am N- und S-Hang des Prinzenkogels durch
Stollen aufgeschlossen, und zwar am N-Hang: Nordrevier oder Feistritztaler
Revier mit dem angeblich 1400 Meter langen St.-Jakob-Erbstollen, und am
S-Hang: Siidrevier oder Kaltenegg-Revier mit dem Herrmannstollen, Rudolf-
stollen, Zubaustollen und Johannesstollen. Nach H. P. CornELius (5) gehdren
die Gesteine der Lagerstitte (Phyllite der Doblhofer Hohe) und die Lager-
stitte selbst zum Altkristallin. Die Phyllite am N-Hang des Prinzenkogels, also
das Feistritztaler-Revier, in dem H. P. CorniLius (5) keine Spuren des alten
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Bergbaues mehr fand, zihlt er schon zum Wechselfenster (dunkle Grauwacken-
schiefer der Wechsel-Hiille).

Die Gesteine der Lagerstitte am S-Hang des Prinzenkogels, also das Kalten-
egg-Revier, fallen unter den Semmeringquarzit und zeigen alle die fiir das
Wechselsystem so typische Albitisierung und werden vom Verfasser analog
H. MoHRr (24) zum Wechselfenster gezihlt.

Die Gesteine der Lagerstitte im Kaltenegg-Revier bestehen vorwiegend
aus eines1 Albitphyllit bis Albitschiefer, der aus Serizit- und
Quarzlagen mit viel neugesprofitem Albit besteht. Accesorisch kommt auch
Chlorit vor, und gegen das Hangende wird der Phyllit drmer an frischgesprofi-
tem Albit, in Schliffen aus Stollen D fehlt der Albit bereits vollkommen. Der
Phyllit wird von einem-Albitchloritschiefer iiberlagert, der wviel
neugesprofiten Albit enthilt. Accessorisch tritt in diesem Gestein auch Karbonat
auf. Im Phyllit finden sich Schollen eines Gn eises, der aus Orthoklas, saurem
Plagioklas, Muskowit und etwas neugesprofitem Albit besteht. Der saure Pla-
gioklas und der Orthoklas zeigen Serizitisierung, der Orthoklas durch seinen
Kaligehalt jedoch viel stirker. Neben Muskowit tritt auch etwas Biotit auf.
Der Gneis zeigt eine ausgeprigte Schieferung, obwohl es sich kaum um einen
Paragneis handeln diirfte, vielmehr ist die Schieferung tektonischer Natur. Im
Phyllit finden sich nahe der Grenze zum Gneis Stdrungen, die in der Schiefe-
rung liegen und bis zu 10 Zentimeter michtig werden. An einer Stelle wurde
im Phyllit ein Bleiglanzgang mit Pyromorphit angefahren, der hier als Lager-
gang entwickelt ist. (N 200/35, gemessen im Phyllit). Die Vererzung am Prin-
zenkogel tritt in Gingen auf, die als Gangart fast nur Quarz fithren, bis zu
Gingen, die Quarz, Albit, Muskowit und Braunspat fiihren.

Stets ist Durchbewegung zu beobachten, die groflen Quarze sind zerbrochen
und mit kleinen Quarzen verheilt. Alte Plagioklase sind z. T. auch zerdriicke.
In beiden Arten von Gingen sind Bleiglanz und Zinkblende parallel der
Schieferung eingeregelt und lassen Salbinder erkennen.

Die bunter zusammengesetzten Ginge fithren auch Magnetit, der idiomorph
ausgebildet im Bleiglanz vorhanden ist (Abb. 26). Abzutrennen davon
sind die Bleiglanzginge, die nicht, wie oben, Bleiglanz als Ubergemengteil
fiithren, sondern hauptsichlich aus Bleiglanz mit Zinkblende und anderen Erzen
bestehen. Ein Teil des Bleisulfides ist in diesen Gingen auch als Bleischweif
ausgebildet. ST

Die iltesten Bildungen der Lagerstitte sind Quarz, Muskowit und etwas
Plagioklas, worauf es, wie schon oben erwihnt, zu einer Durchbewegung kam,
die wohl durch Druckanstieg bedingt, die Magnetitbildung zur Folge hatte.
Eine alte Bildung ist auch der Pyrit I, der stark Kataklase zeigt und von Blei-
glanz und Quarz verheilt und verdringt wird. Jiingerer Pyrit II ist sowohl
im Quarz als auch im Bleiglanz idiomorph ausgebildet. Pyrit III zeigt wohl
Kristallflichen, ist aber jung; er fithrt den ilteren Bleiglanz und Quarz als
Einschluf}, zeigt aber durch eine starke Kristallisationskraft noch Kristallflichen
und tiduscht so eine iltere Bildung vor.

Die Hauptvererzung bildet Fahlerz, Bleiglanz, Kupferkies und Zinkblende.
Die Zinkblende ist meist als Honigblende ausgebildet und verdringt mit Blei-
glanz den Baryt und Quarz, wird aber auch von jungem Quarz verdringt.

Kupferkies kommt im Bleiglanz als unregelmifliger Einschlufl vor. Teil-
weise sind aber Kristallflichen angedeutet und ausgebildet, wobei aber stellen-
weise auch der Kupferkies zerbrochen ist und von Bleiglanz verdringt wird.
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Im Bleiglanz findet man auch Antimonfahlerz, ohne Kr1stallf0rmen, in
unregelmafilgen Kornern auch Bournonit, der verzvn!hngt ist, und an einer
Stelle im Ble1glanz auch selten Antimonit. Wihrend das Fahlerz und die
Zinkblende in der Altersabfolge etwa altersgleich sind, werden beide von
Ble1glanz verdringt. Um Fahlerz bildet sich stellenweise ein Saum von Bour-
_nonit mit Einschlissen von Kupferkies. =~ . ——

Jingste Bildung ist Pyrit IV, der keine Kristallflichen mehr angedeutet oder
ausgebildet hat.

Der Schwerspat ist dlter als die Zinkblende und der Bleiglanz, denn beide
verdringen den Baryt.

Ein Teil des Bleiglanzes ist als Bleischweif ausgebildet. Es diirfte auch in
dieser Lagerstitte der Ble1glanz durch tektonische Vorginge bedingt, ein zwei-
tesmal mobil geworden sein.

Junge Bildungen sind Cerussit und Pyromorphit. Interessant ist das Auf-
treten des Pyromorphits am Prinzenkogel, da in nichster Nihe bei Fisch-
bach ein anderes Phosphat, nimlich Lazulith, ebenso im Kaltenegg (Bachbett),
gefunden wird.

Beim Karbonat der Lagerstitte handelt es sich um Braunspat, nahe an der
Grenze zum Ankerit, wie die chemische Analyse ergab:

Prinzenkogel 88:

CaO 28,29% . . . 50,49% CaCO, Erginzt auf 100%

MgO 13,12% . . . 27,449 MgCO,

FeO 8,73% . . . 14,08 FeCO, CaCo, 23000
Fe,O, 3,86% MgCO, 29,32%,
2 E) 0
MnO 096% . . . 1,56% MnCO, FECOS Bipie
€O, 42,4790 MnCO, __L67%
Unl. 2,749 100,00%0

100,179%s

Das Fahlerz vom Prinzenkogel hat nach E. ScHrori/Azer IBRAHIM (36)
folgende Zusammensetzung:

As Sb Bi Ag Zn Hg Fe Pb
0,52% $20%0 — 0,09% 1,7%0 — 2,4 0,01%4
Au Cd Ge Sn v Ni Co Mn
— 25 — {10 — 20 25 — g/t (ppm)

Aufschlufireich sind auch die Spurengehalte des Bleiglanzes vom Prinzen-
kogel (Kaltenegg):

Sb As Bi Cu Cd Sn Ag glt
Grobspitig 1000 — 300 ¢! — —_ »1000
Feinkrist. 1000 100 - 50 — 1 »1000

Spurenanalysen vom Bleiglanz vom Prinzenkogel gibt auch E. ScHroLL (35):

Sb As Bi Te Tl Sn Ag
Probe 43 3000 — 5 — 10 — 1000
Probe 44 5000 — 10 — — — 1000
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Auffallend ist das Fehlen von As (nur in einer Probe) und der geringe Ge-
halt an Bi. In Probe 43 und 44 ist Bi nur in Spuren enthalten, im feinkristalli-
nen Bleiglanz fehlt Bi iiberhaupt. Im grobkristallinen Bleiglanz kommt es zu
einer relativen Anreicherung an Bi (300 g/t). Der relativ hohe Silbergehalt des
Bleiglanzes hat zum Abbau dieses Erzes Anlall gegeben. Bei A. HATLE (14) und
A. Awner (1) werden Silbergehalte von 0,076—0,12%0 Ag (maximal 0,5 bis
0,7%0 Ag) angegeben.

Die Vererzung vom Prinzenkogel macht einen stark durchbewegten Ein-
druck. Der Bleiglanz zeigt in den Derberzen deutliche Schichtung und Schie-
ferung in Verbindung mit der Zinkblende und dem Fahlerz, stellenweise ist
der Bleiglanz als Bleischweif ausgebildet. In den Quarz- und Schwerspatgingen
verdringt der Bleiglanz wohl die Gangart, aber es diirfte sich hier um einen
zum zweitenmal mobil gewordenen Bleiglanz handeln (Stollen D).

diirfte auch zugleich mit den ubrlgen Erzlosuncren zugefiihrt worden sein, wobei
der Verfasser der Ansicht ist, daff als Lieferant dieses Baryts nicht die
Semmeringquarzite, respektive deren Feldspate in Frage kommen, die nahe der
Lagerstitte anstehen. Vielmehr zeigen alle Erze vom Prinzenkogel und die
Gangarten eine Metamorphose, die sich in einer Einregelung der einzelnen Be-
standteile in eine Schieferung kenntlich macht und diirften daher vor der
Einfaltung des Semmeringquarzits entstanden sein.

Die Vererzung ist auf jeden Fall dlter als die AlbltlSlerung im Wechsel.
Auf Grund des Erscheinungsbildes der Lagerstitte wird eine pracalpidische.
Entstehungsgeschichte am Prinzenkogel angenommen. Nach einer letzten miind-
lichen Mitteilung, die ich Herrn Dr. N. GréGLER (Bern) zu verdanken habe,
wiirde sich in Ubereinstimmung zu meiner Ansicht ein Modellalter auf Grund
der Pb-Pb-Methode von 320+70 Millionen Jahre ergeben. Gewisse Parallelen in
der Paragenese und im mikroskopischen Erscheinungsbild der Erze lassen sich
auch zu der in einem tektonisch hoheren Stockwerk liegenden Blei-Zink- Ver-
erzung des Grazer Paliozoikums ziehen.

4. Bleierze ungeklirter Stellung

Nach P. HarTNIGG (13) wurde am Arzberg des Bezirkes Vorau silberhiltiger
Bleiglanz abgebaut.

Weitere Bleierze mit Brauneisenstein fanden sich im Kleinen Pfaffengraben
beim Natzlbauer. Die Lokalitit ,Natzlbauer® im Kleinen Pfaffengraben ist
heute nicht mehr aufzufinden.

Beim Arzberg des Bezirkes Vorau handelt es sich wohl um den Arzberg
ober Waldbach. P. HarTniGe (13) erwihnt von dieser Lokalitit noch Braun-
eisenstein und Schwerspat. Nach einer Chronik in St. Jakob im Walde ist der
Bergbau zur Zeit der letzten Tiirkeneinfille heimgesagt worden.

Der Schwerspat vom Arzberg ist an den Semmeringquarzit gebunden, wih-
rend die Eisenvererzung im Wechselfenster auftritt. Da diese Vererzung abge-
baut wurde — alte Stollenanlagen wurden bei einem Wasserleitungsbau bei den
Gehoften ,,Jn Arzberg® im Sommer 1960 fiir einige Stunden freigelegt, aber
sofort wieder zugeschiittet —, wird vom Verfasser angenommen, daff die Blei-
vererzung an die Eisenvererzung gebunden ist.
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ABSOLUTE ALTERSBESTIMMUNGEN AN BLEIERZEN
DES WECHSELGEBIETES

Modellalter nach der Blei-Blei-Methode ostalpiner Bleiglanze geben N. Gréc-
LER, M. GRUNENFELDER und E. ScHROLL (12). Es sei hier nochmal gedankt, dafl
Bleiglanze des Verfassers mit in die Untersuchungen aufgenommen wurden.

204 = 1,00
206 207 208 Millionen Jahre
Gloggnitz 19,48 15,86 39,84 —310
Myrthengraben 19,70 15,89 39,49 —430
Arzberg/Froschnitz 18,60 15,85 39,40 320
Silberloch S Ratten 18,46 577 39,05 320
Zeitskala nach Faur, 1960:

Tertidr 1— 70 Millionen Jahre

Kreide 70—135 Millionen Jahre

Jura 135—180 Millionen Jahre

Trias 180—220 Millionen Jahre

Perm 220—270 Millionen Jahre

Karbon - 270—350 Millionen Jahre

Devon 350—400 Millionen Jahre

Silur 400—430 Millionen Jahre

Ordovic 430—490 Millionen Jahre

Kambrium 490—(600) Millionen Jahre

Vergleicht man das Modellalter der verschiedenen Bleiglanze mit der Zeit-
skala von Faul, so zeigen die beiden Bleiglanze vom Myrthengraben und von
Gloggnitz (Riebeckitgneis, Grauwackenzone!) ein negatives Alter. Es handelt
sich dabei um zwei Vorkommen, bei denen alpidisches Alter feststand.

Anders ist die Situation beim Silberloch und beim Arzberg in der Frdsch-
nitz. Hier handelt es sich um zwei Vorkommen, die beide metamorph wurden.
Das Vorkommen vom Arzberg/Fréschnitz hat makroskopisch und mikrosko-
pisch noch grofle Ahnlichkeit mit den Pb-Zn-Lagerstitten des Grazer Palio-
zoikums, erscheint aber etwas jiinger als die devonische Vererzung des Grazer
Paliozoikums.

Die Vererzung des Silberloches (S Ratten) und vom Arzberg in der Frésch-
nitz fiele dem Blei-Blei-Alter nach in das Karbon, wire also auch unter Ein-
rechnung der Fehlergrenzen praealpidisch, ebenso die Vererzungen des Prinzen-
kogels (s. obige Anmerkung). Auch der Metamorphosegrad der drei Lagerstit-
ten deutet auf eine alte Bildung.

H. WiEseNEDER (52) nimmt fiir die Grobgneise karbones Alter an, wodurch
auch die Moglichkeit gegeben ist, als Lieferant der beiden Lagerstitten die
Grobgneise in Betracht ziehen.

DIE VORKOMMEN VON ANTIMON-ARSEN-MINERALIEN
IM WECHSELGEBIET

An sulfidischen Antimon- und Arsenmineralien treten im Wechselgebiet
Arsenkies, Fahlerz, Bournonit, Boulangerit, Enargit und Antimonit auf. Bis
auf zwei Lagerstitten, nimlich das Puchegg bei Vorau und Myrthengraben/
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Semmering, in denen es zu eciner Anreicherung von- As- respektive Sb-Mine-
ralen kommt, finden sich in den anderen Vorkommen As- und Sb-Minerale
immer nur accessorisch.

1. Das Vorkommen Myrthengraben/Semmering

Im Gipsvorkommen dieser Lagerstitte kommt eine Vererzung mit As-, Sb-,
Pb- und Zn-Erzen vor, die gegeniiber allen anderen Lagerstitten des Semme-
ringgebietes die Besonderheit hat, dafl die Vererzung hier im Karn aufsetzt,
wihrend sie sonst charakteristischerweise in den Lagerstitten des Semmering-
Mesozoikums immer an die Grenze Permoskyth-Quarzit-Anis-Ladin-Dolomit
gebunden ist.

Erzproben dieser Lagerstitte erhielt der Verfasser freundlicherweise von
Herrn Doz. Dr. Schroll zur Bearbeitung iiberlassen. Die ilteste Erzbildung ist
Bleiglanz und Zinkblende. Gleich alt mit dem Bleiglanz und der Zinkblende
ist Pyrit I, der zerbrochen ist. Nach dieser Erzbildung kommt es zu einer
neuen Phase der Lagerstittenbildung, zu einer Zufuhr von As- und Sb-Lésun-
gen. Es bilden sich Fahlerz und Boulangerit. Das Fahlerz verdringt orien-
tiert die Zinkblende, deren Reste sich im Fahlerz finden, das rote Innen-
reflexe aufweist. Als weiterer Verdringer der Zinkblende tritt auch Boulangerit
auf, der sonst meist Siume um den Bleiglanz bildet. Durch eine neuerliche
Zufuhr von Losungen, wahrscheinlich reinen As-Losungen mit Cu, entstcht
Enargit, der seinerseits nun das Fahlerz und die Zinkblende verdringt, stel-
lenweise auch Siume um das Fahlerz formt. Zum Teil bildet der Enargit auch
Einschliisse im ilteren Fahlerz und Boulangerit.

Jingste ascendente Bildung ist wieder Pyrit II, der in allen anderen Zlteren
Mineralien und Gangarten regellose Korner bildet und viel Einschliisse der
ilteren Mineralien besitzt.

Famatinit, Luzonit oder Stibioluzonit konnten in keinem Anschliff nach-
gewiesen werden. :

Descendent werden Pyrit, Fahlerz und Enargit von Covellin verdringt. In
der Oxydationszone der Lagerstitte entstanden auch verschiedene Kupfer-
minerale mit Sb und As durch Verwitterung der primiren Erze. Eine Bestim-
mung dieser Minerale wird noch nachgetragen werden.

Interessant bei diesem Vorkommen ist die Tatsache, daf eine iltere Blei-
Zink-Vererzung und das Fahlerz von Enargit verdringt werden. Es folgt also
auf eine mehr kithl-hydrothermale eine heifler-hydrothermale Phase.

Wihrend der Bleiglanz und die Zinkblende vor allem den Dolomit ver-
erzen, finden sich das Fahlerz und der Enargit vornehmlich im Gips, soweit
dies aus den Handstiicken ersehen werden konnte.

W. RockeNBAUER (33) fand in allen Erzen des Vorkommens extrem hohe
Selengehalte, ausgenommen der Enargit:

Pyrit 0,01%0 Se
Pyrit 0,02% Se
Fahlerz 0,02%, Se
Fahlerz 0,03% Se

Bleiglanz ~ ~ 1,00% Se
Bleiglanz »1,00%0 Se
Enargit {0,001%0 Se
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Das Fehlen des Selens im Enargit vom Myrthengraben liflc sich nach den
Untersuchungen des Verfassers, wie schon oben beschrieben, dadurch erkliren,
daff im Vorkommen Myrthengraben der Enargit nicht derselben Vererzungs-
periode als der Bleiglanz und die Zinkblende und die anderen Erze der Para-
genese angehort. Es steht somit fest, dafl die jiingere Abfolge keine Anreiche-
rung des Selens mehr zur Folge hatte.

W. RockenBAUER (33) vermutete auf Grund des extrem hohen Selen-
gehaltes im Bleiglanz nicht nur isomorphe Beimischung, sondern auch das Auf-
treten von Clausthalit. Obwohl durch den hohen Se-Gehalt ein Bleiselenid,
nimlich Clausthalit, wahrscheinlich ist, konnte der Verfasser in keinem An-
schliff Clausthalit nachweisen.

Das Fahlerz vom Myrthengraben ist sowohl Tetraedrit als auch Tennantit,
wie aus den Untersuchungen von E. ScHrorL-Azer Isramm (36) und Unter-
suchungen des Verfassers hervorgeht. Eine chemische Analyse der Fahlerze gibt
E. ScHROLL-AZER IBRAHIM (36):

As Sh Bi Ag Zn Hg Fe Pb
Fahlerz 1 109 10% — 0,28%  10%, 1,3% 0,08% 0,015%
Fahlerz 2 18,15%0 0,4% —  0,07% 0,5%0 0,001%0 0,08%0  0,01%

Au Cd Ge Sn A% Ni Co Mn g/t
Fahlerz 1 — 1210 2051000 — 70 50 20
Fahlerz 2 — 20 10 — —_ = — —

Die Selengehalte des Fahlerzes vom Myrthengraben sind aus voriger Tabelle
zu entnehmen.

Spurenanalysen von Zinkblende und Bleiglanz vom Myrthengraben gibt
E. ScHROLL (35):

1. Zinkblende:

Mn S SEeife@olt = Ni = VA EN @ W S o= @ 0 Tn - Sl S G e R ES ne Al B Sh
— 500 300 50 — 5000 500 — 10 — — 30 100 100

2. Bleiglanz: i -
Ag As Sb Bi Tl Sn Te gt
Bleiglanz 1 1000 1000 500 500 3 50 ==
Bleiglanz 2 500 500 100 300 10 10 —

Der Selengehalt des Bleiglanzes betrigt (s. S. 47) 1%.

Aus der Spurenanalyse ist auch ersichtlich, dafl diese, durch den hohen
Quecksilbergehalt bedingt, kalt-hydrothermaler Entstehung ist.

Abschliefend kann noch gesagt werden, dafl der hohe Selengehalt in den
Sulfiden nicht nur auf das Vorkommen im Myrthengraben beschrinkt ist,
sondern charakteristisch fiir das gesamte Semmeringgebiet ist. Nach W. Rocken-
BAUER (33) finden sich hier die hochsten Selen-Konzentrationen der Ostalpen.
Ahnlich hohe Selengehalte finden sich nach W. RockenBAUER (33) auch in den
Lagerstitten der Grauwackenzone N des Semmeringgebietes: Eichberg, Glogg-
nitz (Vererzung im Riebeckitgneis), Haidgraben, Grillenberg, Prein und
Schendlegg, weiters auch in der Lagerstitte Prigglitz (bereits Werfener Schiefer!).

Auflerdem gehort nach W. Rockensauer (33) auch Trattenbach (Wechsel-
fenster) zu diesem Lagerstittentyp mit hohen Se-Gehalten der Sulfide. Nach
Untersuchungen des Verfassers ist aber die Kupferkiesvererzung von Tratten-
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bach durch niedere Se-Gehalte deutlich von den iibrigen Lagerstitten des
Semmeringgebietes unterschieden (s. S. 37). Durch seine Paragenese steht das
Vorkommen im Myrthengraben vollkommen isoliert da. Enargit konnte in
keiner Lagerstitte des Wechselgebietes mehr nachgewiesen werden, nicht ein-
mal als Spurenmineral. Im Myrthengraben bildet der Enargit — ansonsten in
den Ostalpen nur noch aus einer Lagerstitte in Tirol bekannt — aber mengen-
miflig das Haupterz der Paragenese.

Abschliefend wird noch einmal darauf hingewiesen, dafl im Vorkommen
vom Myrthengraben der karnische Dolomit und Gips vererzt wird, die Ver-
erzung also hier iiber Anis-Ladin hinausgeht und auch in dieser Hinsicht eine
Besonderheit innerhalb der Lagerstitten des Semmering-Mesozoikums bildet.

2. Weitere Antimon-Arsen-Vorkommen im Semmering-Mesozoikum

In den Eisenkarbonaten der Fréschnitz findet man vereinzelt idiomorphen
Arsenkies eingesprengt.

Arsenkies und Fahlerz kommen im Siderit des Vorkommens Knappen-
keusche bei Steinhaus am Semmering vor.

3. Vorkommen von Antimon-Arsen-Erzen im Wechselfenster

Fahlerz ist in der Kupferlagerstitte Trattenbach vorhanden, wobei es sich
um Tennantit handelt.

Am Prinzenkogel findet sich neben Tetraedrit auch Bournonit, und in
einem Anschliff konnte sogar Antimonit, idiomorph ausgebildet, nachgewiesen
werden.

Arsenkies in idiomorphen Kristallen wurde im Karbonat des Vorkommens
Hallwachschmiede angetroffen. -

4. Das Vorkommen Puchegg bei Vorau

Eine Beschreibung des Vorkommens gibt I. CzErMak-]. ScHADLER (6) ,,Um
1300 betrieb das*Stift Vorau unter Prilat Etwin und Konrad bei Vorau
und Feistritz-Wald (Feistritzwald) Bergbau.

Das bergbaulich aufgeschlossene Vorkommen liegt am N-Ufer des Loffel-
baches, 108 Meter vor dessen Einmiindung in den Steingraben. Letzterer zweigt
etwa 8,5 km von der Bahnstation Rohrbach-Vorau entfernt als siidliches Seiten-
tal des Lafnitztales ab. Eine aus Biotitgneisen — in der Hauptsache Para-
gneisen —, Biotitgranatglimmerschiefer, Amphibolit und Hornblendegneis beste-
hende, generell NW—SO-streichende Serie von kristallinen Schiefern enthilt ein-
geschichtet oder quergestellt Pegmatit in grofleren, stockformigen Massen oder
schmalen Linsen. Bewegungsflichen des Pegmatits sind &fter von tremolit-
fihrenden, talkig-chloritischen Lagen begleitet.

Die Erzfiihrung ist an eine annihernd N—S- (N 15—30°0) streichende und
im Mittel 50° NW einfallende Stérung gebunden, wobei vorwiegend ein in der
Stérung tektonisch eingeschalteter Pegmatit Triger der Vererzung ist. Die
hangenden Biotitglimmerschiefer sind entlang dem ausgeprigten Salband
chloritisiert, stark gestaucht und gefiltelt. Die Vererzung zeigt sich gelegent-
lich als Derberzstreifen von 5—10 Zentimeter Stirke, vorwiegend jedoch als
wechselnd dichte Imprignation von 50—150 Zentimeter Michtigkeit. Neben
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Arsenkies tritt Schwefelkies, in geringen Mengen auch Zinkblende und Magnet-
kies auf. Bleiglanz in minimaler Menge fand sich an einer einzigen Stelle.

Im Streichen wird die Lagerstitte mehrfach durch N 30° — 60° W strei-
chende Storungsblitter abgeschnitten, die annihernd parallel zur Schieferung des
Gesteins verlaufen, aber steiler einfallen.*

Vom Verfasser wurde im Léffelbachgraben nur mehr ein stark verwitterter
Erzhaufen gefunden. Die Stollenanlagen sind lingst verfallen und nicht mehr
aufzufinden. Abgebaut wurde das Vorkommen nach dem ersten Weltkrieg
vor allem des Goldes wegen, das mit Arsenkies vorkommt.

Die Lagerstitte liegt in Biotitgneisen, die hier bei Vorau mit den iibrigen
Gesteinen der zweiten Tiefenstufe angehdren. Die Vererzung ist an Albit-Peg-
matite (,Helsinkite* und ,,Albitite” Schwinners) gebunden, die charakteristisch
fir das Gebiet um Vorau sind. Diese gesamte Gesteinsserie gehort tektonisch
gesehen nicht wie H. Monr (24) und TorLMANN (46) annehmen, zum Wechsel-
fenster. Sondern die mesozonalen Gesteine vom Typ der Gleinalpe bilden hier
eine Auflage auf dem unterostalpinen Altkristallin, gehtren also dem mittel-
ostalpinen Kristallin an, dessen Fortsetzung im O nach einer Unterbrechung
durch das Tertidr die mittelostalpine Deckscholle von Schiffern bildet.

Die heifi-hydrothermal gebildete Lagerstitte selbst ist an Albit-Pegmatite
gebunden, die sogenannten ,,Albitite” und ,,Helsinkite Schwinners, die aus
groflen Albit- bis Oligoklaskristallen, Quarz und Muskowittafeln bestehen und
bis zu 40 Metern michtig, die Gesteine durchdringen. Wenn diese Stocke auch
meist erzleer sind, so haben sie doch auf den Schichtflichen oft sogenannte
»Magnetkiessonnen®, das sind auf den Albiten oder Quarzen hauchdiinn befind-
liche Magnetkiesfilme in Kreisform mit einem Durchmesser von 5—10 Milli-
meter. Der einzige in diesem Gebiet vererzte Albit-Pegmatit befindet sich im
Loffelgraben bei Vorau (,,Puchegg bei Vorau®).

Klteste Erzbildung der Lagerstitte sind Arsenkies und Pyrit I. Der Arsen-
kies ist meist idiomorph ausgebildet, zeigt aber Kataklase und wird von jiinge-
rer Gangart, nimlich Quarz, verheilt, weiters auch von Quarz zonar verdringt
(vgl. Abb. 28 u. 29). Neben FEinzelkristallen bildet der Arsenkies oft komplexe
Viellinge. Lingliche Arsenkieskristalle sind zerbrochen und in einzelne Stiicke
zerlegt und mit Gangart verheilt. Pyrit I ist idiomorph ausgebildet, aber auch
zerbrochen und wird von Quarz und Zinkblende verheilt und verdringt. Ver-
einzelt finden sich Pyrit I und Arsenkies idiomorph ausgebildet im Albit.

Pyrit II bildet keine Kristalle mehr und ist gelartig um den Arsenkies aus-
geschieden.

Die Zinkblende kommt in zwei Generationen vor, wobei die iltere, extrem
heif-hydrothermal gebildet, Entmischungen von Magnetkies, orientiert in zwei
Richtungen, besitzt, weiters als Entmischung auch Kupferkies fithrt. Die jiin-
gere zweite Zinkblendegeneration ist etwas kilter thermal gebildet worden
und hat nur mehr wenige Einschliisse von Kupferkies und Magnetkies. Ver-
dringt von der Zinkblende werden Feldspat, Pyrit I, Arsenkies und Muskowit,
in den parallel der Basis (001) die Zinkblende eindringt. Selten kommen Kupfer-
kies und Magnetkies auch als Zwickelfiillung in der Gangart vor. Die Magnet-
kiesspritzer zeigen dann meist parallel eingelagerte Nadeln eines Minerals, das
durch Verwitterung aus dem Magnetkies entsteht und nicht niher identi-
fiziert werden konnte. Solche Magnetkiesspritzer mit diesen ,,Nadeln® trifft
man auch im Arsenkies, wobei die Grenzen zwischen dem Arsenkies und dem
Magnetkies verzahnt sind.
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Kupferkies und Magnetkies finden sich selten auch in der Gangart einge-
sprengt. In einem Anschliff werden der Kupferkies und der Magnetkies — beide
bilden eine scharfe Grenze gegeneinander — orientiert von Covellin verdringt.
Stellenweise wichst um Arsenkies auch Markasit. Freigold wurde in einem ein-
zigen Schiippchen im Albit gefunden.

Bleiglanz, von F. CzeERMAK - J. ScHADLER (6), vgl. auch Seite 49, in mini-
maler Menge in einer Stufe beschrieben, konnte vom Verfasser in keinem An-
schliff mehr angetroffen werden.

Interessant ist auch der Mikrochemismus einer Zinkblendeprobe vom Puch-
egg: :

Fe Co Ag Cu Cd Mn ~Ga Sn Ge Hg Sb Bi As
~1% — — {1 3000 10—30 (3 1 — 10—30 — — 500 g/t
Eine weitere Spureﬂana[yse gibt auch E. ScHroLL (37):

Hel " Coni-Asiaar@die DN G a5 Ge

5% 30 5 1000 a0
Cu Hg Sb Bi Ast- Tl e In N1
— — 30 — 1% — 5 —

Nach Czrrmak-J. ScHADLER (6), spiter O. M. FriepricH (8—10) erscheint
Puchegg bei Vorau als &stlichster Vertreter der Hohen-Tauern-Vererzung,
als ostlichster Tauerngoldgang. Dem ist entgegenzuhalten, dafl es sich beim
Puchegg wohl um eine Lagerstitte mit Arseniden und Gold handelt, doch
fehlen die charakteristischen Mineralien der Tauerngoldginge, wie Ankerit oder
andere Karbonate, Bleispiefglanze usw. Hauptmineral bildet im " Puchegg aber
nicht nur der Arsenkies, sondern auch die Zinkblende, die in allen Schliffen
massenhaft auftritt, wihrend sie von F. Czermax-]. ScHADLER (6) als Neben-
mineral angegeben wird. Kupferkies oder Magnetkies, im Tauerngoldgang ein
hiufiges Erz, kommt im Puchegg fast nur als Entmischung der Zinkblende vor.
Auflerdem konnte in einer Zinkblende vom Puchegg auch Quecksilber nachge-
wiesen werden, wenn auch nur in geringer Menge (10—30 g/t). Charakteristisch
ist aber nach E. Scurorr (35) das Fehlen von Hg in der Zinkblende der Tauern-
goldginge. Die Untersuchungen miifiten allerdings noch auf weitere Erzproben
ausgedehnt werden, unter Einschluf3 des Bleiglanzes, um zu einer stichhilti-
geren diagnostischen Aussage zu gelangen.

O. M. FriepricH (8) deutet das Puchegg als Tauerngoldgang und bezieht
dieses Vorkommen auf den Aspanger Granit. R. SCHWINNER (41) bestitigt zwar
das Puchegg als Tauerngoldgang (wegen der gleichen Paragenese!), schliefit aber
schon auf variskisches Alter und eher auf dcn Weniﬂzeller Granit.

im Pennin, sondern im Mittelostalpin liegt und die Vererzung an die Albit-
“Pegmatite gebunden ist. Da die Pegmatite charakteristisch fiir das mittelost-
alpine Kristallin sind und auflerdem diese Pegmatite als praealpidisch angesehen
‘werden, mufl auch das Vorkommen vom Puchegg, das an die Pegmatite ge-
bunden ist, als praealpidisch angenommen werden. Aus allen diesen Erwigun-
gen geht hervor, dafl die Lagerstatte vom Puchegg bei Vorau ilter als die
Tauerngoldginge ist, weiters auch typische Mineralien der Tauerngoldginge
“im Puchegg fehlen.
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5. As-Sb-Vorkommen im unterostalpinen ‘Altkristallin

Fahlerz tritt accessorisch am Arzberg in der Froschnitz als Einschlufl im
Bleiglanz und Zinkblende auf.

e U h o Gth n e phiy -Lagerstitte Silberloch
S Ratten.

DIE SCHWERSPATLAGERSTATTEN DES WECHSELGEBIETES

Jiingsten Datums sind die Baue auf Baryt im Semmeringgebiet. Eine zu-
sammenfassende Bearbeitung der Schwerspatlagerstitten des Semmeringgebietes
erfolgte von H. Monr (27). Das vorliegende Kapitel ist nur als Erginzung zur
o.a. Arbeit gedacht. In geologischer Hinsicht treten Baryte sowohl in der
Semmering-Trias als auch im Altkristallin und im Wechselfenster auf.

1. Die Schwerspatvorkommen im Semmering-Mesozoikum

Im Bereich des Semmeringgebietes bilden die Schwerspatlagerstitten einen
Zug, der im W am Hirschenkogel beginnt und iiber den Erzkogel, Kleinkogel
zur Wiesenhdhe und zum Gr. Otter fijhrt.

a) Das Vorkommen am Hirschenkogel

Dieses Vorkommen findet sich am Waldweg am W-Kamm des Hirschen-
kogels in etwa 1160 Meter Seehthe. Nach H. MOHR (27) ist in diesem Vor-
kommen der Schwerspat ausgesprochen plattig entwickelt und wird von
Serizitschiefern {iberlagert und zeigt einen Serizitbesteg. Vom Verfasser konnte
der Aufschlufl wohl gefunden werden, doch ist dieser schon zu stark verwach-
sen. Es konnte nur mehr festgestellt werden, dafl der Baryt an der Grenze von
Quarzit zum Dolomit auftritt, wie dies auch aus der Karte von E. KrisTan-
A. TorLMANN (16) ersichtlich ist.

Die aufgesammelten Stiicke sind von brauner Farbe, hervorgerufen durch
Eisenoxydanfliige; bliulichgrauer Baryt, wie ihn H. Mosr (27) beschreibt,
konnte keiner mehr gefunden werden.

Anschliffe des Schwerspats zeigen in Hohlriumen Braunen Glaskopf, Pseudo-
morphosen von Limonit nach Pyrit und im Baryt fein verteilt wenig idio-
morphen Eisenglanz.

Atzt man den Baryt mit Salzsiure ab, so geht der Limonit in Lésung, und
der Schwerspat ist reinweiff und zeigt jetzt Serizit, der im Baryt in Form einer
gewissen Schieferung eingeregelt ist. Ein Karbonat konnte im Schwerspat nicht
nachgewiesen werden. Die Barytstufen erscheinen tektonisch beansprucht, wor-
auf auch H. Momnr (27) hingewiesen hat. Die Verbindung der Baryte in diesem
Vorkommen mit Serizitschiefern dhnelt ganz dem Vorkommen am Kleinkogel.

b) Die Vorkommen am Erzkogel

Am Erzkogel S Sonnwendstein finden sich wieder im Permoskyth-Quarzit
an der Grenze zum Anis-Ladin-Dolomit Schwerspatginge.

Etwa 20 Héhenmeter unterhalb P. 1446 wurde Baryt in einem Stollen
angefahren, Anschliffe dieses Baryts zeigen selten Eisenoxydanfliige oder einen
idiomorphen Eisenglanz.

Die Stollengebdude bei P. 1446 sind vermauert, aber der Schwerspat ist
auch ober Tag aufgeschlossen und als Lagergang ausgebildet (S 173/27). Der
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Schwerspat hat hier viel Eisenglanz eingesprengt, den er verdringt (vgl
Seite 15). Einige Meter unterhalb davon sind im Quarzit kleine Barytadern aus-
gebildet, fast ohne Eisenglanz, die sowohl der Schichtung folgen (Lagerginge), als
auch diese deutlich verqueren. Der Baryt dieser Adern ist wieder bliitenweiff und
hat nur selten einen Eisenglanzkristall eingesprengt.

Die Barytginge von P. 1446 bilden den Ubergang der monomineralischen
Schwerspatginge (wenn man von etwas Quarz und duflerst seltenem Himatit
absieht), wie sie etwa 20 Hohenmeter unterhalb P. 1446 im Stollen aufgeschlos-
sen sind, zu der Eisenvererzung am Erzkogel (vgl. Seite 15), die wieder im
Anis-Ladin-Dolomit auftritt. Bei P. 1446 drang der Baryt in ein kleines Eisen-
glanzgingchen mit quarziger Gangart ein und verdringte sowohl den Eisen-
glanz als auch den Quarz.

¢)Die Vorkommen am Kleinkogel

Der Schwerspat am Kleinkogel durchzieht etwa in SW—NO-Richtung
den Gipfel und ist in etwa 1200 Meter Seehdhe am SW-Hang durch Stollen
aufgeschlossen  (Elfriedestollen, gleichbedeutend mit Malachitschurf von
H. Monr [27]), weiters am NO-Hang knapp unterhalb des Gipfels durch einen
Tagbau aufgeschlossen. Die Verbindung dieser beiden Punkte ist durch Pingen
markiert, in denen Baryt, meist in Form von Rollstlicken, im Tagbau gewonnen
wurde. Der Barytgang im Elfriedestollen steht fast seiger. Sein Ostliches Sal-
band bildet Semmeringquarzit, sein westliches, linkes Salband ein stark verwit-
terter Serizitphyllit. Gegen Ort keilte der Gang fast vollstindig aus. Der Baryt-
gang streicht etwa ONO—WSW und fillt etwa 80° gegen N (NNO), teilweise
steht der Gang seiger. Wihrend der Baryt ober Tag bis auf 7 Meter Michtig-
keit kam, ist er im Elfriedestollen (75 Meter tiefer) nur mehr 0,5—0,7 Meter
michtig. Teilweise ist er auch linsig angeordnet, keilt aus und setzt einige
Meter weiter im Streichen wieder fort. Der in der Mulde N Kleinkogel zum
Kleinen Otter im Tagbau aufgeschlossene Schwerspat streicht fast N—S und
falle 80° gegen O. Der Barytgang findet sich auch hier nahe der Grenze zum
Anis-Ladin-Dolomit. Der Schwerspat selbst ist kristallin, bliitenweifl und mar-
morihnlich ausgebildet.

Stufen vom Tagbau in der Mulde N Kleinkogel zum Kleinen Otter zeigen
im Baryt stellenweise bis nufigrofle Eisenockerbrocken, die aber sofort zerfal-
len und in der primiren Mineralisation ein unverwittertes Fe-Mineral, vielleicht
ein Karbonat, vermuten lassen.

Im Elfriedestollen findet man im Quarzit und stellenweise im Gangquarz
eingesprengt kleine wasserklare Barytkristalle, tafelig ausgebildet, und Malachit-
anfliige, die diesem Vorkommen den Namen ,,Malachitschurf” eintrugen. Im
Quarzit findet sich auch Kupferkies, der von schalenférmigem Limonit ver-
dringt wird, auflerdem auch von etwas Malachit. Vom Verfasser konnte von
hier auch ein Phosphat, nimlich Pseudomalachit, bestimmt werden. H. Monr
(27) vermutet durch diese Kupferminerale einen Zusammenhang der Gleich-
altrigkeit von Trattenbach und den Schwerspatlagerstitten des Semmering—
gebietes. Gegen diese Ansicht spricht aber das Fehlen von Baryt in Tratten-
_bach das einem ganz anderen Vererzungstyp angehort, weiters ist Trattenbach
wesentlich ilter als die junge Barytvererzung, zu der iiberhaupt kein ursich-
licher Zusammenhang besteht. Verbindungen lassen sich da eher in die Ver-
erzung der Grauwackenzone ziehen, die auch jung ist und neben Kupferkies
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auch Schwerspat fiithrt, wie etwa die Lagerstitten bei Hirschwang usw. Unter
der Annahme, dafl im Kristallin iltere Kupfermineralisationen vorliegen, wire
es durchaus verstindlich, dafl die Lésungen, die die Barytmineralisation bewirkt
haben, auch Cu enthalten haben, dafl aus den ilteren Mineralisationen stammt.

d) Die Vorkommen um den Grofilen Otter

Westlich vom Groflen Otter (P. 1356) finden sich im Anis-Ladin-Dolomit
auf der Wiesenhshe NNW P. 1246 kleine, einige Zentimeter michtige Ginge
von Schwerspat, in dem Pyrit und Limonit eingesprengt sind. Der Pyrit und
der Limonit kommt auch im Dolomit vor. Der Baryt dieses Vorkommens ver-
dringt den Dolomit. Etwas unterhalb dieses kleinen Vorkommens findet sich
wieder Quarzitschutt, noch weiter siidlich davon steht am W-Hang des Grofien
Otters Permoskyth-Quarzit an.

Am S-Fufl des Grofien Otters, in etwa 860 Meter Sechthe, N Lokalitit
Lehen (nach H. MorR [27] etwa 300 Meter N P. 698, Lokalitit Eisenhammer)
findet man im Anis-Ladin-Dolomit Schwerspat. Der Schwerspat ist teilweise
stark gestodrt, im W wird die Lagerstitte von einer N 180-—205° streichenden
und 60—90° WNW fallenden Stérung im Dolomit vertaubt. Im allgemeinen
streicht der Baryt in der Lagerstitte N 40—45° und fillt 50—70° nach NW.

Das Muttergestein der Lagerstitte bildet Anis-Ladin-Dolomit, aber teilweise
liegt der Baryt auf einer Lette, die aus stark verwittertem Serizitphyllit besteht,
nur einige Dezimeter michtig ist und von Anis-Ladin-Dolomit unterlagert
wird. Ustlich der Lagerstitte steht wieder Semmeringquarzit an. Der Dolomit
wird wieder vom Schwerspat verdringt.

In diesem Vorkommen ist auch eine iltere Blei-Zink-Vererzung aufgeschlos-
sen (vgl. Seite 39), allerdings nur von sehr geringer Ausdehnung.

Nach H. Mounr (27) soll man Rollstiicke von Baryt auch am O-Fufl des
Gr. Otter, etwa 1 km NW Otterthal finden.

e) Das Vorkommen in Rettenegg

Direkt im Ort Rettenegg, beim Gemeindeamt, steht im Permoskyth-Quarzit
ein Stollen, in dem neben einer ilteren Eisenvererzung auch Baryt aufgeschlos-
sen ist.

Der Quarzit ist tektonisch stark beansprucht und vollkommen mylonitisiert.
Der Stollen folgt zuerst im Streichen einer Kluft (N 9/52) im Semmeringquar-
zit, nach 21 Metern folgt ein N 145 streichender Stollen, der nach 10 Metern
verbrochen ist. Vor dem Verbruch ist am rechten Ulm an der Sohle auch
ein Phyllit aufgeschlossen.

Der Schwerspat dieses Vorkommens ist nicht derb ausgebildet, sondern in
einigen Millimeter groflen Kristallaggregaten, die dem Quarzit aufgewachsen
sind. Der Baryt findet sich im Querschlag im vollkommen zerbrochenen Quar-
zit und bildet mit diesem hier eigentlich ein eigenes Gestein, nimlich eine
Breccie, eine Quarzitbreccie, deren Bindemittel aus Schwerspat besteht.
Der Schwerspat, der neben dem licht- bis blaugrauen Permoskyth-Quarzit
sehr leicht iibersehen werden kann, kann im Stollen sehr leicht durch seine
Phosphoreszenz bei UV-Bestrahlung sichtbar gemacht werden.

Der Schwerspat dieses Vorkommens ist insoferne sehr interessant, dafl der
Baryt nicht derb ausgebildet ist. Zwischen den einzelnen Quarzitstiicken bleibt
immer genug Platz, in dem der Baryt auskristallisieren kann und die einzelnen
Quarzitstiicke verkittet. Da der Quarzit hier an der Grenze zum Altkristallin
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durch tektonische Vorginge zerriittet ist — eine Verwitterung kann nicht an-
genommen werden —, so gibt es fiir die Entstehung der Lagerstitte zwei Deu-
tungsmoglichkeiten:

1. der Baryt entstand durch Oberflichenwisser;
2. der Baryt ist gleich alt mit den anderen Schwerspiten der Semmering-
trias.

Wenn man annimmt, daf} der Baryt von Rettenegg gleich alt mit den Schwer-
spiten des Semmering-Mesozoikums ist, ergibt sich, dafl die Baryte im Semme-
ringgebiet ganz junger Entstehung sind, sie wurden nach den Hauptphasen des
alpidischen Zyklus ausgeschieden. Interessant ist auch die Tatsache, dafl die
Himatitvererzung aus diesem Vorkommen in keinem Zusammenhang mit
dem jiingeren Schwerspat steht.

f) Der Schwerspat vom Arzberg ober Waldbach

Im Permoskyth-Quarzit des Arzberges findet sich Schwerspat. Eine genaue
Lokalitit kann nicht genannt werden. H. WiesENeDER (52) beschreibt vom
Arzberggipfel ober Waldbach xenomorphen Baryt aus einem Diinnschliff.
Barytstufen vom Arzberg ober Waldbach, freundlicherweise vom Joanneum
zur Verfiigung gestellt (Koll. Hatle 1885), zeigen einige Zentimeter michtige
Barytginge im Quarzit. Aus diesen Stufen ergibt sich die Tatsache, dafl die
Schwerspite vom Arzberg ober Waldbach an den Permoskyth-Quarzit gebun-
den sind — eine genaue Fundstelle kann nicht mehr gegeben werden — und
in keinem Zusammenhang mit der Eisenvererzung des Arzberges stehen, denn
die Eisenvererzung tritt im Wechselfenster auf.

Der feinkornige, bliitenweise Schwerspat fiihrt als Gangart nur etwas Quarz.

Ob der von P. HarTNIGG (13) und danach von E. HaTLE (14) vom Arzberg
oder Waldbach beschriebene Bleiglanz mit dem Baryt in Zusammenhang steht
oder nicht, kann nicht gesagt werden, da in keiner Stufe vom Arzberg, sei diese
aus dem Semmeringquarzit oder aus der Wechselserie (Fe-Vererzung), Bleiglanz
nachgewiesen werden konnte.

2. Die Schwerspatvorkommen im Altkristallin

Die Blei-Zink-Vererzung am Arzberg/Froschnitz fithre als Gangart Baryt
neben Siderit, Sideroplesit und Braunspat. Der Schwerspat dieses Vorkommens
ist feinkristallin ausgebildet, zumeist von brauner (Fe!) oder grauer (Bleiglanz)
Farbe und zeigt deutlich ein lagiges Gefiige. Der Baryt diirfte in dieser Lager-
stitte ilteste Bildung sein, denn tafelig ausgebildete Kristalle finden sich im Fe-
Karbonat und werden auch von diesem verdringt. Simtliche Erze und Gang-
arten dieser Paragenese zeigen einen gewissen Metamorphosegrad und grofie
Ahnlichkeiten mit der Pb-Zn-Vererzung des Grazer Paliozoikums.

3. Schwerspat im Wechselfenster

In der Blei-Zink-Lagerstitte Prinzenkogel bildet der Baryt stellenweise
neben Quarz Hauptgangart. Der Schwerspat dieser Paragenese ist bliitenweifl,
mittel- bis grobk&rnig und fiihrt Bleiglanz, Zinkblende und Pyrit als Einschlufi,
weiters ist der Baryt in diesem Vorkommen stellenweise auch deutlich lagig
ausgebildet.
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Zur Genese der Schwerspate

Vergleicht man die Barytlagerstitten des Semmering-Mesozoikums, so er-
gibt sich die Tatsache, daf die Schwerspite niveaugebunden sind. H. Mour (27),
der die Lagerstitten im Semmeringgebiet bearbeitete, stellte eine strati-
graphische Gebundenheit der Baryte an ,,Eisendolomite® — gemeint sind die
briunlich verwitternden Anis-Ladin-Dolomite an der ‘Basis zum Permoskyth-
Quarzit — fest.

Durch das Auffinden neuer Barytvorkommen in Rettenegg und am Arz-
berg ober Waldbach und Vergleich mit den anderen Lagerstitten des Semme-
ring-Mesozoikums gelangte der Verfasser zu der Ansicht, dafl die Schwerspite
nicht mit den ,,Eisendolomiten®®, also mit dem Anis-Ladin-Dolomit, verkniipft
sind, sondern niveaugebunden an den Permoskyth-Quarzit sind, den sie
meist an seiner Oberkante vererzen und teilweise auch in den Dolomit
gehen. Erhirtet wird diese Ansicht durch die Tatsache, daR bei allen
Vorkommen von Schwerspat immer in nichster Nihe der Quarzit anstehr,
d. h. in allen Lagerstitten, in denen der Baryt im Dolomit aufsetzt (Wie-
senhohe, Otterthal), findet sich die Lagerstitte nahe am Kontakt mit
dem Semmeringquarzit. Im Vorkommen von Rettenegg und vor allem am
Arzberg ober Waldbach fehlen die Dolomite iiberhaupt.

Daraus ergibt sich also, daff die Schwerspite der Semmeringtrias an den
Permoskyth-Quarzit und nicht an die ,,Eisendolomite” (Anis-Ladin-Dolomite)
gebunden sind, weiters, daf das Barium der Lagerstitten selbst aus dem
Permoskyth-Quarzit stammen konnte. Die Erklirung von H. Monr (27), dafl
als Bariumlieferant die Feldspite des Semmeringquarzits angesehen werden
miissen, ist sehr einleuchtend. Zum selben Ergebnis kommt auch H. Wiesen-
EDER (52). Nach W. Norr (30) ist Ba in Kalifeldspat filhrenden Gesteinen an-
gereichert. Die Bariumgehalte normaler Kalifeldspite liegen zwischen 0.25 bis
2%y Ba. Auflerdem gibte s als Seltenheit Hyalophan und Celsian.

Es wird also bei der Verwitterung der Feldspite der Semmeringquarzite
(meist liegen keine reinen Quarzite vor, der Feldspatgehalt ist viel zu hoch,
sondern nach H. WiesENEDER [52] Metakonglomerate, Metaquarzite und Meta-
arkosen), hervorgerufen durch hydrothermale Vorginge, das Ba der Feldspite
frei und an Stérungen ausgefille. Die junge Schwerspatvererzung folgt dabei
auch ilteren Storungen, wie zum Beispiel am Erzkogel-Kamm bei P. 1446, wo
der Baryt eine iltere Himatitvererzung verdringt. Ob ein Teil des Bariums
zur Zeit der Sedimentation submarin durch Thermen abgelagert wurde, wie
H. MoHRr (27) annimmt, kann nicht gesagt werden, ist aber eher abzulehnen,
denn wenn auch einige Baryte, wie etwa am Hirschenkogel, lagiges Gefiige
haben, so diirfte dies nicht durch Sedimentation, sondern durch einen gewissen
Grad der Metamorphose hervorgerufen worden sein. Was das Alter der Schwer-
spite betrifft, so sind diese, zumindest der grifite Teil, ganz junger Entstehung.
“Wenn auch der gréfite Teil der Baryte als Lagerginge ausgebildet ist, so finden
sich immer wieder Ginge, die die Schichrung deutlich verqueren. Nach
H. Monr (27) macht das Vorkommen vom Hirschenkogel-Kamm einen alten
und metamorphen Eindruck. Durch seinen Serizitanflug zeigt der Baryt hier
wohl eine gewisse Metamorphose, doch finden sich Baryte desselben Niveaus
auch in Verbindung mit Serizitphylliten, am Kleinkogel, hier allerdings mar-
morihnlich und ohne Serizitbesteg. Es ergibt sich daraus durchaus die Mog-
lichkeit, dafl auch der Baryt vom Hirschenkogel gleich alt ist mit den iibrigen
Baryten der Semmeringtrias, aber nach seiner Entstehung lokal tektonisch stir-
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ker beansprucht wurde. Ganz geklirt kann diese Frage nicht werden, da es
zur Zeit an den em:spreché?fa‘?:’nj ufschliissen mangelt, denn die Aufschliisse am
Hirschenkoge! sind vollkommen verwachsen und verstiirzt. Die iibrigen Baryte
der Semmeringtrias zeigen iiberall nur mehr germanotype Tektonik. Dadurch
und aus der Tatsache, dafl der Schwerspat sowohl eine iltere Blei-Zink-Ver-
erzung (Otterthal) sowie Eisenvererzung (Erzkogel-Kamm, P. 1446) verdringt,
erglbt sich die Tatsache, daf} das Alter der Bary te des Semmermg—Mesozo;kums
sehr jung sein mufl.

“Das Vorkommen von Rettenegg, das ebenfalls sehr junger Entstehung ist,
zeigt Baryt in Kristallen als Bindemittel des vollkommen tektonisch zerriitte-
ten Semmeringquarzits. Obwohl auch bei diesem Vorkommen die Moglichkeit
besteht, dafl der Baryt hier gleich alt mit den iibrigen Schwerspaten des
Semmering-Mesozoikums ist, was beweisen wiirde, dafl die Baryte nach den
Hauptphasen der alpidischen Orogenese zur Ausscheidung gelangten, kann
aber auch auf eine Bildung mehr oder weniger durchi Oberflichenwisser ge-
schlossen werden — die Spurenarmut des Baryts wiirde dafiir sprechen, ebenso
die tafelférmige Tracht. Es wiirde sich also ergeben, daff Baryt durch Ober-
flichenwisser rezent gebildet wird. Es ist wahrscheinlich, dafl es sich um eine
sekundire Umlagerung von Baryt handelt. Die tatsichliche Herkunft des
Bariums wire noch abzukliren. Wenn man aber keinen fiir den Semmering-
quarzit typischen Barytgang nachweisen konnte, wire die gewagte Hypothese
zu priifen, ob das Barium nicht auch noch rezent aus den Permoskyth-Quar-
ziten durch Lateralsekretion zur Ausscheidung gelangen kann.

Der Schwerspat vom Arzberg/Froschnitz unterscheidet sich deutlich von
den Baryten der Scmmermgtrlas "Eine Metamorphose ist deutlich ausgeprigt
und der Schwerspat intensiv mit den ubrlgen Mineralien der Lagerstitte durch-
bewegt. Der Baryt dieses Vorkommens ist an die Blei-Zink-Vererzung gebun-
den, die, wie schon oben erwihnt, eine gé{x?igéie-_Khﬁliaﬂféif"ﬁiﬁfﬂéﬁ'PH—'ZH:
Lagerstitten des Grazer Paliozoikums aufweist, aber durch das Alter (Karbon)
und den hoheren Sr-Gehalt im Baryt sich von diesem Vorkommen unter-
scheidet. -

Der Baryt am Prinzenkogel im Kaltenegg bildet stellenweise neben Quarz
Hauptgangart. Obwohl die Gesteine dieser Lagerstiitte, die bereits der Wechsel-
serie angehdren, von Permoskyth-Quarziten iiberlagert werden, diirfte dieses
Gestein nicht als Lieferant des Ba angesehen werden, denn auch in diesem
Vorkommen zeigt der Schwerspat, nach Handstiicken zu schliefen, Meta-
morphose und ist lagig ausgebildet. Ausschlaggebend ist auch ein Vergleich mit
der Stellung der Pb-Zn-Vererzung der Semmeringtrias: Die Pb-Zn-Vererzung
im Semmering-Mesozoikum ist dlter als die Mineralisation des Baryts (vergl.
S-Fuf} Gr. Otter, Otterthal, Seite 39), wihrend am Prinzenkogel Baryt sowohl
vom Bleiglanz als auch von der Zinkblende verdringt Wll’d

—e —_—

PHOSPHORMINERALE IM WECHSELGEBIET

Vorliegende Zeilen beinhalten nicht das FErgebnis einer Bearbeitung der
Phosphorminerale des Wechselgebietes, sondern sollen lediglich eine Anregung
dazu darstellen.

Lazulith_gus dem Quarzit von Fischbach ist schon seit langem bekannt,
ebenm’gglorphit aus der Pb-Zn-Lagerstitte am Prinzenkogel. Nach einer
freundlighen Mitteilung von Herrn Karl Fauland, derzeit Lehrer in Sankt
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Kathrein a. H., findet sich Lazulith auch im Kaltenegg im Bachbett, auch hier
im Quarzit. Der Verfasser konnte ein weiteres Phosphormineral vom Klein-
kogel, Malachitschurf, bestimmen, und zwar Pseudomalachit. Der Nachweis er-
folgte mittels Rontgendiffraktion, weiters konnte Phosphor als eine Haupt-
menge dieses Minerals emissionsspektographisch nachgewiesen werden.

In allen diesen Vorkommen sind die Phosphorminerale an den Permoskyth-
Quarzit gebunden und stellen eine junge Mineralisation dar. Es ist daher viel-
leicht daran zu denken, ob der Phosphor fiir diese Minerale aus dem Quarzit
stammt — die Lagerstitte am Prinzenkogel liegt auch nahe am Permoskyth-
Quarzit — und in diesem stellenweise in Form von Schweremineralen, etwa
Apatit, angereichert ist, die bei der Verwitterung oder jungen hydrothermalen
Vorgingen den Phosphor abgeben.

Fiir die stete Forderung der vorliegenden Arbeit danke ich den Vorstinden
des Geologischen Instituts der Universitit Wien, Herrn Univ.-Prof. Dr. E. Clar
und Herrn Univ.-Prof. Dr. Ch. Exner, sowie den Vorstinden des Mineralogi-
schen Instituts, Herrn Univ.-Prof. Dr. F. Machatschki, und des Mineral.-Petro-
graphischen Instituts, Herrn Univ.-Prof. Dr. Dr. Dipl.-Ing. H. Wieseneder.

Fiir die Bereitstellung der Arbeitsmoglichkeiten, fiir Anregungen und man-
nigfache Hilfe habe ich ferner vor allem Herrn Univ.-Doz. Dr. E. Schroll, dem
Leiter der Bundesversuchs- und Forschungsanstalt Arsenal (WKS) und des
Chemischen Laboratoriums ebendort, zu danken.

Ferner schulde ich Frau Dr. E. Stepin, Frau Dr. I. Janda, Herrn Dipl.-Ing.
Dr. P. Wieden und Herrn Dr. J. Mairhofer (BVFA-WKS) Dank fiir die Unter-
stiitzung, die sie mir angedeihen lieffen, ebenso Herrn Univ.-Prof. Dr. W. Med-
wenitsch und Herrn Univ.-Doz Dr. A Tollmann.

Fir die Uberlassung von reichlichem Probenmaterial und nicht zuging-
lichen Aufzeichnungen und Grubenkarten habe ich vor allem Herrn Prof. Dr.
Ing. O. M. Friedrich' (Montanistische Hochschule Leoben) sowie auch Herrn

Dipl.-Ing. Dr. E. Krajicek und Herrn Dr. A. Alker (Steiermirkisches Landes-
museum Joanneum, Graz) zu danken.

Weiteres Probenmaterial wurde mir dankenswerterweise von Herrn Univ.-
Prof. Dr. Clar, Herrn Univ.-Doz. Dr. Schroll und Herrn Univ.-Prof. Dr. Med-
wenitsch zur Verfiigung gestellr.

Herr Doz. Dr. W. Siegl (Montanistische Hochschule, Leoben) danke ich
fiir erzmikroskopische Hinweise, Herrn Dr. H. Holzer (Geologische Bundes-
anstalt, Wien) fiir Material aus der Lagerstittenkartei der Geologischen Bundes-
anstalt und fiir gemeinsame Begehungen in seinem Arbeitsgebiet.

Ferner danke ich Frau Doz. Dr. E. Jiger (Universitit Bern) fiir eine Mine-
ralbestimmung sowie Herrn Dr. N. Grégler (Universitit Bern) fiir absolute
Altersbestimmungen nach der Blei-Blei-Methode.

Schliefllich mé&chte ich Herrn K. Fauland (St. Kathrein a. H.) fiir Fund-
ortsangaben, Herrn G. Feiner (Strallegg) fiir eine bergbauhistorische Photo-
graphie sowie Herrn W. Serentschy (Wien) fiir die Unterstiitzung bei der
Anfertigung der Anschliffi- und Diinnschliffphotographien danken.
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Abb. 1: Blick von StraBe S Breitenbrunn gegen Tommer und SO-Hang des Arzberges ober
Waldbach. Eingezeichnet ist die Grenze zwischen Wechselserie und Uberlagerndem Alt-
kristallin und Permoskyth-Quarzit (rechter oberer Bildrand). Eingezeichnet sind auch die
einzelnen Erzvorkommen: 1 Buchwald, 2 Waldbach-Ort (direki im Ort Waldbach, verdeckt
durch Arzbergkamm, bereits im Wechselfenster), 3 und 4 Eisenvererzung vom Arzberg
(bei beiden Stellen finden sich Spuren eines alten Bergbaues).



Abb. 2: Pitten. Magnetit (lichtgrau) ist idiomorph ausgebildet und zum
Teil zerbrochen. Der Magnetit wird orientiert von Eisenglanz (lichtgrau,
etwas heller als Magnetit) umwachsen. (Vergr. 60x.)

Abb. 3: Pitten. Gediegen Kupfer (hellgrau, Relief) mit Cuprit. Limonit
verdrdngt entlang Spaltrissen das Karbonai (Siderit, Sideroplesit).
(Vergr. 60x.)



Abb. 4: Fréschnitzgraben, Eingang ins Tal, Neuer Schurfbau. GrolRer,
idiomorpher Eisenglanz (mittelgrau) wird verdréngt von Magnetit
(etwas dunkler). Der Magnetit Ubernimmt die Kristallform des Eisen-
glanzes, Reste des Eisenglanzes finden sich im Magnetit. In der karbona-
tischen Gangart (ganz dunkel) finden sich weitere Eisenglanztafeln und
idiomorpher Magnetit, zum Teil auch um den Eisenglanz. (Vergr. 60x.)

Abb. 5: Knappenkeusche. Reste von idiomorphem Arsenkies (hellgrau,
Relief) in Kupferkies (hellgrau, etwas dunkler als Arsenkies) und Fahl-
erz (mittelgrau). Das Fahlerz selbst befindet sich als Einschluf3 im Kupfer-

kies, (Vergr. 60x.)



Abb. 6: Knappenkeusche. Zerbrochener Pyrit (Relief, rauhe Oberflache)
wird verdrdngt von Kupferkies (hellgrau, lichter als Pyrit). Im Kupfer-
kies findet sich etwas Fahlerz (mittelgrau, dunkler als Kupferkies).
(Vergr. 60x.)

Abb. 7: Buchwald ober Waldbach. Zerbrochener Magnetit (mittelgrau)
wird von Kupferkies (fast weiB) verdrdngt. (Vergr. 60x.)



Abb. 8: Buchwald ober Waldbach. Im Kupferkies findet sich als Ein-
schlull Valleriit (etwas dunkler als Kupferkies, linke obere Bildhdlfte)
und Magnetkies (etwas dunkler als Kupferkies, rechte untere Bildhdilfte).
(Vergr. 60x.)

Abb. 9: Buchwald ober Waldbach. Granat verdrdngt den gerundeten
Quarz und Siderit, der sich im Granat als EinschluB findet. Der Granat
verdrédngt den dlteren Siderit sogar nach dem Rhomboeder (Bildmitte).
(Donnschliff, vergr. 60x.)



Abb. 10: Hallwachsschmiede. Idiomorpher Arsenkies wird von Magnet-
kies, der die Gangart verdrdngt und reichlich als EinschluB3 fuhrt, um-
geben. (Vergr. 60x.)

Abb. 11: Hallwachsschmiede. Magnetkies wird descendent verdrdngt
von Markasit. (Vergr. 120x.)



Abb. 12: Waldbach-Ort. Magnetkies, zum Teil von Pyrit verdrdngt
(Relief); Erzlésungen wanderten zwischen den Schichten. (Vergr. 60x.)

Abb. 13: Waldbach-Ort. Pyrit, aus Magnetkies entstanden, wandert zwi-
schen den Schichten und schlieBt Gangart ein. (Vergr. 60x.)



Abb. 14: Waldbach-Ort. Erz (Magnetkies, Pyrit), zum Teil mit Kristall-
fldchen, verdrdangt das Nebengestein. (Dunnschliff, Vergr. 60x.)

Abb. 15: Trattenbach, Paul-Stollen. Idiomorph ausgebildetes Karbonat
(Ankerit) verdrdngt ,,amobenhaft” die Ubrigen Gangarten. (Dinn-
schliff, Vergr. 60x.)



Abb. 16/17: Trattenbach, Kiengraben. Bornit zerfdllt zementativ in
Myrmekit von Kupferglanz und Kupferkies Il (lichtgrau, Kupferkies
lichter als Kupferglanz), weiters Idait und Covellin (in der Photographie
schlecht zu sehen). Bornit und Kupferglanz werden von Limonit ver-
drdngt, wobei sich der Kupferkies Il gegen den Limonit als sehr resistent
erweist. Die Kupferkiesnadeln sind dem Bornit orientiert eingelagert.
(Vergr. 120x.)




Abb. 18: Trattenbach, Kiengraben. Bornit (mittelgrau) wird verdringt
von Limonit (etwas dunkler) und einem Myrmekit von Kupferglanz und
Kupferkies (beide hellgrau), auerdem von Covellin und Idait (in der
Photographie schlecht sichtbar), die alle beim Zerfall des Bornites ent-
stehen. Im Limonit sind deutlich Kupferkiesnadeln zu erkennen, die den
Bornit verdréngen (Dunkelgrau: Gangart). (Vergr. 60x.)

Abb. 19: Otterthal, 5-Ful Gr. Otter. Metasomatischer Bleiglanzgang im
Dolomit. (Vergr. 60x.)



Abb. 20: Arzberg/Fréschnitz. Zinkblende mit reichlich Gangarteinschlis-
sen (hauptsdchlich Fe-Karbonat, Quarz, Baryt usw.) und Bleiglanz (hell-
grau) und Pyrit (hellgrau, Relief!) laBt Durchbewegung (Gangartein-
schlusse!) und gewisse Schieferung in den Gangarteinschlissen, vor
allem aber im Bleiglanz, erkennen. (Vergr. 60x.)

Abb. 21: Silberloch 5 Ratfen. Pyrit ist zerbrochen und wird von Magnet-
kies verheilt. Der Magnetkies wird descendent verdrdangt von Markasit.
Im Magnetkies findet sich auch etwas Zinkblende (etwas heller als die
Gangart). (Vergr. 60x.)



Abb. 22: Silberloch S Ratten. Pyrit |, idiomorph ausgebildet, wird von
Magnetkies (etwas dunkler) verdrdngt. Im Magnetkies findet sich als
EinschluB Bleiglanz (weiB), Zinkblende (mittelgrau) und Gangart (Quarz,

dunkelgrau). Der Magnetkies wird descendent verdréingt von Markasit.
(Vergr. 60x.)

Abb. 23: Prinzenkogel, Kaltenegg. Zinkblende mit Gangarteinschlussen
verdrdngt die Gangart. (Dunnschliff, Vergr. 60x.)



Abb. 24: Prinzenkogel, Kaltenegg. Bleiglanz verdréngt ,,améboid" die
Gangart. (Dunnschliff, Vergr. 60x.)

Abb. 25: Prinzenkogel, Kaltenegg. Bleiglanz (weil3, Spaltausbriche) ver-
drdngt Zinkblende (mittelgrau) und Gangart (dunkelgrau). (Vergr. 60x.)



Abb. 26: Prinzenkogel, Kaltenegg. Bleiglanz (weiB) verdréngt Gangart
(dunkelgrau) und besitzt Einschlusse von idiomorph ausgebildetem
Magnetit (mittelgrau). (Vergr. 60x.)

Abb. 27: Myrthengraben/Semmering. Reste der Zinkblende im Fahlerz
(hellgrau) und Enargit (Spur heller): Die Zinkblende wird orientiert ver-
drédngt. Enargit und Fahlerz sowie Reste der Zinkblende sind zerbrochen
und mit Gips (schwarz) verkittet. (Vergr. 60x.)



Abb. 28: Puchegg bei Yorau. Arsenkiesskelette (hellgrau) sind zerbro-
chen und werden von Quarz (dunkelgrau) verdréngt. Zum Teil wird
der Arsenkies auch von der Zinkblende (mittelgrau) verdréngt. (Vergr.
60x.)

Abb. 29: Puchegg bei Yorau. Arsenkies (wei3) wird zonar durch Quarz
(schwarz, Grundmasse) verdrdngt. (Aus O. M. Friedrich, Erzminerale
der Steiermark: Schliff 373). Stuck von Dr. Fr. Czermak erhalten, ver-
wittert und zerfdllf ungemein stark! (Vergr. 50x.)

Abb. 30: Puchegg bei Vorau. Arsenkies, idiomorph ausgebildet, als Ein-
schluB in der Zinkblende, ist stark zerbrochen und wird von der Zink-
blende verdrdngt (Arsenkiesskelette). (Vergr. 60x.)



Abb. 31: Puchegg bei Vorau. Arsenkies (hellgrau) ist zerbrochen. Um
den Arsenkies und in der Ldngsfuge bildete sich Magnetkies (mittelgrau),
der orientiert von einem Oxydationsmineral verdrdngt wird, das dem
Magnetkies in parallelen Lagen eingelagert ist und nicht bestimmt
werden konnte (Gangart: dunkelgrau). (Vergr. 60x.)

Abb. 32: Rettenegg-Ort, Tafelfdrmige Schwerspataggregate auf Quarzit.
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