JOANNEUM, MINERALOGISCHES MITTEILUNGSBLATT 2/1954

Zur Vererzung um Pusterwald.

Von Otmar M. Friedrich, Leoben.

In letzter Zeit erschienen in allerlei Zeitungen und Zeitschriften grol
aufgemachte Nachrichten iiber angeblich enorme Goldlagerstatten um
Pusterwald. Sie zeigten, daB die meisten Schreiber von der Sache nicht
das geringste verstehen und nur der Sensationsgier leichtgldaubiger Men-
schen nachkamen. Bei anderen dieser Aufsitze merkt man deutlich die
Absicht, leichtgldubige Geldgeber anzulocken. Man kann nur bedauern,
daB solche Artikel iiberhaupt erscheinen, daB sie gelesen und sogar fur
wahr gehalten werden, denn sie schaden zumindest dem Ansehen des
Bergbaues und auch irgend welchen ernsthaften Schurfvorhaben. Um die
tatsiichlichen Verhdltnisse klarzulegen und festzuhalten, sollen nach-
stehend die Ergebnisse der Untersuchungen und AufschluBlarbeiten dar-
gelegt werden, die 1938 bis 1943 vorgenommen worden waren.

Lage.

Die Ortschaft Pusterwald liegt am Siidosthang der Wélzer Tauern. Bei
Moderbrugg (927 m) zweigt die Pusterwalder Strafie von der Bundesstralie
Judenburg—Talheim—P¢lshals—Hohentauern—Trieben ab; sie gabelt sich
in der Zistl in einen nach Bretstein nordwestlich verlaufenden Ast und
jenen, der rein westlich nach Pusterwald (1027 m) fithrt. Stdlich be-
grenzt cin Nebenast der Wolzer Tauern dieses Pusterwalder Tal; er
zweigt am Hohenwart (2361 m) vom Tauern-Hauptkamm ab, fihrt tber
den GroBhansl (2316 m), den Sandlerkogel (2255 m) zum Schiefieck
(2276 m), Hierzeck (1853 m) und endet in den Hiigeln zwischen Ober-
zeiring und Moderbrugg. Den Norden des Pusterwalder Tales bildet ein
anderer Nebenzug, der vom Kreuzkogel tiber die Gruberalm zum Kas-
ofen (1894 m) zieht und unser Tal vom nordlich gelegenen Bretsteintal
scheidet. Nichste Bahnstation ist Talheim ob Judenburg.

Geschichtliches.

Im Mittelalter ging hier an verschiedenen Stellen Bergbau um, ohne
daB dariiber, auBer durch Sagen (16), Niheres bekannt ist. Diese bewogen
einst die Herren Heinzl, das Gebiet niher zu untersuchen. Hin und
wieder trifft man auf die Spuren des alten Bergbaues. Nach Wichner
(26) ging hier um 1589 Bergbau um.

Nach dem ersten Weltkrieg belegten die Briidder Heinzl weite Ge-
biete mit Freischiirfen und steckten betrichtliche Summen in einzelne
Begutachtungen, die aber nicht immer zum Besten der Sache gehalten
waren, sondern nicht zu selten dahin abzielten, dafl die jeweiligen Begut-
achter und Berater moglichst groBen Nutzen ziehen konnten. Heinzls
lieBen auch reichlich Analysen und verschiedene Aufbereitungsversuche
durchfiihren, teilweise mit GroBproben, beispielsweise bei den Krupp-
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Gruson-Werken in Magdeburg (11). Alles dies zehrte die vorhandenen
Mittel recht rasch auf und brachte teilweise einander sehr wider-
sprechende Ergebnisse. Auch geophysikalische (elektrische) Schiirfungen
durch eine Kasseler Gesellschaft (14) lieferten keine brauchbaren An-
gaben. Vor 1938 interessierte sich ein britischer Konzern, schied dann
aber aus. Durch den Anschluf 1938 waren fiir Bergbauuntersuchungen
recht ansehnliche Mittel verfiighar; sie erméglichten es, dal} einerseits
von der Geologischen Bundesanstalt — damals Reichsamt fiir Boden-
forschung, Zweigstelle Wien — Herr Dr. A. Thurner mit der geo-
logischen Aufnahme des Gebietes betraut werden konnte, und daB die
damals mir unterstellte Lagerstéitten-Forschungsstelle bergménnische
Schurfarbeiten ansetzte. Leider ergab der Krieg allerlei Schwierigkeiten
und fiihrte schlieBlich dazu, dafl diese Arbeiten eingestellt werden muBten,
ohne daB die Grundfrage, ob die Vorkommen bauwlirdig sind oder nicht,
eindeutig gekldrt werden konnte.

Geologischer Uberblick.

Das Gebiet gehort dem Kristallin der Wolzer Tauern an; es besteht
aus Glimmerschiefern und Quarziten mit eingeschalteten Marmoren,
Pegmatiten und Amphibolitziigen. Es ist im allgemeinen recht eintdnig
gebaut, doch konnten verschiedene Storungen gefunden werden, die
moglicherweise ursédchlich einen Teil der Vererzung beeinfluiten. Geo-
logische Einzelheiten bringen die Aufnahmeergebnisse des Geologen
(siehe 18 bis 22a), auf die hier verwiesen sei.

Die verschiedenen Erzvorkommen.

Im Raum um Pusterwald treten mehrere unter sich nicht verwandte
Erzvorkommen auf. Unter diesen sind vor allem vier Typen wichtig,
ohne dal diese in #lteren Berichten und Gutachten gehorig auseinander-
gehalten worden sind:

1. Goldfiihrende Arsenkiesginge im Plettental;

2. Kiesdurchtrinkung im Hirnkogel;

3. angebliche Edelmetallgehalte in Amphiboliten des Schaffergrabens:

4. Bleierze nahe der Siebenbiirger-Hiitte.

Zu 1: Am bekanntesten unter diesen sind die Ginge des Plettentales,
auf die sich die meisten Angaben und Gutachten beziehen. Es handelt
sich hierbei um eine mehrere Meter miéchtige Ruschelzone, die nach
Thurner vom Punkt 1925 m nach ONO zieht und tiefer unten von
Morénenschutt bedeckt ist; sie 148t sich auf 650 m nachweisen, ist 2 m
bis 4 m méchtig und konnte bis auf 1800 m hinab verfolgt werden. An-
geblich ist ihr Mylonit mit Kiesen durchtrinkt. Von ihr gehen echte
Gangtriimmer ab, die Arsen-, Magnet-, Eisen- und Kupferkies fithren und
Gold, auch Freigold, enthalten. Wir kommen darauf noch ausfiihrlich
zuriick.

2. An der Grenze des Schiefers zum Marmor des Hirnkogels nérdlich
der Neubaualm (W der Tréglhiitte, Blatt 129, Donnersbach) treten Kies-
schniire auf, die durch einen Stollen mit anschlieBendem Gesenk verfolgt
wurden. Von hier wurden seinerzeit Gold- und Platinhalte angegeben.
Die von Dr.Ing. G.HieBleitner (8, auch 2) durchgefiihrte Bemuste-
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rung, deren Analysen im hiesigen Institut fiir Aufbereitung durch Herrn
Dr.R.ReiBner (15) gemacht worden waren, ergaben nur ganz geringe
Edelmetallgehalte (siehe unten), und zwar in keiner Probe mehr als
0.1 g/t.

3. Amphibolite des Schaffergrabens sollen nach verschiedenen Gut-
achten und Analysen angeblich hohe Edelmetallhalte fithren. Mehrere
Begehungen mit den Briidern Heinzl lieBen keinerlei Anzeichen dafir
auffinden, auch zeigten mehrere entnommene Proben weder in Anschliffen
noch in Diinnschliffen irgend welche Anhaltspunkte, so dafl von einer
Beschiirfung oder eingehenden Bemusterung abgesehen wurde, vor allem,.
um die Arbeiten im Plettental nicht zu zersplittern. Ich bezweifle hier
jedweden irgendwie beachtlichen Edelmetallgehalt; ebenso fehlt jeder
Hinweis auf etwaige sonstige brauchbare Metalle, wie etwa Ni oder Cu.

4. Durch das nérdliche Gehinge des Pusterwaldgrabens ziehen Mar-
more der Bretsteinziige, teilweise wandbildend. Unmittelbar tber diesen
Marmoren liegt etwa nérdlich des Gehoftes Siebenbiirger in quarzitischem
Glimmerschiefer ein Blei-Zink-Vorkommen in einer barometrisch be-
stimmten Seehohe von etwa 1540 m.

Es handelt sich um einen ausgeprigten Lagergang in den Biotit-
schiefern, die unmittelbar iiber den Marmoren liegen und mit Glimmer-
quarziten und Amphiboliten wechsellagern. Sie streichen etwa oO—W
und fallen mittelsteil nach Norden. Die mittlere Méchtigkeit der erz-
fiihrenden Teile liegt bei 10 bis 15 cm; in tauben, verquarzten Partien
schwillt der Lagergang auch auf 1 m oder mehr an, so namentlich im
Sstlichen Aufbruch von der Grundstrecke zum Mittellauf. Die Erze sind
im wesentlichen Magnetkies, Zinkblende, Bleiglanz, etwas Kupferkies
und vielleicht auch Fahlerz. Zinkblende herrscht neben dem Kies vor.
Die Lagerstétte erscheint nicht schurfwiirdig.

Lagerstiattenkundlich wére das Verhalten der Erze in den wenige
Meter tiefer liegenden Marmoren interessant, doch ist das Vorkommen
so unbedeutend, daB man unter den damals (1940) obwaltenden Umsténden
auch hierfiir keinerlei Arbeiten verantworten konnte.

Das Vorkommen ist von den Alten vollkommen zweckentsprechend
aufgeschiirft worden, erwies sich aber auch fir sie als unbauwiirdig.

Wie eine von mir im Oktober 1941 aufgenommene und in meinem
Archiv erliegende Grubenkarte zeigt, wurde das Vorkommen zunéchst
durch einen kurzen (14 m) oberen Stollen angefahren, etwas streichend
ausgelingt, dann durch ein etwa 30 m langes Gesenk im Einfallen unter-
sucht und durch einen 22 m tiefer liegenden Unterbaustollen, der etwa
75 m lang ist, angefahren. In seiner Sohle richtete man den Lagergang
etwa 110 m und auf einer Zwischensohle fast ebenso lange streichend
aus; darin und in einem &stlichen Wetteraufbruch war die Lagerstatte
gut zu beleuchten, aber arm, so daB das Vorkommen weder genauer
bemustert oder beschiirft werden brauchte.

Im oberen Bretsteintal befindet sich siidlich des Seitnerzinkens eine
,Bleikaralm‘; es wire mdglich, daB sich dort ein &hnliches Vorkommen
findet, ohne daf es aber bisher méglich war, es aufzusuchen.

Auch siidlich, in Krum e ck, soll sich am Schéttlbach ein alter Bau
auf Silbererze befunden haben. Ein Stollen soll sich dort noch offen vor-
finden, nach etwa 20 m allerdings verbrochen sein.
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Die 1938 bis 1942 untersuchten und beschiirften Lagerstitten.

Als 1938 geklart werden sollte, ob Erzvorkommen um Pusterwald bau-
oder wenigstens - schiirfwiirdig seien, ergaben schon die ersten Be-
gehungen, daf die Gruppe Scharnitztal ausfiel, denn ihre angeblichen
Gold- und vor allem Platingehalte erwiesen sich als nicht real, bedingt
durch edelmetallhaltigen Staubgehalt der Luft in der mit der Analyse
betrauten Wiener Goldscheide-Anstalt. Deshalb wurde zuniichst das Vor-
kommen , Hirnkogel* untersucht, denn dort waren noch die verhiltnis-
méfBig meisten Erze sichtbar.

1. Hirnkogel

Im Gebiet des Hirnkogels streichen Marmorziige durch, die sich von
der Troglhlitte nach W bis zur unteren Wildalm ziehen, sich gegen S
bis in den Mitterspielgraben verfolgen lassen. Sie sind linsig ausgewalzt,
schwellen ortlich knauerartig an und fallen im allgemeinen mittelsteil
(bis etwa 30 Grad) nach NO; kleine Stérungen zerstiickeln sie etwas. -

Der im vorderen Teil offene, aber namentlich in seinen gesenkartigen
Fallendteil verstirzte Hirnkogelstollen wurde ausgerdumt und gesdubert,
durch Dr. Ing. G. Hieflleitner (8) montangeologisch aufgenommen
und bemustert. Dabei und auch schon bei den Begehungen zuvor ergab
sich, daB der Marmor beim Mundloch des Stollens eine kleine Falte
bildet und folgende Gesteinsfolge zeigt: Im Liegendsten (Faltenkern)
biotitreicher Granatamphibolit, dariiber eine schmichtige Lage von durch-
bewegtem Biotitschiefer, gefolgt von einer etwa 4 bis 6 m méchtigen
Bank blédulichen Béndermarmors. Um diesen legt sich hangend kiesig-
brandiger Biotitgneis, gefolgt von einer Schwarte aus dunklem, miirbem
Biotischiefer, darliber 4 bis 5 m gneisig-quarzitischem Biotischiefer,
Uber dem in einer Hiille aus feinstreifigem Biotitgneis der vererzte Mar-
mor liegt, etwa 4 bis 7 m méichtig. Er wird umhiillt von mehrere Meter
michtigem kalkreichem Biotitgneis, der eine Lage von glimmerigem,
stark durchbewegtem, sandigem Marmor trigt und das Liegende des
hangenden blauen Bindermarmors bildet.

Der vererzte Marmor und seine biotitreichen Schieferlagen enthalten
Schniire mit Kiesen, die im einzelnen im Bemusterungsplan HieB-
leitners festgehalten sind. Diese Zone wurde mit zehn Proben, vor-
wiegend durch AbschieBen gewonnen, bemustert. Jede dieser Proben er-
streckte sich liber die ganze erzfiihrende Michtigkeit und erfaBte mehrere
100 kg Probegut, das nach den allgemeinen Regeln der Probenahme zer-
kleinert und auf die Analysenprobe verjiingt wurde.

Diese Proben wurden mit aller erdenkbaren Vorsicht von erfahrenster
Seite entnommen und am hiesigen Lehrstuhl fiir Aufbereitung mit gréBSter
Sorgfalt analysiert (15). Alle Proben ergaben weniger als 2 g/t Silber
und weniger als 0.1 g/t Gold und Platin. Damit fiel dieses Vorkommen
als Edelmetall-Lagerstitte endgiiltig aus. Auch Proben, die Baurat Dipl.-
Ingenieur Hirn 1952 hier entnahm, deckten sich damit. Die nur finger-
dicken Kiesschniire lassen es auch nicht zu, dieses Vorkommen etwa als
Kieslagerstitte hoffig anzusehen.

Anschliffe dieser Kiesschnire (Schliffe Nr. 379, 380, 381, 818, 819,
820) zeigen durchwegs Magnetkies als Haupterz; er ist recht grob-
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kérnig und teilweise durch Druckverzwilligung stark lamelliert und von
Schieferfetzen, Biotitschuppen oder Kalkspatgedder durchzogen. In den
zur Bemusterung frisch abgeschossenen Stiicken ist er frisch, seltener
beginnt er zu FeS,-Gedder zu verwittern, wihrend Haldenstlicke dicke
Limonitkrusten zeigen. Ab und zu trifft man namentlich randlich gegen
Schiefer ein Kupferkieskérnchen und vereinzelt Py ritrundlinge,
die von Magnetkies stark verdriingt erscheinen. In kleinen Schieferfetzen
und von diesen iibernommen, ab und zu auch im Magnetkies selbst, tritt
reichlich Rutil auf, der ganz prachtig durch Titanit verdréngt
werden kann.

Der Gesamteindruck der Lagerstitte wie auch der Schliffbilder weist
auf eine syngenetische Kiesanreicherung beim Absatz der kalkig-tonigen
Sedimente. Sie rekristallisierte bei der Metamorphose der Gesteine; dabei
und vielleicht auch noch spiter lagerten sich die Erze etwas um. Ahnliche
Kiesgehalte finden sich in vielen Marmoren, so etwa am Nockelberg bei
St. Peter am Kammersberg, wo sie ebenfalls vergeblich beschiirft wurden.
Das Vorkommen ist véllig hoffnungslos und scheidet damit aus allen
weiteren Untersuchungen aus.

2. Plettental.

Da somit auch die Erze des Hirnkogels als unhoffig anzusprechen
waren, kam vor allem das Gebiet des Plettentales flir bergménnische
Untersuchungen und Schiirfungen in Betracht, denn die iibrigen Schurf-
gebiete Heinzls, etwa die Mahralm, der Goldsee usw., sind allzu ab-
gelegen. Das Plettental beginnt zwischen dem Stubenberg (2142 m) und
dem SchieBeck (2276 m); der tiefste Punkt dieses. Kammes ist das Pletten-
taljoch (2090 m). Von hier zieht das Plettental nach NO gegen Puster-
wald, nimmt von rechts das Bérental auf und heifit im unteren Teil auch
Fuchsgraben. Auf etwa 1800 m liegt die Plettentalalm, die wihrend der
ersten Schurfzeiten als Stiitzpunkt diente, bis hther oben ein eigenes
Berghaus errichtet werden konnte.

Im oberen Plettenalmboden, eineinhalb Gehstunden iiber dem Ort
Pusterwald, bildet eine Felsschwelle grofie Rundhdckerhiigel, in denen
zwei Gebiete reichlicher vererzt sind: Ein &stliches, im Osten vom Schief3-
eckbach begrenztes Gebiet trdgt zahlreiche alte Schurfspuren, Pingen
und Halden (siche Beilage 1). Es wurde durch den ,.Neustollen* unter-
sucht. Westlich davon, beiderseits um den Hiittenbach, liegt das Feld
der ,Haraldschiirfe“. Es war vor Beginn der Grubenarbeiten obertags
durch Réschen beschiirft, spiter aber nicht mehr untersucht worden, da
die Arbeiten, durch die Kriegslage bedingt, unterbrochen werden mufiten.

Das 6stliche Erzfeld zeigt obertags am Ostrand der oben erwéhnten
Schwelle, etwa parallel zum SchieBeckbach, Erze sowohl in natiirlichen
Ausbissen wie auch in alten und neuen Schurfroschen. Diese wurden ge-
siubert, ihre Aufschliisse in Ortsbildern festgehalten und sorgfaltig be-
mustert sowie in die neue Gelindekarte von K. Matz eingetragen. So-
weit das Erz in diesen Roschen geniigend michtig war, wurden Schul-
proben genommen, um hinreichend viel Probegut zu erhalten. Wo aber
die Michtigkeiten SchuBiproben nicht zulieBen, wurden Probeschlitze ge-
zogen.- Uber die Einzelheiten dieser Aufschliisse und der Probenahme
unterrichten die Bemusterungsrisse und -berichte.
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Diese teils kiinstlichen, teils natiirlichen Aufschliisse weisen auf eine
etwa NS streichende Vererzungszone mit nesterartig anschwellenden, da-
zwischen wieder ausdiinnenden Arsenkies-Magnetkies-Erzen.

Die geologische Karte von A. Thurner (21) verzeichnet hier ein
Biindel von Stérungen. Diese selbst und ihr in der Karte eingetragener
Scharungspunkt waren aber im Geldnde nicht ermittelbar, da die Karte
leider weder Schichtlinien noch Nordrichtung und auBer den Koten
des Schieflecks und des Stubenberges auch keinerlei Ortspunkte enthielt.

Eine vermutlich aus der Zeit des englischen Optionsinteresses stam-
mende Karte im MaBstab von etwa 1:720 zeigt die Orte von etwa zehn
Stollen, von denen sechs in ihrem Streckenverlauf eingetragen sind, also
damals fahrbar waren. Eine andere Karte im MaBstab 1:10.000 ist
nicht viel mehr als eine bessere Handskizze und von A. Micko am
18. Juni 1923 gezeichnet; sie enthilt aber die Lage der GrubenmafBe und
erstreckt sich vom Plettental iber Schaffer- und Scharnitzgraben bis
zum Hirnkogel. Aullerdem sind in sie aus der Spezialkarte (MeBtisch-
blatt) die Schichtenlinien iibertragen, so dafB sie noch die beste Ubersicht
gibt.

Von diesen obgenannten Stollen war der Stollen 1 grofitenteils
fahrbar und wurde spiter als Sprengmittelmagazin ausgebaut. Er erschlof
ein absdtziges Gangtrumm mit teilweise reichlicher Arsenkiesfithrung;
in Haldenstiicken dieses Stollens lieB sich in' Anschliffen Freigold fest-
stellen. Seine Halde ist mineralogisch vor allem dadurch sehr interessant,
dafi die ausgehenden Triimchen dieses Gangschwarmes dicht mit Z e o -
lithen besetzt sind. H. Meixn er bestimmte darin Heulandit, Desmin
und Chabasit. Dieses Zusammenvorkommen von Zeolithen und Erzlager-
stitten ist besonders interessant, denn es weist auf genetische Bezie-
hungen zwischen beiden Bildungsvorgingen. Aus den Schladminger
Tauern (Eiskar) konnte ich solche Zusammenhénge schon 1933 fest-
stellen (3, 4).

Der Stollen 2 fuhr nach wenigen Metern ein reichlich Arsenkies
flihrendes Gangtrumm an, das sich breit auftat und in einem Weitungs-
bau ausgebaut worden war. Dahinter verfolgte man den Gang weiter
aufwérts mit einem steilen Aufbruch, in dem die Erze ebenfalls weitungs-
artig hereingewonnen wurden, zuletzt fiihrt ein Schichtchen unfahrbar in
die Hoéhe, vielleicht bis zu Tage. Von der ersten Weitung aus ging ferner
ein ersoffenes Gesenk mit hélzernen Pumprohren in zunichst unbekannte
Teufe.

Um mit ertréglichen Mitteln das Verhalten der Gangzone zu kliren
und anstehende Erze fiir eine Bemusterung aufzuschlieBen, entschlof3
ich mich im Mai 1939 zu einen Unterfahrungsstollen, spiter , Neustollen*
genannt, der den Gang des Stollens 2 in unverritzter Teufe erschlieBen
sollte. Gleichzeitig wurden die Schurfréschen bemustert, alte Halden
probeweise durchgekuttet und vor allem durch meinen damaligen Mit-
arbeiter Dipl.-Ing. K. M atz das Gelédnde vermessen und eine Schicht-
linienkarte 1 : 1000 hergestellt.

Der Neustollen geht etwa von Nord nach Siid (355 Grad) ins
Gebirge und durchfuhr bis zu seinem 36. Meter Morine und Hangschutt,
kam dann in fast sohlig liegende Glimmerschiefer, die durch zahlreiche,
in Ulmbildern festgehaltene Stérungen, Verwerfer und Ruschelzonen stark
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zerstiickelt sind. Beim 95. Meter fuhr er ein Nebentrumm des Erzganges
im Abbau des Stollens 2 an und querte es spitzwinklig bis zum 125. Meter.
Mit einem kurzen Querschlag schlug man in das noch 2 m tiefer hinab-
reichende Gesenke des Stollens 2, entwisserte es und rdumte es aus, da
es iiber diesen die Wetter loste. Beim 125. Meter diinnte der nach dem
Vorhauer ,,Bartlgang® genannte Erzgang aus. Die weiteren geradeaus vor-
getriebenen 17 Meter erschlossen nur méichtige Stérungen, teils in der
Streckenrichtung, teils quer dazu, ohne noch auf Erze zu stofen.

Deshalb fuhr man dann beim 125. Stollenmeter zunéchst nach Osten
querschligig auf und querte damit nach 5 m den , Adolfgang®, nach 15 m
den ,,Brunogang® mit zwei Nebentriimmern ab. Nachdem man etwa nach
25 m eine Pegmatitlinse durchfuhr, erschlol man im 27. Meter noch den
,Hiasgang und kam schlieflich in eine gebréche OW-Storungs-
zone, in der 37 m ab Hauptstollenkreuz der Vortrieb zunichst eingestellt
wurde, um die durchfahrenen Génge streichend auszulingen und zu
bemustern.

Der 5 bis 10 em derben Arsen- und Magnetkies filhrende Adolfgang
zerschlug sich nach 10 m Siidausléingen in zahlreiche 1 bis 5 mm dicke,
1 bis 5 Finger auseinanderliegende Erz-Chloritschniirchen. Der Bruno-
gang fiihrte zunédchst ebenfalls bis zu 10 cm Derberz, das sich aber nach
11 m beim Ubertritt in harten Amphibolit ebenfalls sehr rasch zerschlug.

Vom Hauptstreckenkreuz wurde darnach querschligig nach Westen,
also ins Gangliegende aufgefahren. Dabei durchfuhr man nach 8 m den
,Franzgang” und kam nach 25 m in den ,Hauptgang" bei 49 m in
einen unbenannten Nebengang und fuhr schlieBlich bis zum 61. Meter ab
Hauptkreuz auf. Der Hauptgang wurde streichend nach Norden verfolgt,
bis er nach 37 m in das ersoffen gewesene Gesenk fithrte, und etwa 20 m
streichend nach Siiden ausgelidngt. Hier wurde ein Aufbruch zu Tage an-
gesetzt, der etwa 60 m (flach) lang geworden wire und die Wetter ge-
16st hétte, da der alte Stollen 2 und das Gesenk inzwischen verstiirzt
waren. Man kam damit aber nur mehr auf 16 m (flach) hoch, dann mufite
der Betrieb eingestellt werden, da Leute und Maschinen dringlicher
anderwirts (Luftschutzstollen) eingesetzt werden mufiten. Dadurch konnte
der Westschlag auch nicht mehr, wie vorgesehen, bis unter die Tagschurfe
hin ausgelingt werden und wurde das AufschluBprogramm jdh unter-
brochen.

In seiner streichenden Ausfahrung weitete sich der Hauptgang teil-
weise auf 60 cm, ja bis zu 1 m aus, diinnte bald darauf aber wieder bis
auf eine Spanne aus; er fiihrte stets reichlich Arsenkies, teils als Derberz,
zusammen mit Magnetkies, teils in dichter Durchstdubung der quarzig-
lettigen Gangmasse.

Alle erschlossenen Gangteile wurden sorgféltig bemustert, Gleichstiicke
der Proben im Institut verwahrt; aber leider gingen sie durch die Ereig-
nisse 1945 verloren. Soweit die Analysen bis zum Kriegsende bekannt
waren, sind sie in dem Bemusterungsrissen festgehalten. Die Goldgehalte
schwanken sehr, von 0 bis 38.5 g/t. Da aber leider ein GroBteil der
Proben nicht mehr analysiert wurde, ist es nicht mdglich, irgend einen
Mittelwert anzugeben, auch nicht anndhernd, denn ein Teil der Werte
streut um 3 bis 5 g Au/t, dann springen die Zahlen, ohne daBl man es
den Orten und Stiicken irgendwie anmerken kénnnte, also ohne etwa
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eine Zementationszone erkennen zu lassen, auf die angebene Hohe. Damit
stimmt {iberein, dal nach einem Bericht der Geologischen Bundesanstalt
auch jlngst (1953) ebenfalls solch sprunghafte Werte gefunden wurden.
In gleicher Weise schwanken auch die bei den GroBproben fiir die Auf-
bereitungsversuche der Krupp-Gruson-Werke ermittelten Gehalte.

Die Erze.

Wie aus den Schilderungen der Aufschliisse hervorgeht, bildet
Arsenkies das Haupterz der Ginge. Er bildet zusammen mit Magnet-
kies bei vorherrschend quarziger Gangart mitunter bis zu 20 cm méchtiges
Derberz. In diesem wechselt er lagerartig, auch butzenhaft mit dem
Magnetkies, fithrt ab und zu auch etwas Kupferkies. Dabei sind die Erze
meist streifig-striemig miteinander und mit der Gangart .verwachsen.
Dieses deutet auf starke Durchbewegung wihrend und nach der Erz-
bildung. Dabei ist das Erz aber im groBen noch flieBend, stetig verfermt,
wenn auch die Anschliffe zeigen, daBl der spréde Arsenkies fast stets
stark zerdriickt ist. In einigen Stufen ist das Erz richtig zwischen die
(rekristallisierte) Gangletten eingeschmiert. Oder aber, die Gangfiillung
besteht aus einer echten tektonischen Brekzie, in der Schieferbrocken und
Gangquarzstiicke in dichter, chloritischer Grundmasse schwimmen
(Abb. 2). Die Grundmasse ist dann stets mehr oder weniger dicht mit
Arsenkies durchtréinkt. Diese Art der Gangfiillung tritt uns vor allem
bei hartem, quarzitischem Nebengestein entgegen. Besteht dieses aber
aus weicheren Biotit-, Chlorit- oder Glimmerschiefer, so ist das Neben-
gestein am Salband des Ganges stark gestaucht, fein geféltelt. Nicht
selten schneidet der Gang auch messerscharf durchs Gestein (Abb. 1).
Immer aber ist das Nebengestein am Gang intensiv chloritisiert, also
diaphthoritisch in Bezug auf die Biotitschiefer verindert. Dies 148t auf
die (geringen) Druck- und Temperaturbedingungen bei der Vererzung
schlieflen. Hiufig sendet der Gang ins lagig aufgeblitterte Nebengestein
Erzdderchen, die so weit reichen wie die Chloritisierung (bis auf ‘4 m).
Ab und zu besteht das Derberz auch nur aus Magnetkies oder Kupfer-
kies und bildet Butzen oder Nesterchen im aufgeblitterten Nebengestein.
Tritt der Arsenkies nur als Durchtrinkung der Gangart (Quarz, seltener
Dolomit-Ankerit, Chlorit) oder der Grundmasse (zu Chloritfels rekristalli-
sierte ,,Gangletten”) auf, so konnen seine manchmal messerscharfen
Kristalle bis 8 mm grofi werden, bleiben aber meist um 3 bis 5 mm.

Abb. I: Gangstiick aus fast derbem Magnet- und Arsenkies. Neustollen, Adolf-
gang, Siudausldngen. Man sieht deutlich die Chloritisierung (dunkel)
um den Gang. Gangstufe Lagerstéittensammlung des Min. Inst. M. H.
Leoben.

Abb. 2: Erzgang, Brekzie aus Nebengesteinsbrocken, chloritisierten Gangletten
(dunkel), mit Kiesen feinst durchtrinkt. Plettental, Hauptgang, Nord-
ausléngen. Fast natiirliche GréBe.

Abb. 3: Markasit (weilf) in Quarz (schwarz), allseitig umwachsen von Arsenkies,
Plettental, Neustollen, Hauptgang, Nordauslédngen. Schliff 1401, 8 mm
Ol1-(Glyzerin-)Immersion, 300 : 1.

Abb. 4: Wolken von feinen L&llingitkristdllchen (weill) in Gangquarz. Rund-
liche Nester sind arm an Léllingit, enthalten aber innen gehduft grobere
Lollingitkristéllchen. Plettental, Neustollen, Hauptgang. Anschliff 1400,
16 mm Ol-(Glyzerin-)Immersion, 60 : 1.
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Anschliffe.

Von den Erzen wurden seinerzeit laufend Anschliffe untersucht; neuer-
dings wurden diese nachgeschliffen und frisch durchgearbeitet. Ins-
gesamt lagen aus dem Plettental 48 Anschliffe vor, davon fithren sieben
mehr oder minder reichlich Freigold; in 19 herrscht Magnetkies vor, da-
von enthalten zwei Freigold, in den restlichen iiberwiegt der Arsenkies.

In den meisten Schliffen liegt der Arsenkies in Gangquarz, der
reichlich Chloritflatschen und nur wenig Karbonat fithrt. Der Arsenkies
bildet, wenn er verstreut in Quarz liegt, vielfach scharfe Kristdllchen;
ist er aber in derben Massen vorhanden, so ist er fast stets durch Gebirgs-
druck zerdriickt, der Grus teilweise linsig-flatschig ausgezogen. Nicht
selten dringt dann Kupferkies in die Risse ein, verdringt den Arsen-
kies wohl auch manchmal recht stark. GriéBere Arsenkieskérner sind
meist deutlich zonar gebaut, wobei dieser Zonenbau an merklichen Hiirte-
unterschieden (Relief) kenntlich ist, seltener auch an zarten Farbténungen;
er scheint durch wechselnde Kobalt- und auch Arsengehalte bedingt zu
sein, denn in besonders stark zonarem Arsenkies treten zonar angeordnete
Lollingite auf. Mitunter tritt der Arsenkies in zwei Generationen auf:
dltere GroBkorner sind zerdriickt, unregelmiBig lappig umgrenzt, wih-
rend (rekristallisierte) Kleinkérner oft schéne Kristallumrisse zeigen. Auf
Haldenstiicken iiberzieht sich der Arsenkies mit diinnen Limonithiuten,
denen sich da und dort etwas Kupferindig beigesellt.

Markasit ist in einigen Schliffen als dltestes Mineral vorhanden
und wird von Arsenkies in allen Stadien verdriingt (Abb. 3). In anderen
Schliffen bildet der Markasit, mit etwas Quarz verwachsen, Kerne, um die
sich Loéllingitbarte allseits herumlegen,und auBen herum bildeten sich dann
groBe Arsenkies-Einkristalle (Abb. 5). Diese sehr eigenartige Verwachsung
tritt nicht etwa nur als zufillige Bildung in einem Schliff auf, sondern
ist in einigen Schliffen massenhaft vorhanden, also wohl durch einen
besonderen Gang der Vererzung bedingt, etwa durch Pendeln der Arsen- .
und Schwefelgehalte.

Auflerdem tritt uns Markasit auch als Verwitterungsumbildung des
Magnetkieses neben Skelett- und Gelpyrit entgegen.

Lollingit tritt gar nicht selten auf; einerseits bildet er die schon
erwahnten Birte um Markasit oder ist in Ziigen im Arsenkies eingeschlos-
sen. In zwei Schliffen (1400, 1401) tritt er aber fiir sich in Gangquarz auf
und bildet in diesem dichte Haufen und wolkenartige Ballungen feinster,

Abb. 5: Freigold (weiB) um groBes Arsenkieskorn (lichtgrau). Schwarz sind
Quarze und Lécher. Plettental, Neustollen, 110. Meter. Anschliff 896,
8 mm Ol-(Glyzerin-)Immersion, 300 : 1.

Abb. 6: Freigold in unregelmiBigem Lappen auf Spriingen des Arsenkieses
(lichtgrau) zementiert. Plettental, Neustollen, Anschliff 879, 8 mm Ol-
(Glyzerin-)Immersion, 300 : 1.

Abb.7: Freigold, geradlinig begrenzte grofe Kornchen (weill) in Arsenkies
(lichtgrau in der Mitte, weiBl randlich). Anschliff 879, Plettental, Neu-
stollen. 8 mm Ol-(Glyzerin-)Immersion, 300 : 1.

Abb. 8: Markasit (grau, Mitte) mit Quarz (schwarz, Mitte), umgeben von einem
Bart aus kleinen Léllingitstengelchen (weiB) und um diese herum grofle
Arsenkieskristalle (verschieden grau). Das ganze schwimmt in Gang-
quarz (lichtgrau, randlich). Anschliff 1400, Plettental, Neustollen. Fast
gekreuzte Nicol (80 Grad); 8 mm Cl—(GIyzerin-)Immersion, 300 : 1.
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modellscharfer Kristidllchen, die oft rundliche, an diesem Mineral leere
oder arme Hofe umschlieBen, in deren Kern aber mitunter Hiufchen
etwas groberer Lollingite sitzen (Abb. 4). Da und dort ist in diesen
Kernen auch etwas Dolomit vorhanden, begleitet von einem Kupfer-
kies- oder Fahlerz-(Tennantit-)kérnchen. Ist Arsenkies neben
diesem Lollingitstaub vorhanden, so erscheint er deutlich braunstichig.
Teilweise bildet der Léllingit auch saffloritartige Sternchen. Ob und wie
weit in diesen feinen Kérnchen auch Glaukodot vorhanden ist, 146t sich
schwer entscheiden, wenngleich man mitunter den Eindruck hat, als ob
auch dieses Mineral in der Gesellschaft vertreten sei.

Im Arsenkies treten ab und zu harte, etwas rétlich getdénte Kérnchen
auf, die ich fiir Glanzkobalt halte; er ist aber recht selten, wurde
nur in drei Schliffen gefunden.

Magnetkies ist nach dem Arsenkies das hiufigste Mineral, kann
ihn ortlich sogar {ibertreffen. Er bildet ein recht grobkérniges Pfaster;
seine Kornchen sind mitunter voll Druckzwillingslamellen, nach denen
mitunter die Verwitterung vorschreitet. Diese fiihrt zu den bekannten
»Vogelaugen®, zu den aderartigen Neubildungen von Gelpyrit, Skelett-
pyrit, Markasit, ab und zu mit etwas Magnetit und schlieBlich zu Limonit.
Alterer Eisenkies, der in Magnetkies ab und zu eingesprengte Koérner
bildet, wird von ihm stark angelést, wihrend er den Arsenkies nicht
verdringt, auch nicht wenn er zerdriickten Arsenkies verkittet und des-
sen Spriinge fiillt. Ab und zu enthilt der Magnetkies Nester oder Ader-
chen von Kupferkies, mit dem er oft sehr fein verwachsen ist, so daf3
nur starke VergrioBerungen das feine Gefiige auflésen, oder etwas dunkle
Zinkblende in Einzelkérnern oder Butzen, nicht als Entmischungs-
korperchen; reichlicher sind Ankeritkérnchen und -ziige eingeschlossen.
Sehr héufig spaltet der Magnetkies Chloritbiischel auf, dringt tiberhaupt
stark in Gesteinsbrocken der Gangmasse wie auch ins Nebengestein ein.
Fast stets umschlieBt der Magnetkies reichlich Rutil, und zwar dessen
Grofikérner. In einigen Schliffen fiihrt der Magnetkies Freigold, und zwar
mitten in ein frisches FeS-Korn eingewachsen, wo weder ein RiB noch
eine Zwillingslamelle vorhanden ist (s. u.).

G old 148t sich in guten Schliffen bei aufmerksamem Suchen immer
wieder finden. Es bildet einerseits Koérnchen in Arsenkies, oft geradlinig
begrenzt (Abb. 7), oder fiillt Zwickel zwischen Arsenkieskérnchen (Abb. 5),
tritt dann meist gehduft auf, wie diese Abbildung ebenfalls erkennen
14Bt, nicht selten sind 6, 10 oder 12 Kérnchen gleichzeitig im Gesichtsfeld.
Auch tritt es in frischem Magnetkies auf. Es f4llt dabei auf, daB primires
Gold nur in in jenen Arsenkies-Schliffen zu finden war, die auch Magnet-
kies fithren. Zufuhr und Absatz des Goldes hingen daher irgendwie mit
jener des Magnetkieses zusammen. Ob dabei aber das Gold #hnlich wan-
derte, wie es A. Torngquist (23) fiir die Tauernerze zu erkennen
glaubte, halte ich hier fiir nicht gegeben, bezweifle es {ibrigens fiir dort,
obwohl ich die betreffenden Stlicke gut kenne und die Aufnahmen der
damals verdffentlichten Bilder machte. Dieses Gold halte ich fiir primar,
also bei der Vererzung aszendent dem Arsenkies aufzementiert.

Anderseits trifit man immer wieder Gold in angewitterten Erzen,
beispielsweise in Rissen des Arsenkieses neben Skelettpyrit nach Magnet-
kies, oder mit Kupferindig in solchen Rissen oder mit Brauneisenerz.
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Diese Art des Goldes ist hdchstwahrscheinlich deszendent-zementativ,
gehodrt also den mit der Verwitterung zusammenhingenden Stoffumsétzen
an. Wenn man zu ermitteln versucht, wie sich die Mengen des priméren
Freigoldes zu jenen des zementativ angereicherten Goldes verhalten, fallt
es schwer, Sicheres zu sagen; dazu liegen noch viel zu wenig Erfahrungen
vor. Ein allererster Uberschlag scheint aber mit allen Vorbehalten dafiir
zu sprechen, dafi mehr sekundéres Freigold vorhanden sei als primdéres.
Dem wiirde gut entsprechen, daB die Goldhalte der einzelnen Stufen und
Proben so sehr schwanken. Die bisher zuginglichen Bereiche der Pletten-
talgangzone liegen immer noch in solchen Teufen, daB eine tiefgreifende
Zementation im Jungtertidr (Hochfluren des Almregion-Firnfeldniveaus)
und vor allem in der Eiszeit moglich, ja sogar wahrscheinlich ist. Die
Rundhécker gerade des engsten Gangbereiches und die Morédnen zeigen
ja klar, daB das Vorkommen unmittelbar unter den damaligen Gletschern
lag. Diese fiir die Hoffigkeit des Vorkommens grundlegende Frage mufl
aber noch eingehend studiert werden.

In kaum einem Schliff fehlen Titanminerale, ja viele sind auffallend
reich daran, wenngleich dieses Metall mengenmaBig durchaus nicht
hervortritt. So weit urspriinglich Amphibolite und Biotitgneise der Ver-
erzung unterlagen, 148t sich in den Anschliffen Ilmenit in Resten noch
autfinden. In den meisten Fillen aber ist er vollig zu Rut il umgesetzt.
Dieser ist fast in allen Stufen reichlich vorhanden, teils in groéBeren
Rundlingen, teils in sagenitartigen Nadelbiischeln oder auch in Klein-
kdérnchen. Er ist in den GroBkornern oft schén zwillingsgestreift, recht
hell, meist lichtbraun und scheint das unter den Bedingungen der Ver-
erzung stabile Titanmineral gewesen zu sein. Ab und zu wird er aber auch
von Titanit verdringt, der den Rutil ummantelt, dann und wann
aber auch selbstindige Kérner bildet, die unter gekreuzten Nicols leicht
kenntlich sind.

Eisenglanz bildet ab und zu Nester und Biischel in Quarz oder
Silikaten; manchmal sind deren Zwickel mit Magnetkies gefiillt. Er ist
im allgemeinen selten. Ebenso trifft man nur ganz ausnahmsweise ein
Graphitblittchen an, aus dem C-Gehalt des Schiefers rekristallisiert.

Im Gegensatz zu den sonst analogen Erzen der Tauern oder der
Kliening (17) fallt auf, daB hier noch keine Wismutminerale gefunden
werden konnten.

Fassen wir die in den Plettentalgéngen auftretenden Minerale tiber-
sichtlich zusammen, so finden wir, wenn wir von den Mineralen der
Nebengesteine absehen:

1. Eine alte Abfolge, bestehend aus: Glanzkobalt, Pyrit, Markasit, Lollingit,
Arsenkies, Chlorit, Ilmenit, Rutil, Graphit. Der Arsenkies leitet liber zur

9. mittleren Abfolge mit: Arsenkies, Magnetkies, Gold, XKupferkies,
Ankerit, Zinkblende, Tennanit, Chlorit, Eisenglanz, Titanit.

3. Die jiingste Abfolge zeigt: Bergkristall, Chlorit, die Zeolithe Heulandit,
Desmin und Chabasit sowie Kalkspat.

4. Den Verwitterungs- und Zementationsvorgéngen gehdren an: Zemen-
tatives Gold, Kupferindig, Gelpyrit, Markasit und Magnetit nach
Magnetkies, Brauneisenerz (nach Arsen-, Kupfer-, Magnetkies, Ankerit
usw.), verschiedene Arsenate usw. der Altungen und alten Halden.
Quarz tritt als Durchldufer auf, vielleicht in mehreren Generationen.
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Vergleich mit anderen Lagerstiitten.

Der Schwarm der goldfithrenden Arsenkiesginge des Plettentales
ist in sehr viel Einzelheiten mit jenen Gingen verwandt, die man als
Tauerngoldgidnge zusammenfaBt, und stellt ein Glied dieser Gruppe dar,
wenn unsere Lagerstétte auch in einigen Sonderheiten durchaus eigene
Ziige aufweist. Gleich sind die wesentlichen Mineralfolgen, der Ablauf
der Vererzung und sein Wechselspiel mit den tektonischen Vorgingen
usw. Auch die Stellung im GroBlen, gegeben durch die Bindung an eine
jungalpidische Stérungszone, sowie die P-T-Verhiltnisse, angezeigt durch
die auffallende Chloritisierung von Hornblende und Biotit und durch
die Nachphase aus Zeolithen und Bergkristall stimmen weitgehend
Uberein. Die Zeolithphase zeigt, daB unsere Ginge gegen Ende der alpi-
dischen Mineralisation entstanden, aber noch vor den alpinen Kluft-
mineralen (9, 9a), mit diesen eng verwandt.

Die vorstehenden Ausfithrungen sagen bewuBt nichts aus iiber eine
etwaige Bauwiirdigkeit. Diese hingt zunéchst davon ab, ob und wie weit
die Storungszone selbst vererzt ist, denn die einzelnen Gangtriimmer sind
allzu absitzig, als daB sie irgendwie Erzmengen erhoffen lieBen, die fiir
einen Bergbaubetrieb vorausgesetzt werden miissen.
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Ansicht des Plettentales mit der Lage der
Baue, Roschen und alten Halden.Nach einem
Lichtbild des Verfassers.
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