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Aus dem Geologischen Institut der Universitit Graz

Zur Petrographie der Hohen Wildstelle
(Schladminger Tauern)

Mit einer Ubersichtskarte, 2 Profilen und 9 Schliffabbildungen
E. H. Weiss

Die vorliegende Arbeit bringt die petrographischen Ergebnisse einer mehr-
jihrigen, im Rahmen einer Dissertation durchgefiihrien geologischen Unter-
suchung des Wildstellengebietes. Sie dient als Grundlage fiir eine weitere Ver-
offentlichung, in der die Auswertungen meiner Kartierungen mit besonderer
Beriicksichtigung der geologischen Problematik der dstlichen Schladminger Tauern
behandelt werden.

Die petrographische Bearbeitung umfafit aufler den Ennstaler Phylliten
und Glimmerschiefern hauptsichlich die Gneisgesteine der Hohen Wildstelle,
deren mikroskopische Untersuchungsergebnisse Riickschliisse auf die Mineral-
paragenese lieferten. Fiir die Seriengliederung der Gneisgesteine waren vor
allem Feldspite und Biotite von Bedeutung. Dariiber hinaus war es nur mit
Hilfe des umfangreichen Schliffmaterials méglich, eine Typisierung der Gesteine
durchzufiithren und diese in die Geologie sinnvoll einzubauen. Neben der Re-
lation zwischen Kristallisation und Deformation der Gesteine im mikroskopischen
Bild waren in Verbindung mit geologisch-gefiigekundlichen Feldbeobachtungen
die tektonischen Vorginge in ihrem zeitlichen Ablauf erfafibar.

Geologischer Uberblick

Das in der vereinfachten, geologischen Ubersichtskarte umrissene Auf-
_ nahmegebiet nimmt den norddstlichen Teil der Schladminger Tauern ein
und erstreckt sich vom GroBen Gnasen im Siiden bis an die Enns-
talfurche im Norden. Die in ihm auftretenden Gesteine gehdren dem
ostalpinen Kristallin an und bestehen aus einem EW streichenden Gneis-
granitkern, der von Glimmerschiefern und Ennstaler Phylliten mit EW-
Streichen, steil bis flach Nord fallend, iiberlagert wird. Gegen Osten
taucht dieser Kern unter die Woélzer Glimmerschiefer.
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Im Nachfolgenden sei ein kurzer geologischer Abrif der Lagerungs-
folge vom Nordrahmen ausgehend, gegeben: Eine einfache Lagerung
zeichnet die fast 1500 m méchtigen Ennstaler Phyllite und auch die liegende
Glimmerschieferserie aus. Die Schiefer fallen mit 40—70° nach N ein und
streichen um EW; die eingelagerten Griinschieferziige verlaufen ungefihr
parallel dieser EW-Achse. Ein Mylonitzug durchreiBt sowohl Phyllite als
auch Griinschiefer und steht sicher mit der tektonisch bedingten Talfurche
der Enns in Zusammenhang,

Im Siiden schlieBt die méchtige Einheit der Glimmerschiefer an, die
ich nach ihrer Ausbildung zwischen dem Sattentalim Westen und dem
Kleinen Sélktal im Osten in drei Gesteinsserien gliedern konnte:
Die Granatglimmerschieferserie, in sie eingelagert die Marmore und als
dritte die nur fiir den ostlichen Wildstellenbereich giiltige Serie der Horn-
blendequarzitschiefer.

Den Ubergang von den Ennstaler Phylliten zu den Glimmerschiefern
nehmen Granatglimmerschieferdiaphthorite ein, welche mit unscharfer
Grenze die Verbindung zu dieser Serie herstellen. Als Gesteinshaupt-
merkmal gilt die totale Vergriinung der Granaten. Uber diese Grenze hat
bereits W. FRITSCH (1953) eingehend berichtet.

Der Granatgehalt in den Granatglimmerschiefern steigt bis zu 10%
an. Im Mittelabschnitt tritt in einer Méchtigkeit von 600 m eine Horn-
blendequarzitschiefereinschaltung auf. Dieser Typus gehort als Gestein
zur Hornblendeserie, da er aber betréchtliche Unterschiede in den Ge-
mengteilen aufweist (siehe S. 79) wird er zur Glimmerschieferserie
gerechnet.

Im Granatglimmerschiefer liegen tektonisch eingeschlichtet mehrere
Marmorziige, die als Walzen mit EW-Achsen sehr stark mit den Granat-
glimmerschiefern verfaltet sind, wobei die s-Flichen der Marmore weder
mit denen der Granatglimmerschiefer, noch mit der Begrenzungsfliche
Ubereinstimmen. Am deutlichsten ist diese Diskordanz im Kochofen-
zug zu studieren. Die schmalen Marmorlinsen, wie z. B. oberhalb
Kleinso6lk liegen dagegen ungeféhr parallel zum s der umgebenden
Granatglimmerschiefer.

Das Gebiet siidwirts bis zum Sp ate ck wird durch eine gleichférmige
Lagerung der Granatglimmerschieferserie mit EW bis N 80 W/40—170° N
gekennzeichnet. An einigen Stellen kann man nachweisbar zwischen s;
(mittelsteil) und s. (steil) im Geldnde unterscheiden, #hnlich den von
K. METZ (1953) beschriebenen Verhéltnissen im Knallstein. Die ver-
schiedenen Quarzit-, Amphibolit- und Chloritschiefereinlagerungen ver-
halten sich in ihrer Lagerung gleich wie die Granatglimmerschiefer.

Am Spateckgipfel beginnt die Hornblendequarzitschieferserie und da-
mit verbunden eine schwache Drehung der s-Flichen von EW nach N 60 E
bei einem N-Einfallen von nur 20—30°. Gegen Siiden und Westen klingt
die Hornblendefiihrung {iber der Gneisentwicklung aus — an ihre Stelle
tritt eine intensive Biotitflihrung im zunehmend schieferigen Gestein. Die
spiter beschriebenen Gefligemerkmale der si- und s2-Tektonik stimmen
mit dem Feldbefund iiberein.

Folgende genetische Aussage kann fiir die Wildstellengneise vorange-
stellt werden: Metamorphosierte Sedimente wurden durch einen tiefer-
liegenden Magmaherd beeinflult und in der Folge migmatitisch verindert.
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DemgemiB zeigen sdmtliche Gneisgesteine Relikte dlterer Glimmerschie-
feranteile. Die Wildstellengneise lassen sich in 2 Seriengemeinschaften
einteilen: Feinkorngneisserie im Hangenden und Gneisgranitserie im
Kern.

Im Liegenden der Hornblendequarzitschiefer bilden die Gneisgranite
cine EW streichende GroBantiklinale, welche gegen Osten unter die ge-
nannten Schiefer untertaucht. Im Bereich K1 Knallstein—Gr.
Kesselspitze—Schonleitenspitze (auBerhalb beiliegender
Karte) wird die Granatglimmerschieferserie von der Gneismasse unter-
teuft. Die sichtbare Entfernung der Gneisschenkel betrdgt ca. 9 km, wovon
5,5 km in meiner geologischen Karte aufscheinen, die minimale Gesteins-
maéchtigkeit betrdgt 1.600 m. Das Untertauchen wird im Sinne einer
brachyantiklinalen Ausbildung gedeutet, wobei im Ostteil auch die
,Gnasen-Pleschmitzzinken-Stérung® (E. H. WEISS, 1954)
mitbeteiligt ist. X

Von groBter Wichtigkeit ist die Grenze zwischen der Linie Satten-
tal—Rote Scharte—Stummergraben-Talschluf (Verlauf der
Stérung) einerseits und dem Liegendgehinge von S&u leck—Spat-
eck bis zum Sagschneider andererseits, wo die Hornblendequarzit-
schiefer direkt ohne Zwischenschaltung der sonst dariiber liegenden Fein-
korngneise in die Gneisgranite tiberleiten (siche Profil 1 und 2). Diese
Linie ist eine tektonische Stérung, welche auf Grund ihrer &lteren Anlage
die migmatitische Umbildung, wie sie westlich dieser Linie vorliegt, unter-
punden hat, Ostlich, im Raume S & ule ck, tritt wohl eine lagenmigmati-
tische Ausbildung in den Hornblendequarzitschiefern auf, doch nimmt
sie gegen Osten rasch ab. Die Grenze zwischen Hornblendequarzitschiefern
und Gneisgraniten (Profil 2) zeigt Wechsellagerungen gneisgranitischer
Gesteine mit Hornblendequarzitschiefern, ohne daB Hinweise flir eine
postkristalline Verschuppung beider Gesteine aufzufinden wiren.
Westlich der Hauptstorung kommt die GroB8aufbeulung der Wildstellen-
gneise voll zur Geltung; die Hauptmasse wird von den Feinkorngneisen
eingenommen. Im Raume o&stlich der Trattenscharte durchsaftet
die Kernserie die hangenden Feinkorngneise, so daB keine klaren Gren-
zen zu erkennen sind. :

Die wesentlichen Einzelheiten petrographischer Natur folgen in der
Beschreibung der Wildstellengneise. Eine detaillierte Schilderung der
Lagerungsverhiltnisse des Gesamtraumes werde ich in der angekiindigten
Arbeit bringen.

Petrographische Vorbemerkung

Aus der Karte ist die Lage des Gebietes und die petrographische Drei-
gliederung ersichtlich. Die Seriengemeinschaften werden vom Hangenden
ins Liegende petrographisch erdrtert. Die Fundpunktangaben kénnen auf
der Alpenvereinskarte 1:50.000 abgelesen werden. Von den tiber 150
Schliffen wurden insgesamt 120 (Hs. u. Schl. = Handstiick und Schliff)
detailliert oder pauschal beschrieben®). Durch das Zusammenfassen mehre-

* Simtliche Schliffe befinden sich im geologischen Institut der Universitat Graz
unter der Bezeichnung: 1—120/1954, Schladminger Tauern, E. H. WEISS.
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rer Schliffe konnte eine iibersichtliche Physiographie der einzelnen Ge-
steinstypen erreicht werden. Die Volumsprozente sind nur geschitzt, die
Mafeinheit bei Angabe der Kérnergrofe ist der Millimeter. Der Anorthit-
gehalt wurde mittels Kanadabalsam-Quarzvergleich sowie mit der ANGEL'-
schen Plagioklasuhr ermittelt. Als Ausléschungsschiefe (Ausl.) bei Horn-
blende, Orthit, Disthen u.a. ist immer der Winkel z:ny gemeint. Bei
der Angabe des Pleochroismus kennzeichnet die erste Farbe immer no,
die mittlere, wenn vorhanden nf und die letzte ny. Simtliche Schliffe
sind senkrecht s, B oder L.

Typisierung der Gesteine

Ziel einer Kristallinkartierung ist die zweckmifBige Einteilung der
verschiedenen Gesteinssuiten. Da dies fiir den Wildstellenbereich in dem
von mir dargestellten Sinne einer migmatitischen Bildungsbedingung
nicht vorlag, wird nun fiir die beiden Seriengemeinschaften der Feinkorn-
gneisserie und der Gneisgranitserie auf Grund bestimmter Gefiigemerk-
male und mineralparagenetischer Aussagen eine Gliederung der Gesteine
vorgenommen.

In der Nomenklatur sollten auch genetische Beziehungen zum Aus-
druck kommen, weshalb so manche Umbenennungen erfolgen muBten. Dies
wirkt sich nicht allein auf das einzelne Gestein, sondern auch in der
Gruppierung der Serien aus. Die Unterteilungen wurden auf Grund der
genetischen Momente und unter Beachtung der Deformation so getroffen,
daBl sie in einer genetischen Reihe, ausgehend von den sedimentogenen
Grundtypen iiber Feinkorngneise bis zu den Gneisgraniten und apliti-
schen Endgliedern aufscheinen.

A.Die Ennstaler Phylllite

Petrographische Ergebnisse aus dieser Gesteinsgruppe liegen bereits
von H. WIESENEDER, K. METZ und W. FRITSCH vor und da meine
Untersuchungen ann#éhernd gleiche Resultate ergaben, werden sie von mir
nur summarisch behandelt. Die Ennstaler Phyllite zeigen eine grofie
Variationsbreite mit Ubergéingen von Serizitphyllit iiber Graphitphyllit
zu Quarziten, oder durch Chloritzunahme bhis zu Griinschiefern, Es konnen
2 Haupttypen unterschieden werden: Phyllite und Griinschiefer.

Phyllite

Der hiufigst vertretene Typus mit Serizit und Quarz im gleichen
Mengenverhéltnis (40%0 :40%0), grau bis griinlichgrau, seidenglidnzend,
ebenplattig mit Quarzlagen im Querbruch; verschiedentlich sind im
Diinnschliff Karbonatanhidufungen festzustellen.

U. d. M.:

Der Serizit (Muskowit) schuppig ausgebildet, nimmt den gréSten Raum
zwischen stark verzahnten unduldsen Quarzkérnern ein und bildet das s-Gefiige
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ab. AuBer Karbonatkérnern (bis um 0,07 X 0,04) treten auf: Chlorit (Klinochlor),
Plagioklas, Biotit, Turmalin, Zirkon, Klinozoisit, Magnetit, Ilmenit, Pyrit und
Graphit.

Fine weitere Ausbildung ist der weniger verbreitete Serizitphyl-
1it, der bis zu 80% Serizit fithrt. Als Nebengemengteile scheinen Pennin
(hellgriin — hellgelb) und Mg-Prochlorit (dunkelgriin — hellgelbgriin)
auf. Diese Chlorite sind mit Serizit parallel verwachsen oder wuchern
um Quarz und Feldspat.

Im Sb6lkbach, 380 m 6. von Reith, stehen geringmichtige Serizif-
quarzite an. Der ebenmiBig geschieferte, weille bis braune Quarzit
hat Quarzlagen mit eingeregelten, schmalen Serizitfilzen. Ein Gegenstiick
zu diesen ist der braune Quarzit im Liegenden des Zauner-Marmores.

Im Gesamtbereich schalten sich oft dilnne Lagen von graphiti-
schenSerizitphylliten (-schiefern) von dunkelgriimer, glan-
zender Farbe und miBiger Parallelstruktur ein. Die Graphitschiippchen
sind meist im jlingeren s-Gefiige angereichert.

Eine im Geldnde schwer abgrenzbare Gesteinssuite stellen die Chlo-
ritphyllite dar, welche als Ubergang von den Phylliten zu den Griin-
schiefern aufzufassen sind. Physiographisch lassen sie sich meist in die
Phyllite einordnen. Steigt jedoch der Chlorit- und auch der Feldspat-
gehalt an, so wurden sie bereits zu den Griinschiefern gerechnet.

Griinschiefer

Als Hauptvertreter dieser Gesteine dominieren die Chloritschie-
fer, die fast immer randlich der anderen Griinschiefertypen liegen, oder
mit Phylliten wechsellagern. Dies wiirde der Annahme entsprechen, dafl
sie sich an die Stressfazies der umgebenden Phyllite anglichen.

Hs.u.Schl.: 4, 5 u. 6 aus den Fdpkt.: E-Werk Sattental / Hammer, 600m s.
Tunzendorf / StraBenkurve s. der unteren Brandstatt.

Makr.: Griin bis graugriin, diinnplattig, mit schwacher Ausbildung von
Linearen. An Kliiften und Hohlrdumen stark limonitisiert und
chloritisiert.

LI d s

Plagioklas: Ab (Olab) bis 40 9, 0,18 X 0,45, lagig angeordnet, unverzwillingt
mit Einschliissen von Serizit und Epidot.

Chlorit: 30—50 %, hauptsichlich Klinochlor; im Schl. 5 nur Mg-Prochlorit
(griitn — gelbgriin).
Quarz: Mikrolithe und Kérner bis ¢ 0,03 mit Feldspat vermengt; Quarz-

lagen von mm-Stirke nicht selten.
Ferner: Karbonat, Apatit, Magnetit, Ilmenit und idio- bis hypidiomorphe Pyrit-
kristalle. Das granoblastische Feldspat-Quarz-Lagengefiige wechselt mit lepido-
blastischen Chloritlagen.

In schmalen Lagen kommen im Griinschiefer und auch im liegenden
Phyllit Biotitchloritschiefer vor, welche makroskopisch griine
bis braune Farbe, miBige Schieferung (vielfach stengelig) und deutliche
Biotitflatschen zeigen.

Im Schl. 7 findet sich reichlich Feldspat (40 %) und Chlorit (25 %), der als
Klinochlor ausgebildet ist. Ferner Biotit (15°0) mit Pleochroismus von briun-
lich-griinbraun, Epidot, Quarz, Serizit und opakes Material. Der Biotit ist mei-
stens sekundir gebildet und liegt jetzt als Porphyroblast vor; er ist mit Chlorit
parallelverwachsen oder in Umwandlung zu Chlorit hegriffen.

Im Griinschieferzug bei Dorfl s. Untere Brandstatt und im Sattental
wurde ein Karbonatchloritschiefer gefunden.
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Hs. u.Schl.: 8 und 9.

Fdpkt.: 620 m s. Hammer / 120 m s6. Eberschweiger. ;

Makr.: Mattgriin mit Rostflecken und einzelne Limonitlagen, sowie guter
Paralleltextur mit Linearen.

U. d. M.:

Karbonat: 30 %, Porphyroblasten (?Ankerit), Kalzit ist polysynthetisch ver-
zwillingt mit Einschliissen von Feldspat und Quarz, sowie randliche
Umwandlung in Limonit.

Plagioklas: Uber 40 %0 (mit Quarz), 0,06 * 0,03, Ab — Olab, Seriziteinschliisse,
Kornaggregat mit Quarz, der kleinkérnig, mértelig und undulds ist
(bis 0,45 > 0,3).

Chlorit: Gegen 30 % zusammen mit Serizit und Muskowit, Klinochlor und
Mg-Prochlorit (griin — blaBgriin),
Ferner: Epidot, Biotit, Klinozoisit, Apatit, Turmalin, Limonit und opake

Kornanteile. Die Karbonatporphyroblasten diirften vermutlich
pritektonisch entstanden sein.

Durch Zunahme des Epidotgehaltes innerhalb der Chloritschiefer entsteht
der Typus der Epidotchloritschiefer. Im Felde sind sie durch
die gelblichgriine Fiarbung und durch eine hohere Widerstandskraft gegen-
Gber der Erosion kenntlich, An der Sattentalmiindung und s. Tunzendorf
bilden sie markante Geldndestufen oder Hocker. Der Epidotgehalt kann
bis zu 25% betragen, die KorngréBe der nadeligen Kristalle erreicht im
Durchschnitt 0,04<0,01. Erwdhnenswert wire noch, daB Mg-Prochlorit
mit Serizit und einem Biotitrelikt verwachsen ist und ferner daB mit
zunchmendem Epidotgehalt auch das opake Material ansteigt. 50 m &.
Hammer zeugen iiberwachsene Halden von einstiger Schurftitigkeit auf
Hématit. Eine Zwischenstellung zwischen den beiden vorgenannten nimmt
ein Epidotkarbonatchloritschiefer ein (Schliff 12). Er
stammt aus dem Griinschieferzug 600 m 6. Riegler, ist schwach geschiefert,
von Quarzlinsen durchzogen und weist folgende Gemengteile auf:

U. d. M.:

Quarz: 15 %, ¢ 0,04 bis 0,3 X 0,1, gelingt und kérnig, schwach undulds,
Einschliisse Serizit und Titanit.

Plagioklas: = 15°%0, 0,31 X 0,27; Ab (4 %o An), hypidiomorph, schwache Zwillings-
lamellierung. Karbonateinschliisse.

Chlorit: 30 %, 0,27 X 0,12, Klinochlor, Pennin in Aggregaten.

Epidot: 17°%, ¢ 0,038 — 0,10, kérnig und hypidiomorph, Aggregatein-
schliisse in Chlorit und Quarz.

Karbonat: 159, 1,28 X 0,96, Porphyroblasten, polysynthetisch verzwillingt,
Einschliisse: Quarz, Serizit und Epidot.

Titanit: 5%, 0,38 X 0,3, xenomorphe GroBkérner mit Korrosionsschliu-
chen, die von Chlorit und Quarz ausgefiillt sind.
Apatit 2%, 0,24 X 0,07, idio- bis hypidiomorph, meist in Chlorit, Ein-

schliisse: Epidot und Serizit.
Opakanteile: 1 %, Mikrolithe von Magnetit und Ilmenit, hauptsichlich in Ti-
tanit, Hamatit, Limonit.
Von Bedeutung neben dem hohen Titanitgehalt ist das Auftreten von klei-
nen hypidiomorphen Granatindividuen (¢ 0,045). Auch hier scheinen die Kar-
bonatporphyroblasten priitektonisch gewachsen zu sein.

Innerhalb zweier Griinschieferziige befinden sich Reste alter Horn-
blendegarbenschiefer, die durch die Diaphthorese zu Hornblende-
garbenchloritschiefer umgebildet wurden. Im Handstiick er-
kennt man im weiBlen Grundgewebe 1 bis 2 cm lange schwarzgriine Horn-
blendenadeln. Eine weitere Varietit ist Hornblende garbenkar-
bonatchloritschiefer im AufschluB 750 m wsw. von Gupf. Die-
ser wird von grobschuppigem Biotitchloritschiefer begleitet.

Wed Mz
Hornblende: 30 %, langprismatisch, bis 12 mm lang. Ausl.: 21°, gelblichgriin —
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griin — blaugriin (barroisitisch), Einschlisse: Epidot, Quarz, Limo-
nit und opake Korner.

Karbonat: 209, 0,98 X 0,85, polysynthetisch verzwillingt.

Quarz: Mikrolithe, undulds. Feldspat: Ab, zw. lam., kleine Individuen bil-
den mit Quarz und Chlorit 50 %6, Die Ahnlichkeit mit den Horn-
blendegesteinen des Raumes Spateck-Siuleck ist verbliiffend, nur
geht dort die teilweise Diaphthorese von Hornblende iiber Biotit
nach Chlorit.

Nach H. Wieseneders Ansicht sind die Griinschiefer zum groBten Teil
metamorphe Tuffe und Diabase. Durch das Fehlen von Augitrelikten
konnte dies nicht bestitigt werden (Wieseneder 1939).

Peirographische Sonderheiten

Ein lang hinstreichender Zug vom Sattenta 1 ostwirts, durschneidet
die Phyllite und Griinschiefer. Es ist dies ein sehr markanter Mylonitzug,
der im Gewebe phyllitische Teile und solche von Griinschiefer beinhaltet.
Der Mylonit im Graben s. Tunzendorf in ca. 950 m Hbhe zeigt eine grau-
schwarze Fiarbung, ist sehr stark in sich zerbrochen und wird allseits
von unregelmiiBig verlaufenden Harnischfidchen begrenzt.

Schl. 14 vom obigen Fundpunkt:

U. d. M. zeigt er groBe bis kleine ((h 0,015) stark unduldse Mortelquarze,
neben grofen Quarzkdérnern (2,7 X 1,65), die in dem granoblastischen Quarz-
grundgewebe stecken. Die Quarzkérner sind z. T. am Rande rekristallisiert. Fer-
ner sind Karbonatinfiltrationen mit Kalzit, Limonit (oft isometrische Korner)
und Ankeritsprossung festzustellen. Opake Korner reichern sich perlschnurartig
an. Das Mengenverhiltnis Quarz : Karbonat = 80 : 20,

Im Schliff 15 (100 m s6. Galsterberger) sind dhnliche Verhiltnisse, nur kann
man eine serizitisch-graphitische Schlierenbildung beobachten. Die leicht ver-
zahnten Quarzrinder groBer Kérner weisen auf eine leichte Rekristallisation
des Gefiiges hin.

Innerhalb der Phyllite und Griinschiefer treten oft Quarz- und Quarz-
Karbonat-Lagerginge auf, die einer hydrothermalen Paragenese zuzuord-
nen sein diirften. Im Griinschiefer scheinen hdufig neben der Quarzvor-
macht gréBere Kalzit- und Ankeritporphyroblasten auf, die an einer
einzigen Stelle mit bis zu 25 cm langen Turmalinkristallen, Kupferkies
und Pyrit zusammen vorkommen. Der genannte Fundpunkt liegt an der
StraBenkurve 180 m s. der Unteren Brandstatt in Nahe einer zerbrochenen
Gedenktafel, Der hydrothermale Quarzgang wurde postkristallin in GrolB-
linsen zerlegt.

Zusammenfassung

Diese Gesteine gehoren nach der alpinen Fazieslehre (F. ANGEL, 1940)
in die erste Stresszonenstufe. Sie lassen sich in die Chloritphyllitfazies,
Biotitchloritfazies und in die Griinsteinfazies eingliedern; in Einzel-
fillen kommen noch Relikte der Epidot-Amphibolitfazies und Almandin-
Klinozoisitfazies vor.

Die Griinschiefer zeigen demnach eine etwas hohere Metamorphose als
die benachbarten Phyllite, deren Metamorphosegrad durch eine jlingere
Diaphthorese geschwicht wurde.

Die Gefiigebilder der Ennstaler Phyllite lassen in den Schliffen zwei
s-Fliachenscharen erkennen, welche sich spitzwinkelig unter etwa 20°
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schneiden, wobei die jiingere, steile (s2) die dltere, mittelsteile (s1) durch-
trennt. Eine derartige Gefiigeaussage konnte bei den Griinschiefertypen
jedoch nicht gemacht werden. An beiden s-Flichenscharen der Phyllite
treten wvereinzelt verbogene Glimmer und meist undulds ausldschende
Quarze auf; Hinweis auf eine nachtrégliche, unbedeutende Deformation
mit schwacher Diaphthorese. Eine Rekristallisation kann nur im Deforma-
tionsschatten angenommen werden.

B.Die Glimmerschiefer

Die Gesamtheit der geschieferten, feinkristallinen und glimmerhéltigen
Gesteinstypen lassen sich nach ihrer Seriengemeinschaft in die Granat-
glimmerschieferserie und in die Serie der Hornblendequarzitschiefer ein-
teilen. In die Granatglimmerschieferserie sind Marmore eingelagert,
welche eine besondere tektonische Stellung einnehmen — hier jedoch nur
petrographisch behandelt werden.

Die Granatglimmerschieferserie

Den Ubergang von den Ennstaler Phylliten zu den Glimmerschiefern
bilden Granatglimmerschieferdiaphthorite; ein Uber-
gang, welcher recht ungleichméBig ist. Diese treten im Norden, isoliert
aber auch innerhalb der Serie auf und geben dem Gestein phyllonitischen
Charakter. ;

U. d. M. zeigen sie starke Chloritisierung, teilweise auch Serizitisie-
rung von Granat, Hornblende und Biotit und damit eine riickschreitende
Metamorphose an. Als Hauptmerkmal zur Unterscheidung im Gelédnde
gilt die totale Vergriinung der Granaten.

Granatglimmerschiefer ist die hdufigste Gesteinsart, welche
alle Ubergiinge zu den nachfolgenden Typen aufweist. Tieferstehend eine
summarische Physiographie von 6 Schliffen, wobei die petrographische
Zusammensetzung des Hangenden (Schl. 16) der des Liegenden (Schl. 21)

entspricht.
Hs.u.Schl.: 16, 17, 18, 19, 20 und 21:
Fdpkt.: 450 m s. Kote 798 / n. des Kochofens in ca. 1.700 m Hohe / 200 m

n. der Scharte 1.850 / 120 m n. Dromeisspitze 2.040 m / Schladmin-
ger To6rl 1.950 m / 200 m n. Spateck 2.256 m.

Makr.: Grau bis griinlichgrau, seidenglinzend, grobblitterige bis fein-
schieferige Textur mit meist gut ausgepridgten Linearen; linsige
Quarzlagen, durch Feinfédltelung mitgefaltet oder durch Zer-
scherung durchtrennt; si, s2 und B-Achsen im Schl. 17 erkennbar;
kleine bis mittelgroBe Granatporphyroblasten (max. 4cm Q);
Chlorit und Biotit teilweise gewellt, schwankender Quarzgehalt.

U. d. M.: Schnitte senkrecht s, L, B (st und s2).

Quarz: 20—60 %, mortelig in Schniiren, stark verzahnt, 0,18 X 0,12 bis
0,6 X 0,35; oft gleichkdrnige, zeilige Anordnung und geldngt in s;
Einschliisse: Granatsplitter, Feldspat, opakes Material, selten Seri-
zit,

Serizit: 6—40 %o, 0,28 X 0,03, zerbrochen, stark gewellt, parallelverwachsen
mit Chlorit und Biotit, randliche Limonitschmitzen.

Muskowit: Sporadisch, 0,45 X 0,10 als Breitleisten bis zu cm-Grifie im Hell-
glimmerschiefer, oft quer zum s liegend.
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Biotit: Max. 109%06, bis 0,27 X 0,05, braunlichgelb — dunkelbraun, pleo-
chroit. Hofe um Zirkon, Titanit; alle Uherginge zu Chlorit — oft
reliktisch. Ausbleichungserscheinungen.

Chlorit: 10—30 %0, 0,045 > 0,23, hauptsdchlich Klinochlor, ferner Pennin
(griin — farblos) mit blauschwarzen Mg-Prochlorit mit violett-
rotstichigen Interferenzfarben. Im Schl. 19 als Aggregat im um-
gewandelten Granat (1,2 X 0,8). Hiufig als Umwandlungsprodukt
nach Biotit, ibernimmt dessen pleochroitische Hofe um Titanit,
Zirkon und ? Orthit, sowie dessen opake Einschliisse. Bildet mit
Muskowit und Serizit die dltere Faltung (s1) deutlich ab und trennt
mit Biotit die Quarzzeilen.

Granat: 10 %o, von 0,22 X 0,13 bis 1,92 ® 1,44, idio- bis xenomorph, teil-
weise in kleinen Einzelpartikelchen aufgearbeitet. Im Schl 18
Ubergang zu Gerlistgranaten, welche parallel im s liegen (das s

wird durch eingeregelte Quarze ausgezeichnet). Chloritisierung
meist hautférmig am Rande oder zusammen mit der Limonitisie-
rung an Spaltrissen; ginzlich chloritisierte Granaten unmittelbar
neben gesunden Individuen. Tinschliisse: Quarz, Serizit, Plagioklas,
Limonit, Titanit, Biotit und opake Korner.

Plagioklas: Ab, 4%, 0,22 X 0,09, xenomorphe und gerundete Individuen in
Glimmer- und Kleinguarzlagen verteilt, klar bis schwach gefilllt
(Serizit), selten zwillingslamelliert, teilweise flammig ausldschend.
Einschliisse: Quarz, Serizit und opakes Material (? graphitische

Mikrolithe).
Hornblende: Relikt im Schl. 18, ¢ 0,075, gelblich — dunkelgriin.
Epidot: Idio- bis hypidiomorphe Prismen und Korner, 0,16 > 0,08
Zoisit/Klinozoisit: Max. 0,10 X 0,09, selien randlich aufgelost.
Titanit: 29/p, 0,075 X 0,06 bis 0,45 X 0,14, hypidio- bis xenomorph, ge-
rundet mit opaken Einschliissen hédufig als mikrolithische Flecken.
Rutil: Isometrische Korner, kleiner als 0,015.

Turmalin: 2%, ¢ 0,045 bis 0,20 X 0,12, isometrische und ditrigonale Basis-
schnitte mit gelber, griiner, griinlichbrauner und blauer Eigen-
farbe. Pleochroismus: gelblichgr(in—braungrim; gelblich-blaugriin.

Zirkon: Kleine Prismen und Kérner, ¢ 0,008—0,045.
Apatit: Isometrische Korner ¢ 0,045—0,22.

Karbonat: Kalzit als Kluftausheilung

Limonit: In Nestern und kérnige Aggregate, 0,16 X 0,10. -

Magnetit — Ilmenit: 4%, 0,10 > 0,04, opake Korner, Leisten, Mikrokristall-
skelette:; oft schuppig und geldngt das s abbildend (0,36 X 0,075)
und in Faltenscharnieren angereichert.

Héamatit: 0,30 X 0,21, Pyrit: Hypidio- und idiomorphe Wiirfelschnitte,
0,075 > 0,06.

Graphit: Als feinste Bestdubung.

AuBer den markanten Gefiigemerkmalen, die spiter umrissen werden,
wire hier zu bemerken, dafBl in einigen Schliffen feinkérnige Quarzzeilen
mit Ablésung durch grobkornige auftreten, die vermutlich infolge zweier
verschiedener Bewegungen in derselben Richtung zustande kamen.

Tine Abart dieser Serie, reine Glimmerschie fer, zeigen bis auf
das Fehlen von Granat, petrographisch und texturell vollige Gleichheit
mit den Granatglimmerschiefern,

Strichweise treten Granatquarzitschiefer auf, die durch
einen bis zu 70%igen Quarzgehalt ausgezeichnet sind und ansonsten glei-
chen Mineralinhalt wie die Granatglimmerschiefer aufweisen. Bemerkens-
wert ware nur der niedrige Gehalt von méaBig gefiillten bis klaren Al-
biten (Schl. 22 vom Kochofen Siidkamm, 1.880 m).

Hornblendeschiefer und Quarzite. Eine &hnliche quarzitische
Ausbildung liegt zwischen Schlagerwald und Hifenstreit in einer Machtig-
keit von ca. 600 m vor. AuBerdem gibt es noch untergeordnete Lagen s.
des Kochofens. Dieser quarzitische Typus beinhaltet in der Hauptsache
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Hornblende fiihrende Schiefer mit wechselndem Quarzgehalt, Es finden
sich ferner Hornblendeschiefer, Granathornblendeschiefer bis Hornblende-

quarzite.

Hs. u. Schl.: 23, 24, 25, 26 und 27:

Fdpkt.: 300 m s. Kochofen / Kote 1972 / 800 m 6. Kote 1972 / s. Lafenberg-
spitze in 2.010 m Hohe /250 m s. Schladminger Torl.

Makr. Hellgriinliche bis briunliche, kompakte, quarzitische Schiefer mit
wechselnder Ausbildung von Hornblende und Granat.

U. d. M.: .

Quarz: 35—80%, groBe Individuen im feink&rnigen Quarzgewebe, undu-

10s, rekristallisiert an den Mértelgrenzen, oft zeilig.

Hornblende: 10—25%, 0,97 X 0,3, hauptsichlich griine Hornblende
(Ausl. 15—25°), h#ufig auch blaustichig (barroisitische H.), selten
Aktinolith mit Ausl. 10—12° und farblos-griinlich-griingrau. Reich-
lich pleochr. Héfe um Zirkon und Titanit. Die hypidiomorphen
Porphyroblasten sind in s eingeregelt und zerbrochen als Garben
quer zum s stehend. Einschliisse: Quarz, Plagioklas, Apatit, Biotit
und Epidot. Parallel verwachsen mit Biotit, Chlorit und Serizit.
Alle Ubergiinge zu Biotit, jedoch sehr schwach chloritisiert. Opake
Korner bilden ein si ab.

Serizit-Muskowit: 10—25%, der spieBige Serizit hiufiger als der breitschup-
pige, oft zerbrochene Muskowite.

Clorit: 4—18%0, Aggregate bis Filze, Klinochlor und auch Pennin, Pleochr.
Hofe um Zirkon; ferner sind Biotit- und Hornblenderelikte nach-
weisbar.

Biotit: 3—15%0, bis 0,68 X 0,28, gelblichbraun — dunkelbraun, gebleicht!

Pleochr. Héfe, mit Hornblenderelikten und Chloritisierung; Ein-
schliisse von Apatit und Erzmikrolithen.

Plagioklas: 2—8%, Ab xenomorph, klar bis miaBig gefiillt, Zw. lam.

Granat: 2%, im Schliff bis 1,2(), idio- bis hypidiomorph. Opakes Material
bildet si ab, welches selten zum se verdreht ist; Kristallisation
posttektonisch bezogen auf si.

Ferner: Turmalin, Epidot, Zoisit, Klinozoisit, Titanit, Zirkon, Apatit, Karbonat,
Limonit und opake Koérner (bis 4%0). :

Ein Vorkommen von Granatkarbonatglimmerschiefer
liegt 500 m n. der Dromeisspitze, 2.040 m, in diaphthoritisierten Granat-
glimmerschiefer eingebettet. U. d. M. (Schl. 28) zeigt das Gestein 20%
Karbonat. Die Individuen um 0,75X0,33 sind zwillingslamelliert stark
Iimonitisch und liegen im s. Sonst gleichen sie den gewdhnlichen Granat-
glimmerschiefern.

Im Bereich Hinterwaldalm—Schladminger Térlsind vier Amphibolit-
bldtter eingeschaltet, die den Granatamphiboliten und den feinschieferi-
gen und gemeinen Amphiboliten, wie sie in der Feinkorngneisserie noch
beschrieben werden, angehdren. Das siidliche Amphibolitvorkommen steht
direkt in Verbindung mit einem Epi1dotchloritschiefer (Schl 29),
der genetisch als ein diaphthoritisierter Hornblendegarbenschiefer anzu-
sehen ist. Er weist ein Zeilengefiige dlinlich dem der quarzitischen Schiefer
auf und beinhaltet 30% Quarz und 20% Epidot. Die s andeutenden Chlo-
rite tiberwuchern mit 45% das granoblastische Gefiige.

Graphitische Lagen wurden im Gelinde beobachtet, spielen
jedoch hier eine untergeordnete Rolle. Die bekannten Kohlenstoffquarzite
treten weiter im S auf.
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Die Marmore

Marmore in linsiger Ausbildung liegen im Granatglimmerschiefer und
in den isolierten Diaphthoritzonen. Ihre maximale Méchtigkeit betrigt
im Kochofenzug 200 m. Die anderen tektonisch eingeschalteten Linsen
sind 5—10m stark. Innerhalb dieser Marmorgruppe konnen wir ver-
schiedene Typen unterscheiden: Der Haupttypus ist grob- bis feinkérnig,
rosa, griinlich, gelblich oder weil und die s-Flichen zeigen einen leichten
Glimmerbelag von Muskowit und Biotit und einen Lgiftgrinen“ Glimmer,
der nach H. MEIXNER (1935) kein Chrom fithrt und nicht, wie ich annahm
(1954) Fuchsit ist, sondern seine griine Farbe durch Malachitbildung er-
halten hat. - :

AuBler den genannten Glimmermineralen sind noch Serizit, sowie ab-
gerundete Quarzindividuen im Schliffbild zu erkennen. Entlang der
Grenze zwischen Granatglimmerschiefer und Marmor schalten sich meist
geringmichtige Glimmermarmore ein, deren Glimmerbestand stresszonen-
bedingt ist. Dabei treten typische Begleitgesteine in Form karbonathéltiger
Glimmerquarzitschiefer und griinlicher Granatglimmerschiefer auf, welche
besonders im Zauner Marmorbruch (1km s. Reith an der Strale nach
Kleinsolk) zu Tage traten, im Jahre 1953 jedoch weggesprengt wurden.
Interessant war dort auch das Vorkommen von Glimmerschwéirmen im s
der Marmore, wobei Biotitporphyroblasten leicht gebogen sind und zwi-
schen diesen reichlich Quarz und verschiedene Karbonate eingebettet lie-
gen, Weiters wurde in einer Biegescherfalte Kupferkies und Pyrit be-
obachtet. Das Auftreten von Kupferkies macht MEIXNER's Bestimmung
des ,griinen* Glimmers als einen mit Malachit durchsetzten Muskowit
verstandlich.

Glimmermarmore
Hs. u. Schl.: 33 und 34:
Fdpkt.: Zauner Marmorbruch / 500 m nd. 1594. .
Makr.: WeiBer — bliulichgeschieferter Marmor mit Glimmerbelag an

s-Flachen, im Verband mit karbonatinfiltriertem Glimmerguarzit.
U. d. M.:
Karbonat: 50—709%, 0,9 X 0,75, Kalzit, zw. lam. mit auskeilenden und geboge-
nen Lamellen, verzahnte Korner mit Einschliissen von Quarz,
Muskowit und Serizit.

Quarz: 20 9%/, 0,42 X 0,18, stark bis schwach undulds, meist isometrische
Korner,

Muskowit: 10—20%, 0,75 X 0,18, oft quer wachsend, leicht gebogen.

Biotit: 0,45 % 0,27, griinstichig, gebleicht, briunlichgelb — sattbraun, sowie
gelblichgriin — schmutziggriin, pleochr, Hofe um Titanit, Apatit-
einschliisse.

Chlorit: 1,35 X 0,15, Klinochlor, lauchgrin — farblos, stark gebogen.

Ferner; Serizit, Zoisit, Epidot und opakes Material. Manche Kalzitkristalle
wurden durch die Deformation zerbrochen und sind &hnlich den Kluftflachen
nachtriglich ausgeheilt worden.

Bindermarmore

Im Liegenden des Zauner Marmorbruches steht ein dunkelblaugrau
gebinderter Marmor mit grobkornigen hellen Lagen an, der im Schl. 35
96%/6 polysynthetisch verzwillingten Kalzit aufweist. In grob- bis fein-
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kornigem, lagigem Kalzitgefiige sind gerundete Quarzkorner fein verteilt.
Daneben scheinen als Einschliisse in den Kalziten opake Anteile, Serizit
und feine Epidotnadeln auf. Im Intergranularraum liegt parallel s gra-
phitisches Pigment, das dem Gestein die dunkle Farbung gibt.

Diese Bindermarmore grenzen hiufig an blaulichgraue Kalk e, die im
Kochofenzug sehr oft derbe Kalksteintypen bilden. Nordlich des RoB-
stalles gibt es sogar blduliche bis graue, leicht grusige Dolomite, bzw. do-
lomitische Kalke, welche geringméchtig als wenig metamorphe Typen nur
in den michtigen Ziigen vorliegen.

A. HAUSER und W. BRANDL (1956) konnten an Hand von Gerollen
im Sattental die verschiedenen Kalk- und Dolomitiypen gliedern;
sie beobachteten darin als Mineralbildungen noch FluBspat, {iber welchen
A. HAUSER 1955 berichtete, Zinnober, Malachit und Azurit. Ein fiir die
Stratifizierbarkeit dieser Kochofenmarmore wichtiger Fund war der Nach-
weis von Crinoiden triadischer bis liassischer Genera (A. HAUSER und
W. BRANDL 1956 pag. 71).

Im Liegenden des Marmorzuges vom Zauner Bruch beifit eine schmale
Linse von Serizitquarzitaus; der gleiche Typus, wie er in den Enns-
taler Phylliten auftritt und auch von W. FRITSCH (1953) am Gumpeneck
vorgefunden wurde.

Die Serie der Hornblendequarzitschiefer

Im Liegenden der Granatglimmerschieferserie folgt diese durch inten-
sive Hornblendefiihrung ausgezeichnete Schieferserie. Die Unterschiede
dieser Hauptgesteine gegeniiber jenen der Granatglimmerschieferserie
werden am Ende dieses Kapitels ndher definiert. AuBer den bereits frither
beschriebenen, hier ebenfalls eingelagerten Granatglimmerschiefern, sind
die Feldspat fithrenden Glimmerschiefer mit allen Ubergéngen und Ein-
lagerungen von guarzitischen bis Hornblende und Granat fiithrenden Fein-
korngneisen von Bedeutung, da sie das Endglied einer lagenmigmatischen
Beeinflussung durch den liegenden Gneisgranit darstellen.

Hornblendequarzitschiefer

Den Ubergang von den hangenden Granatglimmerschiefern bilden
Granathornblendeglimmerschiefer, die gegen das Liegende in Hornblende-
quarzitschiefer tiberleiten. Thr gehéren noch Hornblendeschiefer, Horn-
blendegarbenquarzite und Granatglimmerquarzite an. Die verschiedenen
Variationen ergeben sich durch starken Quantitdtswechsel der Gemeng-
teile oder durch das Auftreten bestimmter Typenminerale, Die nachfol-
gende Schliffbeschreibung gibt einen summarischen Uberblick.

Hs. u. Schl.: 36, 37, 38 und 39:

Fdpkt. 150 m so. Kote 1362 am Spateck SO-Grat / Spateck 2.256m /
500 m s. Speikbodenspitze / 450 m s. S#uleckgipfel
Makr.: Graugriinliche, feinkornige Gesteine mit grofien Hornblendegarben

und kleinen Granatporphyroblasten., Dunkelgriine Streifen paral-
lel zu den Schieferungsflichen riihren von Hornblendeanreiche-
rungen her,
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U.d. M.: Schnitte senkrecht s und Linearen.

Quarz: 35—80 %0, 0,34 X 0,21, undulds, mortelig, gelingt parallel s.
Plagioklas: 5—28 %, 0,37 X 0,15, Ab (8%o An), miBig gefiillt und klar, schwach
zwillingslamelliert.

Hornblende: Bis 15 %, 2,3 X 0,19 und kleiner, griine Hornblende mit Ausl. 17—
28°, grofiteils in Biotit umgewandelt (in Schl. 38 zur Génze!) und
teilweise randlich chloritisiert. Lauchgriin — grin — olivgriin, so-
wie braungriinlich — bréunlich — dunkelgriinlichbraun. Pleochr.
Hofe selten. In Schl. 37 Aktinolith mit Ausl 5—T°.

Biotit: 8—20 %, bis 1,05 X 0,075, hypidiomorphe Individuen, die Horn-
blendespaltrisse erkennen lassen. Pseudomorphosen nach Horn-
plende, griinlichgelb — briunlichgriin, pleochr. Hofe um Titanit,
parallel verwachsen mit Hornblende, Serizit und Chlorit. Im
Schl, 37 zur Génze in Chlorit umgewandelf.

Serizit-Muskowit: 5—15 %/, querstehende Muskowite, meist Serizit im quarzi-
tischen Gefiige fein verteilt.

Chlorit: 8—12 9/, Klinochlor und Pennin, blaugriin — gelblichgrin,
Granat: Bis 7%, ¢ 2,4— 0,03, idiomorph und gerundet, randlich chloriti-
siert, in Spaltrissen Limonit, si = se, mikrolithische Erzbestaubung

und Quarzeinschliisse. Im Schl. 38 zwei Wachstumsgenerationen,
wobei die duBere, jlingere randlich chloritisiert ist.
Zoisit: 29/ im Schl. 37, 0,45 X 0,24, hypidiomorph, zum Teil randlich in
Auflosung.
Ferner: Epidot, Titanit, Apatit, Rutil, Karbonat, Limonit, Hamatit. Die opaken
Anteile (Magnetit-Timenit bis zu 1%) sind im Biotit in die s-Richtung einge-
regelt.

Im Gelinde kann man Biotitquarzitschiefer ausscheiden,
welche als biotitisierte Hornblendequarzitschiefer anzusprechen sind. Mak-
roskopisch zeigen die ehemaligen Hornblendenadeln bereits braune Biotit-
farbe. Die petrographische Zusammensetzung gleicht der des Hauptge-
steinstypus, nur ist die Biotitisierung der Hornblende vollstindig.

Durch Anreicherung der Hornblende im Gestein wird oft der Typus
eines quarzreichen Amphibolites hervorgerufen. In den Quarzit-
schiefern des Siuleck-Siidgehénges lagert ein Amphibolit (Schl. 40), der
u. d. M. folgendes zeigt:

Hornblende: 859, Ausl. 24°, hellgelbgriinlich — saftgriin.
Karbonat: 10 %, Kalzit zwillingslamelliert

Quarz: 39/, verzahnte Kérner und leicht undulés ausloschend
Titanit: 20/y, bis 1.05 groBe Koérner, sowie Mikrolithe
Plagioklasspuren

In den Hornblendegarbenschiefern beim Hopfgartner und an
einigen anderen Stellen wurden schwarze bis blaugraue Kohlenstof{-
guarzite gefunden. Untergeordnet treten fein verteilt graphitische La-
gen im s-Gefiige der Glimmerschiefer auf. Sw. des GroB8en Gnasen
sind Kohlenstoff-Quarzite zwischen Amphibolgneisen und Hornblende
fithrenden Feinkorngneisen eingelagert.

Mylonite

Von einem groferen Rollstiick aus dem Séduleck-S1 dgehinge
(1.560 m SH) stammen die Schl. 41 und 42. Es handelt sich um ein schwar-
zes Gestein, welches als Schliere in einer weiBen Aplitlage eingeschaltet
ist. U. d. M. wurde die helle Lageals Aplitmylonit und die schwarze
als Graphitmylonit erkannt.

In der ersteren sind 30—40 %o unduldser und stark verzahnter Quarz und
60 9/ stark gefiillte Feldspate zu erkennen. Daneben finden sich Serizit, Mus-
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kowit, Klinochlor u. a., sowie an Spaltrissen und Kluftfugen reichlich Graphit.

Der Graphitmylonit weist als Grundmasse Graphit auf, in dem teils gerundete,
hauptsédchlich aber eckig zerbrochene Plagioklas- und Quarzkorner stecken.
Im dunklen Graphitgewebe finden sich auch siebartige Plagioklas-Quarz-Korn-
aggregate. Zur hellen Lage hin leiten Klinochlor- und Limonitaggregate iiber.
Die Grenze ist allgemein scharf ausgeprigt.

Die Feldspat fithrenden Gesteine

Im Liegenden der Serie, an die Gneisgruppe grenzend, in beschrink-
tem Umfang auch in der Sauleck-Gipfelregion treten Plagioklasgra-
natglimmerschiefer auf.

Hs. u. Schl.: 43, 44, 45 und 46:

Fdpkt.: Westlich Seitenbach im Siuleck-Studgehinge auf ca 1730 m und
auf 1780m SH / 300 m sw. des Siduleck / 100 m n. des SHuleck,
2360 m SH.

Makr.: Schmutziggriine bis graubraune, fleckige und feinkoOrnige Schiefer

mit wvorherrschend Glimmermineralen, Weiters Granaten und
stellenweise biotitisierte Hornblendenadeln.

U.d.M.: Schnitte senkrecht s und Linearen.

Quarz: 10—35 %, verzahnt, meist undulés, Mortelkrinze und zeilig, re-
kristallisiert und oft mit Plagioklas im Verband.

Plagioklas: 20—32%,, Ab — Olab (6—14% An), spieBig mit Glimmer wver-
wachsene und im Grundgewebe gesproBte Plagioklase von () 0,19,
sowie grofle zwillingslamellierte Individuen mit méBiger bis star-
ker Fiille von Serizit, Klinozoisit und Zoisit, 9,0 < 0,65. Anklinge
an Randsidume sowie Verwachsungen mit Quarz, Chlorit und
Granat sind zu beobachten.

Muskowit: 10—34 %o, bis 0,52 X 0,08, in Form von Scheitern und Ziigen.

Chlorit: 10—24 %o, 0,18 X 0,22, Klinochlor und Pennin, spieBige Schuppen
bilden Aggregate, blafigriin — farblos, pleochr. Héfe um Zirkon
und Titanit, Karbonat- und Erzeinschliisse.

Granat: 6—20 %, bis 3,2 X 1,8, idiomorphe Holoblasten mit Einschliissen
von Erz, Karbonat, Serizit und auch von Plagioklas, meist chloriti-
siert, si = se.

Biotit: 5%, bis 1,6 X 0,45, Schuppen mit allen Ubergingen zu
Chlorit selten sechsseitige Querschnitte, hellbriunlich — sattbraun
(griinlichbraun), plecchr. Hofe um Zirkon und Titanit, oft stark
gebleicht, Hornblenderelikte sowie starke Chloritisierung als be-
sonderes Merkmal.

Serizit: Untergeordnet, nur in der Fiille,

Zoisit: 299 im Schl. 45, 0,18 X 0,015, langsdulig und rund.

Ferner: Klinozoisit, Epidot, Titanit, Rutil, Karbonat, Zirkon, Apatit und Limo-

nit. Die Opakanteile erreichen max. 6% (Magnetit, Ilmenit) und bestehen aus

flichenbegrenzten, schuppigen Kornern, oder Kristallskeletten und geldngten

Kornern, Pyrit als wiirfelige und achtseitige Durchnitte neben H&matit, sehr

selten.

Uber der Jagdhiitte bei Hopfgarteben unmittelbar hangend zum
Gneisgranit steht ein @hnlicher Granatglimmerschiefer an, der noch Spu-
ren von granitischer Mineralgesellschaft aufweist (Schl. 47). Als Besonder-
heit tritt hier Myrmekit auf, der in reinen Granatglimmerschiefern nie
vorkommt. Ferner sind Relikte von Plag III *) zu beobachten.

Eine &hnliche Abart der feldspatreichen Serienuntergliederung stellt
der Plagioklasglimmerschiefer vom Fundpunkt Siuleck S-
Wand in ca. 2.090 m SH dar.

* Die Begriffsdefinition von Plag I, II und III werden auf Seite 87 erldutert!

84



U. d. M. zeigt der Schl. 48:

96 9/o Quarz, undulds, kataklastisch und rekristallisiert; 26 o/p Feldspat: Plag I
und Plag II (12 %o An)¥*), flammig ausléschend und rekristallisiert (klare Rand-
siume); 30 %0 meist gebogene Klinochlorlamellen; 18 %o Muskowit und Serizit;
Hornblende vermutlich zur Génze chloritisiert.

Die Plagioklassubstanz reicht demnach von der gneisgranitischen
Grenzzone bis iiber 1.000 m in das Hangende hinauf. Ferner herrscht in
dieser durch die Migmatese beeinfluBten Zone eine strichweise auftretende
Diaphthorese (Chloritisierung und Serizitisierung), die sich besonders auf
den Verband zwischen Gneisgranit und Hornblendequarzitschieferserie
konzentriert.

Auffallend ist die Erscheinung der Diaphthorese dort, wo ein hoher
Plagioklasgehalt auftritt. Einige Gneislamellen, bestehend aus Quarzit-
gneisen und aus Hornblendegneisen (vergl. den nichsten Ab-
schnitt) sind dem Gneisverband zuzuordnen, verschmelzen jedoch hier mit
den Hornblendequarzitschiefern zu einer Seriengemeinschaft. Sie nehmen
im Siuleck-Siidgehédnge und im Kesselspitzgipfelauf-
bau im Schichtverband die gleiche Stellung ‘ein. Die Uberginge in die
Feinkorngneise und Gneisgranite des Liegenden werden im néchsten Ab-
schnitt behandelt.

Zwischen der Granatglimmerschieferserie und dem Gneisgranitverband
finden sich nicht unbetréchtliche Ausbildungen von Quarzgéngen, sowie
von aplitischen und pegmatitischen Ganggesteinen, Sie durchreifien meist
vorgezeichnete GroBfalten oder liegen in Scherflichen und sind nach-
traglich stark kataklastisch zertrimmert worden. Die letztgenannten
Ganggesteine stehen meist zum s-Gefiige in einer spitzwinkeligen Diskor-
danz. Ihr Mineralinhalt: Plagioklas, Quarz, Muskowit und einige Akzes-
soria; Kalinatronfeldspite wurden nicht beobachtet. An den Randpartien
liegen oft angereichert Granate.

Zusammenfassung

Die Gesteine der Glimmerschiefergruppe gingen aus sandigen und to-
- nigen Ablagerungen mit mergeligen Einstreuungen hervor. Die tektonisch
in die Granatglimmerschiefer eingefalteten Marmore koénnen nicht als
ein sedimentires Glied der Granatglimmerschieferserie betrachtet werden!

Als Mineralfazien (nach F. ANGEL, 1940) kommen die Chloritmusko-
witschieferfazies, die Biotitmuskowitschieferfazies, sowie fiir die Haupt-
masse der Granatglimmerschiefer, die Almandin-Klinozoisitfazies in Be-
tracht.

Weiters liegt Material vor, das in folgende Fazien einzugliedern ist:
Griinschieferfazies, Griinsteinfazies, Almandin-Epidotamphibolitfazies,
Granatamphibolitfazies und Zoisitamphibolitfazies. Somit kann eine
schwache Zunahme der Metamorphose gegen das Liegende zu und zwar
von der unteren ersten zur obersten zweiten Stresszonenstufe angenom-
men werden.

Das Gefiige zeigt eine s-Flichenschar, oder ein altes gefaltetes s1, das
von einem jlingeren sz zerschert wurde. Das s2 tritt sowohl in den Granat-
glimmerschiefern und in den eingelagerten Hornblendegesteinen, als auch
in schwacher Ausbildung in Form einer spitzwinkeligen Zerscherung in
der Hornblendequarzitschieferserie auf. Die Hauptkristallisation mit der
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Reihenfolge: Granat — Hornblende — Plagioklas, fand posttektonisch
zum einscharigen s und si statt. Die se-Deformation verursachte eine
leichte Verdrehung der Granaten, ein Zerbrechen der Hornblenden und
eine teilweise Pressung der Plagioklase.

Die strichweise, intensive Biotitisierung der Hornblendequarzitschiefer
ist zeitlich der s2-Deformation zuzuordnen und fand in deren Anfangs-
phase v o r der Diaphthorese statt.

Die Hornblendequarzitschieferserie unterscheidet sich von den Horn-
blendegesteinen in der Granatglimmerschieferserie durch: 1) hohen Pla-
gioklasgehalt, 2) starke Biotitisierung der Hornblende, 3) teilweise starke
Umwandlung der Hornblende (Chloritisierung; Karbonat- und Zoisitbil-
dung) und 4) durch das Auftreten von vorwiegend einer s-Flichenschar,
welche dem st der Granatglimmerschiefer und auch dem alten s-Gefiige
der Gneisgesteine dquivalent ist.

Die gefeldspateten Gesteine der Hornblendequarzitschieferserie sind
durch eine lagenmigmatische Kontaktausbildung erklirbar. Sie zeigen mit
teilweise mineralparagenetischen Relikten granitischer Natur auBer der
s1 und sz-Tektonik eine stérkere Chloritisierung der Biotite (und Horn-
blende), sowie eine Serizitisierung der Plagioklase,

C.DieWildstellengneise

Bereits F. HERITSCH, F. ANGEL und R. SCHWINNER nahmen an, daB
die Wildstellengneise aus alten Schiefergneisen bestehen, in die in jiingerer
Zeit granitische Magmen intrudierten, welche durch die voralpidische
Tektonik unter Einbeziehung einer Regionalmetamorphose zu Granit-
gneisen geprédgt wurden. Durch die neueren Untersuchungen kann diese
Genesis préziser formuliert werden und zwar in der Form, daB meta-
morph gewordene Sedimentgesteine durch einen tiefer liegenden Magma-
herd, der vermutlich auch die Seckauer und die Zentralgneise der Hohen
Tauern beeinfluBte, migmatitisch verdndert wurden und daher die
Gneisgesteine noch Relikte jener alten Glimmerschiefer aufweisen. Ich °
habe daher die bisher geltenden Typen von Granit, Diorit, Tonalit etec.
revidiert und eine neue Gesteinssystematik aufgestellt.

Die Erscheinungsbilder im Geldnde und das gesammelte Schliffmate-
rial wurden mit den neueren Arbeiten von F. ANGEL — R. STABER
(1952), CH. EXNER (1948, 1949), K. METZ (1953) u. a. verglichen und eine
annihernde Parallelitiat in der Entstehung der Gneisgranite und Horn-
blende fiihrenden Gesteine im Sinne von Migmatiten und migmatisch
beeinfluBten Gesteinen festgestellt.

Hinweise auf den Mineralbestand

Bestimmte Minerale weisen in ihrer paragenetischen Stellung wichtige
Sonderheiten auf, durch welche eine Trennung zeitlich aufeinanderfolgen-
der Gesteinstypen méglich war. In diesem Sinne waren vor allem die
Typenminerale Feldspat und Biotit, welche hier ndher beschrieben wer-
den, von Bedeutung.
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Die Gruppe der Feldspite

‘Nomenklatorisch bediente ich mich der von CH. EXNER fiir die 6stli-
chen Hohen Tauern aufgestellten Feldspattypen, die er wie folgt glie-
dert:

Plagioklase

Sie werden hinsichtlich Chemismus, Verzwilligung und Fiillung in
Plag I, II und III eingeteilt, wobei die stark gefiillten Typen, Plag III,
einer genetisch dlteren und die klaren, breit zwillingslamellierten Plag I
einer jiingeren Generation angehoren. Daher zeigen die Plag IIT starkste
Deformationsspuren (Verglimmerungen und Zerbrechungen), wobei man-
chesmal die eigentliche Plagioklassubstanz nicht mehr erkennbar ist. Der
zeitlich jlingere Plag II weist schwichere Deformation (Lamellenverbie-
gungen und Mikroverwiirfe) auf. Der Plag I gehort der letzten Phase
innerhalb der lang andauernden Kristallisation an und zeigt daher nur
geringste tektonische Spuren.

Samtliche Plagioklastypen kommen nebeneinander in fast allen Diinn-
schliffen vor.

Plag I: Meist xenomorph, gerundet, vereinzelt polysynthetische, sonst
einfache Verzwilligung mit teilweise breiten Lamellen, unge-
fiillt, scharf ausloschend. Albit.

Tritt in Form von Randsiumen besonders um Plag III, seltener
um Plag II und an Kalinatronfeldspéten auf.

Plag II: Ubergangstypus von Plag I zu Plag IIT; idio- bis xenomorph,
polysynthetisch verzwillingt nach Albit- seltener nach Periklin-
gesetz; zéhlbare, mifige Fiille von Serizit und Klinozoisit. Al-
bit-Oligoklasalbit.

Plag III: Hiaufig groBe idiomorphe oder stérker deformierte, auch ge-
tritbte Individuen mit schwach ausgebildeten Zwillingslamellen;
sehr dichte starke Fiille von Serizit und Klinozoisit. Oligoklas-
albit-Oligoklas.

Einschliisse in Plag II und III: Nicht selten Granat, Hornblende, Epi-
dot, Zoisit, Orthit, Quarz, Chlorit, Biotit und Muskowit.

Kalinatronfeldspite (Knafe)

Sie beschrinken sich nur auf die Gneisgranitserie und gelangen darin
als groBere, helle Individuen oder als gewéchsartige Bildungen zur Kri-
stallisation. In Anlehnung an EXNER’s Einteilung in Knaf I, II und IIT
habe ich die Kalinatronfeldspite physiographisch in die drei Phénotypen
Mikroklin, Perthit und Schachbrettalbit unterteilt, wobei die hart oder flau
gegitterten Mikroline EXNER's Knaf I und die Gruppe der Perthite sei-
nem Knaf III entsprechen. Der Knaf IT tragt nur Ubergangscharakter und
wurde daher von mir nicht ausgeschieden.

1) Mikroklin: Stets xenomorph mit intensiver und Mikroklinmikroper-
thit mit flaver Gitterung. Beide treten sporadisch auf und zeigen im
Schliffbild oft Ubergénge von Faserperthiten.
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2) Perthit: Grofie hypidio- bis xenomorphe Porphyroblasten von
a) Faserperthit: Feine parallel verlaufende Plagioklaslamellen und ver-

schieden groBe Spindeln; keine Verzwilligung,

b) Aderperthit: Breite Plagioklasadern in Knaf I, polysynthetische Ver-
zwilligung nach dem Albitgesetz und

¢) Haufenperthit: Sehr haufig vertreten, bildet oft grofie Augen und stellt
den Ubergang zu den Schachbrettalbiten dar. Die Plagioklassubstanz ist
immer wolkig angeordnet, die Ausbildungsform ist die der Ader-
perthite.

3) Schachbrettalbit: Meist xenomorphe, zum Teil nach einer Richtung
zwillingslamellierte Individuen, die aus Knaf entstanden sind. Ubergangs-
typus ist der schachbrettgemusterte Haufenperthit. EXNER's echter
Schachbrettalbit, den er als wirklichen Ubergang von Knaf zu Albit an-
sieht, kann nur in Form des schachbrettgemusterten Plag I beobachtet
werden.

Der genetische Ablauf der Kalinatronfeldspidte war folgender: Die
Kalinatronfeldspéte kristallisierten durch Stoffzufuhren in einem Gefiige
aus, wo bereits Plag II und III vorhanden waren. Dabei kam es zu einer
Stoffmobilisation unter Bildung von Reaktionssdumen (Plag I). Weiters
fiihren die Knaf-Holoblasten aulier Plagioklaseinschliissen, noch deren
Filillungsreste, woraus das Aufzehren von Plagioklassubstanz ersichtlich
wird. Gleichzeitig mit Plag I-Bildung ist als Reaktion der Kalimetasoma-
tose die Perthitbildung und Schachbrettalbitisation einzustufen.

Die Mikrolinbildung, welche in den Schladminger Tauern nur schwach
festzustellen ist, beschlieBt diese genetische Reihe. Als metasomatische
Gefiligereaktion ist der Myrmekit anzusehen. (Zweikorn-Reaktionsgefiige
DRESCHER-KADEN’s).

Biotite

In den Seckauer Gesteinen konnten zwei verschiedene Biotite unterschie-
den werden (K. METZ 1953), die auch fiir meine Gesteinstypisierung
wesentlich sind. AuBler dem bekannten Biotit wurde ein nur auf die
Gneisgranitgesteine beschrinkter Biotit mit reichlichen Einschliissen von
Sagenit und Epidot, ferner von Orthit, Zoisit und Titanit beobachtet.
Randliche Kornanhdufungen von Epidot und Zoisit sind ein weiteres Er-
kennungsmerkmal. Diese Erscheinung kommt noch durch das vereinzelte
Auftreten von Sagenit in Quarz, Plagioklas, Chlorit und in Hornblende
zum Ausdruck und sieht wie eine Verdréngung des Biotites durch Plagio-
klas aus (Siehe Abb. 2).

Die Serie der Feinkorngneise

Die Gesteine dieser Serie setzen sich aus verschiedenen Varietiten zu-
sammen, welche nach Habitus und mineralischen Mengenverhiltnissen in
Gruppen gegliedert werden konnen. Sie stehen mit den hangenden Horn-
blendequarzitschiefern, mit den liegenden Gneisgraniten und untereinan-
der in flieBendem Ubergang. Das Hauptverbreitungsgebiet liegt zwischen
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derHohen Wildstelle,dem GroBenGnasenundder Kaiser-
Scharte im Siiden.

Auf Grund der Mineralgesellschaft und ihrer petrogenetischen Ab-
stammung lassen sich zwei Entwicklungsstdmme verfolgen: Der eine fiithrt
von den Granatglimmerschiefern {iber Quarzitgneise und Biotitschiefer
zu den feinschieferigen Gneisen bis Flasergneisen; der zweite Stamm von
den Amphiboliten, wobei genetisch die Hornblendequarzitschiefer mitein-
bezogen werden, zu den Hornblendegneisen. Beiden gemeinsam ist die
Feldspatisierung, die als migmatische BeeinfluBung gedeutet wird.

Die Entwicklung Glimmerschiefer zu Flasergneis

1) Glimmerschiefer und Quarzitschiefer

ImUmlauferund Wildstellen-Gipfelbereich stehen ge-
faltelte diaphthoritische Glimmerschiefer an, die denen des Bereiches
Dromeisspitze petrographisch entsprechen. Eingelagerte, saure Sub-
stanzen beinhalten schwach zwillingslamellierte Plag III (Schl. 49) und
groBe, undulds ausléschende Quarze. In der hochsten Profilposition kann
Randsaumbildung (Plag I) und Plag III festgestellt werden,

Fine interessante Ausbildung ist ein Granatglimmerschiefer in der
Kleinen Kesselspitze-SW-Flanke in ca. 1.830 m SH, der im
Schl. 50, 5% Knaf fithrt. Es sind 0,9°<0,67 groBe Porphyroblasten von
Haufenperthit und Schachbrettalbit. Sie sind jiinger gewachsen. Sonst
treten noch reichlich Muskowit, Granat, Quarz und Hornblende auf, wie
sie mengenméBig den Granatglimmerschiefern entsprechen. Bemerkens-
wert ist die starke Auflésung von Biotiten, die starke Chloritisierung und
ihre starke Ausbleichung.

2) Quarzitgneise

Es ist dies ein sehr weit verbreiteter Ubergangstypus, welcher nur
durch die Quarzvormacht von den eigentlichen Gneisen zu unterscheiden
ist. Im Nachfolgenden werden sechs Einzeltypen pauschaliert beschrieben,
die reihenmiBig wie folgt eingestuft werden kénnen:

Serizitischer Quarzitgneis (Schl. 51), Glimmerquarzitgneis, (Schl. 52), Biotitchlorit-

quarzitgneis (Schl. 53), Limonitisierter Glimmerquarzitgneis (Schl. 54), Granat-

glimmerquarzit (Schl. 55), Hornblende fithrender Quarzitgneis (Schl. 56).

Fdpkt.: Siuleck Studwand ca. 1530 m Héhe / Kl Kesselspitze 2082m /
200 m sw. Stierkarsee (Kote 1811) 1870 m Hohe / 500 m no. Tratten-
scharte 2360 m / Kl, Kesselspitze O-Grat 1870 m / Grolier Gnasen
Kote 2423.

Makr.: Griinliche und graue, kompakte Schiefergesteine mit heller oder
dunkler Binderung, kleine Plagioklasporphyroblasten, sowie Biotit,
Chlorit, Granat und Hornblende erkennbar.

U. d. M.:

Quarz: 30—50 %0, 0,24 > 0,22, stark undulése, verzahnte bis gerundete Kor-
ner, mortelige Kornanreicherungen in Zeilen.

Plagioklas: 26—36 %, 0,97 < 0,33 und kleiner, Ab — Olab, Plag I (5—10 An),
Plag II und Plag III (im Schl. 50 mit Randsaum), unzihlige kleine
Granaten eingeschlossen! Diablastische Verwachsungen mit Horn-
blende. Absetzende und verbogene Lamellen, oft mikroverworfen
und flammige Ausloschung weisen auf eine postkristalline De-
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formation hin. AuBler im Quarzfeldspatgemenge sind Plagioklase
oft lagig zwischen Quarzzeilen,

Serizit/Muskowit: 5—25 %, hauptséchlich Serizit in Schuppen und als Mikro-
lithe in Plag. Muskowit oft quer zum s und parallelverwachsen
mit Biotit und Serizit.

Biotit: 7—15 %/, 0,67 X 0,10, Lamellen immer gebogen, braun und griin-
stichig, Titaniteinschliisse bilden si. Pleochr. Hofe um Titanit und
Zirkon, mé#Big bis stark chloritisiert, pseudomorph nach Horn-
blende, als EinschluB3 in Plag; Ausbleichung.

Chlorit: 5—12 %, Klinochlor und Pennin, lauchgriin — farblos, in Schiipp-
chen und Aggregaten, groBe pleochr. Hiofe um Titanit und Zirkon.
Granat: Bis 10%, @ 0,70 < 0,075, idio- bis xenomorph, Einschliisse von

Quarz, Erz und Karbonat, stark chloritisiert und in Auflésung, so-
wie Gerlistgranate im Schl. 55.
Hornblende: Bis 5%, meist reliktisch im Biotit-Chloritgewebe, Ausl. 19°, licht-

grin — dunkelgriin, pleochr. Héfe; im Schareck- und Gnasen-
gebiet alle Ubergénge von Hornblende zu Biotit und Chlorit be-
obachtet.

Ferner: Epidot, Zoisit () 0,12 in Plag.-Fiille), Klinozoisit (Ausl. 11°), Orthit,
Titanit, Zirkon, Rutil, Apatit, Karbonat, griine Turmaline, Limonit (in Schl. 54
zusammen mit Opakanteilen bis 15 %), Ilmenit, Magnetit, Pyrit, Himatit,
Graphit,

Die Glimmerminerale kristallisierten im s: und wurden durch die sz-Tek-
tonik tliberprigt. Diese rief eine Quarz-Mortelstruktur und wolkige Streifen
von Quarz -+ Plag mit lagenweisen Kornwechsel im § hervor (Zeilenstruktur).
Die Verbiegung der Glimmerminerale ist dem s: zuordenbar. Syngenetisch zu
s: kann die Rekristallisation der Plagioklase angenommen werden. Die im
Plagioklas eingeschlossenen Granaten entstanden pritektonisch bezogen auf s:.
Reihenfolge der Kristallisation: Nach si1 Granat — Hornblende — Plagioklas,
wiéhrend der s:-Deformation Plagioklasporphyroblasten und Rekristallisation,
sowie Glimmer. In anderen Schliffen wurde ein Quarzgehalt bis zu 80 %o bei
gleichem Mineralbestand nachgewiesen — jene Gesteine bilden die Ubergangs-
glieder von den quarzitischen Glimmerschiefern zu den Quarzitgneisen.

3) Feldspat fiihrende Biotitschiefer — Biotitschiefergneise

Die durch eine Kalizufuhr erklirbare Biotithildung bewirkte eine
Auflésung der Hornblende in Biotit und Epidot. Es entstanden daher
simtliche Ubergénge von Hornblendeschiefergneisen zu Biotitschiefer-
gneisen. Der Gneischarakter wurde erst durch die Sprossung von Feld-
spéten (Plagioklas) erzeugt. Diese Gesteinssuite tritt auch in den Gneis-
graniten auf und man kann auf Grund ihrer Feldspatung eine Reihen-
folge von Biotitschiefer — quarzitische Biotitschiefer — gefeldspatete Bio-
titschiefer — Biotitschiefergneis zu Biotitflasergneis aufstellen.

Aus den Schliffen 57 bis einschlieBlich 63 (siene E.H. WEISS, 1954) kénnen
wir folgendes entnehmen:

Die Quarzkérner bilden ein verzahntes Zeilengefiige oder eine Pflaster-
struktur, Die Plagioklase sind hauptsichlich als Plag II vorherrschend, jedoch
finden sich haufig Plag III mit Randsiumen. In ihnen sind auch wieder Grana-
te eingeschlossen. Die Biotite, welche bis 40 % in den Diinnschliffen einnehmen,
beinhalten Hornblendereste, sind ausgebleicht und haben alle Uberginge zu
Chloriten. Pleochroitische Ho6fe bilden sich um Zirkon, Titanit und Orthit!
Die Chlorite mit den Relikten des Sagenitgitters zeigen ebenfalls pleochroitische
Hofe. Auch die Diaphthoreseerscheinungen sind besonders bemerkenswert, Die
Hornblende ist nur mehr meist reliktisch im Biotit- und Chloritkniuel vor-
handen. GefiigemiBig herrschen dhnliche Verhiltnisse, wie in den Quarzit-
gneisen, nur daB die Flaserung im Biotitflasergneis durch Deformation plus
Plagioklassprossung entstand, wobei Serizit und Biotit sich um letztere an-
schmiegten. Meistens sprofl Plag II. Im Schl. 60 sind die Pflasterquarze in den
Zeilen rekristallisiert, daher nicht undulés und koénnen durch eine schwache,
die sz-Deformation tiberdauernde Kristallisationskraft erklirt werden,
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Eine Umwandlung von Glimmerschiefergesteinen infolge Stoffzufuhren
(Biotit, Plag. und auch Quarz) kann festgestellt werden. Diese bewirkten
ein Verdringen von hauptsichlich Hornblende, womit die reichliche Bil-
dung von Biotit, Titanit, Epidot, Zoisit und Karbonat verstindlich wird.

4) Gruppe .der hellen Gneise

Sie sind durch ihre helle Firbung gekennzeichnet; es fehlt ihnen die
gewohnliche Biotit- und Hornblendefiihrung. Meist liegen sie neben Horn-
blendegneisen im Verband mit Amphibolitziigen vor. Nach dem Haupt-
bestandteil kénnen wir sie als Plagioklasgneise bezeichnen. Es liegen vor:
Granatgneis (Schl. 64), Aplitgneis (Schl. 65), Glimmergneis (Schl. 66 und

67).

Fdpkt.: 600m ©&. Umlaufer, 2.150 m Hohe / Kl. Kesselspitze SW-Flanke
1.820 m / w. Sauleck S-Wand in 1.830 m Hohe / 80 m nd. Kl. Gna-
sengipfel.

Makr.: Helle Feldspat und Glimmer fiithrende Gneislagen mit schwachen
Anreicherungen von Granat, Muskowit und Biotit im s.

U. d. M.:

Quarz: 15—35 %/, 0,75 X 0,45, verzahnte Korner, oft schwach undulés.

PAastersirukturen in Zeilen (typisch fiir Aplitgneis), die die Fal-
tung mitmachten und durch laminare Gleitung in s randlich ge-
mortelt wurden, nachfolgend jedoch rekristallisierten.

Knaf: 59/0 im Aplitgneis! Haufenperthit mit {Tbergiingen zu Schachbrett-
albit, um diese Plag IIT und IT mit Randsaum.

Plagioklas: 35—65 %o, bis 2,4 X 1,4, Ab — Ol, Plag I, II, III (bis 22°%0 An),
kombinierte Zwillinge, die gréften Xenoblasten sind Plag III,
Deformationsspuren, Einschliisse: Zoisit, Klinozoisit, Epidot, Mus-
kowit, zahlreiche Granaten.

Muskowit: 5—15 %, 1,2 X 0,75, Schuppenpakete, selten quer zum s stehend.

Serizit: 8—129/p, schmale Ziige das s abbildend; in Plagioklasfiille,
Biotit: Max, 65, chloritisierte Leisten, pleochr. Héfe um Zirkon.
Chlorit: 59/y, spiefige Aggregate von Klinochlor und Pennin, pleochr. Hofe.
Granat: 59/, ¢ 1,12—0,36, idio- bis hypidiomorph, miBig bis stark chlori-

tisiert und limonitisiert an Spaltrissen.
Hornblende: 4%, nur im Schl. 67, pleochr. Héfe um  Titanit und Zirkon, Ausl.
279, randlich biotitisiert und chloritisiert, in Lagen gehduft.
Karbonat: Schuppen und Mikrolithe im Intergranularraum, in Pennin oder
als Spaltenausheilungen zerbrochener Plagioklase; Kalzit.
Weiters treten Akzessoria auf. Innerhalb des Aplitgneises dominiert ein
wolkiges Aggregat von sehr kleinen Quarz- und Feldspatkdrnern in denen
gro3e Plagioklase und Knafe schwimmen,

5) Flasergneise

Der besprochene Typus zeichnet sich durch seine Paralleltextur ohne
merkliche Aufflaserung aus. Je niher man gegen den Gneisgranitkern
vorstoBt, desto deutlicher werden die Typen mit flachwelliger, grober
Flaserung. In den Querprofilen gehen sie meist in die Knaf fiihrenden
Flasergneise der Gneisgranitserie {iber. Der Typus kann aufgegliedert
werden in serizitischen Elasergneis (Schl. 68), chloritischen Flasergneis
(Schl. 69), flaserigen Glimmergneis (Schl. 70) und Flasergneis (Schl. 71).

Summarisch ergibt sich folgender Mineralinhalt:

Die Zeilenausbildung der Quarze ist kaum mehr erkennbar, daflir setzt
cine zunehmende Plagioklasanhiufung (bis 50°%0) von Plag I, TI und III ein,
wobei letztere Grofkorner bilden und die stirksten Deformationsspuren auf-

weisen. Manche Individuen werden durch Serizit und Chlorit tiberwuchert.
Reste von Schachbrettalbit in Nihe von Plag III mit Randsaum und erste
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Myrmekitbildungen sind zu beobachten. AuBer Klinochlor und Pennin kann
Mg-Prochlorit nachgewiesen werden. Der griinstichige Biotit geht in Chlorit
tber, welcher Hornblenderelikte (typische Hornblendespaltrisse!) zeigt. Die im
Plagioklas eingeschlossenen Granaten sind schwicher chloritisiert, als die im
Quarz-Plagioklasgewebe, Im Schl. 70 finden sich posttektonisch kristallisierte
Gerlistgranaten. Hin und wieder tritt Karbonat als Kluftausheilung, als Lager-
gang, oder schuppenartig im Plag-Quarzgewebe auf. 3

Der Deformationsplan zeigt schwache bis starke Bewegungsvorginge
parallel s (s1) und eine bis 30° spitzwinkelig dazu verlaufende Scher-
flachenschar (= s2). Letztere bewirkte Kleinféltelung, flexurartige Biegun-
gen, Biegescherfalten und hauptséchlich die Flaserung infolge Anisotropie
der Plag- und Quarzhirtlinge. Die Muskowitbildung iiberdauert die sa-
Tektonik. Darauf folgt die Rekristallisation der Quarze und die Karbonat-
ausfillung. :

Die Entwicklung der Amphibolite zu Hornblendegneisen

Diese Entwicklung umschlieBt sédmtliche Hornblende fithrenden Ge-
steine, wobei einige Amphibolite den Orthoamphiboliten zugeordnet wer-
den konnen. Ansonsten deute ich diese Griinsteine auf Grund der Schliff-
beobachtungen als Abkémmlinge mergeliger horizontbestéindiger Einstreu-
ungen in den tonig-sandigen Sedimenten. Allerdings schlieBe ich eine in
Form und Wirkung nicht ganz zur Entfaltung gelangte ,basische Front®
nicht aus, welche durch eine intensive Stoffmobilisation als Vorbote der
Migmatese aufgefaBt werden kann und besonders das Dach des Gneis-
granitkernes betrifft, wo ein intensives Wachstum von Hornblenden
nachzuweisen ist. Der gesamte Komplex der Hornblende fiihrenden Ge-
steine und Amphibolite wird in der Folge migmatitisch so umgewandelt,
daB im Felde eine Trennung von Amphibolit und Hornblendegneis oft
schwierig ist. Unmittelbar nach dieser mesozonalen Priigung setzt eine
Diaphthorese in die erste Stresszonenstufe in Form der Pseudomorphosen
von Biotit, Chlorit, Epidot-Zoisit, Titanit und Karbonat nach Hornblende
ein.

Die Hauptentwicklung vom Amphibolit und Hornblendequarzitschiefer
zum Hornblendegneis wurde durch die Zufuhr von Feldspat- und Biotit-
substanz (Al und K) hervorgerufen; anschlieBend folgt die epizonale
Diaphthorese. Genetisch kénnen wir folgendes aufzeigen:

a) Das Ausgangsgestein vor der Migmatese war ein Amphibolit, der
durch die Stoffzufuhr zu einem Biotitamphibolit, ferner zu Epidot-Zoisit-
Amphibolit und in der Folge iiber Plagioklasamphibolit zu einem Horn-
blendegneis umgebildet wurde. Diese Entwicklung kann bei den Horn-
blende fithrenden Gneisgraniten nachweisbar enden (vergl. Schl. 99 u. 100).

b)  Das Ausgangsgestein war ein Hornblende fithrender, quarzitischer-
glimmeriger Schiefer, der durch die Stoffzufuhr zu Hornblendequarzit-
gneis bis Hornblendegneis (auch hier dist eine Weiterentwicklung zum
Hornblende fithrenden Gneisgranit moglich!), sowie durch Biotitisierung
der Hornblende zu Biotitschiefer und in der weiteren Folge zu Biotit-
flasergneis umgewandelt wurde. F. ANGEL hat 1924 auf die Umwand-
lung der Hornblendegesteine zu Biotitschiefer hingewiesen und eine Ver-
tretung von Plagioklas durch Zoisit-Epidot, sowie eine Diaphthorese der
Amphibolitgesteine in die erste Tiefenzone festgestellt. Weitere petro-
genetische Erdrterungen folgen im letzten Abschnitt.

il
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6) Amphibolite

Die michtigsten Ziige sind im K1 Gnasen-Ostbereich vor-
herrschend, wo sie bis zu 50 m méchtig werden. Man kann quarzreiche
und durch Anreicherung der Hornblende im Gestein verschieden abge-
stufte Typen unterscheiden. '

Die petrographischen Untersuchungen der Amphibolite ergaben Unter-
teilungen, die weitgehend denen von F. ANGEL 1924 entsprechen.

a) Gemeiner Amphibolit :

Die Schliffe 72, 73 und 74 zeigen einen Hornblendegehalt zwischen 65—90 %0
mit einem bis zu 20 % variierenden Quarzgehalt. Daneben findet sich Plag III
und Plag I, Granatidioblasten und Glimmeranteile in Form von gewellten
Chloritziigen. Streifenweise kann man zeiligen Quarz oder Lagen von Horn-
blende oder Epidotanreicherungen (epidositdhnlich) feststellen.

b) Granatamphibolit

Am Wildstellen N-Grat in 2.720 m Hbhe aufgeschlossen, der im Schl. 75
70 /o Hornblende und 10 %06 chloritisierte Granaten bei starkster Anreicherung
von Epidot, Karbonat und Opakanteile beinhaltet, Ferner tritt in Plag II und
III intensiv Klinozoisit und Zoisit in der Fiille auf.

Im Liegenden ist ein karbonathé&ltiger Schiefergneis (Schl. 76) aufgeschlos-
sen, der neben reichlicher Karbonatfithrung mé#fBig bis stark gefiillte Plagio-
klase, undulése Quarze und sehr grofle, getriibte Epidote aufweist.

Durch diese lagerungsbedingte Ausbildung schlieBe ich auf ein Abwandern
von Karbonat und Epidot in die Schiefergneise hinein. Eine randliche Umbil-
dung des Amphibolites durch Umwandlung der Hornblende in Biotit, Epidot,
Karbonat, Titanit und Klinozoisit 186t sich feststellen. Die Karbonatanhdufun-
gen konnen in der Hauptsache als Umwandlungsprodukte der Hornblende an-
gesehen werden, jedoch schliefie ich einen Restbestand aus alten Marmorlinsen
nicht aus, da ich im Jahre 1953 weiter im Stiden solche Schuppen unmittelbar
im Gneis vorfand.

c) Biotitamphibolit

Hier ist die Einstufung etwas problematisch, da die Biotite im Schl. 77 und
78 mit 15 %0 den Chloriten ebenfalls mit 15 9/y gleichgestellt sind und bei fort-
schreitender Umwandlung dieser in jene, sie bereits der nichsten Untergruppe
zugehoren.

d) Chloritamphibolit

Ein typischer Vertreter aus der Schareckspitze O-Wand enthilt 22 %
Chlorit und nur mehr 7% Biotit. Im Predigtstuhlbereich herrscht dieser Amphi-
bolittypus besonders vor.

e) Zoisit(-Epidot) amphibolit

Die Schliffe 80 und 81 aus der Kl. Kesselspitze SW-Flanke enthalten iiber
50 %/o Hornblende, die in einem Quarz-Zoisit-Plagioklasgewebe eingebettet sind.
Die Epidote, Klinozoisite und Zoisite als Ageregate oder gréB3ere Idio- bis Xeno-
blasten ausgebildet, nehmen zusammen 15 % ein, den Rest von iiber 30 % bil-
den stark bis schwach unduldse Quarze, die zusammen mit Plag T bis III ein
morteliges Gewebe aufzeigen. Ferner noch Biotit, der im Schl. 81 aufscheint
und das Gestein als

) Biotitzoisitamphibolit kennzeichnet.

Die Biotite mit 1490 zeigen ITherginge zu Chlorit, Ausbleichungen und
weisen pleochr. Héfe um Titanit und Zirkon auf: briaunlich — dunkelbraun.
Sie zeigen Einschliisse von Quarz, Titanit und Zoisit. Der Klinochlor mit
pleochr. Héfen und der Pennin haben Karbonateinschliisse. :

Beide Typen bestehen aus einem regellosen Gefiige, in dem die Quarze
und Plagioklase zerrieben wurden. Wihrend dieser Deformationsphase wuch-
sen Biotite und postdeformativ fand die Rekristallisation der Quarze und z. T.
der Plagioklase, sowie derChloritisierung der Biotite statt.

g) Plagioklasamphibolit

Im KI1. Kesselspitze O-Grat (Schl. 82) vorgefunden, beinhaltet er 30 /o
Plagioklas und zwar nur Plag I und Plag II. Daneben Karbonat und Titanit,
immer in Nihe der biotitisierten Hornblenden, sowie groBe Epidote und Zoi-
i;litg. ]:::ie Hornblende ist meist in Plag eingeschlossen oder wird durch ihn ver-

rangt.
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h) Granat fithrender Plagioklasamphibolit
: Die;e Amphibolitsuite (Schl. 83) zeigt etwas reichlicheren Bestand an Chlo-
rit, Serizit-+Muskowit (25°%) und stark chloritisierte Granaten.

Die Erscheinungen der Verdinderung von Hornblende durch Plagio-
klas und z. T. Quarz, und die Umwandlung von Hornblende in Biotit
+ Chlorit + Epidot-Zoisit + Titanit + Karbonat stehen hier in Anfangs-
stadien. Die weitere Umbildung wird nun in der nichsten Gruppe, welche
genetisch zwischen Amphibolit und Hornblendegneis steht, besprochen.

7) Umgewandelte Amphibolite

Fiir den Vergleich mit den Hohen Tauern sind die umgewandelten
und stark gefeldspateten Typen von Bedeutung, da in ihnen die mesozo-
nale Umprégung und die in die erste Stresszonenstufe weisende Diaph-
thorese deutlich zur Geltung kommen. Makroskopisch unterscheiden sie
sich von den friiheren durch ihr helles Grundgewebe oder die durch
starke Epidotfiihrung bedingte, griinlichgelbe Firbung. Eine unscharfe
Flasertextur kennzeichnet dieses Gestein.

Schl.84u.85: Amphibolitgneis

Fdpkt.: 400 m sb. Grieskarscharte, 2250 m Héhe /480 m 6. Schareckscharte
in 2.160 m Hohe.

U.d M,

Plagioklas: 30—45 %, 1,5 X 0,75, hypidiomorphe Plag III, reichlich Plag II mit
Randsdumen und zentral angereicherter Fiille, sowie hiufig auf-
tretende Einschliisse von Hornblende und Granat. Der Plag I
zeigt Deformationsspuren.

Hornblende: 30—40 %, 0,96 * 0,64, langprismatische verzahnte Individuen mit
eingewachsenen Plagioklasen, biotitisiert und chloritisiert, farb-
los - grinlich - griin, pleochr. Héfe um Zirkon und Titanit. Wich-
tige Einschliisse: Titanit und Karbonat.

Quarz: 109/p, Kérner und Mikrolithe im Plag-Quarz-Mortelgewebe,

Chlorit: 20°%b im Schl. 85, Klinochloraggregate mit Einschliissen von Kar-
bonat und Titanit in Hornblende-Ndhe., Im Schl. 84 Chlorit-
Biotit-Pseudomorphosen nach Hornblende (Abb. 7), in die Epidot-
kristalle einwachsen.

Biotit: 2%/, alle Ubergénge zu Chlorit, mit Einschliissen von Zoisit, Epi-
dot und Orthit. GroBe pleochr. Hofe um Titanit und Zirkon
(¢ 0,075).
Epidot: 2%, 0,18 X 0,07, idio- bis xenomorph, stark getriibt, schwach pleo-
: chroitisch und hé&ufig in Chloritknéuel.
Orthit: 2% im Schl. 85, 0,9 X 0,52, idio- bis hypidiomorphe Kristalle dhn-

lich wie in Abb. 6 mit schwachem Epidotsaum, miBig zonar, ge-
triibt durch Titanitmikrolithe, hellgelbbraun - schmutzigbraun,
Ausl, 28—32°, Quarzeinschliisse,

Titanit: 1—3%0, um @ 0,13 und Mikrolithe, streifig in Plag und Quarz an-
gereichert, Rautenquerschnitte.
Granat: 19, idio- bis hypidiomorph, chloritisiert, randlich selten Karbo-

nat- und Epidotbildung, Titanit-Mikrolithe eingeschlossen.
Ferner: Zoisit, Klinozoisit, Serizit- Muskowit, Karbonat, Limonit und Opak-
anteile, Die Umwandlung der Hornblende ging sowohl {iber Biotit in Chlorit als
auch in Biotit+Epidot+ Titanit4-Karbonat. Die Kristallisation der Plag II und I
diirfte gleichzeitig mit der Hornblendeumwandlung syngenetisch zu sz vor sich
gegangen sein.

Eine dhnliche Zwischenstellung nimmt der Epidot (Zoisit)-gneis
ein (Schl. 87). Er ist durch seine Pseudomorphosen von Chlorit + Epidot
+ Zoisit + Karbonat + Titanit nach Hornblende zu charakterisieren.
Dieses Kennzeichen tritt nicht nur im Bereich der Trattenscharte
zwischen Amphiboliten und Hornblendegneisen, sondern auch als Uber-
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gangslied von hornblendeporphyroblastischen Gangtypen (im Schl. 96)
zu Apliten (Schl. 117), wie es spéter noch besprochen wird, in Erscheinung.

Der Plagioklasgehalt liegt um 50% und besfeht aus Plag I, II und IIL
Zwischen kombinierten Zwillingen, Quarz und Epidot wuchert Schachbrett-
albit. Idio- bis hypidiomorphe zersetzte Epidotindividuen und Korner, 15%,
liegen hiufig in Plagioklas, sind zonar und meist stark zerbrochen. Ebenfalls
in Plagioklas oder in Hornblenden#he tritt hdufig krniger Zoisit mit 10% auf.
Wihrend der Sprossung der Plag II wurde die Hornblende umgewandelt, dar-
aus erklirt sich auch die Bildung von Epidof-Zoisit und Klinozoisit (5%) in
den Plag III. AnschlieBend folgt die sehr schwache Knaf-Bildung.

Im Goldlacken-Bereich geht die Hornblendeumwandlung so
weit, daB fast 35% Epidot + Zoisit im Schliffbild vorliegen. Im Hand-
stiick zeigen diese Minerale hellgriine Streifen, dunkel gefleckt, in welche
Hornblendeaggregate cm-lange ,Fische“ andeuten. In der Retting-
scharte werden daraus Amphibolite mit ,forellen“-ghnlichem Habitus.
Im Schl. 88 erkennt man umgewandelte und aggregierende Hornblende-
stengel, zwischen denen sich ein Epi-d0t—Zoisit—PLagiokJ-as-QuarZ—Mﬁrtel—
gefiige einschaltet. Die Plag II sind nur mehr in Form ihrer Fiillminerale
erhalten. Ein ahnlicher Typus, jedoch mit bedeutend mehr Hornblende
(50%), der als Epidot fithrender Amphibolit bezeichnet werden kann,
ist deshalb bemerkenswert, weil mit Hilfe des Schliffbildes (Schl. 89)
eine definitive Gefiigeaussage {iber den gesamten Komplex gemacht wer-
den kann.

Die s-Textur besteht aus einem Zeilenmikrogewebe (Quarz und Plag I) mit
Rekristallisationserscheinungen. Parallel liegen Glimmerlagen mit groBen Horn-
blendeporphyroblasten; erstere bilden zwei Hauptrichtungen im Sinne einer zwei-
scharigen Scherung ab (=s2), die das alte =1 unter einem Winkel von 25°
schneidet. Die Hornblenden zeigen ,fischartige® Anschoppungen, um die das
Gefiige ausweicht. Syngenetisch zu s2 kommt es zu Hornblendeumwandlungen
und zur Rekristallisation der Quarze und Plagioklase unter reichlicher Auf-
nahme von Epidot.

8) Hornblendegneise

Es ist der hiufigst vertretene Gesteinstypus, der das Areal zwischen
Hohe Wildstelle — Gr. Kesselspitze — Predigtstuhl
einnimmt und siidlich der Kaiserscharte in die Biotitschieferserie,
welche aller Wahrscheinlichkeit nach urspriinglich Hornblendeschiefer
waren, iibergeht. Die Hauptmasse ging aus Hornblendeschiefern — Horn-
blendequarzitgneisen hervor (Schl. 91, 93 und 95); fiir die direkte Ab-
stammung aus Amphibolit (Schl. 90, 92 und 94) spricht der hhere Epidot-
Zoisitgehalt. Die ersteren Typen wandeln ihre Hornblende in der Regel
nach Biotit + Chlorit + Titanit um.

Hs. u. Schl.: 90, 91, 92, 93, 94 und 95:

Fdpkt.: Kl1. Kesselspitze O-Seite, 1700 m SH / 240 m &. Trattenscharte /
460 m no. Umlaufer / Sduleck S-Wand, 2090 m / Wildstelle O-Grat,
2460 m / Gr. Gnasengipfel, 2462 m. 2

Makr.: Helle, feinkérnige Gneisgesteine mit reichlich Hornblende und ver-
einzelten Granaten, sowie Biotit- und Chloritschuppungen. Gute
Paralleltextur — Flaserung nur im Ausnahmefall.

U.d. M.

Quarz: 10—20 %, ¢ 0,67—0,18, schwach undulds, mortelig in Zeilen, re-
kristallisiertes Mortelgefiige.

Plagioklas: 35—60°%, Ab — Olab; Plag IIT (16—22°% An), 1,12 > 0,57, mit
Mikroverwiirfen und auskeilenden Lamellen, oft getriibt; PlagII
6—18°0 An), 2,24 X 0,8 max. Zwillinge; Plag I (2—6 %6 An),
0,25 X 0,15.
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Wichtige Einschliisse: Hornblende, Epidot und Titanit.

Hornblende: 10—25 %, 2,34 X 0,64 (im Handstiick bis 8,0 lang), teilweise zer-
brochen, parallelverwachsen mit Biotit, Chlorit, Serizit, stark bio-
titisiert, schwach chloritisiert. Anhiufungen von groflen zerbro-
chenen Individuen, randlich in Epidot und Zoisit iibergehend, zart
hellgriin - olivgriin, Ausl.: 16—26°, groBe pleochr. Hofe um Zirkon,
Titanit (0,27 % 0,09) und Orthit, In Schl. 95 barroisitische Horn-
blende. In Schl. 94 grofie Epidote in Hornblende gewachsen. Ein-
schliisse: zahlreiche Granaten und Epidot, Zoisit, Karbonat, Tita-
nit, Opakanteile u. a.

Granat: 2—10%, ¢ 2,4—0,22, z. T. idio- bis hypidiomorph, Geriistgranaten
im Quarz-Plag-Gemenge, leicht chloritisiert; Biotitisierung selten
(In Schl. 94 eine fragliche). si = se, oder auch leicht verdreht,

Serizit-Muskowit: 4—10 %, oft wirr stehende Quermuskowite.

Biotit: 3—6 9%, 0,67 X 0,15, hypidio- bis xenomorphe Schuppen, griin-
stichig; griinlichbraun - griinbraun, pleochr. Hofe um Titanit, Zir-
kon, Sagenit - Einschliisse nur im Schl. 91,

Chlorit: 59, grofle Aggregate von Klinochlor und Pennin, mit Titanit und
Epidot immer in N&he von Biotit oder Hornblende, schwache
pleochr, Hofe um Titanit.

Epidot: 4—10 %, bis 0,3 X 0,25, idio- bis xenomorph, langprismatisch und
kornig, getriibt, pseudomorph nach Hornblende, schwach pleo-
chroitisch.

Ferner: Zoisit und Klinozoisit (besenartig im Plag, Ausl.: 12°), Zirkon,
Apatit, Kalzit (reichlich in Hornblende), Limonit.

Orthit: 0,9 0,64 im Schl. 94, lichtbraun - schmutzigsaftbraun, Ausl. 21 und
30°, mit Klinozoisit-Zoisitrand. Einschliisse: Plag III und opakes
Material.

Titanit: 5% im Schl. 90, 0,13 < 0,06 groBe Rauten, Aggregate und idio-
morphe langprismatische Kristalle (1, 08 < 0,16), leicht gebogen mit
einem Saum von Zoisit und Epidot (siehe Abb. 1).

Rutil: Kurzprismatisch und als Sagenit ausgebildet. Im Schl. 91 nicht nur
als Einschluf3 in Biotiten und chloritisierten Biotiten, sondern auch
Ubergreifen der Sagenitgitter auf Quarze, Plag I, II und Chlorit
(vergl. Abb. 2).

Opakanteile: Grofe Korner und flichenbegrenzte Individuen von Magnetit-
Ilmenit; Ubergéinge von Magnetit zu Himatit; Pyrit; Graphit-
mikrolithe.

Aus den Schliffen geht hervor, dafl die Hauptkristallisation para- bis
posttektonisch, bezogen auf ein altes Parallelgeflige (s1) vor sich ging.
Die nach dem Granat gebildeten Hornblenden werden in der Anfangs-
phase der s2-Deformation umgeformt unter gleichzeitiger Deformation
der Plag I und Quarze, die in der Endphase teilweise rekristallisierten.
Wie bereits frither angefiihrt, beobachtet man immer wieder eine jlingere
zweischarige ‘Scherung (sz2), die in einigen Schliffen ein einziges Scher-
fdchensystem aufweisen konnen und das alte s1 unter einem Winkel von
60—80° schneiden. In der Abbildung 9 sind die opaken Einschliisse im
Plag III nach der alten si-Ebene ausgerichtet und in den Chloritschlieren
bilden sie das s2 ab!

Allgemein kann man auBler den UnregelmiBigkeiten im Gefiige auch
eine Schwankung in den Umwandlungserscheinungen feststellen: Reine
Granaten neben stark chloritisierten, v6llig umgewandelte Hornblenden
neben vollkommen klaren, Streifen mit Hornblendeansammlungen in
Chlorit, Epidot und Titanit umgewandelt, neben solchen, die von der
Diaphthorese unberiihrt sind. Letztere kénnen auch unmittelbar an ganz
chloritisierten Biotiten liegen. Daraus ist zu entnehmen, daB die Diaph-
thorese wolkige Reaktionsvorginge in den bestimmten Mineralbereichen
ausgelost hat.
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9) Aplitgéinge mit Hornblendeporphyroblasten

Diese Gesteine nehmen eine Sonderstellung in beiden Gneisserien ein.
Sie fallen besonders durch ihre dunklen, schwarzgriinen, sehr groBen,
idiomorphen und kurzstengeligen Hornblendeporphyroblasten auf, welche
teilweise in einem ungeregelten, aplitischen Grundgewebe stecken.
Der Lagerung nach scheinen sie in Amphibolitziigen (z. B.Schareck-
spitze und K1 Kesselspitze O-Seite) und unmittelbar w. der
Gnasen-Pleschmitzzinken-Stérung in Scharte 1840 m SH. auf und zeigen
flieBende Uberginge zu Amphiboliten und Hornblendegneisen oder selt-
samerweise zu Apliten. In der Scharte gehen sie tiber Epidotgneis direkt
in den Aplitgneis iiber.

Die Schliffbeobachtungen (Sammelschl. 96) aus der Scharte 1840 und dem
Schareckspitzenbereich stammend, zeigen u.d.M.:

Hornblende: 40—70 %, ¢ 8,0, grine Hornblende im feinkornigen mylonitischen
Gewebe, Ausl.: 18—23°, lichtgriin - olivgriin, Verzwilligungen,
Zerbrechung und Knéuelbildung infolge Deformation, die die teil-
weise Biotitisierung einleitet.

Biotit: Bis max. 5%, pseudomorph nach Hornblende, hellbraun - dunkel-
braun, oft gebogen, Einschliisse: Quarz, Titanit und Opakanteile.

Plagioklas: 20—40 %, Auflosung grofier Plag III zu einem mylonitischen Mi-
krogewebe (Deformationsverglimmerung); der Plag II wurde we-
niger mylonitisiert.

Quarz: Bis 10 %o, mikrolithisch, zusammen mit Plag und nie als Einzel-

- individuum. !

Reichliche Epidotfiihrungen im Ubergangsglied zu Epidotgneis, ferner in
Hornblendespaltrissen zusammen mit Zoisit und Titanit. Die Hornblendeholo-
blasten sind im Plag-Quarz-Serizitgewebe nach deren Mylonitisierung ge-
sprossen und sind genetisch der Ausdruck einer Losungskonzentration von Fe
und Mg entlang alter Stérungsbahnen. Die Uberginge zu den Gneisen oder
Apliten weisen eine rasche Hornblendeabnahme mit merklich geringerem De-
formationscharakter auf.

H. HELFRICH (1953) hat aus diesem Typus &hnliche Tatsachen her-
ausgelesen und nimmt fiir diese Hornblenden jiingeres Alter an, als fur
die, der normalen Hornblendegneise. Er vergleicht sie, aus basischer
Stoffabfuhr bei der Granitbildung entstanden, mit dem sauren Gegen-
stiick, dem Aplit. R. SCHWINNER hat diese Typen als Tonalit bezeichnet
und F. ANGEL (1924) reiht denselben Typus vom Klafferkessel unter die
Diorite ein. Auf diese gangartige Erscheinung komme ich im letzten Ab-
schnitt noch zuriick. Die Aplite und Pegmatite werden im Anschlufl an
die Gneisgranite noch behandelt.

Die Serie der Gneisgranite

Wie wir aus der Feinkorngneisserie bereits wissen, nimmt die migma-
tische Beeinflussung gegen das Liegende immer mehr zu. Daraus ergeben
sich nun Typen, bei denen der metamorphe Charakter ehemaliger Sedi-
mente schon fast zur Ganze verwischt wurde und die als solche nur mehr
in Form von Schollen und Schwirmen im migmatektischen granitoiden
Gestein erkannt werden. Die Feinkorngneise gehen ohne scharfe Grenze
in diese Serie iiber. Im Sduleck-Spateck-Liegendanteil ist ein
direkter Ubergang von den Hornblendequarzitschiefern zu den Gneis-
graniten gegeben (vergl. Profil 2). Die gneisgranitische Kernserie nimmt
den Raum zwischen der Trattenscharte im Westen und dem
Sagschneider im Osten ein. ;
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1) Altbestinde (Palidosom)

Zahlreiche dichte Schwirme von Biotitschiefer, Hornblendemassierun-
gen im quarzitischen Gewebe, oder Granatanreicherungen treten als Ein-
schaltungen im Hangenden dieser Serie auf, Sie sind der Migmatese nicht
zur Ginze anheimgefallen und stellen das Zwischenglied der Umwand-
lung von Glimmerschiefer zu Vollmigmatit dar. Gegen den Kern zu sind
die Altbestinde nur mehr in Form von wolkigen Falten- und Schollen-
migmatiten aufgeschlossen. Nach ANGEL-STABER koénnen wir begriff-
lich sowohl die ,migmatischen Schiefergesteine® als auch beschrinkt die
» Vollmigmatite” nachweisen.

Im mittelkdrnigen Gneisgranit finden sich nebulitische Reste von
dunkelbraunen, gefdltelten und feinkérnigen Biotitschiefern, die meist

konkordant zum s der Gneise liegen.

U. d. M. zeigt der Schl. 97 aus dem Fundpunkt 500 m w. Sacherseealm:
Quarz: 45%., verzahnte und pflasterstrukturdhnliche Korner, stark undulds.
Knaf: 1%, Schachbrettalbit, verzahnt mit Plag II plus Randsaum und Myrmekit,
ferner Mikroperthit. Plagioklas: 20%., meist Plag II mit Randsaum und
unverzwillingte Plag I, der Plag III wurde durch Serizit absorbiert.
Biotit: 14%., bis 1,12X0,28 groBe Schuppen, meist wird stehend oder zwei sich
senkrecht schneidende Einregelungsrichiungen abbildend (Falte!), pleochr. Hife
um Zirkon und Titanit, keine Chloritisierung und keine Sageniteinschliisse! Se-
rizit: 20%, in Aggregaten. Granat im aufgeldsten Plag III mit fleckiger, bldu-
licher Interferenzfarbe. Weiters Akzessoria, von denen nur Turmalin nennens-
wert ist.

U.d. M. beobachtet man mehr Plag IIi, welche mit Plag II, Plag I und Quarz
ein granoblastisches Geflige bilden. Gegeniiber vorigem Schliffbild erkennen
wir in Plag eingeschlossene Biotite, die teilweise mit groBen Muskowiten paral-
lelverwachsen sind und von Chlorit oft umsiumt werden. Der Plag III mit
Biotit- und Seriziteinschliissen fiihrt Hornblenderelikte, die deutlich in Biotit
uUbergehen; ferner sind Pseudomorphosen von Biotit + Chlorit 4+ Epidot nach
Hornblende mit Einschluf3 von Granaten festzustellen. Auch hier schneiden sich
die s-Flichen unter einem spitzen Winkel von 35 Grad.

AuBer diesen Biotitschiefern zéhle ich noch Hornblende fithrende
Gneise zum Paldosom, da sie nicht nur als Ubergang von der Feinkorn-
gneisserie, sondern auch im Zentrum in einer wolkigen Ausbhildung vor-
liegen.

In den Schliffen 99 und 100 erkennt man eine Zunahme von Knaf (5 %),
reichlich Hornblende, Chlorit, Karbonat (4%) und Epidot (7%). Der Orthit mit
300 weist bereits auf die gneisgranitische Mineralgesellschaft hin. Es kommt
in diesem Gestein also zur Knaf- und Orthitbildung; die Hornblende wird durch
Kalizufuhr nicht immer biotitisiert, sondern in den meisten Fillen findet eine
Umwandlung von Hornblende in Chlorit -+ Epidot -+ Karbonat statt,

2) Flasergneise

Sie sind der meist verbreitete Typus und prégen die gesamte Kern-
serie. Besonders charakteristisch sind sie beim Sagschneider auf-
geschlossen. Naturgemil bestehen Ubergénge von diesen Flasergneisen
zu ebenflichig texturierten Gneisen, oder zu grobkérnigen und grob-
geflaserten Gneisen mit Glimmerschlieren.

Hs. u. Schl, 101, 102 103 und 104:

Fdpkt.: Kl. Solktal, bei der Weggabelung zum Sagschneider / Siduleck-
SO-Gehénge in ca. 1300 m Hdohe / 300 m w. Kote 1966 / 450 m w.
Breitlahnalm in 1420 m Hohe.

Makr.: Helle bis schmutziggraue, mittelkérnige Gneise mit flaseriger Pa-
ralleltextur, die mitunter schummerartig in eine undeutliche Schie-
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ferung iibergehen kann. An Fugen erkennt man Karbonataus-

heilungen.
U.d M.: Schnitte senkrecht s., Lineare, B-Achse und zur Hauptfuge.
Quarz: 15—35%, 2,56X1,44 bis ¢ 0,60, xenomorph, undulds, kataklastisch

zerbrochene Koérner und spiter rekristallisiert. Wurmformige Aus-
bildung von Quarzstengeln in Plag = Myrmekit.

Knaf: Max. 10 %, bis 0,67 X 0,27, xenomorph, mit reichlich Plag-Ein-
schliissen, die gerundet sind oder verschwommene Grenzen auf-
weisen. In der Hauptsache Haufenperthite im Ubergang zu Schach-
brettalbiten (im Schl. 103 1,2 % 0,37 groB mit 3% An). Ferner
Aderperthit in Nihe von Myrmekit und Plag IIT mit Randsaum.
Adular in einer jingeren Fuge. Einschliisse von Serizit und Kar-
bonat.

Plagioklas: 35—60°%. Ab-Ol, bis 1,35 X 0,67, xenomorph, KXornaggregate.
Nach Albit- und weniger nach Periklingesetz verzwillingt. Plag III
(15—22 °/o An): Fiille nach einer Zwillingsebene eingeregelt: Zen-
tral mehr Serizit, gegen den Rand mehr Zoisit. Plag II (8—15 Oy
An): Zwillinge, flammig ausléschend, an Spalfrissen Karbonat-
ausheilungen. Plag I (um 7% An): Klar und zwillingslamelliert,
mit Karbonateinschliissen. Randsaumbildungen um Plag III, sel-
tener um Plag II. Deformationsverglimmerte Plag IIT bilden den
Hauptanteil und zeigen an Spaltrissen Ausfiillungen von Quarz,
Plag I, Serizit und Biotit. Zahlreiche Reaktionserscheinungen von
Myrmekit. Siehe Abb. 8.

Serizit-Muskowit: 10—20%0, 0,060,045, Serizit hiiufiger als der auch im s ein-
geregelte Muskowit; Muskowit an Spaltrissen Opakanteile fiih-
rend und parallelverwachsen mit Biotit, ¢ um 0,15.

Biotit: Bis 6%, 0,450,22 und kleiner, schlierenartig um Plagioklas, griin-
stichig: hellgriln — olivengriin; Ubergénge zu Chlorit, ausge-
bleicht, pleochr. Héfe um Zirkon und Titanit, Sagenitein-
schlisse.

Chlorit: Bis 6%, 0,45%0,21 und kleiner, Haufenbildungen von meist Klino-
chlor, sowie Pennin: Flaugrau — farblos.
Granat: 2—6%/0, max. 1,2X0,45, idio- bis xenomorph, schwach biotitisiert

und an Spaltrissen schwach chloritisiert, am Rande Opakanteile,
anomale Interferenzfarben, meist im Plag-Quarz-Gewebe, Ein-
schliisse: Limonit, Karbonat, Quarz und opakes Material.

Kalzit: Bis 20% im Schl. 101; 0,33:X0,15, xenomorph, polysynthetisch ver-
zwillingt, opake Einschlisse.

Epidot: 20/o im Schl. 103, max. 0,160,075, idiomorph und kornig, zonar,
hellgeblich — zeisiggelb, hiufig in und um Plag IIL

Ferner: Zoisit, Klinozoisit, Zirkon, Titanit, Apatit, Limonit.

Opakanteile: Max. 3%, ¢ 0,075 bis 0,15, fiichenbegrenzte und kdrnige Indivi-
duen, Magnetit/Iimenit, Héimatit, Martit (= Pseudomorphose von
Himatit nach Magnetit) und Pyrit.
7Zu den Schliffbildern kann folgendes gesagt werden: Serizit- und stérkere
Karbonatanreicherungen treten im Quarz-Mortelgefliige auf, die eine alte
Zeilenstruktur erkennen lassen. Die Feldspatporphyroblasten, oft untereinan-
der verzahnt, werden von Glimmerschlieren umflossen und sind oft in diesen
als aufgearbeitete Reste vorhanden. Das si der Granaten ist zum se genau s0
verstellt, wie die welligen s-Fldchenscharen zueinander. Im Schl. 103 wird eine
Fuge von Quarz, Adular und Plag ausgeheilt. Letzterer weist gleiche Orien-
tierung der Zwillingslamellen mit denen auflerhalb der Fuge liegenden auf.
Das s-Gefiige zeigt stdrkere Flaserung infolge einer Deformation
parallel zu einem alten s-Gefiige plus einer Materialanisotropie. Die Glim-
merminerale zeigen keine ausgeprigte Verbiegung, da sie para- bis
posttektonisch gebildet wurden. Die se-Deformation ist nicht eindeutig
nachweisbar, doch kann die Flaserung der Ausdruck jener mechanischen
Beanspruchung sein.
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Abb. 1

1 Leicht gebogener Titanit mit

2 Epidot-Zoisitrand

3 Doppelt zwillingslamellierter Plag II mit Serizit
und linear ausgerichtetem Zoisit (schwarz) als
Fiille

4 Quarz

5 Apatit

(Aus Schl. 90)

Abb. 2

Sagenitgitter ubergreifend von
1 teilweise gewelltem Biotit auf
2 Epidot und tliber

3 Epidot-Zoisit-Saum hinaus in
4 Titanit und

5 Quarz
0i2mm (Aus Schl. 108)
Abb. 3

1 Granatidioblast wurde vor der Kristallisa-
tion von Plag II gespalten!

2 Kombinierter Plagioklaszwilling

3 Quarz

4 Muskowit

(Aus Schl. 106)

Abb. 4

1 Haufenperthit-Porphyroblast mit beginnen-
der Umwandlung in

2 Schachbrettalbit

3 Mikroklin

4 Plag II und III mit Randsdumen

5 Plag I, II und IIT mit undulierenden Albit-
lamellen ;

6 Muskowit

7 Quarz
a Rekristallisierte Mortelquarzlage
b Verzahnte, undulose Quarzkorner

(Aus Schl. 107)




Abb. 5

1 Plag II und III

2 Quarz :

3 Glimmer (Muskowit, Biotit
und Epidotkérner)

4 Opakanteile

Das si der Plag ist gleich dem

se der Glimmerschlieren.

(Aus Schl. 106)

1 Orthit quer zum s-Geflige mit
2 Epidotsaum

3 Biotit

4 5 Serizit - Quarz-Gewebe

(Aus Schl. 114)

Abb. T

2 Chlorit-Biotit-Pseudomorphose nach Hornblende

= 1 Fiederférmige Umwandlung des Biotites nach

= = 2 Chlorit -
o Pleochroitische Hofe um Zirkon und Titanit

Abb. 8

1 Schachbrettalbit wucherartig im
Gewebe

2 Serizit und Zoisit als Reste gefiill-
ter Plagioklase im Schachbrettalbit

3 Plag IT mit Randsaum

4 Myrmekit

5 Plag I:. Breite Zwillingslamellen--
kombinierte Zwillinge

6 Plag III mit Serizit, Zoisit und
Klinozoisit in der Fiille

7 Biotit

8 Chlorit

9 Quarz

(Aus Schl. 103)

Abb. 9

1 Plag II und III und

2 Chloritschuppen mit

3 gerichteten, opaken Einschliissen, die
verschiedene Deformationsrichtungen
anzeigen. ;

(Aus den Hornblendegneisen)

Alle Abbildungen wurden bei 60facher
Vergrofierung gezeichnet.
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3) Porphyrgneise

Randlich der Kernserie treten im Verband mit feinschieferigen bis
geflaserten Gneisgraniten Porphyrgneise auf. Im hellen bis briunlichen
Grundgewebe stecken in wechselnder Menge bis zu 25 mm groBe Kali-
natronfeldspatidioblasten mit kristallographischer Begrenzung, welche
ein unverlegtes s; beinhalten.

Hs. u. Schl.: 106, 107, 108 u. 109:

Fdkt.:

U.d.M.:
Quarz:

Knaf:

Plagioklas:

Biotit:

Lassachgraben N-Seite in 1.620 m Hoéhe / s. K. 1966 / Stummer-
graben Talschluf3 in 1.820 m Héhe / 300 m né. K. 1679.

15—30%, max. 3,2 X 1,76, schwach bis stark undulés, scharfe Korn-
réander und Pflasterstruktur, meist rekristallisiert.

Bis 30%, max. 6,4 X 5,12 groBe hypidio- bis xenomorphe Por-
phyroblasten von Mikroklin, Mikroklinmikroperthit, Faser-, Ader-
und Haufenperthit, sowie Schachbrettalbite. Zwischen den ein-
zelnen Typen gibt es alle Uberginge, besonders ausgeprigt die
von Haufenperthit zu Schachbrettalbit (siche Abb. 4). Einschliisse:
Gerundete und hypidio- bis xenomorphe Plagioklase, gerundete
Quarze, idio- bis hypidiomorphe Granaten, Muskowite und Epidote.
35—60%0, max. 2,08 X 1,6, idio- bis xenomorph. Plag III mit reich-
lich Klinozoisit-Besen in der Fiille; reichlich Plag II mit Rand-
saum, kombinierte Zwillinge; meist klarer Plag I. Spuren schwa-
cher Deformation, selten zonar, Einschliisse: idio- bis hypidio-
morphe Granaten (vergl. Abb. 3), Quarz, Muskowit, rauten-
férmige Hornblende-Basisschnitte, Orthit, Klinozoisit, Zoisit
und Epidot.

Max. 10%0 bis 1,05 X 0,3, méchtige Ziige, fiederformige Umwand-
lung in Chlorit, parallelverwachsen mit Chlorit, Muskowit und
Serizit, gebleicht, griinstichig: Gelblich — olivgriin oder gelblich
— sepia. Pleochr. Héfe um Zirkon, Titanit und Orthit. Einschliisse:
Grolie Epidote, Zoisite, Opakanteile, Flecken von Titanit, reichlich

Sagenit, Apatit, Granat und Limonit. Im Schl. 108 Zoisit-Rand
(siehe Abb. 2).

Muskowit-Serizit: Bis 8%. 0,33 X 0,24, wellige Lamellen von Muskowitschuppen,

Chlorit:

Hornblende:

die mit Chlorit parallelverwachsen sind. Serizit in Fiille.

6% im Schl. 109, Leisten und Aggregate, Klinochlor, Pennin und
Mg-Prochlorit (groBe Schuppen im Schl. 106). Pleochr. Héfe und
Sagenite werden vermutlich vom Biotit iibernommen.

8% nur im Schl. 109, bis 2,56 X 0,51, idio- bis xenomorph, Ausl.
24°, farblos. — griin — olivegriin, randliche Biotitisierung und
Chloritisierung, meist in Auflgsung begriffen. Selten Sagenit-
einschliisse. Im Schl. 108 nur Pseudomorphosen von Biotit und

- Chlorit nach Hornblende. Gegen Plag II oft Titanit-Epidot-Saum;

Granat:

Titanit:

Rutil:

Epidot:
Orthit:
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beide Minerale auch eingeschlossen.

Bis zu 5% im Schl. 106; 0,67 X 0,45, idio- bis hypidiomorph, ge-
langt und zerbrochen, an Spaltrissen und randlich chloritisiert —
bei reinen Idioblasten randliche Biotitbildung. Anschoppung von
in Plag eingeschlossenen Idioblasten (25 Stiick), welche gegen den
Rand etwas zerbrochen sind. Ferner ein in drei Teile zerbroche-
ner Granat in Plag II, (siehe Abb. 3). Die Deformation dieser
Granatindividuen war sicher vor der Plag II — Kristallisation.
Korner und Rauten, Mikrolithe bilden oft Randsiume um Biotit
und Zoisit.

Kleine Nadeln im Quarz. Sagenit: Immer in Biotit; reicht iiber
diesen hinaus und in Chlorit, Zoisit, Epidot und auch in Titanit
hinein. Ferner auch in den Biotit-Chloritpseudomorphosen nach
Hornblende und in den gebleichten Biotiten (siehe Abb. 7).

1%, bis 0,45 X 0,15, Idioblasten, kérnig und zersetzt, schwacher
Pleochroismus von hellbridunlich — gelblich.

Bis 0,41 X 0,22 groBe Idioblasten mit Korrosionsschliuchen und



randlichen Epidotzonen, griinlichbraun — rétlichbraun — dunkel-
braun, schwach zonar.

Ferner: Klinozoisit, Zoisit, Zirkon, Apatit, Karbonat, Limonit und bis
3% im Schl. 109 Opakanteile.

Als besonderes Merkmal der Porphyrgneise gilt die im Diinnschliff

beobachtete Ausbildung des s-Gefiiges: In der Abbildung 5 bilden
Opakanteile ein welliges s; in den Plag-Porphyroblasten — daneben fin-
den sich solche von Knaf und selten von Hornblende — das mit dem s,
des lepidoblastischen Glimmergefiiges iibereinstimmt. Der Plagioklas, nach
der Hornblende gebildet, zeigt zum Teil geringe Deformationsspuren, die
Hinweise auf die jilingere sz-Deformation geben. Die Kristallisation der
Plag- und Knaf-Porphyroblasten, sowie die der Biotite und Muskowite
ist in den meisten Fillen als syngenetisch zu sz festzulegen, jedoch liber-
dauert teilweise diese Kristallisation die Deformation.
F. ANGEL, 1924, vertritt den Standpunkt, dafl die Bezeichnung Porphyr-
gneise nur auf primir-porphyrische Gesteine anzuwenden wire. Die
petrographischen Untersuchungen aus den Seckauer Tauern (K. METZ,
1953), zeigten jedoch, dafBl ein bestimmter Typus auf Grund seiner Merk-
male in bezug auf Kristallisation und Deformation als ,Porphyrgneis-
granit“ auszuscheiden ist. Da diese gleichen Gefiigemerkmale in einem
Gesteinstypus der Hohen Wildstelle auftreten, habe ich denselben als
~Porphyrgneis“ bezeichnet.

4) Augengneise

In diesem Typus wurden die Porphyroblasten von einer Deformation
liberholt: Die Paralleltextur zeigt ein Auseinanderbiegen der Glimmer-
ziige infolge der gesprofiten Augen und durch postkristalline Bewegun-
gen wird eine flaserige Textur hervorgerufen. Im wesentlich granitischen,
hellen, mittelkdrnigen Gestein werden die Augen von Kali-, Kalinatron-
und Natronfeldspiten gebildet. An Bruchflichen zeigen sich dickbankige,
linsige Konturen; parallel den s-Fléchen sind Hocker festzustellen.

Schl, 110, 111, 112 und 113:

Fdpkt.: Schareckspitze NO-Grat in 2080 m / Kl. Kesselspitze SW-Seite,
1830 m / Kl. Kesselspitze O-Seite 50 m 0. Kote 1494 / Stummer-
Graben Talschluf3 in 1800 m Hohe.

U.d. M.: 2

Quarz: 15—35 %0, 0,75 X 0,6 und Mikrolithe, grof3e, undulése Korner erzeu-
gen Pflasterstruktur, Mikrogewebe mit lagenweisen Kornwechsel
von Quarz und Plag immer rekristallisiert, kataklastische Zerbre-
chungen, Mortel-Quarzschniire zwischen groBen Plag, Einschliisse
von Epidot- und Titanit-Mikrolithen.

Knaf: 15—25%0; in den Schl. 112 und 113 keine Augen bildend.
a) Mikroklinporphyroblasten bis 9,0 X 6,0 mit auszahnenden Rén-
dern in denen Plag II und III mit ihren Randsdumen einspielen
— diese Plagioklase auch als Einschliisse.
b) Mikroklinmikroperthit, 0,41 X 0,09, xenomorph, sehr flau ge-
gittert, typisches Ubergangsmineral von a) nach c).
¢) Faserperthit bis 6,08 X 2,88 mit wellig gebogenen Ab-Spindeln
und schridg zur Spindelrichtung auftretenden Spalfrissen
[Murchisonitspaltung nach (8 01)]. Einschliisse: Gerundete Quarze
und Plag I, Plag II und III mit Randsaum, Fiillminerale und idio-
morphe Titanitrauten (bis 1,28 X 0,51).
d) Aderperthit, breite Na-Feldspatadern, polysynthetisch ver-
zwillingt im Knaf.
e) Haufenperthit, Xenoblasten um 1,15 X 0,89 mit wolkiger An-
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hiufung von Ab-Substanz; zentral zersetzt (? Kaolinisierung).

f) Schachbrettalbit, wucherartig im Gewebe und meist als schach-
brettgemusterter Haufenperthit, selten als schachbrettgemusterter
Albit vom Typus des Plag I auftretend.

Plagioklase: 25—70% (im Schl. 112), idio- bis =xenomorph, 1,95X16 bis
0,6 < 0,37. Plag III (8—18% An), meist als Augen mit reichlichen
Klinozoisitbesen in der Fiille und Epidot und Titanit am Rande,
Anklinge an Deformationsverglimmerung. Plag II (6—14%0 An),
Zwillinge, zentral schwach zersetzt. Plag I (2—10% An), his
0,52 X 0,12 zwillingslamelliert (Albit- und Periklingesetz), Fille
zentral gehfiuft. Einschliisse: Muskowit, Biotit, Quarz, Granat,
Apatit, Titanit, Klinozoisit, Myrmekit in den Schliffen 112 und 113.

Muskowit: Max. 8%, 0,75 x 0,3, parallelverwachsen mit Serizit, Biotit und
Chlorit. Breitleisten oft quer zum s oder zerbrochen.

Serizit: Max, 10%n, in der Fiille und als kleine Schuppen.

Biotit: 2—6 %, 0,76 X 0,36, oft gehduft, griinstichig, Ubergang zu Chlorit
(Mg-Prochlorit), Ausbleichung, griinlichgelb-schwarzbraun (oliv-
griin). Pleochr. Hoéfe um Zirkon, Titanit und Orthit. Einschlusse:
Reichlich Sagenit, ferner Titanit, Epidot, Karbonat, Quarz und
Opakanteile.

Chlorit: 509/o, 0,75 X 0,3, Aggregate und Ziige von Mg-Prochlorit, saftgriin
— gelblich, Klinochlor und Pennin selten, Mg-Prochlorit als Pseu-
domorphose nach Granat; pleochr. Hofe, Einschliisse von Karbo-
nat, Titanit und Quarz. y

Epidot: Max. 5%, 0,67 X 4,45 bis ¢ 0,15, prismatisch und isometrisch,
schwach pleochr., miBig zonar mit Einschliissen von Orthit, zen-
tral getriibt, hiufig mit Zoisit und Titanit in Biotitn&he 14Bt auf
einen Hornblende-Ersatz schlieflen.

Zoisit: Max. 4%, 0,18 X 0,12, hypidiomorph und zerbrochen.

Klinozoisit: 1—2%, bis 0,21 X 0,10, Ausl.: 8°, langprismatische Rosetten in der
Fiille und hypidiomorphe Kristalle im Geflige.

Orthit: 1%, bis 0,33 X 0,15 groBe Idioblasten mit breitem Epidotsaum,
rostbraun — dunkelbraun, Ausl.: 31°,

Titanit: 399 in Schl. 111, Rauten, Flecken (Leukoxen) und Mikrolithe.

Granat: 3%/ im Schl. 112, ¢ 0,12, idiomorphe, mé&Big chloritisierte Indivi-
duen mit randlicher Biotitbildung,

Ferner: Rutil (Sagenit), Turmalin, Zirkon, Apatit, Karbonat, Limonit und

Opakanteile (Magnetit, Ilmenit, Hdmatit und Pyrit).

Zwischen den einzelnen Augen lagern kleine rekristallisierte Quarz- und
Plag-Korner eine Zeilenstruktur abbildend, oder es scheinen groBe verzahnte
Quarze mit Pflasterstruktur auf. Die Knafe und Quarze, seltener die Plagioklase,
Jiegen meist im s und zeigen ein zum se unverstelltes si Die Kristallisation der
Augen bildenden Minerale verlduft syngenetisch zur Anfangsphase der s2-
Deformation; in der Endphase gelangt Biotit, Chlorit und Muskowit zur Aus-
bildung. Postdeformativ setzt unvermittelt eine Rekristallisation an Mortel-
quarzen und groBeren Plagioklasen ein. Die Uberginge zwischen den verschie-
denen Perthiten zum Schachbrettalbit, sowie auch die von Plag IIT zu Plag I
sind in ein und demselben Schliff zu beobachten.

5) Granite

In der Kernserie treten vereinzelt Suiten auf, bei denen makroskopisch
keine oder kaum erkennbare Gefligerichtungen vorliegen. Mikroskopisch
ist jedoch eine Paralleltextur ersichtlich, so daB ich sie als ,gerichtete
Granite® (vergl. F. TRAVNICEK, 1951) bezeichne; durch den Wechsel-
gehalt von Biotit im Gestein kénnten sie stellenweise als ,Biotitgranite®
(siehe K. METZ, 1953). eingestuft werden.

Genetisch entwickelt sich der Granit durch die fast restlose Auflésung
seines urspriinglichen s-Gefiiges infolge zunehmender intensiver Zufuhr
granitischen Metatektes.
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Der helle, blduliche Granit mit undeutlicher Paralleltextur weist im Schl. 114
(Jagdhiitte im Solker Obertal) kataklastisch zerbrochenen und unduldsen Quarz
(18"0) auf. An Feldspiten finden sich 7% Knaf, als Mikrolin, Mikrolinmikroper-
thit, Aderperthit und Haufenperthit, sowie Uberginge zu Schachbrettalbit aus-
gebildet, und 28"/ Plagioklas bestehend aus Plag I, IT, ITI, wovon letzterer eine
starke Verglimmerung aufweist. An Glimmermineralen sind Serizit (20%0),
Biotit (10°/0) und’ Chlorit (6°0) nennenswert. Der Biotit hat Sagenit eingeschlos-
sen und bildet zusammen mit Chlorit, Epidot und Titanit Pseudomorphosen
nach Hornblende. Die Biotite wandeln sich bei gleichbleibender Orientierung
in Klinochlor um. Bemerkenswert ist der hohe Orthitgehalt (4%/0): Die idiomor-
phen Kristalle sind zonar, weisen Epidotrand und Korrosionsschliuche, die mit
Quarz und Epidot ausgefiillt sind, auf; Ausl: 31 und 34°, braungelb — kasta-
nienbraun. Des weiteren finden sich noch Akzessoria und bis zu 3% Granaten,
welche teilweise chloritisiert sind und im Inneren Klinochlor und gegen den
Rand Pennin aufweisen (Abb. 6). .

Die Kalinatronfeldspite grenzen an Plag II und III (mit Randsdumen) und
wuchern zwischen diesen, wobei Plag I bis IIT in gerundeter und idiomorpher
Begrenzung als Einschliisse aufscheinen. Diese Plagioklase sind durch kalimeta-
somatische Vorginge stark angenagt, die Serizite der Fiille schwimmen in den
Knaf und sind Relikte ehemaliger Plagioklaseinschliisse.

6) Pegmatite und Aplite

Zahlreiche Génge und Lagergéinge, meist spitzwinkelig zum s stehend,
durchschwirmen die Gneisgesteine. Als Hauptausbildung kommen Pegma-
tite und Aplite in Betracht, von denen einige Varietaten niher beleuchtet
werden. Ein unmittelbarer Vergleich mit den Pegmatiten der Brettstein-
serie ist nicht moglich, da die charakteristischen Marmoreinschaltungen
hier fehlen.

Im Raume Sacherseealm steht unmittelbar am Fulle des Wand-
abbruches gegen das Trichterkar zwischen Séuleck und Spateck ein heller,
grobkorniger Disthen fithrender Pegma titgneis an, welcher zwi-
schen Flasergneis und Biotitschiefer eingelagert ist (s1i ehe Profil 2).

Im Schliff 115 erkennt man GroBkérner von stark undulosen Quarzen, die
im Verband mit Feldspiten stehen. Die Knafe mit 200 gliedern sich in Porphy-
roblasten von Mikroklinmikroperthit, Haufenperthit und Schachbrettalbit ;
die Plagioklase, ebenfalls mit 20% weisen Plag I, IT und III auf. Grofe Blati-
chen und Scheiter von Muskowit mit 10% sind im Geflige ungeregelt zu beob-
achten. Der Disthen erreicht im Handstiick einen ¢» von 5,0, im Diinnschliff
nur 0,42. Eine porphyrische Struktur wird durch die groBen Korner von Disthen,
Quarz und Feldspéten hervorgerufen. Dazwischen liegen Schniire von einem
Plag-Quarz-Mortelgefiige mit Serizitblittchen, die eine miBige Paralleltextur
andeuten.

Parallel oder auch spitzwinkelig zum s der Feinkorngneise verlau-
fen Disthen fithrende pegmatoide Aplite, die als weiB-blau-
liche Lagen in Verband mit Hornblende fiihrenden Quarzitgneisen stehen.
In der hellen Lage erkennt man Plagioklasporphyroblasten, grofe Musko-
witschuppen und blduliche Disthenkristalle.

Der Schliff 116 weist auBer stark verzahnten und rekristallisierten Quarz-
Mortelschniiren bis 70%0 Plag I und III auf, welche als grofe Riesenporphyro-
blasten (bis ¢ 13,0) Disthen, Granat und Muskowit eingeschlossen fithren. Die
hypidiomorphen, breitstengeligen Disthenporphyroblasten sind leicht gebogen,
haben Epidot und Rutil eingeschlossen und weisen eine Ausl. von 32° auf.
Ein Granat zeigt unter gekreuzten Nicols blaBrosa Farbe.

Die Granaten und Disthene kristallisierten vor den Plagioklasen aus, welche
wihrend einer deformativen Phase gebildet wurden. Diese verbog nicht nur
Disthene, Opakanteile und Muskowite, sondern zerbrach auch Quarze,

Ein weiterer pegmatoider Aplit stammt aus den Aplitgdngen mit
Hornblendeporphyroblasten (vergl. Schl. 96), die bis in den Gneisgranit
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hineinreichen kénnen und #hnliche petrographische Zusammensetzung,
wie obige, nur ohne Disthen, aufweisen. An der Grenzzone zwischen dem
Aplit und Hornblendequarzitgneisen kommt es zur Ausbildung von Epidot
und Hématit, welche auch im Gelinde zwischen den Hornblendeporphyro-
blasten und dem Aplit im Zusammenhang mit Quarzgingen beobachtet
wurden.

Erwéhnenswert ist ein weiBer Aplit mit Chloritschlieren vom K1
Gnasen O-Grat. Dieser Aplit enthilt weiBen Faserperthit und schach-
brettgemusterten Albit in dem groBe Geriistgranaten liegen. Weiters sei
noch vermerkt, daBl in vielen Aplitgéingen die Plag III eine vorherrschende
Stellung einnehmen.

Die Beobachtungen im Felde lassen auf eine Bildung entlang alter
Storungsbahnen und parallel dem s-Gefiige der vorgranitischen Gesteine
schlieBen. AltersméBig sind sie der Granitbildung zuzuordnen.

Auf die bereits frither besprochenen Quarzginge, Quarzlagerginge
und feinen Quarz-Karbonatginge mbchte ich hier nicht mehr eingehen.

In den Gneisgraniten und im Liegenden der Feinkorngneise tritt hiu-
fig in flach liegenden und auch saigeren Fugen ein junger Kluftchlorit
auf, der im Schliffbild (Schl. 118) schwammartige Aggregate von Pennin
zeigt. Diese werden von aplitischen Apophysen, bestehend aus Quarz,
Plag IT und ITI, Serizit und Akzessoria durchsetzt. Die klaren Plagioklase
zeigen Sageniteinschliisse, Das Gestein ist dunkelgriin und weist allseits
Harnischflichen auf.

7) Mylonite

Im Liegendbereich der K1. Kesselspitze und nérdlich des Punktes
1679 lagern innerhalb der Gneisgranite Granitmylonite, die durch
ihre hellgriinliche und griingefleckte Farbe auffallen. AuBerdem sind sie
stark zerhackt und machen einen silifizierten Eindruck. Im Schliffbild 119
zeigt sich ein feinkérnig zerhacktes Gewebe von zerbrochenen, unduldsen
bis rekristallisierten Quarzkérnern und Feldsvatindividien (Albite und
Knaf), zwischen denen bedingt durch eine Zufuhr silikatischen Materials
Quarz und seltener Feldspat sproB. Mit dieser Rekristallisation diirfte
auch die schlierenartige Awusriistung von Titanitmikrolithen verkniipft
sein.

Gegen die Randzonen der Granitmylonite werden die Gesteine halb-
mylonitisch und gehen dann in Flasergneise tiber. Der Entstehung nach
diirften die Mylonite im Zusammenhang mit der Hauptstorung (Plesch-
mitzzinken-Gnasen) stehen. Entlang dieser treten #hnliche Mylonitgesteine
auf und beinhalten den Mineralbestand der angrenzenden Feinkorngneise,
seltener der Gneisgranite.

Aus der Gnasenrinne stammen smaragdgriine, graue, schwarze und
griinliche Typen, die stark zerschert oder gepreBt sind und einen eigenen
Mylonittypus darstellen.

U. d. M.:

Quarz: 20%, grofe Koérner und morteliges, rekristallisiertes Mikrogewebe.
Plagioklas: 65%, hauptsichlich Plag III mit sehr starken Deformationsspuren,
jedoch auch Ankléngen von Rekristallisation. Ferner idiomorphe Plag II und

Bildung von Randsdumen um Plag IT und III. Ansonsten sind Glimmerminerale
und Akzessoria, wie sie in den Feinkorngneisen auftreten, zu beobachten,
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Diese Halbmylonite bis Mylonite, als Auswirkung der Bewegung ent-
lang der Hauptstérung, zeigen ein stark zerbrochenes Plag-Quarzgefiige,
in dem aber nach einer alten bruchtektonischen Deformation Quarze und
Plagioklase rekristallisierten und vielleicht auch Glimmerminerale zur
Bildung kamen. Die karbonatischen Kluftausheilungen datieren etwas
spater.

Petrogenetische Betrachtungen

Aus der Durcharbeitung der Diinnschliffe und unter Verwendung der
hier nicht ndher ausgefiihrten gefiigekundlichen Merkmale kénnen wir
folgende genetische Reihung festlegen: Nach der si-Deformation, die den
starksten haupttektonischen Vorgang aufzeigt, fand die Bildung von Gra-
nat, Hornblende und Plagioklas (Plag III) statt. Im Anschlufl daran folgte
die Kristallisation der gneisgranitischen Paragenese mit sauren Plag II
und PlagI, Kalinatronfeldspat (Knaf), Biotit mit Sagenit und Orthit. Dem-
nach ist diese Mineralgesellschaft, welche die migmatische Umbildung
eines Paldosombestandes zum heutigen Gneisgranit erzeugte, jiinger, als
die durch s1 zum Ausdruck kommende Haupttektonik des Gesamtgebietes.
Postkristallin hierzu ist jedoch s2, welches in den Gneisgraniten und na-
tiirlich auch in den Feinkorngneisen als ein- oder zweischarige Scherung
mit durchschnittlichem EW-Streichen ausgebildet aufscheint. Dabei be-
niitzte die s2-Fldchen erzeugende Mechanik die Bahnen von s1.

Hinsichtlich der si-Deformation 146t sich dieses Resultat mit den Er-
gebnissen einer baugeschichtlichen Bearbeitung in den Wolzer Glimmer-
schiefern (K. METZ, 1953 und W. FRITSCH, 1953) durchaus vergleichen.
Weiters muBl auch auf die auffillige, mineralfazielle Ubereinstimmung mit
den Seckauer Gneisen hingewiesen werden (K. METZ, 1953 und H. HELF-
RICH, 1953). Damit konnen wir die bereits von F. ANGEL — F. HE-
RITSCH, 1931 aufgezeigte Wesensverwandtschaft der Seckauer und der
Schladminger Tauern mit den Zentralgneisen der Hohen Tauern n#her
definieren und bestdtigen. Die besondere Vergleichbarkeit mit den Hohen
Tauern betonte ich schon eingangs (CH. EXNER, 1948, 1951, 1952 und
F. ANGEL — R. STABER, 1952).

Entsprechend meiner geologischen Geldndeaufnahme, den gefiigekund-
lichen Auswertungen vom Regional- bis Millimeterbereich und auf Grund
der in der Literatur angefiihrten Ergebnisse {iber die Gesteine der Niede-
ren Tauern miissen wir die gneisbildende Kristallisation in das Altal-
pidikum einordnen.

H. WIESENEDER’s Ansicht (Kleinsélker Uberschiebung; 1939), daf3 die
Wildstellengneise postkristallin von den Granatglimmerschiefern {iiber-
schoben wurden, wird durch meine petrographische Bearbeitung des Rau-
mes siidlich des Schladminger Torls widerlegt. Unterstlitzt wird meine
Auffassung dadurch, daf an der Gneisgranitgrenze gegen die Glimmer-
schieferserie hin keine postkristalline Verschuppung feststellbar war, ob-
wohl dieser Abschnitt wegen der Wichtigkeit dieses Problemes besonders
eingehend untersucht wurde. Die Gneise zeigen keine Spuren einer post-
kristallinen Durchbewegung, welche korrelat ihrer ausgesprochen deut-
lichen Schieferungsflichen wéren. Sie haben ihre Schieferung demnach
bereits v o r der Kristallisation ihres charakteristischen Mineralbestandes
erhalten.
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In den letzten Jahren verdffentlichten K. KUPPER, 1956 und K. VOH-
RYZKA, 1957, ihre Ergebnisse aus den Gebieten unmittelbar westlich'
meines Aufnahmeareales. Ohne die Ausfiihrungen beider einer eingehen-
den Erdrterung unterziehen zu wollen, méchte ich doch einiges dazu be-
merken. Beide weisen auf mineralparagenetische Merkmale hin und ver-
suchen, in ihren Ansichten den Gneiskomplex der Schladminger Tauern
etwas wverschieden zu gliedern. In vielen Einzelbeobachtungen stimmen
wir Uberein, nicht aber in der Auffassung der Gneisgranitprigung. Sie
geben eine dhnliche Gliederung der Gneisgesteine wie ich, koénnen sich
jedoch trotz petrographischer Voraussetzungen nicht ganz von der ortho-
doxen Einteilung der Wildstellengneise lgsen. K. VOHRYZKA bhediente
sich in seinen Schliffbeschreibungen der EXNER’schen Feldspat-Termino-
logie, ohne aber auf ihn zu verweisen und seine Plagioklaseinteilung
richtig zu verwenden. Der Autor bringt sehr viel Beweismaterial, das mit
meiner genetischen Deutung im Sinne einer Vergleichbarkeit mit den
Ostlichen Hohen Tauern gut ilibereinstimmen konnte. In letzter Konse-
quenz greift er aber auf die alte Einteilung von J. A. IPPEN und folgende
zuriick.

In KUPPER'S Karte fehlt die Glimmerschieferserie zwischen den
Ennstaler Phylliten (in Anlehnung an R. SCHWINNER bezeichnet er sie
als Phyllit-Marmor-Griinschiefer-Serie) und der Gneismasse im Siiden.
In Ubereinstimmung mit der geologischen Aufnahme von H. HAAS, 1955,
der ebenfalls den Raum westlich der Linie Sattental—Hohe Wildstelle
kartierte, muf3 ich ausdriicklich festhalten, daB die verschiedenen Aus-
scheidungen der Glimmerschieferserie sich iiber das Sattental hinweg nach
Westen fortsetzen! :

In der Darstellung von KUPPER, besonders aber in der von
VOHRYZKA gibt es mehrere Punkte, die an einer anderen Stelle noch
einer eingehenderen Diskussion unterzogen werden sollen.
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