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Hydrotalkit, Nordstrandit und Motukoreait
vom Stradner Kogel, stidlich Gleichenberg,
Steiermark

Von Adolf ALKER, Peter GoLor, Walter PosTL
und Hanns WALTINGER

Zusammenfassung:

Aus Hohlriumen des Hauyn-Nephelinit vom Stradner Kogel, siidlich
Gleichenberg, Steiermark, wird eine Paragenese mit Hydrotalkit, Nordstrandit und
Motukoreait beschrieben. Fiir Motukoreait ist dies, weltweit gesehen, das zweite
nachgewiesene Vorkommen. Die Ergebnisse optischer, rontgenographischer und IR-
spektroskopischer Untersuchungen sowie Mikrosondenanalysen werden bekannt-
gegeben.

Summary:

A paragenesis with hydrotalcite, nordstrandite and motukoreaite is described
from cavieties of a hauyn-nephelinite from the Stradner Hill, in the south of
Gleichenberg (Styria, Austria). World-wide it is the second occurence of
motukoreaite. The results of optical, X-ray and IR-spectroscopital studies and
microprobe analyses are given.

Im Jahre 1976 wurde von Herrn F. Rak (Graz) aus dem oststeirischen
Vulkangebict eine interessante Mineralgesellschaft zur Untersuchung an die
Abteilung fiir Mineralogic am Landesmuseum Joanneum gebracht. Der Fund gliickee
im Steinbruch der Firma Schlarbaum, der an der Westseite des Stradner Kogels bei
Wilhelmsdorf, ca. 10 km sidlich Gleichenberg, gelegen ist. Die geologischen
Verhiltnisse dieses Gebietes, einer ausgedehnten pliozinen Lavadecke, sind u. a. bei
WINKLER (1927) dargelegt. Petrographisch wurde der Hauyn-Nephelinit am Stradner
Kogel bzw. aus der niheren Umgebung von SIGMUND (1897), SCHOKLITSCH (1932) und
zuletzt von HERITSCH (1975) bearbeitet. Der Hauyn-Nephelinit trict im Steinbruch
ziemlich einheitlich auf und nimmt wegen seiner SiO,-Armut sowie seiner Gehalte an
Cl und SO, eine besondere Stellung unter den basaltischen Gesteinen der
Oststeiermark ein. HERITSCH (1975) versuchte eine mogliche Bezichung zwischen den
Haupttypen des pliozinen, basaltischen Vulkanismus der Oststeiermark herzustellen.
Er deutet den Hauyn-Nephelinit als Assimilationsprodukt, wobei die urspriinglichen
Magmen Kalk bzw. Dolomit, bei gleichzeitiger Durchgasung mit Cl- und SO,-
Dimpfen, aufgenommen haben und Klinopyroxen sowie Olivin im Laufe der
Kristallisationsdifferentiation ausgeschieden wurden.

Aus diesem Steinbruch sind bereits eine Reihe interessanter Mineralfunde
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beschriecben worden. Von HerITsCH (1963 bzw. 1965) wurden Salit, Nephelin, Apatit,
Nosean-Hauyn, Magnetit, Leucit, Kalkspat, Baryt, Sanidin, Gismondin und
Harmotom bearbeitet. Chabasit, Heulandit und Sodalith wurden von PosTL (1978
bzw. 1981) nachgewiesen.

Bei den von F. Rak im Jahre 1976 im Nordteil der 2. Etage des Steinbruches
aufgesammelten Mineralfunden handelt es sich ebenfalls um Hohlraumbildungen,
tber die bereits ALKER et al. (r978) und PostL (1978) berichtet haben. Mineral 1,
kleine sechsseitige farblose bis weifle Sdulchen, mitunter auch dinnblattrig
ausgebildet, erwies sich als Hydrotalkit mit einem Mg: Al-Verhaltnis nahe 2:1.
Hydrotalkit wird somit erstmals aus einer vulkanischen Paragenese bekannt gemacht.
Der Hydrotalkit findet sich meist aufgewachsen auf chalcedonartigen, weifdgrauen,
warzigen bis nierigen Kiigelchen oder Krusten (Mineral 2), welche als Nordstrandit
Al (OH), identifiziert werden konnten.

Wesentlich seltener als Hydrotalkit und Nordstrandit tritt Mineral 3 auf. Es bildet
diinne, weifle, seidenglinzende Blattchen, die zu Kigelchen oder Gruppen aggregiert
sind. Diese sind entweder auf Phillipsit, Gismondin oder Kalkspat aufgewachsen.
Mineral 3 ist stets mit Hydrotalkit verwachsen. An Hand der bis jetzt vorliegenden
Ergebnisse kann nur so viel ausgesagt werden, daf es sich bei diesem Mineral 3 um ein
7 A-Mg-Al-Schichtsilikat, wahrscheinlich zur Serpentingruppe gehérend, handelt.
Eine leichte Griinfirbung weniger Kiigelchen von Mineral 3 wird durch einen diinnen,
ctwas Fe-haltigen Saum eines weiteren Mg-Al-Schichtsilikates hervorgerufen.
Auffallend ist ein geringer Schwefel- und Chlorgehalt. Die Untersuchungen sind
wegen der geringen Probenmengen, moglicher Wechsellagerung mit Hydrotalkit und
den daraus resultierenden analytischen Schwierigkeiten noch nicht abgeschlossen. Die
Ergebnisse werden zu einem spiteren Zeitpunkt gebracht.

Bei weiteren Funden derselben Mineralgesellschaft durch E. und M. Lechmann
(Graz) im Jahre 1981 konnte dann noch Motukoreait nachgewiesen werden.
Motukoreait ist ein strukturell mit Hydrotalkit verwandtes Mg-Al-Sulfat-Karbonat-
Hydroxid, welches erstmals von RODGERS et al. (1977) beschrieben wurde. An der
Typlokalitat in Neuseeland tritt dieses neue Mineral in Form eines tonihnlichen
Zementes in Muschelsandstein und Basalttuff an der Flanke eines kleinen,
erloschenen pleistozdanen Basaltkegels auf. Am Stradner Kogel bei Wilhelmsdorf
kommt Motukoreait, dhnlich dem Mineral 3, in Form dinnblittriger, weifler, zu
Gruippchen aggregierter Kristalle auf Hydrotalkit vor. Der Steinbruch am Stradner
Kogel 6stlich Wilhelmsdorf kann somit weltweit als zweites Vorkommen angesehen
werden.

In der Mineralgesellschaft mit Hydrotalkit, Nordstrandit, dem 7 A-Mg-Al-
Schichtsilikat und Motukoreait konnten weiters noch Phillipsit, Gismondin, Kalkspat
sowie ein Montmorinmineral festgestellt werden.

Untersuchungsmethoden

Optische Daten sowie Angaben tiber die Dichte der hier untersuchten Mineralien
konnten nur beschrinkt gewonnen werden. So war es fiir Motukoreait wegen der
geringen Probenmenge nicht méglich, eine Dichtebestimmung durchzufiihren.

Von den oben genannten Mineralphasen wurden Réntgendiffraktometer- und
Debey-Scherrer-Aufnahmen angefertigt.

Wihrend IR-Spektren von allen hier beschriebenen Mineralphasen durchgefiihre
werden konnten, gelang es nur von Hydrotalkit und Nordstrandit DTA-Aufnahmen
mittels Mikromefkopfs herzustellen.
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Routinemifige Untersuchungen im UV-Licht zeigen fir Nordstrandit im
kurzwelligen UV-Bereich deutliche, im langwelligen UV-Bereich etwas schwichere
griine Fluoreszenz. Bei einigen Proben konnte diese grine Fluoreszenz auch bei
Hydrotalkit beobachtet werden. Da urspriinglich vermutet wurde, dafs ein geringer
Urangehale fiir die griine Fluoreszenz verantwortlich sei, wurde ein Gammaspektrum
von Nordstrandit hergestellt, welches negativ war. Zur Klirung des Aktivators,
vermutlich eines Elementes der SEE, wird erst ein UV-Spektrum Aufschluf§ geben
konnen.

SchlieRlich wurden von ausgewihlten Proben rasterelektronenmikroskopische
Aufnahmen gemacht und einige Serien von Mikrosondenanalysen durchgefiihre. Als
Standards dienten synthetischer Korund, synthetischer Periklas, Magnesit von
Oberdorf bei Bruck und Quarz. Hydrotalkit von Snarum sowie Motukoreait von
Auckland wurden vergleichsweise mitanalysiert.

Hydrotalkit

Der Hydrotalkit aus dem Steinbruch der Firma Schlarbaum kommt in Form
kleiner sechsseitiger, maximal 0,2 mm langer und rund o,1 mm dicker Saulchen vor.
Die Kristalle sind farblos, seltener weiff und zeigen Perlmutterglanz. Parallel zur Basis
besteht ausgezeichnete Spaltbarkeit. Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen
zeigen Basis- und Skalenoederflichen (Abb. r bis 3). Der Hydrotalkit sprieflt zumeist
aus halbkugelig aufgebautem Nordstrandit. Mitunter kommt der Hydrotalkit auch
diinnblittrig, gemeinsam mit Mineral 3 und Motukoreait, vor. Mit n | = 1,515 bis
1,520 und einer Dichte von 1,92 g/cm’ (Berman-Waage/Toluol bei 21°C) sind die
Werte gut vergleichbar mit den Daten fiir Hydrotalkit und anderen Vertretern der
Pyroauritgruppe, vgl. u. a. MUMPTON et al. (1965).

Abb. 1

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme von Hydrotalkit auf Nordseranditkugeln, Stradner
Kogel bei Wilhelmsdorf, Vergroflerung 17
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Abb. 2

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme von Hydrotalkit auf Nordstrandit, Stradner Kogel
bei Wilhelmsdorf, Vergrofierung 8o x

Abb. 3

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme von Hydrotalkit auf Phillipsitrasen, Stradner Kogel
bei Wilhelmsdorf, Vergrofierung 8o x
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Auch die Réntgendaten, die in Tabelle 1 ausgewiesen sind, passen gut zu bereits
vorliegenden Angaben fiir Hydrotalkit und verwandte Minerale, vgl. u. a. FRONDEL
(1941), CERNY (1963), MUMPTON et al. (1965) und KoritNiG & SUSSE (1975).

Fine DTA-Aufnahme unter Verwendung eines MikromefSkopfes zeigt zwei
endotherme Reaktionen bei 200° C (Abgabe des Kristallwassers) und zwischen 420° C
und 440° C (Abgabe des CO, und der Hydroxylgruppen). Ahnliche Angaben tber die
thermische Zersetzung von Hydrotalkit findet man bei MumPTON et al. (1965) und
Ross & Kobpama (1967).

Tabelle 1

Rontgendaten von Hydrotalkit aus dem Steinbruch am Stradner Kogel bei
Wilhelmsdorf. (Debye-Scherrer-Aufnahme, Kameraradius 57,3 mm, Fe K,, Ni-
Filter.)

d 1 hkl
7,572 ssst 003
3,783 sst 006
2,614 schw 101
2,561 st o1z
2,525% st* 009
2,275% schw? 01§
1,926 sst o18
1,893 sschw™ 0012
1,718 m 1010
1,623 m OI1I
1,521 st 110
1,491 st I13
1,454 schw 1013
1,408 sschw 116

a= 3,035 (5) A
c=22,710 (7) A

# —qus Diffraktometeraufnahme (Cu K,)
st = stark, sst =schr stark, ssst=sehr, sehr stark
m = mittel, schw =schwach, sschw=schr schwach

An Hydrotalkit aus dem Steinbruch am Stradner Kogel bei Wilhelmsdorf wurden
5 Serien zu je 3 Mikrosondenanalysen durchgefiihrt. In Tabelle 2 sind die Mittelwerte
mit den Standardabweichungen angefiihre.

Auf Grund der geringen Probenmengen konnte keine H,O- und CO,-Bestimmung
durchgefithrt werden. Unverletzte Kristalle reagieren mit HCl unter Abgabe von CO,,.
Uberdies zeigen IR-Spektren die fur Hydrotalkit bzw. fir Vertreter der
Pyroauritgruppe typischen Banden. Da gewisse Hydroxide beim Zerreiben CO, aus
der Luft aufnehmen konnen, wie dies z. B. bei Meixnerit, KORITNIG & SUSSE (1975)
und KoRITNIG (1976) zu beobachten war, wurde die Praparation des Hydrotalkit als
auch die Herstellung der IR-Spektren unter Stickstoffarmosphare durchgefihrt.
Dabei konnten keinerlei Unterschiede in den Intensitaten der CO,-Banden beobachtet
werden.
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Tabelle 2

Elektronenmikrosondenanalyse von Hydrotalkit aus dem Steinbruch am Stradner
Kogel bei Wilhelmsdorf.

Gew.-%
MgO 34,7") (1,1)%)
ALO, 23,9") (©.7)%)
Rest 41,4%)

100,0
Mg: Al=1,84

1) =Miteel aus 5 Serien zu je 3 Analysen
*)=Rest auf 100 Gew.-% =H,0+CO,
%) =Standardabweichung

Auf Grund der Ergebnisse der Mikrosondenanalysen wurde unter Annahme, dafl
CO,- und H,0O-Gehalt nicht wesentlich von den in der Literatur fiir Hydrotalkit
gemachten Angaben differieren, auf der Basis von 6 Kationen folgende
kristallchemische Formel berechnet:

[Mg3.39 Alz.n (OH)IZ] * [(COS)I_” * 3 HZO]

oder idealisiert:

[Me, Al (OH),,] .[(CO,) - 3 H,0]

Das Mg: Al-Verhalenis ist nahe 2 : 1, wie dies erstmals CERNY (1963) von einem
Hydrotalkit aus Véznd, CSSR, beschrieb. Dieses Verhiltnis unterscheidet sich somit
deutlich von Hydrotalkit der Typlokalitdt Snarum, Norwegen, vgl. MANASSE (1915).
Im Gegensatz zu FRONDEL (1941), der fir Hydrotalkit ein konstantes Mg: Al-
Verhaltnis von 3 : 1 annahm, haben ALLMANN & JEPSEN (1969) bzw. ALLMANN (1970),
die sich eingehend mit der Struktur der Vertreter der Pyroaurit- und Sjogrenitgruppe
befafiten, gefunden, daff das Mg: Al-Verhiltnis keineswegs konstant sein muf3, Wie
u. a. MIYATA (1975), Mivata & Oxapa (1977) und Mivata & HIrOSE (1978)
feststellen, kann in den brucitdhnlichen Schichten durchaus ein Ersatz von 2-wertigen
durch 3-wertige Kationen stattfinden, wihrenddessen in den Zwischenschichten eine
ganze Reihe von Anionen, wie Cl7, SO?" oder NO;, CO,-Gruppen ersetzen konnen.
Das Wasser ist zeolithisch gebunden und spielt strukeurell eine untergeordnete Rolle;
vgl. ALLMANN & JEPSEN (1969).

Der Hauyn-Nephelinit fillt, wie bereits oben erwahnt, durch seinen Cl- und SO,-
Gehalt auf. So ist es also nicht besonders tiberraschend, dafi einige der analysierten
Hydrotalkitgruppen auch geringe Gehalte an Cl und SO,, aber auch an Si zeigen.
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Nordstrandit

Diese seltene trikline Modifikation von Al (OH), kommt im Steinbruch am
Stradner Kogel bei Wilhelmsdorf in weiffgrauen, chalcedonartigen, nierigen
Halbkugeln oder einigen Millimeter dicken Hohlraumauskleidungen im Hauyn-
Nephelinit vor. Der Nordstrandit ist zumeist auf einem diinnen Kristallrasen von
Phillipsit aufgewachsen. Mit n, um 1,570 und einer Dichte zwischen 2,26—2,34 g/cm’
(Berman-Waage/Toluol bei 20° C) ist eine Unterscheidung zwischen Hydrargillit
(Gibbsit) und Nordstrandit nur schwer méglich. Wahrend n,, geringfligig unter den in
der Literatur zu findenden Angaben liegt, vgl. HATHAWAY & SCHLANGER (1965), ist
die Dichte doch merklich unter jener des Nordstrandit und Hydrargillic. Fiir
Nordstrandit aus Sarawak (Borneo) geben WaLL et al. (1962) D = 2,43 g/cm?, fiir
Nordstrandit aus Guam HATHAWAY & SCHLANGER (1965) D = 2,436 g/cm? an. Fir
die geringere Dichte des Nordstrandit vom Stradner Kogel sind moglicherweise
Verunreinigungen von Phillipsit oder die fiir eine Dichtebestimmung mit der Berman-
Waage zu geringen Probenmengen verantwortlich.

Eine DTA-Aufnahme unter Verwendung eines MikromeBkopfes lieferte eine
endotherme Reaktion bei 110° C und eine stirkere endotherme Reaktion um 270° C.
Bei HATHAWAY & SCHLANGER (1965) findet man nur den Hinweis, daf§ die DTA-
Kurve des Nordstrandit der des Gibbsit sehr dhnlich und nur von begrenztem
diagnostischem Aussagewert ist. Fir Hydragillit (Gibbsit) gibt MACKENZIE (1957) die
starke endotherme Reakrion zwischen 320° C und 330° C an.

Eine rasterelektronenmikroskopische Aufnahme (Abbildung 4) zeigt die
Oberfliche einer chalcedonartigen Halbkugel bei ca. 17.000facher Vergrofferung. Die
schlecht begrenzten Kristalle messen im Durchschnitt rund 1 p.

Abb. 4

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme der Oberfliche ciner Nordstranditkugel, Stradner
Kogel bei Wilhelmsdorf, Vergroflerung 17.000 %
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Im Gegensatz zu den oben angefiihrten Daten liefs sich durch Réntgendiffrakto-
meter- und Debye-Scherrer-Aufnahmen Klarheit iiber das Vorliegen von
Nordstrandit verschaffen. Bei den drei Modifikationen von Al(OH), ist vor allem der
dyo,-Basisreflex von Nordstrandit bei d = 4,70 A fiir diagnostische Zwecke gut
geeignet, da er zwischen d,,, = 4,85 A fiir Hydrargillit (Gibbsit) und dyo, = 4,72 A fiir
Bayerit liegt. In Tabelle 3 sind die d-Werte mit den beobachteten Intensititen von
Nordstrandit aus dem Steinbruch am Stradner Kogel den Einkristalldaten von
Nordstrandit aus Sarawak (Borneo), SAALFELD & MEHROTRA (1966), gegeniiber-
gestellt.

Tabelle 3
Rontgendaten von Nordstrandit aus dem Steinbruch am Stradner Kogel bei

Wilhelmsdorf (Diffraktometer, Cu K,), verglichen mit Einkristalldaten von
Nordstrandit aus Sarawak (Borneo), SAALFELD & MEHROTRA (1966).

Nordstrandit Nordstrandit
Stradner Kogel Sarawak (Borneo)

dpeob, I dieob,. I hkl
4,790 100 4,790 100 o002
4,320 T1 4,330 23 110
4,221 13 4,220 23 I10
4,167 10 4,162 20 200
3,893 5 3,896 1§ 202
2,622 4 3,604 8 112
3,410 5 3,446 8 12
3,014 5 3,022 13 I12
2,867 5 112

2,472 6 2,481 15 312
2,455 4 2,454 1o 370
, 004
2,395 14 2,393 35 {310
2,268 12 2,265 35 o022
2,012 10 2,015 30 314
1,900 6 1,904 20 312
1,788 5 1,781 I§ o024
1,595 8 316

1,513 IO 314

1,478 4 1,478 10 602
330

1,440 5 1,440 18 { 332
332

SaAaLrFELD & MEHROTRA (1966) erhielten durch Prazessions- und Weissenberg-
aufnahmen fiir den Nordstrandit von Sarawak eine trikline Elementarzelle mit
a=28893 A, b=s5,004 A, c =10,237 A, & = 92°56, B = 110°23’, ¥ = 90°32".

An finf verschiedenen Nordstranditproben aus dem Steinbruch am Stradner
Kogel bei Wilhelmsdorf wurden mit der Elektronenmikrosonde Analysen
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durchgefithre, wobei aufer Aluminium kein weiteres Element festgestellt werden
konnte. Als Mittelwert wurden 64,98 Gew.-% Al,O, ermittelt. Dieser Wert kommt
dem theoretischen Wert fiir AI{OH), mit 65,35 Gew.-% Al O, sehr nahe.

Eine Identifizierung von Nordstrandit mittels eines IR-Spektrums ist auf Grund
der grofen Ahnlichkeit, welche die Spektren der verschiedenen Modifikationen von
Al(OH), zeigen, nur beschrankt moglich. Charakteristisch fir Nordstrandit scheinen
die Banden bei 1050, 960 und 512 cm™ zu sein.

Wie bereits friher festgehalten wurde, zeigt der Nordstrandit im kurzwelligen
UV-Bereich deutliche, im langwelligen UV-Bereich etwas schwichere griine
Fluoreszenz. Untersuchungen zur Klirung des Aktivators sind im Gange.

Motukoreait

Bei Motukoreait handelt es sich um ein mit Hydrotalkit verwandtes hexagonales
Mineral, das aus positiv geladenen, brucitihnlichen Schichten und Sulfat-Karbonat-
Wasser-Zwischenschichten aufgebaut wird. Es wurde erstmals von Brown’s Isle
(Motukorea), Auckland, Neuseeland, von RoDGERs et al. (1977) beschrieben. Dieses
nun von einem 2. Fundpunkt nachgewiesene Mineral tritt im Steinbruch am Stradner
Kogel bei Wilhelmsdorf, dhnlich dem Mineral 3, in milchigweiffen Blattcchen auf. Der
Motukoreait ist zu Kiigelchen und Gruppen aggregiert und sowohl auf Hydrotalkit
aufgewachsen als auch mit diesem verwachsen. Vereinzelt ist auflerdem noch Mine-
ral 3 zugegen. Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen (Abbildungen 5 und 6)
zeigen ganz dhnlichen Aufbau der sechsseitigen Kristallbldttchen, wie dies auch bei
RopGERS et al. (1977) in einer Abbildung zu sehen ist. Mit maximal o,z mm

Abb. 5

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme von Motukoreait zusammen mit Hydrotalkit auf
Phillipsitrasen, Stradner Kogel bei Wilhelmsdorf, VergroBerung 70 x
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Abb. 6

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme von Motukoreait, Stradner Kogel bei Wilhelms-
dorf, Vergroflerung 700 x

Durchmesser und einer Dicke von ca. 0,02 mm liegen die Dimensionen jedoch um
einiges tiber denen des Originalmaterials aus Neuseeland. Mit n, um 1,571 ist der
Motukoreait nur schwer von den strukturell Zhnlichen Mineralen der Hydrotalkit-
gruppe zu unterscheiden. Dichtemessungen sowie DTA-Untersuchungen waren auf
Grund der geringen Probenmengen und der Verwachsung mit Hydrotalkit nicht
zielfithrend.

Von mehreren Motukoreaitproben wurden Roéntgendiffraktometeraufnahmen
(Cu K ,-Strahlung) angefertigt, wobei nur 3 Basisreflexe neben emlgen Reflexen von
Hydrotalklt erhalten werden konnten, und zwar bei d = 11,22 A (100); 5,609 A (45)
und 3,786 A (80). Diese Basisreflexe stehen in guter Uberemstlmmung mit den
Angaben bei RODGERS et al. (1977) und BRINDLEY (1979) fiir Motukoreait von
Neuseeland. RopGers et al. (1977) haben eine Indizierung, basierend auf einer
hexagonalen Zelle mit a = 9,336 A; ¢ = 44,72 = 4 x 11,18 A, vorgenommen,
wihrend BRINDLEY (1979) eine 3-Schichtfolge mita = 3,062 A;c = 33,51 = 3 x 11,17 A,
als auch die wahrscheinlichere 1-Schichtfolge mit ¢ = 11,17 A zur Diskussion stellt.
Nimmt man letztere Moglichkeit an, so gelangt man im Falle des hier untersuchten
Motukoreait von Wilhelmsdorf zu ¢ = 11,216 (4) A. Das zusitzliche Auftreten von
Hydrotalkit konnte auch bei ROI’ltgel‘ldlffraktometer’lufndhmen vom Originalmate-
rial aus Neuseeland, das uns dankenswerterweise von Dr. K. A. RODGERS zu
Vergleichszwecken zur Verfligung gestellt wurde, beobachtet werden. Auch in diesem
Fall treten texturbedingt nur die Basisreflexe von Motukoreait auf.

Mikrosondenanalyen von Motukoreait von Wilhelmsdorf fithren zu dhnlichen
Ergebnissen (Tabelle 4), wie sie von RODGERS et al. (1977) durch eine nafichemische
Analyse des Originalmaterials erhalten wurden. Eine H,0- und CO,-Bestimmung
konnte wegen der geringen Probenmenge allerdings nicht durchgefiihrt werden. An
Hand von IR-Aufnahmen kann jedoch auf die Anwesenheit von OH-, H,0-, CO,-
und SO _,-Gruppen geschlossen werden.
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Tabelle 4

Mikrosondenanalyse von Motukoreait aus dem Steinbruch am Stradner Kogel bei
Wilhelmsdorf.

Gew.-%
Si0, 3,0
AlLO, 33:2
MgO 27,2
SO, 10,5
Rest?) 36,1
100,0

"y =Rest auf 100 Gew.-% =H,0+CO,

Der Aussagewert vor allem fiir die CO,-Banden ist auf Grund der Anwesenheit
von Hydrotalkit in der Probe sicherlich stark gemindert. Der geringe $i0,-Gehalt
wurde bei der Berechnung einer kristallchemischen Formel nicht beriicksichtigt, ist
jedoch in Form von SiO,-Gruppen als Ersatz fir SO, oder CO, nicht auszuschlieflen.

Unter verschiedenen moglichen idealisierten Formelschreibweisen geben
RODGERS et al. (1977) von Motukoreait aus Neuseeland folgende idealisierte Formel
an.

Na Mg, Al , (CO,),

s (50,), (OH), . 28 H,0
BRINDLEY (1979) vereinfacht auf Grund der Ahnlichkeit von Motukoreait mit
Hydrotalkit und anderen Hydroxid-Schichtstrukturen, wie u. a. Carrboydit, die

Schreibweise der Formel von Motukoreait auf:

(Na Mg, o, Mn, .. Zn,., Al L, (OH)S’IS] + 1,95
(CO,)

063 80 )0 40 - 2,74 H,0

0,07 Ko,ox)

Dies entspricht einer Normierung der Zusammensetzung auf 3 Kationen innerhalb
der Oktaederschicht. Unter derselben Annahme ergibt sich auf Grund der
Analysenergebnisse in Tabelle 4, unter Erginzung der fehlenden negativen Ladungen
in der Zwischenschicht durch CO , *- folgende idealisierte Formel fiir den Motukoreait
vom Stradner Kogel: )

(Mg, _, Al ), o (OH); o (SO, . (COJ), . - 2-3 H,0

Fine andere Moglichkeit, die bei der Schreibweise von BRINDLEY (1979)
Beriicksichtigung fand, ist, den Ladungsausgleich in der Oktaederschicht
vorzunehmen.

Auf die leichte Austauschbarkeit der SO,-Gruppen durch CO,-Gruppen hat u. a.
auch BRINDLEY (1979) hingewiesen. Durch Behandlung des Motukoreait mit I-mo-
larer Natriumkarbonatlésung erhilt er eine Phase, die dem Hydrotalkit entspricht.
Diese leichte Austauschmoglichkeit in der Zwischenschicht scheint auch im Falle des
Motukoreait von Wilhelmsdorf verwirklicht zu sein. Fiir den CO,-Gehalt gibt es
leider keine quantitativen Anhaltspunkte, doch zeigen die Mikrosondenanalysen im
SO,-Gehalt den grofiten Schwankungsbereich.
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Zur Genese der hier beschriebenen Minerale ist zu bemerken, dafl die
Mineralbildung sicherlich in einer niedertemperierten Abkithlungsphase stattgefun-
den hat. Dies geht auch aus der Mineralabfolge hervor. Zumeist bildet ein dinner
Kristallrasen von Phillipsit die Unterlage fiir Nordstrandit, seltener auch fiir
Hydrotalkit und Motukoreait. Dartiber hinaus findet man Hydrotalkit iiberwiegend
auf Nordstrandit und Motukoreait auf Hydrotalkit aufgewachsen. Das 7 A-Mg-Al-
Schichtsilikat (Mineral 3) konnte auf Phillipsit, Gismondin und Kalkspat beobachtet
werden. Es ist stets mit Hydrotalkit, in einigen Fillen auch mit Motukoreait
vergesellschaftet.

Fir die Ermoglichung dieser Arbeit haben wir dem Leiter des Zentrums fiir
Elektronenmikroskopie Graz, Herrn Wirkl. Hofrat Dr. F. Grasenick, zu danken. Die
Mikrosondenanalysen wurden dankenswerterweise von Herrn P. BAur und Herrn D. MACHER
(Zentrum fiir Elekrronenmikroskopie Graz) durchgefiihrt. Frau Univ.-Prof. Dr. E. M. WaLiTZI
(Institut fiir Mineralogie, Kristallographie und Petrologie der Universitit Graz) gilt unser Dank
fiir die Herstellung einiger Rontgenaufnahmen. Fiir die bereitwillige Uberlassung von
Untersuchungsmaterial sei Herrn F. Rak (Graz) und dem Ehepaar E. und M. LEcumann (Graz)
sowie Herrn Dr. K. A. RopGERs (Department of Geology, University of Auckland, Neuseeland)
fir eine Motukoreaitprobe gedankr.

Fir die finanzielle Forderung (Projekt 3298) danken wir dem Fonds zur Férderung der
wissenschaftlichen Forschung.
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