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Tief-Cristobalit aus dem Basalt von Weitendorf,
Steiermark

Von Franz WALTER und Walter PosTL

Zusammenfassung:

Tief-Cristobalit konnte erstmals in kleinen Blasenriumen des Basaltes von
Weitendorf (Steiermark) in idiomorph ausgebildeten, wasserklaren Kristallen
nachgewiesen werden. Die Ergebnisse der réntgenographischen, IR-spektroskopi-
schen und DTA-Untersuchungen werden angegeben und weisen auf einen hohen
Ordnungszustand des Cristobalitgitters hin.

Summary:

For the first time well crystallisized and completely clear low-cristobalite could be
found in small cavities of the basalt from Weitendorf (Styria, Austria). The results of
X-ray, IR-spectroscopical and DTA-investigations are given and indicate a well
ordered lattice.

Der rund 20 Kilometer sidlich von Graz gelegene Basaltsteinbruch von
Weitendorf ist seit Jahrzehnten vor allem wegen der in den Blasenriumen
auftretenden Mineralien vielbesuchtes Ziel von Sammlern und wissenschaftlichen
Exkursionen. Petrographische Bearbeitungen dieses im Miozin entstandenen
Vulkanites liegen u. a. von MAacHATSCHKI (1927), HERITSCH (1928, 1967),
SCHOKLITSCH (1933), MEIXNER (1939) und ZIRKL (1962) vor.

Verschiedene SiO,-Modifikationen, Karbonate sowie cinige Vertreter der
Zeolithgruppe sind die wesentlichen Hohlraumbildungen. HeriTscu (1963), ALKER
(1972) bzw. zuletzt WENINGER (1976) haben kiirzere zusammenfassende
Darstellungen der in Weitendorf auftretenden Mineralien mit Literaturhinweisen
gebracht. Zu diesen Mineralien treten noch Siderit, PosTL (1978), und Gips, PosTL
(1982), hinzu. Seit einiger Zeit werden an der Abteilung fiir Mineralogie am
Landesmuseum Joanneum verschiedene schlecht kristallisierte Ca-, Mg- und Fe-
Karbonate aus Weitendorf untersucht. Bei relativ haufig aufgetretenen, kugelig bzw.
schalig aufgebauten Karbonaten diirfte es sich um fehlgeordnete Mg-Calcite handeln.
Weitere Untersuchungen zur Klirung der Natur dieser Karbonate sind im Gange.

Feinfaserige SiO,-Modifikationen von Weitendorf sind in der alteren Literatur
von HATLE (1885), LEITMEIER (1909), SIGMUND (1911 und 1923) und MACHATSCHKI
(1927) beschrieben worden. Erstmals bestimmt LAVES (1939) fiir blauen Chalcedon
aus Weitendorf Hocheristobalitstruktur. Schlieflich findet auch NEUWIRTH (1953) fur
die intensiv blau gefirbten ,,Chalcedone’ Hoch-Cristobalit (Lussatit), fir die
schwach gefarbten ,,Chalcedone* Quarzin und Chalcedon. FLORKE (1955) hingegen
weist nach, daf die zuvor in der Literatur angenommenen Hoch-Cristobalite in
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Opalen cindimensional fehlgeordnete Tief-Cristobalite sind. Dartiber hinaus bemerkt
er, dafl neben Tief-Cristobalit auch Tridymit auftritt und Cristobalit bei
Zimmertemperatur immer in der Tief-Form vorliegt.

Ein Fund von ca. o,2 Millimeter grofien, wasserklaren, stark glinzenden
Pseudooktaedern, die als Wandauskleidung von kleinen Blasenraumen auftreten,
gliickte Herrn V. Sackr (Graz) Anfang Mai 1982. Rontgenographisch konnten diese
Kristalle eindeutig als Tief-Cristobalit identifiziert werden. Durchsichtige Kristalle
von Tief-Cristobalit werden in der Literatur nicht erwihnt, vielmehr wird
hervorgehoben, daf§ milchig-triibe bis weifle Paramorphosen von Tief-Cristobalit
nach Hoch-Cristobalit die Regel sind.

Nach dem Erstfund durch Herrn V. SAcKL war es den Verfassern méglich, im
Westteil des Weitendorfer Basaltbruches gentigend Probenmaterial fir die nétigen
Untersuchungen aufzusammeln.

Die Kristalle von Tief-Cristobalit sind stets auf einer dinnen, graublauen
chalcedonartigen Schichte aufgewachsen. Gemeinsam mit Tief-Cristobalit konnten in
den linsenformigen, durchwegs zentimetergrofen Hohlrdumen keine weiteren
Begleitmineralien beobachtet werden. Die Abbildungen 1 und 2 zeigen Kristalle von
Tief-Cristobalit von Weitendorf. An Kristallographischen Formen treten eine
tetragonale Dipyramide kombiniert mit einem tetragonalen Prisma und dem
Basispinakoid auf. Bei nahezu allen Kristallen sind morphologisch sichtbare
Wachstumsversetzungen auf den Pyramidenflichen zu beobachten (Abbildung 2).

Abb. 1 und Abb. 2:
REM-Aufnahme von Tief-Cristobalit aus dem Basaltbruch von Weitendorf; Vergroferungen
110X bzw. 165 %

Eine qualitative Mikrosondenanalyse ergibt nur Silizium, weitere Elemente
bleiben unter der Nachweisgrenze.

Die Kristalle zeigen wie erwartet optische Anisotropie, nw liegt bei 1,48,.

Nach sorgfiltiger Auslese des Probenmaterials wurden mit Quarz geeichte
Rontgendiffraktometeraufnahmen  (Cu-Ke-Strahlung) angefertigt. Neben den
ausgezeichneten Reflexen des Tief-Cristobalites sind weiters noch sehr schwache
Reflexe von Quarz und vermutlich Tief-Tridymit anwesend. Die beiden
letztgenannten Minerale stammen wahrscheinlich aus der chalcedonartigen Unterlage
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der Tief-Cristobalitkristalle. Tabelle 1 enthilt die d-Werte, Gitterkonstanten und die
berechnete Dichte des Tief-Cristobalites von Weitendorf, verglichen mit den in Dana
(Vol. III, Ausg. 1962) verdffentlichten Werten fiir synthetischen Tief-Cristobalit. Die
Gitterkonstanten wurden nach der Methode der kleinsten Quadrate auf einem
programmierbaren Rechner (T1 59) berechner.

Mittels einer DTA-Aufnahme konnte die Umwandlungstemperatur zu Hoch-
Cristobalit bei 270° C ermittelt werden. Dies entspricht genau der Umwandlungstem-
peratur fiir Cristobalit mit hohem Ordnungsgrad. Bei fehlgeordneten Cristobaliten
liegt die Umwandlungstemperatur deutlich darunter.

IR-Aufnahmen liefern ein fir Tief-Cristobalit charakrteristisches Spektrum. Die
Absorptionsmaxima liegen bei 1195 (mittel), 1100 (stark; breit), 798 (mittel), 620
(mittel), 515 (mittel), 480 (stark), 380 (schwach) und 270 (schwach) cm™. Das
Auftreten einiger dieser Banden ist nach Jones & SeGNIT (1975) ebenfalls
charakteristisch fiir einen hohen Ordnungsgrad von Tief-Cristobalit.

Die Tatsache, daff es sich bei dem hier untersuchten Tief-Cristobalit um
wasserklare, idiomorphe Kristalle handelt, 1t den Schluf§ zu, daf diese in einem
idealen Milieu gebildet wurden. Die obere Grenze der Bildungstemperatur ist durch
den Umwandlungspunkt von Tief- zu Hoch-Cristobalit fiir Weitendorf mit 270° C
gegeben.

Tabelle 1

Beobachtete (d, . ;, ) und berechnete (dy,) d- Werte, Gitterkonstanten und berechnete
Dichte von Tief-Cristobalit aus Weitendorf (Diffraktometer, CuKe, Quarzeichung)
verglichen mit den in Dana (Vol. I, Ausg. 1962) angefithrten Werten fiir
synthetischen Tief-Cristobalit.

Tief-Cristobalit Tief-Cristobalit
Weitendorf Synthetisch (Dana, 1962)

hkl dbeob. dber. I d I
101 4504 4,04 100 4,04 100
IIT 3,132 3,133 6 3,138 12
102 2,839 2,840 8 2,845 14
200 2,485 2,485 16 2,489 18
112 2,466 2,466 4 2,468 6
211 2,T17 2,116 2 2,121 4
202 2,019 2,018 3 2,024 3
113 1,929 1,928 4 1,932 4
232 1,870 1,870 4 1,874 4
203 1,691 1,691 2 1,692 3
301 1,611 I,6IT 3 1,612 5
311 1,532 5,533 = 1,535 .
302 1,494 1,494 2 1,495 3
312 1,431 1,431 2 1,432 2
204 1,420 1,420 I 1,423 I
223 1,398 1,398 I 1,401 I
214 1,365 1,365 1 1,368 I
a 4970 (1) A 4,973 A
c 6,920 (1) A 6,95 A
dp.,. 2,33 gem?? 2,32 g.cm3
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