1. Diskussionsabend am 10. Februar 1255

Morphologische Untersuchungen
in Cumberland.

Voxtrag von Dr. Therese P ippan.

Die Gelzndestudien, die in den Sommern 1948 und 1949 durchgefiihrt
wurden, erstreckten sich vor allem auf den zentralen Tell des
Takedistrikts in der Grafschaft Cumberlard. Dieses Seenbergland
liegt in NW-England zwischen Solway Firth, Morecambe Bay,
Irish Sea und Edensenke. Besonders eingehend wurde das Gebiet
der Caldbeck Fells, von Saddleback, Skiddaw, High Seat, Scaw-
fell, Borrowdale mit den Randgebirgen, das Buxtermeretal bis -
Honlster und Newlands Pass, Keskadale, Coledale, Grisedale Pike,
Whinlatter Pass, Derwentwater und zum Teil die Bassenthwaite
Seefurche untersucht, durch Ubersichtsbegehungen der iibrige Teil
dess Seenberginndes vor allem Thirlmere mit Helvellyn, Grasmere,
Windermere, Ullswater und Coniston.

Grosses Interesse erregte die Tatsache, dass glazial wenig be-
einflusste Gebiet in unmittelbarer Nshe petrographisch gleich-
artiger, aber mit dem gesamten glazialen Formenschatz ausgestat-
teter Bereiche liegen, was erwarten liess, dass es hier durch
vergleichende Forschung moglich ist, die Ursache dieser differen-
zierten Formung zu ermittelin und dadurch wieder tieferen Ein-
blick in das Wesen der Glazialérosion zu erhalten. ZAher auch

die petrographisch bedingte Verschiedenheit der einzelnen Land-
schaftszonen, die tektonische Anlage der Senken und Hochgeblete
sowie die Kleinformen der Vérwitterung wurden studiert.

Geologischer Uberblick.
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Die #ltesten im Gebiet vertretenen Ablagerungen sind unterordo-
- vizische marine Sedimente der Skiddawserie, hauptsichlich Schie-
fer, selten Konglomerate und Sandsteine. Die S-Grenze des Ver-
breitungsgebictes dieser vielfach metamorphen Gesteine streicht
von Ullswater iiber die E~ uad S-Seite von Derwentwater gegen
Honister Pass, Buttérmere und Enncrdale. Die lebhafte vulkani-
sche Tdtigkeit des mittleren Ordovi m.iums lieferte hauptsidch-
lich andesitische Laven, Aschen, Tuffe vnd BrcL21en, die Gesteine
der sogenannten Borrowdalce Vulkanisclhica Scrie. Das Gestein tritt
S der Skiddaw Zonec auf. Bincu durch die spitere Heraushcbung des
Skiddawmazsivc v31 1ig ieolierten Ausliegcr bilden die Caldbeck -
Fells (655 m). :
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Nach dem Ende der vulkanischen Phase crfolgtc Hebung, schwache
Faltung und Erosion der vulkanisclan Gesteine. Dann wurden bis
Ende 5iiur wicder marine Kalke und Schicfer abgelagert.

Zwischen Siliur und Devon kem ces zu den grossen kaledonischen
Bewecgungen, welcine dic crste kontinentalc Phase cinleitetcn.
Durch Druck vorn S&H und NW wurdcn dic dltcren Gesteince in SW
streichende Falten gelegt, verworfen und viclfach stark geschie-
fert. Daran knupfen grosse Stcinbruchbetricbe in Borrowdalc und
Honistcr. Wakrend dcr Gebirgsbildung kam ¢s zur Intrusion von -
hellgrauem Skiddawgranit und Eskdalc Granit, lichtrdtlichem,
feinkOrnigem Enncrdalc Granophyr zwischcn Buttbrmerc und ¥Wast-
watcr und schliesslich von Granophyr-Gabbro in Carrock Fell.
Dic bciden letztgenannten Intrusioncn sind stockartig und fein-

kornig.

Dic Granitc wurdcn durch spdtcrc Brosion infolge Hebung bloss-
gelegt oCer ihre Nahe lasst sich aus dem Kontakthof in den
Schicfcrn crschlicsscn. Der Skiddawgranit drang nahe der damals
cntstandcnen Hauptantiklinalachse des Lakcedistriktcs ein. Aus-
bissc dicscs Gesteins zeigen sich am Sinen Gill und im obcren
Caldcwtagl. Jecdenfalls muss der Granit in geringer Tiefe viel
weiter reichen.

Der 01ld Rcéd Sandstein ist das Ablagerungsprodukt dcr kalcdoni-
schen Gebirgsbildung. Im Karbon ging die Abtragung weitcr, auch
marine Scdimcnte wurden abgeclagert. Neucrliche Bewegungen be-
dingtcn cinc zweite kontinentale Phasc im Perm, decren Sedimente
diskordant auf dem Karbon llpgcn. Es kam zu cincr crstcn dom-
formigen Aufwolbung.

Rcste von Trias und Lias konnten sich nur am dussersten NW-Rand
erhaltcn. Wahrschcinlich kam c¢s auch in der Jurazeit zu gewis-
scén Bewegungen und Bildung eincr Endrumpfflache noch vor Abla-
gerung dcxr Obcrkreide. _

Am Ende der Kreide gbeginnt dic %. kontincntale Phase, die bis
hcute andauvrt Jdingcrc Schichten wurden infolge starker Heraus-
hcbung im Terti&r bescitigt, chdurholtc Krustcnbewcgungen, die
im altb*cn Miozan oder noch friher cinsetztcn, filhrten wicder
zu domfOrmiger Aufwdolbung, die mit Brﬁchcn verbunden war. Dicse
Storungen kripfen an dltcre Linien an.

Vom Zcntrum des Domcs wurden bis heute etwa 3000 m Gestcin ab-
getragen. Es folgen daher nach avescn vingformig angcordnctc
Zonen impex dlingorer Ablagcrungen, dic vom Dom weg elnf 1len.

(Karbon, Perm, Trlcs, Lias).
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Auf. den wohl oberkrctazischen Deckschichten entwickelte sich
infolse der domfdrmigen Aufwdlbung einc radiale, konscquante
Entwisscrung. Die Gerinnc schniiten dabel bis auf den alten
Soclkcl cin, wobel sic sich zusehends an die Petirographic, an
jlingcre Storungszoncn und ale Schwdchezoncn enpassten. Nur so
ist zu vcrstchen, doss dic Gewdsscr, obwohl sie ihren Lauf auf
jingcren Deckschichten anleégten, alten tcktonischen Linicn fol-
gen. Die heutige Hydrograpaie ist daher wenigstens zum Teil
ein vererbtes Systemn. ' '

Solche Storungszonen, denen Flusslaufe und Talfurchen folgen,
verlaufen von Windermere ilber Dunmail Raise Pass und Thirlmere
ins Glenderaterratal, ferner von Borrowdale und Derwentwater
ins Bassenthwaite Tal, von Keswick gegen Penrith und durch das
Buttermere-Crummocktal. Auch Watendlath folgt wahrscheinlich
~einer Storung. Diese tektonisch vorgezeichneten Schwichezonen
forderten die fluviatile und glaziale Ausrdumung. o

Die AufwClbung des Lakedistrikts im Tertidr erfolgte in mehreren
Phasen und flihrte daher zur Entstehung einer Rumpftreppe. Es
entstand aber nicht cin einziger geschlossener Dom, sindern es
ergab sich eine gewisse Differenzierung in verschiedenen Wol-
bungszentren besonders intensiver Heraushebungen mit relativen
Senkenzonen dazwischen. :

Zwel Antiklinen, deren Achsen NE-SVW verlaufen, licgen im
Skiddaw - (930 m) und Scawfellgebiet (978 m) vor, wo die Ele-
mente der Rumpftreppe mit zunehmender Hohe immer stdrker zer-
schnitten und aufgezehrt sind. Dazwischen ist die Muldenzone
von High Scat (608 m), wo die Fellfldchen auf weitesten Riumen
erhalten blicben und die durch den Wechsel von Lava und Asche
bedingte Bankung ein Ansteigen der Schichtbinder nach N gegen
Skiddaw und nach S gegen Scawfell aufweist.

Sodann ist eine Differmenzierung der Bewegungen in W-E-Richtung
zu erkennen. Wieder ist High Seat ein Gebiet relativer Senkung
zwischen dem Hochgebiet des Helvellyn (950 m) im E und Gras-
moor (849 m) im W. Dazwischen liegt die betonte Senken- bis
Bruchzone von Derwentwater-Borrowdale. Bei Beginn der Eiszeit
fanden die Gletscher ein bereits v0llig ausgereiftes Gebirgs-
relief vor.

Der Lake Distrikt entwickelte sich infolge seiner grdsseren
Hohen zu eirem Vergletscherungszentrum, besonders als die Schnee-
grenze unter 400 m sank und die grossen Fellfldchen Nihrgebiete
wurden. VWahrscheinlich lag das ganze Gebirge unter Eis begraben,
da sich auf Scawfell, dem hochsten Gipfel %978 m), deutliche
Anzeichen glazialer Zurundung finden. Auch die prachtvollen
U-formigen Gaps in grossen Hohen (z.B. Windy Gap zwischen



Great- und Green Gable in 760 m) zeigen, dass eine michtigere,

bewegte Eismasse durch sie hlndurchgezogen ist. Mit Beginn der

Vergle‘schcrung entstanden zunichst Plateau-~ und Talgletscher,

die sich spiter zu eincr Eiskappe zusammenschlossen. Besonders

durch diec Anh#@ufung von Eis in der Irischen Seec wurde auch die

Wasserscheide von der Vereisung liberschritten. Von Scawfell aus
stromte das Eis in die tiefer gelcgenen Gebiete nach N und 3.

Durch Torfablagerungen und gelegentliche fluviatile Horizonte
zwischen Geschiebelchmen sind % Vergletscherungen crwicsen.

Die frithschottische Verelsunb brachte SW—schottlsche Criffel-
granite in die Solweysenke.

Wahrend der Hauptvergletscherung, deren Ablagerungen im ILake
Distrikt am weitesten verbreitet sind, stiessen Cumberlandcis
und sldschottisches Eis zusammen. Der N-Teil des Lake Distrikt-
eiscs wurde gezwungen, am S-Rand des schottischen Eiscs entlang
gegen SW abzuflicesscn., Diecse Tatsache ergab sich aus der Ver-
breitung der Ciffelgranitce und der Gesteine von Carrock Fell
und Borrowdale, die als Leitgeschiebe dienen. Im Bercich von
Skiddaw stautcn sich die von N und S andringenden Eismnsscn.
Die Errﬁtikv von beéiden Richtungen her sparen dieses Gebiet aus.

Nach der Hnuptvergletschung folgte dus letzte Intergl zial mit
Torfbildung. Die jingstc Eiszeitperiode brnchte den schottischen
Wiedervorstoss. Schottisches Eis drang noch einmal gegen Cumber-
land vor, ohne aber weiter ins Gebirge hinein zu gelangen. Es
herrschte domals nur mchr Tal~- und schlicsslich Karverglcetscher
ung. Wahrend der letzten Phasc wurden vielfach jene Morinen zu-
riickgelossen, die dicKarseen aufstauen.

Submarine, praglazinle Talfurchen zeigen, dass der Lake District
vor der Vergletschervng - -wesentlich hther lag als heute, dass
die tertisre Hebung durch eine Senkung abgeldst wurde. Diese
douert bis in unsere Zeit an. Denselben Schluss gestatten un-
tergetauchte, postglaziale Walder sowle das Fehlen von Terras-
sen in den Tdlern, Wahrend der Eiszeiten wurden dem Seenberg-
land die klassischen Formen glazialer Erosion und Akkumulation
nufgeprigt. Dexr gesamte durch die Gletschercrosion bedingte
Formenschatz ist vertreten. Dies mutet in einem Gebirge von
solch geringer Sechfhe ganz eigenqrtlg an und gibt ihm seinen
besonderen Reiz.

Nachéiszeitlich bildeten sich an den Gehingen riesige Schutt-
halden, sogen. Screes, ouf den Fells ausgedehnte Moore. Durch
die starke Talverschilttung kam es zu Verlandungsprozessen. Dies
zeigt die Trennung von Derwentwater und Bassenthwalte See oder
Buttermex*» und Crummock See.



Morphologlscher Charakter des untersuchten Gebietes.
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“Auf den ersten Blick fallt der grosse Gegensatz von weiten,
wenig relieficrten Fellfldchen in verschiedencn Hhenlnagen

. und steil abfallenden Felswinden von den Gipfeln und Schneiden.
zu Knr- und Talbddcen ~uf. BEs stossen 2lte und junge Formenelc-
mente verschiedener Erosionszyklen unvcrmlttclt aufeinander. _
Dic Hochgebirgsformen sind ciner priglazi~l bereits nusgercift
gewescnen Gebirgslandschaft. aufgeprdgt, dic ihrerseits durch
Mittelgebirgsformen mit nllen Ubergédngen bis zu den greisen-
haften Landschaftsziigen nuf den hochgehobenen Rumpfflachen ge-
kennzeichnet ist und vor nllem durch die fluviatile Brosion -
gestaltet wurde. Dic Hochgebirgsformen ober gehdren dem glaz

- len Zyklus on. Sie werden durch die nohezu vollige W“lleSlg- .
keit des Gebirges und durch den in Hohen Uber 900 m schon dus-. .
scrst spirlichen oder fchlenden Pflonzcenwuchs unterstrichen.

Dic Rumpffléchen sind treppenfdrmig um ‘die Antiklinalgebicte
angcordnct. Ihrc zunchmcnde Zerstorung mit immer grosscrcr
HOhenlage wlirde dafiir sprcchen, dass cine frither einheitliche
Rumpffldche phnscnhnft gchoben wurde. Die Parallelisicrung und
zcitliche Einordnung der Fldchenclemente ist nus folgendcn
Grindcen schwierig:: .

I. Dic Aufwolbung war nicht c1nhe1tllch, sondern verteilte s1ch“
auf verschicdene Zentren. : :

-2. Korrelate Ablagerungen zu den elnzelnen Hebungsphasen fehlen.

3. Durch tektonische Vorgange warden Flachenelemente v1elfach
in unkontrollierbarer Welse verstellt. : :

4. Die spdtere fluviatile.und glaziale. Er051on hat gros e Teile
der Fldchen zerstdrt. Auf die - erwdhnten Schwierigkeiten hat
z.T« schon J. SO0lch hingewiesen. Die Chronologie und Paralleli-
sierung der Flidchenelemente wire somit nur durch vergleichende
Untersuchungen im ganzcn Lake Distrikt unter Beriicksichtigung
der Verhdltnisse in den iibrigen Gebirgen Ger Britischeén Inseln -
moglich. Die am'h8ufigsten auftretenden HOhenlagen der Rumpf=-
flichenreste des Untersuchungsgebictes sind. 180 210, 300-330,
430, 490, 710, 800-830 und 890 m. ‘

Wegen der bereits angedeuteten Schwierigkeiten in der Einordnung
der Flachenelemente ist schwer exakt nachzuwcisen, ob eine. .
Hebung mit wachsender Phase vorliegt, doch ist dies schr wahr-
scheinlich. Auch die. Frage, in welchem Ausmass marine Vorgénge
an der Bildung der Flachen mitbeteciligt sind, ist schwer cnt-
scheidbar. Ferner ist noch unbestimmt, ob gewisse Rumpfflachen—'
reste Teile einer wiederaufgedeckten, alten Rumpffliche repria- -
senticren. Alle diese -Fragen bediirfen noch eingehender und vor



allem weitrdumiger Untersuchungen. Auch dicec englischen Forscher
haben diese Probleme bis jetzt kaum in Angriff genommen:

Meist schneiden dice Flachen steile bis saigere oder gefaltete
Strukturen und gehen Uber verschledene Gesteine hlnweg :

Dass das Gebirge aus einer phasenhaft gehobenen und zerschnit-
tenen Rumpfflache'entstand zelgt sich von jedem hCheren  Aus-
sichtspunkt. Da sehen wir ihre Reste auf den Hohen der Riicken -
und Kuppen, vor allem aber auf den Fells erhalten. Uberall .
. schimmern diese grelsenhaftcn Formen trotz glaz1aler Modellie-
rung des Gelindes hindurch. Die Reliefencrgic im Bereich der
glpfelnahon Rumpffléchen iiberschreitct kaum 100 m. Nur die
Talur sind meist tief elngesenkt.

Terrassch.
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Im Gegensatz zur reichen Gllederunb der Rumpftreppe fehlen in
den Tadlern nennenswerte Jjingere Terrassenrceste nahezu vollig.
Dies crkliart sich daraus, dass im Lake Distrikt seit dem Be-
ginn dés Diluviums die Hcbung durch Senkung abgeldst wurde.
Nur .Schichtterrasscn sind infolge -des Wechsels von Lava und
Asche besonders auf der E-Seitc von Derwcntwater recht h&éufig.

Altc Taltorsi.

Im Gegcnsatz zu der vorwicgend radialen Anordnung der heutigen
Tdler lasscn sich Spuren einer dltercn abweichenden Entwisserungs-
richtung an hochgelegenen, breiten und ianggestreckten, meist

sehr gut glazial modcllicrten Sdtteln verfolgen. Es handelt sich
hier wohl um Reste von Tidlcrn, deren Anlage auf einc friherc
Phasc dcr Aufwtlbung. zuriickgeht, dic aber durch spatcre Hebung
und Abtragung ausscr Funktion gesetzt wurden. MOglicherwcise
waren cs. gelegentlich auch an Subscunnzzonen anknupfonde Talw;.

zige. .

Glazialc Formung.
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Das zweite wichtige Elcment der Landschaftsgostaltung ist der
glazialc Formenschetz.

U-Form dcr Taler.
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Ubcrall, wo grosscre individucllc Eisstrome ungehindert flics-
scn kcnrtcn, cntwickelte sich in den Tdlern, sofcrnec sie von
hoheren Talwdnden umrahmt sind, das U-formige Querprofil. Das
beste Beispiel dafilir sind das Borrowdale- und Buttermeretal.
Das U-Profil tritt sowohl in der Borrowdale- als auch in der
Skiddawscric auf. Dic Glattung der Gehinge ist freilich viel-



fach gering, vor allem dort, wo das Gestein auf engcm Raume
rasch wechselt. Besonders die Schichtkopfseiten der Talhinge .
sind oft rauh. Trotzdem zeigen solche Tdler von einiger Ent-
fernung geschen cin gutes U-formiges Profil. Da unmittelbar.
priglazial keine Hcbung mehr erfolgte, sind fast durchwegs
ganztalige Trdge entwickelt; ineinandergcschachtclte Trogc
fchlen. Geradezu modellhaft schdne U- -fOormige Qucrprofllc wel-
sen manche hochgeclcgene S8ttcl auf. ‘

Schr gut ist dcr Gegensatz zwischen glazial bearbeiteten gros-
scren TElern mit eigenem Bisstrom und glazial weniger beecin-
flussten kleincn Seitentdlern ohne eigencn Eisstrom zu crken-
ncn, dic quer zur Hauptgletscherrichtung lagen und mit hoher
Stufc miindcen. Sie blicben vielfach weit offen V-fdrmige Kerbden,
wahrend das Haupttal U-Form hat. In grdssercn Scitcentidlern

mit eigencm Glctscher war dic Eisbewcgung oft durch den Haupt-
glctscher behindert, so dass cs zu keincr Glattung der Trog-
~wandc kam.

- Hangetidlcr.
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Der Untersuchungsbercich ist das klassische Gebict der Hange-
tdlcr. Besonders charaktcristisch sind sic im oberen Borrow=-
dalc entwickelt, dcsscen kloincre Quelltdler fast alle mit
hohen Stufen munden. (comb-, Greenup-, Hausc-, Sourmilk-,
Styhead Gill usw.). An der W-Seite von Buttermere treten sic-
in dexr Borrowdalc Vulkanischen Scrie und im Enncrdalc Grano-
phyr, in Newlands und Coledale in der Skiddawserie auf. Die
Stufenhohe ist sehr verschieden. Sie kann wie SW Buttermerc
300 m crrcichn, was fiir ein relativ nludrlges ‘Gebirge sbhr
~viel ist. _

Stets wird die Mﬁndungsstufe von einer Rinne gzerschnitten,
die meist seicht ist. Nur gelegentlich entstand eine etwas
tieferc Schlucht wie bel Styhecad Gill. Nirgcends centwickelte
sich aber bci Zerschneidung der Mundungsstufgn eine Klamm,
auch nicht an der Lodorc Stufe, obwohl sic. in harter Iave
angelegt ist. Diesc Eigenart erklirt sich wahrschecinlich
aus jedem Fehlen jungcer Hebungsvorgingc, welche dic Erosion
~anrcgcn konnten und aus der grossen Jugend dicscr Mindungs-
stufcn, dic crst auf glaziale Wirkung zurilickgchen.

Nur sclten stcht dic Stufenbildung an den Scitentalmindungen
mit dem Auftreten festcen Gesteins in Bezichung, wic ctwa am
Ausgang dcs Watcendlathtales, wo- hﬁrtc, dickplattige bis
massigc, saiger stchende, quer zur Talrichtung streichende
Lavaplattcn mit quarzreichen Schiefern im Licgenden auftrcten.
Das ist das ecinzigc Beispiel cinor petrographischen mitbeding-
ten Mindungsstufenbildung im untcrsuchten Gebiet.



Sonst handelt c¢s sich fast durcnwegs um rein glazial entstandc-
nc .Hiangetdlcr, dercn Bildung auf dic unterschiedliche Tiefen-
crosionsleistung des michtigen Hauptglctschers und kleincren
Nebengletschers oder Scitengerinnes zuriickgeht. Dic HOhe der
Mﬁndungsstufen zcigt, dass der Betrag der glazialen Ticfen-
erosion zicmlich bedeutend scin konntc. Dic Stufenoberkantc
ist, sofernc das Tal von cinem Eisstrom beniitzt wurdc, mcist
glazial gcrundet und von Moranp gekront.

Talwbgstufen._'

Ausscr den Mindungsstufen der Hangbtalbr flndcn sich in vecr-
schiedcnen T8lern auch Talwegstufen, wic im oberen Coledale,
Warnscalc, Watcndlath, Newlands oder Tittlc Dale. Wo es sich
nicht um Mitwirkung glaZIalcr Konflucnz handelt (Coledale am
Zusammcnfluss mchrcrcer Kargletscher), licgen wohl glazial um-
gewandelte, im Tcrti&r bei der phascenhaftcen Heraushcecbung des
Gcblrges angclcgte Gefdllsteilen vor. Dies gilt fiir dic Stufen
in Littlc Dalc, Warnscalc odcr Watendlath, wo pctrographische
Griinde flur die Stufcnblldung fehlen

- = o -

Auch dic Kare 51nd typlsch cntw1ckelt Sic cntstandcn durchwcg
aus glazialer Erwcitcrung und Verticfung fluviatiler Quecll-
trichter oder Talschliissc und treten bevorzugt in N- und NE-
Exposition auf, z.B. in Buttermerc, Coledalc, am Heclvellyn
und im ob;rston Borrowdalc. An der S-Scite von Scawfell sind
wegen der ungunstlgcn Exposition und der grossen Steilhecit

der Abfille nur wenig typische Karc. ZAhnliches gllt von Grt.
Gable.

Bcsondcrs gut entwickelte Kare flndcn sich in den‘Gestelnen der
Borowdalc Scrie. Hicr bedingten vor allem diesce Formen den
Charakttr der Hochgcblrgslandschaft Abcr auch im Granophyr -
von Enncrdalc und sclbst in der Skiddawseric konnen sic gut
entwickelt scin. Sehr hdufig sind Talschliisse karartig gestal-
tet, z. B. im VWarnscaletal. Im Gebiet der flachen grossen Fells
sind die Kare nur wenig entfaltet _

Rundhocker.

- v - -—

Ein typisches Produkt der Erosionswirkung-frei”fliessender'
Eismassen sind -die Rundhtcker.-Sie gehen in unserem Gebiet
meist liber steil stehende Gesteinsplatten hinweg und treten
in allen Gesteinsserien auf, besonders typisch jedoch in der
Borrowdale Serie in Gestelnen mit horizontaler Schichtung und
.vertikaler Kliuftung. Ausnehmend schone RundhScker finden sich



auf den Hohen E Derwentwater (Wallow Crag) und Borrowdale

(Grange und Shepherd's Crag), modellhafte Formen ndrdlich

Grt. End zwischen Sprinkling- und Styhead Tarn. Aber auch

in den THlern gibt es gute Beispiele, so in Buttermere und
Borrowdale, wo griossere Eisstrome wirkten. Aus der Formung
und Schrammung lédsst sich dle

Elsbewegungsrlchtung
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ablesen. Diese war in den Tdlern, wo der Weg des Eisstromes
durch die Talwdnde streng vorgezeichnet war, vielfach anders .
.als auf den durch freiere Eisbewegung gekennzeichneten Fells.
In Borrowdale z. B. folgen Eisschrammen und Léngsachsen,der
Rundhdcker der S-N-Richtung, wihrend auf Grange Fell in

305 m Hohe am Weg nach Watendlath dle E-W-Richtung vertreten
ist.

Hochgebirgsformen.
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Zusammenfassend lasst sich iiber die Wirkung der Vergletscherung
sagen, dass sie das Relief verstdrkte. Die Hohlfornmen, Qucll-
trichter und T8ler wurden stérker eingetieft, zwischen den
Rundhdckern Hohlformen neu gebildet, -dic Mindungsstufcn der
Hangetidlcr neu angelegt, die Gefallsstellcn zu Talwecgstufcen
erhoht und akzentuicrt, die Gipfel durch Kare cingecngt und
Zwischentalscheiden zu Schneiden odcer gratihnlichen Formen
zugecschiarft. Dic vorhandenen Hochgcbirgsformen sind jcecden-
- falls das Ergebnis der Glazialerosion. Besondcrs klar trcten
. sie.-im Gebict der Borrowdale Seric auf, vor allem in der Anti-
klinalzone des Scawfell und Grt. Gable an der SW-Seite, ferner
im Warnscale Gebiet. Sic finden sich aber auch in der Skiddaw-
scrie, soferne das Gebirge genligend hoch ist, wie auf der SE-
und S-Scite von Saddlcecback und im Bercich von Coledalc. Am
typischesten sind sie dort ausgeprigt, wo das ElS grosseres S
Gefalle hatte und frei fliessen konnte. - v ‘

Pectrographisch bedingter Formenschatz.
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Der petrographisch bedingtc Formenschatz kennzeichnet sich.
durch den Gegensatz zwischen glatten, grossszligigen, flach ge-
wolbten Umrissen der Berge mit flachen Riicken und breiten ge-
wolbten Gipfelhauben in der Skiddawserie und den unruhlg-
knotigen, kleinkuppigen, getreppten bis zackigen Linien in
der Borrowdale Serie. Letztere Formung ist besonders schon
ouf “High Seat, Grange und Glaramara Fells zu beobachten:: Dle
Kuppen und Knoten ergeben sich aus gdazialér Zurundung aus-
streichender Schichtkopfe der Laven zwischen Aschen und Tuffen
auf den Ricken, die Treppung der Talhinge durch Schichtstufen-
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blldung beim Wechsel von Laven uqd Aschen. In der Borrowdnle
Serie herrscht infolge des lebhaften Gesteinswechsels eine ab-
wechslungsreiche Kleinformung; grossziigige Linien sind selten.
Besonders klor wird diese gegénsitzliche landschaftliche Fox-
mung im Derwentwater Gebiet, wo die beiden Talseiten je einer
verschiedenen Gesteinsserie angehSren. Ahnliches ist auch im
Butteremere Tal zu sehn. Hier kommen die glatten aber scharfen
Formen des Granophyrs dazu, so dass das Landschaftsbild noch
abwechslungsreicher wird.

Blockbildungen.

- - - - - ——— v

Der Gestelnszerf"ll durch Verw1tterung schﬂfft die chqrakterlstl-
schen Formen der Blockstrcu und Blockdeckon._“

Lose vielfach etwas kA ntengerundcte Blockstreu gibt es in allen
Hohenlagen auf Hochfldchen und Hingen, in der Skiddawserie be-
sonders auf steilercn Bdschungen. In HShen iiber 760 m haben wir
auf flachem Gelinde auch geschlossene Blockdecken. In Borrow-
dale bevorzugen sie grob struierte Aschen oder Tuffe mit saige-
ren oder schrigen Kliiften und horizontaler Schichtung. Dies
gilt besonders filr Scawfecll, wo in 880 m ein geschlossenes,
tiefgrindiges Blockmecr und Blockgipfel vorkommen. Am Skiddaw -
entwickeltc sich in HOhen lber 880 m cbenfalls: eine michtige,
geschlossenc Deccke, die aber aus nicht rferundc‘ccn Schiefer-
scherben und -plﬂttcn bcsteht. o

Auf Scawfell konnten zwei. Blockgcner tlonen untorschlcden wer-
den. Auf etwas kantengerundeten Blocken liegen scharf eckige -
Blocke. Die Zurundung der Liegendbldcle erfolgte durch Glet-
schererosion, der Zerfall der eckigen Bldcke begann nach dem
Eisriickzug und geht noch heute vor sich. Er erfolgte in situ
in anstehendem Gestein wie auf Scawfell in grosser Hohe, auf
Shepherd's Crag im Niveau von 152 m zu beobachten ist. Wenn
die Stnbilitdtsgrenze Uberschritten wird, l0sen sie sich aus
dem Gesteinsverband und .fallen der Schwerkrnft folgend auf”
die BOschung, auf die Liegendbldcke, darauf. Aber nuch die
Liegendbldcke kbnnen weiter zerfallen. : o

Geschlossene Blockstrome S“h 1ch nur in Lﬁva W C“stle Crag
und im .innersten Longstrathtal. Im Granophyr von Carrok Fell
gibt es rlchtlge Wollsackformen.

Die gemachten Beobachtungen sprechen‘dafur, dass das Phinomen
der Blockbildung stark petrographisch beeinflusst wurd: Dies

deckt sich mit dlesbezugllchen Erfahrungen im westllchen Mihl-
viertel. , :



- 11 -

Strukturbdden.

- - h o o W G - e

Mehrfach waren recht deutllche Ansitze zur Strukturbodenblldung
zu beobachten. Im Caldewtal gibt es schon in auffdllig geringer
Hohe (250 m) am linken Talhang Steinkreise und pxallel oder
saiger zu den Isohypsen verlaufende Schuttbinder, die gelegent-
lich recht verschlungene Formen bilden. Im Grainsgill Tal -
treten am linken Talhang in 366 m HOhe ebenfalls Schuttringe
und durch Schutt gebildete Tangs- und Querstrelfen auf. S Blea-
berry Fell nahe High Seat sind in 550 m Steinkrcise zu beobach-
ten, S Great End gwischen 850 mﬂstelnkrelse und otrelfenboden
auf schwach geneigter Fl&che.

Dieselben Formen glbt es auf Skiddaw zwischen 880 - 910 m.
Hier sind .@die Schieferplatten durch die Wirkungen des Frost-
schubes hochkant gestellt und die einzelnen Sticke aneinander
Hochgepresst. Deutliche Steinstreifen laufen am W-Hang hinun-
ter. Th. Hay, der diese Erscheinungen nidher studierte ,glaubt
mit Recht, dass es sich bei diesen Strukturbodon nicht um. rein
pcr1¢1az1alc Gebilde handelt, sondern dass sie sich noch heute
weiter entwickeln. ' : -

Die Eisstaugcbicte im'SkiddawbereiCh.'

D S A . G S . WP W G e G . - Y - . - - - W -

Es sei nun noch auf cin Phinomen hingew1esbn, das . 81ch im Be-
reich des Gebirges innerhalb der: oklddawscrle beobachten 1asst.

Der schon praglazial durch den fluviatilen Er031onszyklus und
die gesamte subaerile Abtragung herausgearbeitete petrographlsch
bedingtc Gegensatz zwischen der Landschaftsformung in decr Borrow-
dalc~ und Skiddawseric wurde durch dic glaziale Modelllcrung
noch markantcr.

Nun fallt aber bei eincm Fernbllck vom Glpfel des Grisedale
Pike 789 m auf, dass auch innerhaldb der Skiddawscrie trotz =
glelcher petrographlscher Beschaffenheit ein grosser Unter-
schied im Grad der glazialen Umformung des Gebirges besteht.
‘Das zeigt besonders klar der Blick gegen die Lorton Fells

und Sklddaw. Die Grenze dieser verschledenen Formung verliuft.

durch das Tal des Whit Beck iiber den Whinlatter Pass und dasv
Comb Beck Tal in die Kesw1ck-Pen*1th Furche hinein.

S dieser Grenze triagt das Geblrge im Bereich der Skiddawserie
besonders in grdsseren Hohen deutliche Spuren glazialer Umge--
staltung, ebenso sogar Hochgebirgsforming, wihrend ndrdlich-
derselben, beiderseits des Hassenthwaite Sees und selbst auf
dem chunguzentrum des skiddaw 930 m die typlschen Formen
einer reiren Landschaft entgegentreten und die Vergungunb
durch den glazialen Er051onszyk1us unbedeutend ist.

+ Richtigstellung:..;..zwischen 850 und 880 m ....
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S dieser Grenze begeznet uns mindestens von 600 m HShe an, ge-
legentlich schon ab 360 m der ganze Reichtum des zlazialcen
Formenschatzes: Stufentflcr mit U-formigen- Quarprofll von
halbkreisfdrmigen Steilwinden umrahmte, ticf cecingesenkte Karc,
bei denen Karboden und Karschwelle klar ausgcprQHt sind,
ausgcsprochene Kartreppen und wunderbarc Hiangetdler mit hohen
Stufcnmundungcn und Vasscrfillen. Die Skyline ist scharf um-
risscn und in HBhcn Uber 760 m trcten auch glazial zugeschirfte
Gipfcl und Schncidcn cntgegen. Dicsc Formung findet sich in der
Skiddawscric im Hintcrgrund von Colcdalc, wenn auch dic Hoch-
gebirgsformung aus putrobraphlsch cn Grindcn nicht so charakter-
istisch ausgcepridgt ist wic in der gzu coxtrecmercn Formcn ncigen-
dcn Borrowdalc Seric. Dassclbe gilt, allcrdings infolge der
gcringercn HOhen in ctwas abg cschwuchtcm Masse, von Roblnson
737 m, Hindscarth 726 m und WhltuSIdu 70% m an dcr NE - Scite
_ von Buttcrmérc-Crummocktal. Im nicdrigeron Gebirge z.B. Cat-

beclls 451 m sind mindcstcns typische Rundhdckcr in allcn HGhen-
lagen vertrecten oder wenigstens dic stc11 ausstrblchendun
Schlchtkopfb glazial bcgla‘tt;t.

Es ist nun auffalllo, dass dcr beschlldbrto Formcnschatz im.

Skiddawgcbiet trotz gleicher Gestelnsverhdltnissc und wescnt-
lich grosscroer HShen (930 m) entwedcr ganz fehlt odcr nur un-
typlsch cnt gegentritt. C T S .

Hicr und im Gebirge’ N dcs Whlnlattbr Passbs herrscht cinc cin-
fachec, brosszubico Formung= Es fchlen schirfere Schnceiden oder
stcile Gipfcl, wir sehen nur flache Riicken und breite Kuppen.

~ Auf diesen Hohen - gibt es keine Rundhdcker und auch die steil
ausstreichenden Schichtktpfe sind nicht glazial gegldttet. In
den Tdlern ist die U-Form kaum vertreten, es gibt keine Tal-
wegstufen und typische Kare und Kartreppen fehlen ebenso wie

. Hangetdler mit steilen Mindungsstufen. Im besten Fall ist eine
gla21ale Unformung nur ganz unklar angedeutet. Es gibt wohl
tief eingerissene Quelltrichter, doch fehlen die halbrunde
Felsumrahmung und eine ausgesprochene-Sohle oder Schwelle.der
Nische. Die von den Guelltrichtern steil herabziehenden Tal-; .
furchen haben weit offene V-Form. Eine Trogsohle ist nirgends
entwickelt. Die Tdler im Inneren des Massivs sind sehr flache,
breite Mulden, in denen die Bdche im Oberlauf miandrieren.

Besonders interessant ist, dass nicht elnmal in der Borrowdale
Serie N der erwahnten Grenzllnle glazial zugescharfte Formen
vorhanden sind, obwohl die Caldbeck Fells NE Skiddaw 656 m er-
reichen, also eine HGhe, bei der weiter S in Borrowdale der
glaziale Formenschatz voll entwickelt ist und mindestens An-
sidtze zu Hochgebirgsformen auftireten. In den Caldbeck Fells
aber gibt es nur rundliche Kuppen oder flache Riickenn

Diese differenzierte Formung sowohl inherhalb der Skiddaw- als
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auch der Borrowdale Serie lésst sich nicht petrographisch er-
kliren. ' C : : :

Vielmehr muss auvf die Tatsache verwiesen werden, dass N der
erwahnton Grenzlinie slidschottisches - und Take Distrikteis

- zusammensticssen, so dass die Eismasscn einander anstaucn
mussten und dic Eisbewcgung zum Stillstand kam. Im Gebiet S
der Grenzlinie hcerrscht die Formung durch frci fliesscnde
Gletscherstrome, welchne die Kare, Stufen und Trogtiler, die
Rundhocker und die Zurundung ausstreichender Schichtkopfe be-
dingten. Als dann das Gebliet von einer zusammenhingenden Eils-
kappe bedeckt war, lUbte:die erhOhte Eismichtigkceit einen ge-
steigertcen Druck auf die Talgletscher aus. Sic konnten ihre
erosive Tatigkelt verstarken und dic von ihncn vorgczc1chne-
te Formun 1ntcn51v1arcn und akzcntulcrcn

Im Sklddawgcblgt abcr wurden dic Eismasscn sowohl durch das

von N.hcrkommcnde siidschottische Eis als auch durch dic Glot-'
schcr, dic -aus Newlands und Colcdale nach NE gegen dic SW-
Flankc dcs Skiddaw und gegen den Derwentgletscher dringten,
machtig angcstaut, so-dass kein frecics Abfllosscn mdglich war.
Der stau wurde durch das NE-Umbicgen dcs Derwenttales im Basenth-
waite Secgebiet weciter vergrissert. So konnten sich dic Glet-
scher dcr Hocheiszcit im Skiddawgebicet weder in den Talcern
noch in den Taltrichtcrn ungehindcrt entfalten.. Deshalb fchlen
auch dic typischen Erosjionsformen des frei dahinstromendcn
Eiscs: -dic U~ und Stufentidlcer, gut ausgebildete Karc, Rundbuk-
kel und -glazial geglittete SCthhtkOpfb. -Dic-frih- und spdtcis-
zcitlich wohl vorhandcn gewcscne Eigenvergletscherung des Skid-
daw rcichtc zur Entwicklung cincs typischen glazialen Formen-
schatzecs nicht aus. Vielmchr tritt uns fast liberall dic fluvia-
tile Formung eincs vorglazialen Erosionszyklus entgegcn, wic cr
durch dic tertiire Hebung des Skiddaw angcrcgt wurdc. Der gla-
zialc Formenschatz ist bcstenfells nur angcdeutct typisch aus-
gcstaltct ist c¢r nicht.

Nun wird auch verstidndlich, weshalb sclbst in dcr zu schirfcecrer
neigendc Borrowdale Seric der Caldbeck Fells keine glaziale
Modellierung mOglich war. Diesc HOhen liegen ndmlich unmittel-
bar an der Grenze, wo sich siidschottisches- und Lake Distrikt-
cis trafen.

Aus der so verschiedenen Intensitdt der glazialen Formung
innerhalb der petrographisch einheitlichen Skiddawseric ergibt
sich dic¢ aligcmein wichtige Erkenntnis, dass zur typischen Aus-
gestaltung decs glazialen Formenschatzes cine gewisse Freizigig-
keit in der Bewcgung der individucllen Eisstrome und cine gros-
scrc Eismidchtigkeit notwendig ist. Unter dicser Voraussctzung
kann, wie besondcrs aus dcm Auftrcten der zahlreichen recin gla-
zial bedingtcen Hangctdler im ganzen Untersuchungsbereich zu
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crkennen ist, der Ticfencrosion dexr Talglctschcr eine beacht-
liche erkung zugeschricben werden.

Diskussion
zum Vortrag Pippan.

Schlager bezweifelt, dass auch die Gipfel noch iiberschliffen

Pippan:

wurden: kdonnten dle Rundkuppen nicht einfach Altfor-
men sein?

Das ist zwar als Moglichkeit zuzugeben, trotzdem sind
die Gipfel sicher iberschliffen.

Del-Negro:Wieso fehlen Talterassen trotz des Vorhandenseins von -

Pippan:

Stufen im Léngsprofil?

Vielleicht wurden die Temassen glazial entfernt.
Es besteht aber ein Zusammenhang zwischen Stufen
und Fellfl&dchen.

Schlager: Wurde der Anteil dexr Gla21aler051on nicht doch tiber-

Pippan:

schitzt?
Der genaue Betrag der glazialen Tlefeneros1on ist

‘nicht zu ermitteln; dass sie aber eine Rolle spielte,

ergibt sich vorallem aus dem Gegensatz zwischen dem
Eisstaugebiet, wo Hingetdler fehlen und nur kleine
Mindungsstufen von 20 - 30 m Hohe auftreten, und dem
siidlichen Gebiet, wo diese Stufen bis zu 300 m Hohe
erreichen: dazu kommt z. T. ricklaufiges Gefdlle der
Seebdden.
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