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Zusammenfassung

Die sudlichen Gesduseberge umfassen die Admonter Reichensteingruppe und die
Hochtorgruppe. Die naturrdaumliche Gliederung des Untersuchungsgebietes, dessen Geologie,
Klima, B&den, Flora Vegetationsgeschichte sowie Natur- und Biotopschutzaspekte werden in den
einleitenden Kapiteln der Arbeit besprochen.

Die subalpine und ainneVegetation wurde in beiden Massiven mittels pflanzensoziologischer
Aufnahmen nach BRAUN-BLANQUET (1964) untersucht.Von den Aufnahmefldchen wurde ein
Teil nach optischen, floristischen und strukturellen Kriterien (ca. 500) ausgewahlt, ein anderer Teil
(86) auf den tiefgriindigen Speikbdden aufgrund eines Rasterverfahrens. Alle Aufnahmen sind in
den Tabellen | bis 33 belegt. Die Aufnahmen wurden numerisch klassifiziert; einige der resultie-
renden Gruppen mufiten nachbearbeitet werden. Die meisten Gruppen entsprechen einer der
in MUCINA & al. (1993 a, b) und GRABHERR & MUCINA (1993) zusammengestellten
Pflanzengesellschaften (Assoziationen). Sie gehdren zu folgenden Klassen: Asplenietea trichoma-
nis, Thlaspietea rotundifolii, Montio-Cardaminetea, Scheuchzerio-Caricetea fuscae, Seslerietea
albicantis, Carici rupestris-Kobresietea bellardii, Caricetea curvulae, Mulgedio-Aconitetea,
Molinio-Arrhenatheretea, Erico-Pinetea. Einige Gruppen konnten keiner beschriebenen
Pflanzengesellschaft (Assoziation) zugeordnet werden. lhre wahrscheinliche syntaxonomische
Stellung wird diskutiert. Bei den weit verbreiteten Kalk-Blaugras-Rasen zeigt sich ein starker flori-
stischer Unterschied zwischen dem Seslerio-Caricetum sempervirentis und der Helictotrichon
parlatorei-Carex sempervirens-Gesellschaft. Deren moglicher Status als Assozition bedarf noch
weitererVergleichsuntersuchungen.

Die auf den Speikbdden vorgefundenen Gesellschaften werden in einem separaten Kapitel
zusammen mit den dort festgestellten Kleinstbestdnden und klonalen Gebilden von ansonsten in
den Nordlichen Kalkalpen seltenen Arten aus methodischen Griinden nochmals besprochen. Bei
der Agrostis rupestris-Gesellschaft und der Salix retusa-Oreochloa disticha-Gesellschaft handett es
sich moglicherweise um Reliktboden-Gesellschaften. Ein der letzteren dhnlicher Oreochloa



disticha-Rasen wurde von PACHERNEGG (1972) aus dem Hochschwabgeiet von dhnlichen,
reliktischen Boden beschrieben.

Von einigen wichtigen Gesellschaften wurden Vegetationsprofile angefertigt. Die Struktur und
Textur sowie die floristischen Ahnlichkeiten der alpinen Felsspalten-, Felsrasen- und Rasen-
Gesellschaften werden anhand dieser Profile und einer Correspondence Analyse besprochen. In
diesem Zusammenhang werden die zur Zirich-Montpellier-Schule alternativen Ansétze von
WENNINGER (1951) fur die Systematik der alpinen Rasen und Feslspaltengesellschaften disku-
tiert.

Summary

The subalpine and alpine vegetation of the southern parts of the mountain range Gesduseberge
in Styria (Austria), belonging to the northeastern calcareous Alps, was investigated by means of
phytosociology.

The mountain area investigated is built up by two massivs: the western Admonter Reichenstein-
group and the eastern Hochtor-group.A survay of the geographic and geological characteristics,
climate and soil types is given in the beginning, followed by a discussion of some features of flora
and vegetation history as well as some aspects of nature conservation.

The phytosociological relevees were carried out according to the methods of BRAUN-BLAN-
QUET (1964). The areas of relevee were selected optically by criteria of flora and structure on
the one hand (about 500), and regularly by a sampling design of 86 patches, one square meter in
size, on the other hand. All relevees are presented in tables | to 33. The relevees were classified
numerically. Refinement was necessary for some of the resulting groups. Most of them could be
identified as plant communities (associations) according to MUCINA & al. (1993 a, b), GRAB-
HERR & MUCINA (1993).These communities belong to the following classes:Asplenietea tricho-
manis, Thlaspietea rotundifolii, Montio-Cardaminetea, Scheuchzerio-Caricetea fuscae, Seslerietea
albicantis, Carici rupestris-Kobresietea bellardii, Caricetea curvulae, Mulgedio-Aconitetea,
Molinio-Arrhenatheretea, Erico-Pinetea. Some resulting groups did not fit into any described
plant community.Their probable position in syntaxonomy is dicussed. In the case of the widely dis-
tributed Seslerion albicantis alpine meadows there is a strong difference in floristic composition
between the Seslerio-Caricetum sempervirentis and the Helictotrichon parlatorei-Carex semper-
virens-community, which may cause the status of an own association of the latter: Anyway further
investigastions are needed in this case.

The plant communities of the + flat and deeply soiled areas close to several summits (Speik-
béden) are discussed separately for reasons of methodology and presence of some alien ele-
ments, being unusual in calcarious mountains, within them.The Agrostis rupestris-community and
the Salix retusa-Oreochloa disticha-community seem to be confined to these typs of soils.A similar
Oreochloa disticha-community has been described by PACHERNEGG (1972) in the Hochschwab
mountains.

Section drawings of vegetation are given for some important communities. Structure and textu-
re as well as florististical similarity of the vegetation on rocks of different slopes and alpine pastu-
res are discussed using these section drawings and the results of a correspondence analysis.
Alternative proposals for the classification of these vegetation types made by WENNINGER
(1951),who did not agree with the Zurich-Montpellier system, are discussed.
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Hieracio humilis-Potentilletum caulescentis -
Fels- Fingerkraut-Flur (Tab. 1)

Drabo stellatae-Potentilletum clusianae -
Clusius-Fingerkraut-Flur der Ostalpen (Tab.2)

Cystopteridion -Verband der schatten-
liebenden Kalkfels-Gesellschaften
Cystopteridetum fragilis (Asplenio-Cystop-
teridetum fragilis) - Blasenfarn-Flur (Tab.3.1)

Asplenio viridis-Caricetum brachystachyos -
Gesellschaft der Kurzahrigen Segge (Tab.3.2)

Campanula pulla-Cystopteris fragilis-Gesellschaft -
Balmenflur mit Dunkler Glockenblume und
Blasenfarn (Tab.3.3)

Heliospermo-Cystopteridetum alpinae
(Heliospermae-Cystopteridetum regiae) -
Flur mit Strahlensame und Alpen-
Blasenfarn (Tab.3.4)

THLASPIETEA ROTUNDIFOLII - Klasse
der Steinschutt- und Gerdlifluren
Thlaspietalia rotundifolii - Ordnung der
subalpin-alpinen Karbonatschuttfluren
Thlaspion rotundifolii -Verband der alpinen
Karbonatschuttfluren

Thlaspietum rotundifolii - Taschelkraut-
Halde (Tab.4.1)

Thlaspi alpinum-Campanula pulla-Gesellschaft -
Alpentdschelkraut-Flur (Tab.4.2)

Valeriana supina-Gesellschaft - Zwerg-
baldrian-Flur (Tab.4.3)

Doronicum grandiflorum-Arabisalpina-
Gesellschaft - Gemswurz-Flur (Tab.4.4)
Petasition paradoxi -Verband der montanen
bis subalpinen Karbonatschutthalden
Dryopteridetum villarii (Valeriano-Dryop-
teridetum) - Gesellschaft des Starren
Wurmfarns (Tab.5.1)

Adenostyles glabra - Gesellschaft
(Adenostyletum glabrae) (Tab.5.2)

Moehringio-Gymnocarpietum robertiani -
Ruprechtsfarn-Flur (Tab.5.3)
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1. Einleitung

Die Gesduseberge sind seit Uber hundert Jahren Gegenstand touristischer
ErschlieBung. Grof3e Namen der Alpingeschichte (siehe die Gesduseflhrer HESS &
PICHL 1952 sowie END 1987) haben hier ihre Spuren in den Kletterdurchstiegen vor
allem im Bereich der Nordwinde des Odstein-Hochtor-Planspitzen-Zuges hinterlas-
sen.Noch dlter aber ist die Geschichte der botanischen ErschlieBung. Unter den natur-
wissenschaftlich titigen Ménchen der Benediktiner-Abtei Admont waren hervorragen-
de Botaniker, welche die Artenfllle der umliegenden Berge und Taler sehr umfassend
dokumentierten. Allen voran ist hier P. Gabriel STROBL zu nennen, welcher in den
Jahren 1881-82 eine ,,Flora von Admont und Umgebung" veréffentlichte.

Nach dber sechzig Jahren seit Etablierung der modernen Vegetationskunde, der 1928
von BRAUN-BLANQUET (mittlerweile 3. Auflage: 1964) begriindeten Pflanzen-
soziologie, sind die Hochlagen der westlichen Alpenteile im Lichte dieser Disziplin gut
durchforscht;in den &stlichen Alpenteilen aber klaffen einige grof3e Liicken. Aus diesem
Bereich der steirischen Kalkalpen gab es zum Zeitpunkt des Abschlusses dieser Arbeit
(1991) an methodisch dhnlichen Untersuchungen eine Analyse derWaldgesellschaften
der Ennstaler Alpen (THUM 1980) sowie eine Untersuchung der talnahen Fels- und
Schuttfluren im Gesause (NIKLFELD 1979). Die Fels- und Schuttfluren der Hochlagen,
die alpinen Urwiesen und Latschengebusche waren nicht untersucht.

So ist es ein Ziel dieser Arbeit, die Stellung der in Uber vier Jahren Geldndearbeit in die-
sem Gebiet erhobenen Pflanzengesellschaften im mitteleuropéischen syntaxonomi-
schen Konzept abzukldren. Dies ist vor allem auch im Hinblick auf den relativen
Reichtum an Endemiten und Arten mit einer Sud-Nordost-Disjunktion
(MERXMULLER 1952-54) von Bedeutung, da diese Arten und ihr Anteil am Aufbau
einer Phytozoenose bei der Abfassung der west-zentrierten Syntaxa nicht berticksich-
tigt oder stark unterreprasentiert waren. Diese durch die vorgegebene Flora bedingten
Abweichungen sind unter anderem auch in den Arbeiten von HOPFLINGER (1957),
SCHIEFERMAIR (1959) und WENDELBERGER (1962, 1971) dokumentiert. WEN-
DELBERGER (I.c.) hat allerdings die Vegetationsaufnahmen zu seinen Arbeiten nicht
verdffentlicht, weshalb die von ihm aufgesteliten Syntaxa schwer zu beurteilen sind.

Ein weiteres Ziel dieser Arbeit war es,Vegetationsmuster zu analysieren, welche sich
dem syntaxonomischen Ansatz, der Skala der Assoziation und ihrer Untergliederungen
entziehen. Mikrorelief und Mikroklima flihren oft zu einem Mosaik von Mikrohabitaten,
was eine sehr kleinrdumige Verschiedenheit derVegetation im Hochgebirge nach sich
zieht. Dies hat im syntaxonomischen Konzept nicht immer Platz. Deshalb werden auch
alternative Ansitze (WENNINGER 1951) beleuchtet.



2. Geographische Lage und Abgrenzung
des Untersuchungsgebietes

Die Gesduseberge werden nach der Gliederung von LIEB (199 1) im Norden durch den
Buchauer Sattel von den Haller Mauern getrennt; ihre westliche Begrenzung ist durch
das Admonter Becken gegeben; die Linie Kaiserau-Klinkehutte-Médlingerhutte-
Johnsbach-Neuburgsattel-Radmerbach-Hieflau grenzt nach Siiden und Osten gegen
die Eisenerzer Alpen und gegen die Hochschwabgruppe ab. Sie sind der stidliche Teil der
Ennstaler Alpen (diese werden oft synonym gebraucht), zu denen im Norden neben
den Haller Mauern auch die mittelgebirgsartige Landschaft um St. Gallen bis zur
Landesgrenze gehort.

Im Sinne dieser Gliederung umfassen die Gesduseberge die Buchstein-
Tamischbachturm-Gruppe nérdlich der Enns, sowie die Admonter Reichenstein-
Gruppe, die Hochtor-Gruppe, das Zinddl und den Lugauer im Studen. Die FREITAG-
BERNDT-Wanderkarte |:100.000 zdhit zu den Gesdusebergen nur die unmittelbar
dem Ennstal angrenzenden Massive der Buchstein-Tamischbachturm-Gruppe sowie
der Admonter Reichenstein-Gruppe und der Hochtor-Gruppe inklusive Zinédl. An
diese Gliederung hilt sich auch die geographische Ubersicht (siehe Abb. 1).In der
Alpenvereins-Karte Nr. 16 (Ennstaler Alpen: Gesduse; 1:25.000) und in einer
Spezialausgabe der OK 1:50.000 werden zum ,,Gesause" auch die Haller Mauern dazu-
gerechnet.
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Gesduse im engeren Sinn bezeichnet aber nur das ca. 18 km lange Durchbruchstal der
Enns zwischen dem von Haindimauer und Himbeerstein gebildeten,,Gesduse-Eingang"
im Westen und Hieflau im Osten. Die Enns durchbricht hier die nérdlichen Kalkalpen



erst seit dem jlingeren Tertiar (10-5 Mio. Jahre). Uber die Entstehung dieser gewaltigen
Schlucht gibt es einige Mutmafungen (siehe LIEB & SEMMELROCK 1988) Wichtigist in
diesem Zusammenhang jedenfalls eine nérdlich der Enns durchziehende Stérung (siehe
AMPFERER 1935), entlang derer wiederholte Vertikalverschiebungen wahrend des
Tertidrs zu Materialzermirbung fuhrten. Das starke Gefille von ca. 40 m, das die Enns
in dieser relativ kurzen Strecke durchlduft, hdngt mit dem alten Absenkungsgebiet im
Bereich von Hieflau (Tertidgrvorkommen bei Hieflau, Becken von Gams und Mooslandl)
zusammen.

Das Untersuchungsgebiet umfaf3t die stdlich der Enns gelegene Admonter
Reichenstein-Gruppe mit den wichtigsten Gipfeln Kreuzkogel, Kalbling, Sparafeld und
Reichenstein sowie die &stlich davon gelegene und durch das Johnsbachtal abgetrennte
Hochtor-Gruppe mit Odstein, Hochtor, Planspitze (die Hochtor-Gruppe im engeren
Sinn) Zinodl und Stadelfeldschneid (die Hochtor-Gruppe im weiteren Sinn - in der
nachfolgenden Arbeit meist in diesem Sinn gebraucht).

Das Zinédl ist zwar durch ein altes, tertidres Hochtal vom Hochtor-Hauptzug etwas
getrennt, bildet aber im Ubrigen mit diesem eine Einheit. Anders liegen die Dinge im
Bereich der Stadelfeldschneid,wo die geologische Situation stark abweichend ist (siehe 3.).
Einzelne Beobachtungen undVegetationsaufnahmen stammen dariiberhinaus von den
Stidabhéngen des Himbeersteins und des Brucksteins, welche unmittelbar nérdlich der
Enns liegen. Gipfel-, Gelandebezeichnungen, Flurnamen beziehen sich auf die schon
erwihnte Alpenvereins-Karte Nr. 1 6, welche der OK 1:25.000V beztiglich Detail-
Auflésung und Identifizierbarkeit vorzuziehen ist.

3. Geologie

Vom Deckenbau her gesehen sind die Gesduseberge Teil der Murzalpendecke (TOLL-
MANN 1985), welche sich als Hauptglied der kalkhochalpinen Decken in den nordéstli-
chen Kalkalpen von den Haller Mauern nérdlich von Admont mit Unterbrechungen vor
allem im Rax-Schneeberggebiet nach Osten bis an den Rand des Wiener Beckens zieht.

Stratigraphisch und von der Ausdehnung her auffillig sind der méchtige
Ramsaudolomitsockel, sowie ein ebensolcher Dachsteinkalkoberbau (siehe dazu
Abb.2). Die nachstehende Ubersicht folgt dem stratigraphischen Schema (siehe Abb.3)
von BUCHNER (1970):

Prabichl-Schichten sowie Gutensteiner Kalke und Dolomite spielen innerhalb des
Untersuchungsgebietes keine Rolle; die Werfener Schichten nur eine randliche stidlich
der Admonter Reichenstein-Gruppe.

Der Ramsaudolomit (Wettersteindolomit bei BUCHNER 1970) ist von hell- bis mittel-
grauer Farbe und starker anfillig gegeniiber physikalisch-mechanischerVerwitterung als
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Abb. 2: Geologie der siidlichen Gesduseberge (Original nach AMPFERER 1935, BUCHNER 1979,LEIN 1983).
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Abb. 3: Stratigraphisches Schema der Gesduseberge (aus BUCHNER 1970).

die hangenden Kalke.Nach TOLLMANN (1985) liegen die dolomitisierten Anteile des
ladinischen Wettersteinkalkes in zwei Ausbildungen vor: a) als Wettersteindolomit
(dolomitisierter, geschichteter Wetterstein-Lagunenkalk), b) als Ramsaudolomit: die
mehr massig kavernose Ausbildung, welche Uberwiegend auf den Wetterstein-Riffkalk
zurtickgeht. Der Ramsaudolomit erreicht nach AMPFERER (1935) eine Machtigkeit bis
zu 1000 m, er bildet vor allem nérdlich der Admonter Reichensteingruppe sowie nord-
lich des Hochtor-Zuges um das Haindlkar und im Johnsbachtal die charakteristische
Dolomitlandschaft mit zerrissenen Graten, Ttrmen, steilen Rinnen, Schluchten und lan-

gen Schuttstromen.




Der massige Wettersteinkalk ist von hell- bis mittelgrauer Farbe. Er baut den Bruckstein
auf (dort bis zu 600 m méchtig) und findet sich unter anderem zu beiden Seiten am
Ausgang des Johnsbachtales (Hellichter Stein und gegeniber) sowie im Bereich der
Hupflinger Deckschollengruppe.

Die karnischen Raibler Schichten liegen gleich einer dinnen Haut zwischen Ramsau-
und Dachsteindolomit. Es handelt sich um gering machtige (meist nur wenige Meter)
schwarze Schiefer, dunkle Kalke und bunte Dolomite.

Hier ist eine im stratigraphischen Schema nicht aufscheinende Deckschollengruppe
anzufiihren, welche die Perioden Oberladin, Karn und Nor umfait [BUCHNER 1970
befal3te sich mit den nérdlichen und stidwestlichen Gesdusebergen, also mit der
Buchstein- und der Reichenstein-Gruppe]. Es handelt sich um die Hupflinger
Deckschollengruppe, welche im Gegensatz zu fritheren Meinungen (z. B. AMPFERER
[935: ..Reiflinger Kalke, Lias-Fleckenmergel, Raibler Schichten...) eine komplette, invers
liegende Hallstitter Graukalkserie umfaft (nach LEIN [983). Der Rotofen zwischen
Zinddl und Gsuchmauer besteht aus zwei Komponenten dieser Gruppe: den horn-
steinfihrenden Pedataschichten (hangend) und den liegenden, aus dunklen
Tonschiefern und Mergeln bestehenden Zlambachschichten (siehe Abb. 4). Die
Hupfliger Deckschollengruppe baut, von stdlich der Gsuchmauer nach Westen unter
die Odstein-Stdwande ziehend, Hochhiusl, Stadelfeldschneid, Stadifeldalm sowie
Gamsstein und Kainzengabel auf. Im Bereich der Stadelfeldalm treten grof3flichig
Halobienschiefer zutage. Ihr Verwitterungsmaterial hat basenarme Boden zur Folge,
derenVegetatiosdecke eigentiimlich mit der umgebenden kontrastiert.

Rotafen Gsuchmauer Hochhdusl
1995 m 2114 m 2025 m

N 0 100 200 590m ~

Abb. 4: Der Ostteil der Hiipflinger Deckschollengruppe (twk -Wettersteinkalk, t| — Halobienschiefer, tp -
Pedataschichten, tzl - Zlambachschichten, tk - Dachsteinkalk; aus LEIN 1983).

Der Dachsteindolomit wird dem Nor zugerechnet. Er ist von hell- bis mittelgrauer
Farbe, schwer vom Ramsaudolomit zu unterscheiden und findet sich Uberall im
Liegenden des Dachsteinkalkes in einer Méachtigkeit von ca. 200-350 m. Als
Bauelement tritt er in den siidwestlichen Gesiusebergen hervor (BUCHNER 1970).
Gerade dort ist aber die Zuordnung der mdchtigen Dolmitaufbauten zum
Dachsteindolomit fraglich geworden. DULLO (1980 a) hat stdlich des Kreuzkogels



eine ca.25 m machtige Linse aus karnischem Tisovec-Kalk gefunden. Demzufolge deu-
tet er den darunter liegenden Dolomit als Tisovec-Dolomit. In der von mir angefer-
tigten geologischen Ubersichtskarte findet sich fir diesen Ausschnitt des
Arbeitsgebietes noch die friher Ubliche Kennzeichnung als Dachstein-Dolomit, ins-
besondere weil nicht klar ist, wie es sich mit dem Tisovec-Dolomit in anderen Teilen
und vor allem im Osten des Gebietes verhilt.

Derhellgraue, massige, norisch-rhatische Dachsteinkalk ist der Hauptbaustein der nord-
lichen Kalkhochalpen. Er bildet méchtige mehr oder minder senkrechteWandaufbauten
mit darunter liegenden Schutthalden und tritt in den Gesdusebergen sowoh in seiner
gebankten, als auch in seiner ungebankten Form auf. Ungeschichtet oder nur von sehr
grober Riesenbankung ist der Dachsteinriffkalk. Er ist das Material der Hauptgipfelauf-
bauten der Admonter Reichenstein-Gruppe. Der gebankte Dachsteinkalk tritt in der
Hochtor-Gruppe in mustergtltiger Schichtung auf. Er nimmt nach Osten - unter
Ennsniveau absinkend - an Méchtigkeit zu (nach AMPFERER 1935 bis zu 1000 m).Seine
Schichtung ist Ergebnis eines zyklischen Geschehens (TOLLMANN 1985, S. 53):
..... Durch ein Auftauchen grof3erer Areale in einem sehr flachen Bildungsmilieu entste-
hen Diskontinuitétsflichen (Bankungsfugen) mit aufgearbeiteten Karbonatgerdllen und
Tonschmitzen an der Basis jeder Bank im Sinne von E. SUESS. Es folgt eine etliche
Dezimeter starke Lage von Millimeterrhythmiten (,,Loferiten”), entstanden aus
Algenmatten, die im Gezeitenbereich aufgewachsen sind. Den Hangendteil des Zyklus
bildet eine mehrere Meter machtige Megalodontenbank, die unterhalb der Gezeiten-
schwankung entstanden ist.”

4. Wetter und Klima
4.1. Ubersicht

Nach WAKONIGG (1978) bilden die Nordiichen Kalkalpen zusammen mit den
Eisenerzer Alpen als Nordstaugebiet eine witterungsklimatische Einheit, vor allem far
Strémungen aus westlichen bis nordéstlichen Richtungen. Die Wetterlagen ergeben in
Summe ein Niederschlagsmaximum im Sommer. Fiir das Temperaturgeschehen ist
wesentlich, daf3 sich Kaltlufteinbriiche aus dem Norden praktisch ungebrochen entfal-
ten kénnen. Dies duB3ert sich in den typischen Winterriickfdllen bis weit ins Frithjahr hin-
ein. Echte Wetterscheiden gibt es in diesem Gebiet keine. Im Raum zwischen dem
Salzkammergut und der Rax herrschen ziemlich gleichsinnige Witterungsbedingungen.
Klimatische MefBergebnisse aus den héheren Lagen des Arbeitsgebietes liegen allem
Anschein nach keine vor oder sind nur schwer zugénglich. Die drei Klimadiagramme der
Tallagen (aus WALTER & LIETH 1961-67) bringen aber zwei Wesenszige der klimati-
schenVeranderungen zum Ausdruck, wenn man, Uber das Arbeitsgebiet hinausgreifend,
einemTransekt von den Randalpen zu den Zwischenalpen folgt: Zum ersten ist dies die
Abnahme der Jahresniederschlagsmengen, zum zweiten dasVerschwinden des sekun-
déren Niederschlagsmaximums imWinter (siehe Abb.5).
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4.2. Klimalandschaften und Klimadaten

Das Arbeitsgebiet hat gemil der Gliederung der Steiermark von WAKONIGG (1978)
Anteil an vier , Klimalandschaften" (Hohenstufen), die in Tab. a zusammengestelit sind.
Dazu sei hier zusammenfassend angemerkt:

2)

b)

d)

Die maBig winterkalten Talklimate der Nérdlichen Kalkalpen kénnen am besten als
maBig winterkaltes, mdBig sommerwarmes, ozeanisch beeinfluf3tes, niederschlags-
und schneereiches Laubwaldklima beschrieben werden. Bewdlkung und
Sonnenscheindauer zeigen im Sommer eine Verschlechterung gegentber stdliche-
ren Landschaftsteilen, im Herbst eine relative Verbesserung. Die
Windgeschwindigkeit erreicht értlich 2 m/s.

Die winterkalten Talklimate der Nérdlichen Kalkalpen umfassen héhere, abge-
schlossene oder beckenartig erweiterte Tallandschaften. Das Klima kann als winter-
kaltes bis winterstrenges, sommerkihles, niederschlags- und schneereiches
Waldklima eingestuft werden. Bewolkung und Sonnenscheinverhiltnisse sind dhn-
lich wie in der Klimazone a).

Die Berglandstufe der Nordlichen Kalkalpen fa3t den gesamten Hohenbereich zwi-
schen der Siedlungsgrenze und der Waldgrenze zu einer Einheit zusammen. Das
Klima kann als maBig winterkaltes bis winterstrenges, sommerkUhles, sehr nieder-
schlags- und schneereiches Waldklima eingestuft werden. Bewdlkung und
Sonnenscheindauer zeigen relativ glinstige Winterwerte, einen sonnenscheinarmen
Sommer und ein Sonnenscheinmaximum im Herbst. Die Ventilation ist mit 2-4 m/s
durchschnittlicher Windgeschwindigkeit stark.

Die alpine Stufe der Nérdlichen Kalkalpen (zwischen Wald- und Schneegrenze) ist
beziglich der thermischen Bedingungen weitgehend der alpinen Stufe der
Zentralalpen dhnlich. Der Grundcharakter dieses Klimas kann als winterstreng, som-
merkalt, extrem niederschlags- und schneereich bezeichnet werden. Die sonnigste
Jahreszeit ist, wie in den anderen Klimazonen, auch hier der Herbst. Die typisch alpi-
nen Jahresgidnge der Klimaelemente verhalten sich oftmals fast invers zu denen der
Niederungen. Bewdlkung, relative Feuchte und Nebelhdufigkeit stehen zueinander
in direkter Beziehung und folgen im Jahresgang einer Doppelwelle mit Minima im
Spatwinter und Herbst infolge haufiger, stabiler Hochdrucklagen. Neben dem kon-
vektionsbedingten Hauptmaximum der Niederschldge im Friihsommer gibt es ein
zyklonal bedingtes kréftiges, sekunddres Wintermaximum. Dartiberhinaus sind alle
weitrdumigen Klimabewegungen im Hochgebirge von einer mikroklimatischen
Dynamik Uberlagert, welche durch die scharfen Relief- und Standortsverschieden-
heiten bedingt ist.

21



5. Die Boéden

Eine Bodenansprache konnte in den allermeisten Fallen nur sehr grob und oberflachlich
erfolgen. Zu einigen Standortstypen, insbesondere den sehr aufklarungsbedurftigen
Speikbdden wurden aber exemplarisch Bodenprofile erhoben. Die Systematlk und
Nomenklatur hilt sich an FINK (1969).

5.1. Fels- und Schuttrohbdden

Unter Felsrohbdden sind neben den zumTeil feinerdeerfiliten Felsspalten auch die
weniger geneigten, angewitterten, zerrUtteten, stark strukturierten Felsflichen zu ver-
stehen, die, in Verzahnung mit initialen Rendzina-Nestern, einen offenen Felsrasen-
Vegetationstyp tragen. Zusammen mit den Schuttrohbdden nehmen sie gebietsweise
eine beherrschende Stellung ein.

Die Schuttrohbéden vermdgen aufgrund der unter den obersten Dezimetern doch oft
betrachtlichen Feinerdeakkumulation die Feuchtigkeit ziemlich gut zu speichern.
Kalkschutt-Rohbdden sind beziglich des Basenangebotes fir die anspruchsvollen
Hochstauden giinstiger als solche aus Dolomit. Auf den Dolomit-Rohbéden hat anschei-
nend auch der Mg-Uberschuss eine Giftwirkung auf viele Pflanzen (siehe GAMS, 1930).

5.2. Rendzina

Uber dem anstehenden Kalk- und Dolomit-Fels sowie Ruhschutt bilden sich abhingig
vonVegetation, Hohenlage, Relief, Neigung, Exposition und erosiver Beeinflussung ver-
schiedene Rendzina-Formen aus.

a) Initiale Rendzina auf Ramsau-Dolomit (mit Rohboden verzahnt): Profil Haindlkar,
unterer Graben: 620 m, N-exp., 10° geneigt - ausgeglichenes Kleinrelief auf
Schuttfacher; Uberwiegend Oberflichenabflul3; schwach rohhumusartiger Moder
mit schlechter UmsetzungstendenzVegetation:latschendurchsetztes Erico-Pinetum.

Ol 7-5cm Latschen-Rotfohrenstreu, Gras und wenig Laubstreu,lockernicht
schmierig, unscharf (ibergehend

Of 5-1cm Latschen- Rotféhrenstreu, Gras und wenig Laubstreu, locker,
Waurzelfilz, nicht schmierig, unscharf Gbergehend

Oh [-Ocm Grobmoder: schwach rohhumusartiger Moder mit schlech-

ter Umsetzungstendenz, locker, Wurzelfilz, unscharf Uber-
gehend
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Al 0-3cm humos,  entkalkt, stark  durchwurzelt,  schwache
Regenwurmtitigkeit, ohne Struktur, hoher Grobanteil (Steine,
Grobgrus)

Cn 3-cm schwach kalkhiltig (Ramsau-Dolomit), vorwiegend Grobanteil
(Steine, Grus), schwach durchwurzelt

b) Rendzina auf Dachstein-Dolomit (Rendzina-Rohboden-Mosaik): Profil Admonter
Kalbling, Fu3 der SO-Schlucht: 1700 m, S-exp., 30° geneigt, Oberhang mit treppiger
Struktur; Uberwiegend OberflichenabfluB3, maBig trocken; kein Auflagehumus;
Vegetation: Helictotricho-Semperviretum.

Ql Blattreste

Ah 0-13cm stark humos, karbonathiltig, stark durchwurzelt, gerade scharf
absetzend, Farbe |0YR 3/2,undeutlich kriimelig bis lose, geringer
Skelettanteil (Grus)

Cv [3-cm hoher Grobanteil (Grus), sehr hoher Anteil Steine, karbonathél-
tig, maBig durchwurzelt

¢) Tiefgrindige Pechrendzina auf Dachsteinkalk: Profil Admonter Kalbling: 2 [ 60 m, NWW-
exp., 30° geneigt, Oberhang, ausgeglichenes Kleinrelief, Uberwiegend
Oberflachenabflul3, maBig trocken; kein Auflagehumus;Vegetation: Deckenfirmetum.

Ol Blattreste
Ah 0-45cm stark humos, stark durchwurzelt, gerade scharf absetzend, Farbe
[0 YR 1,7/1, schmierig, ohne Struktur, keine Bodenart, kein
Skelettanteil
Cv 45-cm lehmiger Sand, geringer Grobanteil (Grus),hoher Anteil Steine
d) Mittelgrindige Rendzina auf Dachsteinkalk (verzahnt mit Braunlehm): Profil
Admonter Kalbling, Speikboden: 2140 m, schwach geneigte Verebnung; iberwie-
gend OberflichenzufluB3, frisch;kein AuflagehumusMegetation: Carex sempervirens--
Rasen mit Sdurezeigern.

@] Blattreste

Ah O-1'l cm schwach humos, karbonathéltig, Wurzelfilz, gerade scharf abset-
zend, geringer Grobanteil (Grus)

Cv [1-cm lehmiger Sand, geringer Grobanteil (Grus), karbonathaltig, mittel
durchwurzelt
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e) Hydromorphe (Tangel-)Rendzina-Béden wurden unter Latschenbestdnden in ver-
schiedenen Hoéhenlagen tber Kalk und Dolomit gefunden. Sie zeichnen sich durch
eine oft mehrere Dezimeter machtige, mehr oder minder feuchte Rohhumus-
Moder-Auflage aus, die Uber einen oft sehr schwach ausgepragten AhC-Horizont in
das Grobskelett oder den Fels Ubergeht. Stellenweise tritt Sphagnum als
Humusbildner stark hervor.

5.3. Braunerde, Braunlehm, Terra fusca

Braunerde ist der aus verschiedenem Ausgangsmaterial hervorgehende, hdufigste
Bodentyp der unteren Lagen vor allem unter der Wiesen- und Weidenvegetation des
Wirtschaftsgriinlandes. in den Hochlagen entstehen Braunlehme aus dem etwas un-
reineren Hallstatterkalk, aus Gehangebrekzie, dem imVerhiltnis zum Dachsteinkalk im
Arbeitsgebiet etwas verunreinigten Wettersteinkalk und dem grusigen, silikatisch-
dolomitischen Material der Hipflinger Deckscholle im Bereich der Stadelfeldalm.
Braunlehmvorkommen tber Dachsteinkalk hingen meist mit Besonderheiten wie
kolluvialer Ansammlung des Hangerosionsmaterials und Akkumulation dolischen
Materials (sieche SOLAR 1964, JENNY 1926) in oft grof3en Geldndehohlformen, oder
demVorkommen von reliktischen Braunlehmen bzw.Terra fusca zusammen. Zumindest
teilweise aus Terra fusca hervorgegangene Braunlehmbdden finden sich Gber
Dachsteinkalk im Bereich Jagerhoferalm-Ennseck. Dort treten auch die Augen-
steinschotter, tertidre silikatische Alluvialschotter, auf.

Die meist tiefgrindigen, ndhrstoffreichen und frischen Braunlehmbdden sind
oder waren vor allem in Almweide-Nutzung. Die nachstehenden Beispiele sind kei-
nesfalls reprasentativ; es wurden vor allem auf den eigenartigen Speikbdden Profile
gegraben:

a) Braunlehm und Kolluvium auf Dachsteinkalk: Profil Johnsbach, Jagerhoferalm:
1580m, S-exp., 25° geneigt, Mittelhang mit anstehendem Fels; frisch; Vegetation:
Crepido-Festucetum rubrae.

Ah 0-10cm sandiger Lehm, geringer Grobanteil (Grus), stark humos,
Einzelkornstruktur,Wurzelfilz mittel, wellig scharf absetzend

Bv [0-45cm  toniger Lehm, geringer Grobanteil (Grus), stark humos, ein-
zelne undeutliche Humusflecken, undeutlich mittelblockig-
kantengerundet, mittelstark durchwurzelt, wellig allmédhlich
Ubergehend

BvC  45-cm toniger Lehm, hoher Grobanteil (Steine), einzelne deutliche Ver-

witterungsflecken, undeutlich mittelblockig-kantengerundet,
schwach bis nicht durchwurzelt
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b) Die nachstehenden drei Braunlehm-Profile stammen vom groBen nérdlichen
Speikboden des Zinédl: 2030 m, schwach geneigte Verebnung mit ausgeglichenem
Kleinrelief; frisch, mit Uberwiegend Oberflichenzuflul3; kein Auflagehumus;
Vegetation: Agrostis rupestris-Speikrasen.

. Profil

Ql

Ah 0-3cm
Bv 3-20cm
BvC 20-cm
2.Profil

Ol

Ah 0-4 cm
Bv 4-43cm
BC 43-cm
3. Profil

@]

Ah 0-6 cm
Bv 6-55cm
BC 55-cm

Blattreste

Lehm, mittel humos, karbonatfrei, Wurzelfilz, wellig absetzend
toniger Lehm, geringer Grobanteil (Grus), schwach humos, kar-
bonatfrei, blockig-kantengerundet, mittel durchwurzelt, wellig

Ubergehend

toniger Lehm, hoher Grobanteil (Blécke, wenig Steine), karbo-
natfrei, schwach durchwurzelt

Blattreste

Lehm, mittel humos, karbonatfrei, sehr stark durchwurzelt, gera-
de scharf absetzend

toniger Lehm, geringer Grobanteil (Grus), schwach humos, ein-
zelne deutliche Verwitterungsflecken, karbonatfrei, mittel durch-

wurzelt, wellig Ubergehend

maBiger Grobanteil (Blocke, wenig Steine), karbonatfrei, schwach
durchwurzelt

Blattreste
Lehm, stark humos, karbonatfrei, Wurzelfilz, wellig absetzend

toniger Lehm, geringer Grobanteil (Grus), karbonatfrei, mittel
durchwurzelt, wellig Gbergehend

hoher Grobanteil (Blocke), karbonatfrel, nicht durchwurzelt
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5.4. Pseudogley

Pseudovergleyung ist vor allem im Bereich des dichten, lehmigen Terra fusca-Materials
hadufig. Sie wird an Stellen mit stiarkerem Viehbetritt offensichtlich durch diesen
geférdert. Man findet bisweilen an natirlichen Bodenanrissen mehrere Zentimeter
méchtige Eluvial- und Stauhorizonte, was stellenweise auch im Zusammenhang mit dem
durchaus starken und stetigen Touristen-Betritt gesehen werden muf3.

Das nachstehende Profil mit einer noch undeutlichen und schwach ausge-
bildeten Vergleyung stammt von einem Standort mit stiarkerem Hangwasserzug und
Viehbetritt:

Zwergpseudogley (auf kolluvialem Braunlehm,Terra fusca-Resten): Profil Johnsbach,
Jagerhoferalm: 1 600 m,WNW-exp., | 5° geneigt. Unterhang, ausgeglichen; oberflichen-
naher HangwasserzugVegetation: Sieversio-Nardetum.

Ahl 0-3cm sandiger Lehm, stark humos, karbonatfrei, Kohdrentstruktur,
Waurzelfilz, wellig Gbergehend

Ah2  3-9cm sandiger Lehm, stark humos, karbonatfrei, Kohdrentstruktur, sehr
stark durchwurzelt, wellig absetzend

E 9-10cm Lehm, schwach humos, karbonatfrei, undeutlich feinblockig-kan-
' tengerundet, stark durchwurzelt, wellig scharf absetzend

S [0-12cm  Lehm, karbonatfrei, Kohdrentstruktur, stark durchwurzelt, wellig
absetzend
Bv [2-65cm  Lehm, méBiger Grobanteil (Mittelgrus), karbonatfrei, strukturlos,

schwach durchwurzelt, wellig absetzend

BvC  65-cm maBiger Grobanteil (Mittelgrus, Blécke), karbonatfrei, struktur-
los, nicht durchwurzelt

5.5. Anmoor- und Moorbdéden

In standig feuchten Senken treten schlammig-anmoorige Bdden auf, auf welchen meist
die Kleinseggen Carex rostrata und C. nigra dominieren. An den Timpelrdndern bilden
Carex nigra und C. canesecens oft médchtige torfartige Wulste. Im Bereich quelliger
Stellen, meist im Zusammenhang mit Gesteinswechsel, findet sich Niedermoortorf.
Carex davalliana und andere Kleinseggen basenreicher Niedermoore sind dort die
wichtigsten Torfbildner.
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6. Flora

Was sich von weitem gesehen als eine graue Fels- und Schuttwiste Uber dem
Krummholzgirtel und den steilen Rasen der Blaugras- und Rostseggen-Fluren erhebt,
zeigt bei ndherer Betrachtung doch eine bunte Artenfllle. Die Kalkalpen machen zwar
einen kahlen, vegetationsfeindlichen Eindruck, aber ihre Flora ist im allgemeinen reicher
als die der von einer besser geschlossenenVegetation bedeckten Silikatberge.

In den Gesdusebergen ergeben die gewaltigen Hohenunterschiede auf engstem Raum
(vom Ennsnivau unter dem Haindlkar bis zum Hochtorgipfel ca. | 800 m) eine Flille von
Standorten, auf denen sich sehr verschiedene Florenelemente finden. Auf den offenen,
waldfreien Standorten, um die es in dieser Arbeit zuallererst geht, treten auf den
trocken-warmen Fels- und Rasenfluren imTalbereich und in den unteren Lagen noch die
submediterranen Elemente stark hervor, wihrend in den Hochlagen Arten dazukom-
men, die mit ihren Arealen bis in boreale und arktische Gebiete reichen.

Neben den in den Alpen weit verbreiteten und oft die Physiognomie derVegetations-
decke bestimmenden Arten (vor allem den aufbauenden Seggen und Grésern) haben
einige nordostalpische Endemiten und Arten mit einer Stid-Nordost-Disjunktion
einen bemerkenswerten Anteil an der Oreophyten-Flora (inkl. einigerWaldstauden)
des Arbeitsgebietes. Die Berge des Ennsknies (= die Gesduseberge der Alpenvereins-
gliederung, sowie die angrenzenden Gebiete) waren nach MERXMULLER (1954:
| 13) eines der bevorzugten Uberdauerungszentren fir die reliktiren Arten. Diese
lassen sich nach ihrem Areal oder Areal-Anteil in den norddstlichen Kalkalpen folgen-
den Gruppen zuordnen (vereinfacht nach MERXMULLER 1952-54, NIKLFELD
1979):

6.1. Nordostalpische Sippen
(Endemiten der norddéstlichen Kalkalpen)

Dianthus alpinus, Papaver burseri, Achillea clusiana, Leucanthemum atratum, Soldanella aus-
triaca, Thlaspi alpinum, Draba stellata, Primula clusiana, Euphorbia austriaca haben eine
oder mehrere Parallelsippen in anderen Alpenteilen oder in den Karpaten.Teilweise
handelt es sich hiebei auch um eine 6kologische Vikarianz (z. B. Dianthus alpinus - D. gla-
cialis).

Zu Campanula pulla gibt es keine vikariierende Sippe. Dianthus plumarius subsp. blandus
ist neben dem stidalpischen D.waldsteinii (fraglich im Dachsteingebiet, siehe MEUSEL &
MUHLBERG 1978) die am stirksten an das Gebirgsklima angepaBte Sippe aus
derVerwandtschaft der Federnelken. Bei Festuca versicolor treten die beiden stand-
ortlich vertikal geschiedenen Subspecies brachystachys und pallidula im gréBGten Teil
des Areals gemeinsam auf. In den &stlichen Zentralalpen gibt es zudem mit Festuca
varia eine ndher verwandte Sippe auf saurem Substrat.Und schlieB3lich ist mit Galium tru-
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niacum noch eine Sippe aus dem Galium mollugo-Verwandtschaftskomplex
zu nennen, bei welchem die Verhdltnisse auch etwas verwickelter sind (siehe KRENDL
1967).

6.2. Sippen mit Sud-(Nord-)Nordost-Disjunktion

Diese treten zuweilen als Raritdten auch in den Kalkgebieten der dstlichen Zentralalpen
auf. Potentilla clusiana, Pedicularis roseq, Salix alpina, Silene alpestris, Valeriana elongata,
Campanula cespitosa, Cirsium carniolicum, Cerastium carinthiacum, Saxifraga sedoides,
Minuartia cherlerioides, Homogyne discolor, Galium noricum und, mit im Siiden etwas wei-
ter ausgreifenden Arealen, Gentiana pumila (auch im Apennin), Asplenium fissum (bis
zum Ost-Balkan) gehdren diesem Verbreitungstyp an. Nach NIKLFELD (1979), der bei
den endemischen und disjunkten Gebirgsarealen feiner differenziert, ist hier auch
Trisetum alpestre zu nennen.

Einige Sippen mit im Norden etwas weiter nach Westen reichenden, dort aber oft stark
disjunkten Teilarealen sind ebenfalls hier anzufihren. Es sind dies Saxifraga burseriang,
Senecio abrotanifolius, Achillea clavenae, Ranunculus hybridus, Minuartia austriaca,
Pedicularis rostrato-spicata subsp. rostrato-spicata, Saussurea pygmaea, Rhodothamnus
chamaecistus, Betonica alopecuros und Heracleum austriacum.

6.3. Einige weitere Sippen mit nicht aligemeiner
Verbreitung in den Noérdlichen Kalkalpen.

Zwei Arten mit nordostalpisch-karpatischer Verbreitung sind hier zu nennen: Es sind
dies Asperula neilreichii in den montanen sowie Crepis jacquinii in den subalpinen bis alpi-
nen Fels- und Ruhschuttfluren.

Valeriana supina hat hier ihren dstlichsten Fundort in den Nérdlichen Kalkalpen. Die Art
kommt in den Gesdusebergen nur in der Hochtor-Gipfelregion vor, dort allerdings
ziemlich reichlich. Auch Androsace helvetica hat hier einen ihrer &stlichsten Fundorte.In
HAYEK (1908-1914) gibt es eine Angabe fir den Admonter Reichenstein; bei WEN-
NINGER (1951) finden sich Angaben fir den Hochtorgrat. Ich habe die Art nur auf den
Felswdanden und dem Bergsturz-Blockmaterial des Rotofens, welcher aus
Hallstitterkalk aufgebaut ist, vorgefunden. Rhodiola rosea, welche in den Kalkalpen ver-
einzelt vorkommt, ist in der Hochtorgruppe in den Block-Hochstaudenfluren im
Bereich bindigerer Boden haufig zu sehen.

6.4. Bestimmungsliteratur, Nomenklatur

Als Bestimmungsliteratur dienten insbesondere folgende Werke:

HAYEK (1908-1914, 1956), FRITSCH (1922, Nachdruck 1973), ROTHMALER (1988)
fur die Gefal3pflanzen; FRAHM & FREY (1983) sowie WIRTH (1980) fir die
Kryptogamen.
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Die Nomenklatur der Gefa3pflanzen richtet sich nach EHRENDORFER (1973) mit
Ausnahme folgender Fille, in welchen z.T. neueren taxonomischen Erkenntnissen
Rechnung getragen wird: Dianthus plumarius subsp. blandus (Rchb.) Hegi, Festuca pul-
chella subsp. pulchella und subsp. jurana (Grenier) Markgr.-Dannenb., Festuca versicolor
subsp. brachystachys (Hackel) Markgr.-Dannenb. und subsp. pallidula (Hackel) Markgr.-
Dannenb.

7. Vegetationsgeschichte
7.1. Die alpine und subalpine Stufe

Der Gberwiegende Teil der Sippen, welche die Vegetationsdecke der Hochlagen auf-
bauen, gehdrt sehr alten pra- oder frihglazial ausgebildeten Formenkreisen an. Mit
MERXMULLER (1954: 132) ist zu vermuten,daB diese trivialen Alpenpflanzen,von einer
groBBen Zahl kleiner Refugien in den die Gletscher Uberragenden randlichen Ketten und
in den Nunatak-Gebieten der zentralen Massive ausgehend, die gesamten Alpen im
Postglazial ziemlich rasch wieder besiedelt haben.

Die alpinen Blaugras-Kalkmagerrasen (Seslerietea albicantis) durften vor allem hier im
randalpinen Bereich wohl auch wahrend derWurm-Eiszeit die Gipfel, Kuppen und eis-
freien Hange besiedelt haben. Dort hatten sie zundchst nur durch die klimatisch bedingt
sich nach oben oder unten verschiebenden Grenzen der Krummholz- und Waldstufe
Arealgewinne oder -verluste hinzunehmen. Erst durch die mittelalterliche
Almweiderodung, welche vor allem zu einem Flachenzuwachs bei den Aim-Fettweiden
und den Birstling-Rasen flhrte, haben auch die Blaugras-Horstseggen-Rasen und die
Rostseggenrasen als teilweise Ersatzgesellschaften fur die geschwendeten
Latschenbestdnde einen anthropogenen Raumgewinn erfahren.

Die Latschenzone selbst hat sich zum Teil auf Kosten des gerodeten Waldes ausgebrei-
tet (siehe KRAL 1972).In den hdheren Lagen ist sie aber seit langem die natirliche, nach
oben abschlieBende GrofBgehdlz-Formation, wie die Analysen von Rohhumus-Profilen
auf dem Salzburger Untersberg (KRAL 1987) zeigen. Die Latsche war demnach dort
oberhalb von 1700 m Héhe vor rund 7000 Jahren dhnlich dominant wie heute. Ahnli-
ches ist fur die Gesduseberge anzunehmen.

7.2. Die montane Stufe
Zur Rekonstruktion derVegetationsgeschichte derWaldstufe seit der Eiszeit eignet sich
die Auswertung eines Pollenprofiles des ca. |0 km westlich von Admont gelegenen

Pirgschachener Moores, eines Latschenhochmoores (KRAL & MAYER 1979).

Nach der praborealen bis borealen Kiefern-Fichtenzeit (8200-5400 v. Chr.) und einer
voriibergehenden weitgehenden Fichten-Dominanz im Alteren Atlantikum (5400-

29



4000 v. Chr)) stellt sich im Jungeren Atlantikum (4000-2400 v. Chr)) in den Hanglagen
schlieBlich ein Fichten-Tannen-Wald ein, welchem Ulme, Linde, Ahorn und Buche bei-
gemischt sind. In dieser Periode kénnen zum erstenmal mit denWeidezeigern Plantago,
Rumex und Urtica Hinweise auf neolithische Besiedler gefunden werden.

Im folgenden Subboreal (2400-600 v. Chr.), der Fichten-Tannen-Buchen-Zeit, beginnt
die Buche, sich massiv auszubreiten.

Im Alteren Subatlantikum (600 v.- 1200 n. Chr), der Fichten-Buchen-Tannen-Zeit, tritt
die Léarche starker hervor, was auf massive menschliche Eingriffe (Rodung, Kahlschlag),
sowie auf ein allmahliches Absinken der oberen Waldgrenze schlieen 1aBt. Die schon
von den Rdmern nérdlich der Alpen kultivierte Edelkastanie kann nachgewiesen wer-
den (Weitflug), ebenso zundchst vereinzelt, spater regelmalig, Getreidepollen.

Das Jungere Subatlantikum (1200 n. Chr. bis.heute), die Fichten-Larchen-Zeit, ist von
starkem menschlichem Einflul3 geprégt. Nach den Rodungen im Talboden des Ennstales
wird dort aufgrund des voribergehenden Klima-Optimums vom 2. bis zum |5,
Jahrhundert Weizen, Gerste und Hopfen angebaut. Der Anteil der Getreidepollen ist
hoch, ebenso die Werte der Weidezeiger. In den Hangwildern werden die
Schattbaumarten Tanne und Buche durch die menschlichen Eingriffe zunehmend ver-
drangt.

8. Erschlielung, Tourismus, Naturschutz.

Diese drei Problemkreise hingen eng zusammen. Der gréf3te Teil der ErschliefBung hat
nattrlich die Nutzung der Landschaft und ihrer Ressourcen (v. a. Forstwirtschaft) zum
Ziel. Die touristische ErschlieBung geht auf das vorige Jahrhundert zuriick; der
»Gesduseflhrer'” mit der Erstauflage im Jahr 1884 ist laut HESS-PICHL (1952, 10.
Auflage, im Nachdruck 1971) das alteste deutschsprachige alpine Fihrerwerk.
Touristische und wissenschaftliche ErschlieBung waren in diesen friihen Zeiten nicht
scharf getrennt, wie man HASITSCHKA (1988) entnehmen kann. Der schroffe, felsige
Charakter des Gebietes lockte vor allem die Felskletterer an. Insbesondere die abwei-
senden (fir manche inklusive des Autors einladenden) Nordwinde der
Hochtorgruppe wurden schiie3lich zu Klassikern der alpinen Felskletterei. Daneben fan-
den und finden Bergwanderer und Schitourenfahrer eine weitgehend unverdnderte
- Wild-Landschaft vor. Fir den ,,neuzeitlichen Schizirkus™ eignet sich das Gebiet aufgrund
seiner Steilheit und starken Strukturiertheit nicht besonders. Im Randbereich stidlich
des Admonter Kalbling wurden allerdings einige Héinge geglattet und eine ,,Schi-
Autobahn' in den Latschenglirtel gefrdst. Dort wurde der etwas llckigen Vegetation
zum Teil mit standortsfremder Einsaat nachgeholfen. Insgesamt spielt sich derTourismus
in bestimmten Bahnen ab, welche durch die markierten Wege und die ausfUhrlichen
Wegebeschreibungen sowie Anstiegsskizzen der Fuhrer-Literatur vorgegeben sind.
Abgesehen von der Eutrophierung und dem Abwasserproblem im Bereich der
Schutzhitten besteht fur die hdheren Lagen kein dringender Handlungsbedarf aus der
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Sicht des Natur- und Umweltschutzes. Naturlich sollte auch hier wie anderswo der
Autoverkehr (Zufahrt bis zur Klinke-Hitte!) eingeddmmt werden. Aber dieses Problem
ist sehrtiefin unserer Freizeitkuttur verankert und wohl erst nach einer entsprechenden
BewuBtseinsverdnderung I6sbar:

Im Bereich der Bergwaldstufe und der Tallagen sind die Probleme offensichtlich.
Feuchtwiesen werden drainagiert, aufgeforstet oder zu Holzlagerpldtzen umfunktio-
niert. Der starke Rickgang dieser Standorte und damit der entsprechenden
Lebensgemeinschaften oder Biozonosen wurde unter anderen von NIKLFELD & al.
(1986), GRABHERR & POLATSCHEK (1986) sowie ZIMMERMANN & al. (1989) als
allgemeinerTrend festgestellt, der weiterhin ungebremst anhilt.

Im Ennstal selbst gab es noch vor der Erklarung des Gesduses zum Naturschutzgebiet
1958 eine aus heutiger Sicht nicht mehr verstindliche Konzession an die E-Wirtschaft
beim Bau der Sperre Kummer/Gstatterboden fir das Kraftwerk Hieflau. Auf diese
Weise wurde die zweite Hilfte, die eigentliche Enge des Gesduses ihrer einstigen
Wildheit beraubt.

Aber auch heute noch (Beobachtungen dazu in GREIMLER 1992, 1993 sowie
einigen Exkursionen seither) schreiten Landschaftsverdnderung und Biotop-
zerstdrung im Bereich der talnahen Schuttfluren fort. Zwar hei3t es, ahnlich wie in
anderen Naturschutzgesetzen, im Steiermarkischen Naturschutzgesetz 1976 § 5
Abs. 5: ,In einem Naturschutzgebiet dirfen keine die Natur schidigende, das
Landschaftsbild verunstaltende oder den Naturgenul3 beeintrdchtigende Eingriffe vor-
genommen werden ...", aber in der Praxis sind solche Bestimmungen gegen die
Interessen machtiger Unternehmer, die sich oft auf alte Bergbaurechte berufen, schwer
durchzusetzen.

Vor allem in den Seitengrdben des Johnsbachtales wurden und werden die méchtigen
Schutthalden und Schuttstréme abgebaut. Auf diesen Standorten sind insbesondere
Pflanzengesellschaften der Schneepestwurz-Fluren (Petasition paradoxi) und deren
Ubergangsstadien (Grauweiden-Rotféhren-Gebiisch) zum Rotféhren-Wald (Erico-
Pinetum) betroffen. Damit sind z.B.auch einige der tiefer gelegenenWuchsorte derrela-
tiv seltenen, endemischen Federnelke (Dianthus plumarius subsp. blandus), die Uberdies
nur ein sehrkleines Areal in den Norddstlichen Kalkalpen besiedelt, von der Zerstdrung
bedroht.

9. Methoden
9.1. Erhebung im Gelande

Es wurden pflanzensoziologische Aufnahmen nach BRAUN-BLANQUET (1964) ange-
fertigt, wobei aber dem Homogenitétskriterium nicht immer voll entsprochen werden
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konnte. Die reale Vegetation ist hdufig eine komplexe Durchdringung verschiedener
Elemente. Was oft schwierig zu entscheiden war, ist, ob ein komplexes
Vegetationsgebilde die innere Textur (z. B. die Zusammensetzung aus verschiedenen
Lebensformen - sieche BARKMAN 1979) bzw. ein Arrangement der Teilsysteme
(Synusien) (sieche WALTER & BRECKLE 1991) einer Gesellschaft (Phytozénose) wie-
dergibt, oder ob sich zwei oder mehrere Gesellschaften zu einem Komplex héherer
Ordnung durchdringen.

Bei den Aufnahmen sind zwei Serien auseinanderzuhalten:

Der 1. Serie gehoren ca. 500 Aufnahmen an, welche mit den obigen Einschrankungen
nach den klassischen Kriterien angefertigt wurden. Es wurde versucht, méglichst in sich
einheitliche, , typische" Bestdnde aufzunehmen. Die GrofBe der Aufnahme-Flichen liegt
zwischen wenigen m? (z.B. Felsspaltenges.) und 100 bis 200 m? (Latschenbestinde).Von
diesen Aufnahmen muBten einige vor oder wahrend der werterenVerarbeitung ausge-
schieden werden, da sie entweder unvollstindig oder zu komplex angelegt waren.
Andere wiederum enthielten nur Gesellschaftsfragmente oder lieBen auf Ausbildungen
von Gesellschaften schlieBen, deren weitere Ausarbeitung und Diskussion in diesem
Rahmen nicht méglich ist.

Die 2.Serie umfaf3t 86 Aufnahmen der Speikbdden, welche streng regelmaBig angelegt
wurden, wobei auf die Erflllung der Giblichen Kriterien (Homogenitét, Minimum-Areal)
bewuf3t verzichtet wurde (Genaueres siehe Kapitel | I).

Neben den Aufnahmen, welche oftmals entlang von Standortsgradienten in Transekt-
Serien angelegt waren,wurden auch verschieden skalierteVegetationsprofile angefertigt.
In einigen Fillen konnten exemplarisch auch genauere Bodenprofile erhoben werden.

9.2. Auswertung

Der Datensatz der |.Serie wurde zundchst in zwei Gruppen geteilt, ndmlich in die
Gruppe der grof3gehdlzfreien Rasen, Schutt- und Felsfluren usw.und in die Gruppe der
Krummholz-Aufnahmen. '

Beide Gruppen wurden einer numerischen Klassifikation mit einem polythetisch-
divisiven Algorithmus unterzogen (Programm TWINSPAN, HILL, 1979). Die daraus
resultierenden Tabellen muB3ten aber nachbearbeitet werden, da die Diversitdt in
einem reifen, mehr oder minder geschlossenen Rasen und in einer offenen
Pioniergesellschaft so verschieden ist, daf3 zufillige gemeinsame Arten jeden
Gruppierungsalgorithmus Uberfordern. Aus der Tabelle der Rasen-, Schutt- und
Felsfluren (= groB3gehdlzfreien Aufnahmen) konnten mittels Correspondence Analysis
(CA) aus dem Programm CANOCO (TER BRAAK 1987) in mehrmaligem Durchlauf
einige Gruppen von Ausreier-Aufnahmen entfernt werden. Diese wurden dann sepa-
rat klassifiziert. Die CA beruht auf dem gleichen Rechen-Algorithmus wie TWINSPAN,
namlich dem Reciprocal Averaging (RA), ordiniert aber die Aufnahmen (oder Arten)
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auf mehreren Achsen. Die CA fihrt keine Teilungen und Gruppenbildungen
(Klassifikationen) durch, sondern ordnet, wenn man die Achsen zueinander in
Beziehung setzt, die Aufnahmen im durch ihre Varianz auf diesen Achsen vorgegebe-
nen floristischen Ahnlichkeitsraum an. Der Abstand zweier Punkte (Aufnahmen) im
Ordinationsdiagramm ist somit direkt als floristische Ahnlichkeit oder Unihnlichkeit
interpretierbar,

Der noch immer Uber 300 Aufnahmen umfassende Kern dieser Aufnahmengruppe
wurde aufgrund einiger Kriterien in zwei Gruppen geteitt. Neben der floristischen Ahn-
lichkeit sind dies die Diversitdt (Artenzahl) und die Textur (insbesondere der Anteil der
Moosschicht). Die nunmehr zwei Gruppen der grof3gehdlzfreien Aufnahmen umfaliten
im wesentlichen (a) die alpinen Kalkmagerrasen mit der Xeroserie der
Felsspaltengesellschaften, und (b) die Schutt- und Schneebodenfluren mit der
Hygroserie der Felsspaltengesellschaften. Bei dieser letzteren Gruppe b) wurde auch
die Moosschicht in die weitere numerische Klassifikation einbezogen, obwohl die
gemeinsame Klassifikation von Gefal3pflanzen und Kryptogamen ein heikler Punkt ist.So
weist GRABHERR (1982) daraufhin,daf} die Kryptogamen (vor allem die Flechten) bei
der Klassifikation alpiner Zwergstrauch-Rasengesellschaften durch ihre andere
Physiologie, Regeneration, Propagation zu einem , background noise" im Datenmaterial
flhren, welcher die Reaktion der Blitenpflanzen auf die maBgeblichen 6kologischen
Faktoren verschleiert. KOCKINGER (1990, brieflich) ist der Meinung, daB
Moosgesellschaften oft auf engstem Raum innerhalb von Blutenpflanzen-Gesellschaften
existieren. Moose und Flechten besitzen keine Wurzeln und sind daher nur als
Indikatoren fir die unmittelbare Substratoberfliche zu bewerten.Aus diesem Grund ist
es in vielen Féllen nicht sinnvoll, Kryptogamen und Blitenpflanzen zu einer Gesellschaft
zu vereinigen. Ich habe mich daher entschlossen, die Moose nur in der Gruppe b), in
deren Aufnahmen sie meist einen hdheren Bauwert innehaben, mitzuklassifizieren.

Beide Gruppen (a und b) sowie die Gruppe der Krummholz-Aufnahmen wurden auch
mit einem agglomerativen Klassifikationsverfahren (NCLAS, complete linkage) aus dem
Programmpaket SYN-TAX Il (PODANI 1988) bearbeitet. Diese Verfahren erbrachten
etwas abweichende Gruppierungen.Letztlich liegen denTabellen zu den Rasen-,Schutt- -
und Felsfluren (Gruppen a und b) die (+ modifizierten) TWINSPAN-Klassifikationen
zugrunde. DerTabelle der Krummholz-Aufnahmen liegt die NCLAS-Klassifikation mit
geringen Umreihungen zugrunde. Insgesamt mufiten in allen Gruppen einzelne
miBklassifizierte Aufnahmen oder stark abweichende Ausbildungen schlief3lich nach
optischen Kriterien zugeordnet werden. Dies betrifft in starkerem Ausmal3 die Schutt-
und Schneebodenfluren.

Der Datensatz der 2. Serie (Speikbdden) wurde mehreren Klassifikationen unterzogen,
von denen im Kapitel | | die TWINSPAN- und die NCLAS-Klassifikation besprochen
werden. DerTabelle der Speikbéden-Aufnahmen liegt schliefllich die TWINSPAN-
Klassifikation zugrunde. Die Aufnahmen der drei Speikboden ergeben bezlglich der
Artenzusammensetzung einige in  sich + homogene Gruppen, mit
Dominanzverschiebungen bei einzelnen Leitarten, die eine solide Klassifizierung ermog-
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lichen. Die aus derTabelle gut ablesbare Standortsindikation der Artengruppen konnte
mittels des Ordinationsprogramms CANOCO auch in einer indirekten
Gradientenanalyse gezeigt werden.

9.3. Bemerkungen zur Pflanzensoziologie

Das Ergebnis einer Klassifikation von Vegetationsaufnahmen ist letztlich eine Tabelle, in
welcher die Aufnahmen mit dhnlichem Artensatz und die Arten mit dhnlichem
Verteilungsmuster in den Aufnahmen beisammenstehen. Man kann nun die Arten als
Merkmale der Aufnahmen und vice versa betrachten. Der Pflanzensoziologe sieht vor
allem die Arten als Merkmale der Aufnahmen, welche das ,,Grundgerist der
Vegetatiossystematik” bilden (BRAUN-BLANQUET 1964: 19 ff). Weiters heil3t es dort:
Die ,,Artindividuen ... sind die letzten atomistischen Bestandteile derVegetations-
gliederung und damit der Pflanzengesellschaften, die auf den Vegetationsaufnahmen
beruhen und die durch den Artenbestand gekennzeichnet sind."

Aber nicht alle Arten zdhlen gleich viel. Das syntaxonomische System beruht auf einer
Hierarchie von Charakter- oder Kennarten und Differential- oderTrennarten. Uber die
Charakter- oder Kennarten ist viel geschrieben worden. WENDELBERGER (1962)
etwa unterscheidet ,,echte’ Charakterarten, deren Vorkommen (1) auf eine einzige
Gesellschaft beschrdnkt ist (das entspricht den , treuen’ Charakterarten nach BRAUN-
BLANQUET) von den Ubergreifenden Charakterarten (,,fest”, bzw. ,hold" nach
BRAUN-BLANQUET).Diese ersteren,,,echten” Charakterarten gibt esim Bereich der
Kalkalpen aber praktisch nicht, wie z.B. das Auftreten der am ehesten diesem Ideal ent-
sprechenden Art Androsace helvetica in von etwas thermophileren Arten durchsetzten
Potentilla clusiana-Felsfluren zeigt (siehe Aufnahme 169). WENNINGER (1951),der die
alpinen Kalkfels- und Rasenfluren in den Norddstlichen Kalkalpen untersucht hat, stellt
die These auf, daBB es in diesen Vegetationstypen Uberhaupt keine Charakterarten im
obigen Sinne gibt, sondern nur Leitarten (welche auch in anderen Gesellschaften vor-
handen sind) und Konstante.

Die Assoziation soll gemal3 dem Beschluf3 des Botaniker-Kongresses von Amsterdam
1935 (sieche OBERDORFER 1977) Uber eigene Kennarten verfigen. Da es aber nicht
allzuviele Arten mit einem eindeutigen Schwerpunkt in einem bestimmten Standorts-
und Vegetationstyp, somit in einer einzigen Assoziation gibt, kann dieser rigorosen
Empfehlung in der Praxis nicht immer entsprochen werden. Vor allem sehr weit ver-
breitete Arten zeigen in verschiedenen Abschnitten ihres Areals bisweilen ein verschie-
denes ,,soziologisches Verhalten", solcherart den groB- bis regionalklimatischen
Verschiedenheiten, geologisch-substratbedingten Besonderheiten oder chorologi-
schen Gegebenheiten (z.B. der Konkurrenz eines Endemiten oder einer Art mit einem
anderen Arealmuster) Rechnung tragend. Festuca pumila z. B., welche im Arbeitsgebiet
vorwiegend auf etwas tiefergriindigen, zum Teil von Sdurezeigern durchsetzten Rasen
siedelt,dominiert einige Gipfel weiter auf dem Scheiblingstein (Haller Mauern) auch auf
den flachgrindig-humosen Stellen oder den zerritteten Felsrohbdden der Gipfelfluren
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und ersetzt dort offensichtlich den 6stlich und etwas weiter westwirts wieder vorhan-
denen Endemiten Festuca versicolor subsp. brachystachys.

In einigen Schutt- und Schneebodengesellschaften oder im Festucetum pumilae und im
Caricetum mucronatae gibt es keine einzige eigene Kennart. Diese Gesellschaften
mUBten gemal der Amsterdamer Empfehlung oder nach OBERDORFER (1977) als
abweichende Ausbildungen zu anderen Assoziationen gestellt, als (dann meist nicht
gebiihrend erorterte) Ubergangssituationen oder dhnliches behandelt werden. Im
ersten Fall fihrt dies zu einem unpraktikablen Assoziations-Umfang, im zweiten zu
einem Ignorieren der realen Verhiltnisse. Es ist bisweilen unumgénglich, Pflanzen-
gesellschaften mittels einer Gruppe von Trennarten und unter besonderer Berick-
sichtigung der Abundanz- und Dominanzverhiltnisse zu charakterisieren. Eine
Entscheidungshilfe bieten hiebei besonders die numerischen Verfahren, welche stets
aufgrund des gesamten Artenbestandes klassifizieren.

Die aufgrund der Klassifikation erhaltenen Aufnahmengruppen konnten in den meisten
Féllen mit schon beschriebenen Assoziationen oder mit Gesellschaften, deren
Assoziations-Status noch nicht ganz klar ist, identifiziert werden. Als wichtige zusam-
menfassende Werke dienten hierzu OBERDORFER (1977, 1978, 1983),MUCINA & al.
1993 sowie GRABHERR & MUCINA 1993. Einige Aufnahmegruppen, deren
Zuordnung unsicherist,sind als provisorische Gesellschaften beschrieben. Auf eine wei-
tere Erlduterung der hoheren Syntaxa (Verband, Ordnung, Klasse) wird im folgenden
verzichtet; deren ausfihrliche Beschreibung kann den oben zitierten, zusammenfassen-
denWerken entnommen werden.

Die Darstellung der einzelnen im Arbeitsgebiet vorgefundenen Assoziationen oder
Gesellschaften ist folgendermafen gegliedert: Zunachst werden diese in ihrer floristi-
schen und standértlichen Charakteristik vorgestellt. Daraufhin werden anhand der
Literatur insbesondere Uber die &stlichen Teile der Nordlichen Kalkalpen (mehrmals
auch unter Heranziehung der Arbeiten Uber die sidostlichen Alpenteile) die
Gemeinsamkeiten bzw.Verschiedenheiten mit den in anderen Gebieten vorgefunde-
nen dhnlichenVergesellschaftungen diskutiert. Im Lichte diesesVergleiches erfolgt auch
die Untergliederung des eigenen Materials.

Die in den Aufnahmen verwendeten Symbole der Abundanz-Dominanz-Schétzskala
bedeuten:

vorhanden aber nicht geschétzt
vereinzelt

sparlich

reichlich,aber < 5%

5-25%

25-50%

50-75%

75-100%

VA WN— 4+ 50O
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Die Struktur der Tabellen hilt sich blicherweise an die Reihenfolge: a) Gehdlze, b)
Zwergstraucher, Stauden,Annuelle,c) Moose und Flechten. In denVegetationstypen,wo
die Moose oft dominieren (Quellfluren, Schneeb&den), wurden die Schichten nicht
getrennt. Innerhalb der Schichten sind die Arten Ublicherweise nach ihrem strukturie-
rendenWert,der Dominanz und der Frequenz gereiht.

10. Die Pflanzengesellschaften

10.1. ASPLENIETEA TRICHOMANIS -
Klasse der Fels- und Mauerspalten-Gesellschaften

10.1.1. Potentilletalia caulescentis - Ordnung
der nordalpinen Kalkfelspalten-Gesellschaften

10.1.1.1. Potentillion caulescentis -
Verband der Fingerkraut-Gesellschaften

Hieracio humilis-Potentilletum caulescentis — Fels- Fingerkraut-Flur (Tab. I)

Die Aufnahmen hiezu stammen von Hdéhenlagen zwischen 600 und 1600 m. Die
Gesellschaft besiedelt die Felsspaften der Kalk- und Dolomitfelswédnde in den tieferen
bis mittleren (montanen bis subalpinen) Lagen in jenen Expositionen, die eine héhere
Einstrahlung genieB3en. Hochstete Arten in meinen Aufnahmen sind neben Potentilla
caulescens, Carex mucronata, Sesleria varia noch Campanula cespitosa, Hieracium porrifo-
lium und Achillea clavenae. Von den Charakterarten ist Hieracium humile im Gebiet sel-
ten.Rhamnus pumila fehlt im Gebiet.

Zwei deutliche Hohenausbildungen lassen sich unterscheiden: a) Anthericum ramosum,
Seseli austriacum, Carduus defloratus, Thymus praecox und Festuca versicolor subsp. pallidu-
la pragen eine Gruppe der tieferen, warmeren Lagen.b) In einer Gruppe der hdheren,
kihleren Lagen treten Valeriana saxatilis, Rhodothamnus chamaecistus, Trisetum alpestre
und Carex firma hervor. Diese subalpine Ausbildung korrespondiert gut mit der von
HERTER (1990) festgesteliten. Auffillig ist das Auftreten von Potentilla clusiana in den
beiden Aufnahmen 320 und 393 von 1520 bzw. | 500 m.Es ist dies im oberen bzw.unte-
ren Grenzbereich der beiden Potentilla-Arten im Gebiet. Sie verhalten sich in diesem
Berthrungsbereich auch sehr unterschiedlich: Potentilla caulescens zieht sich in tiefe,
geschitzte Spaften und Winkel zurlick, wahrend Potentilla clusiana an den exponierten
Kanten steht.

Im Potentilletum caulescentis der Karawanken von AICHINGER (1933) fallen vor
allem die durch die Sudalpenarten Saxifraga crustata, S. squarrosa, Paederota lutea
gegebenen floristischen Unterschiede auf. BRAUN-BLANQUET (1934) beschreibt
die ,,Ass. a Potentilla caulescens et Hieracium humile BR.-BL. 1933". Diese ergibt sich
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aus der Zusammenfassung ,,de nombreux releves des Alpes suisses et francaises
et du Jura". Die Assoziations-Charakterarten sind: Potentilla caulescens, Hieracium
humile, Kernera saxatilis, Erinus alpinus. In den Aufnahmen von THIMM (1953) aus
dem Rofan-Gebirge ist Rhamnus pumila stets vorhanden. Die Gesellschaft geht
nach oben in die Aretia (=Androsace helvetica)-Felsflur iber. HOPFLINGER (1953)
hat in seiner Tabelle sowohl Rhamnus pumila mit schwacher, als auch Hieracium
humile mit mittlerer Stetigkeit. Seine Aufnahmen vom Grimming stammen von
Hoéhen zwischen 900 und 1680 m. WENDELBERGER (1962) bezieht sich aus-
schlieBlich auf HOPFLINGERs Grimming-Aufnahmen und gliedert aus diesen eine
Subassoziation mit Carex mucronata der hdheren Lagen ab. In den Aufnahmen von
LIPPERT (1966) aus den Berchtesgadener Alpen fehlt Hieracium humile. HOLZNER &
HUBL (1977) fiihren als weitere Charakterarten Campanula cespitosa und Hieracium
porrifolium an. Beachtet man aber auch deren Vorkommen in den Schuttfluren, so
sind sie wohl nur als Trennarten zu bewerten. SMETTAN (1981) présentiert in
seiner Tabelle eine Variante mit Rhamnus pumila und eine ruderale (eine Aufn.)
mit Campanula rapunculoides, C. rotundifolium, Achillea millefolium. Hieracium humile
fehlt in seinen Aufnahmen. HERTER (1990) stellt in den Allgduer Alpen fest, daf3
Hieracium humile die Dolomit-Standorte offensichtlich meidet. Er gliedert seine
Aufnahmen in drei Gruppen: eine hochmontane Ausbildung Gber Kalk mit
Hieracium humile, eine hochmontane, typische Ausbildung Uber Dolomit und eine
subalpine Ausbildung, in welcher ebenfalls die hohere Stetigkeit von Valeriana saxatilis
auffalit.

Drabo stellatae-Potentilletum clusianae - Clusius-Fingerkraut-Flur der Ostalpen
(Tab.2)

Die Gesellschaft ist durch Aufnahmen von [680-2320 m belegt. Sie besiedelt
Felsspalten, Felsvorspriinge sowie Grat- und Gipfelkanten in der subalpinen und alpinen
Stufe.Sie ist gerade an den Kantenpositionen eng mit dem fleckig aufgeldsten Firmetum
verzahnt. Auffallend ist der Reichtum an ostalpischen Endemiten. Neben den beiden
namengebenden Charakterarten sind dies unter den standortstypischen: Minuartia
cherlerioides subsp. cherlerioides, Festuca versicolor, Trisetum alpestre.

Die Aufnahmen lassen sich in drei Gruppen gliedern: a) Diese Ausbildung ist durch die
Arten Valeriana saxatilis, Trisetum alpestre, Primula auricula, Carex mucronata, Festuca
versicolor subsp. pallidula, Gypsophila repens,Athamantha cretensis geprdgt. Es ist praktisch
nur in dieser Ausbildung der warmeren, zumeist subalpinen Lagen Uber die genannten
Arten ein deutlicherer Zusammenhang mit der Hochlagen-Ausbildung der
Stengelfingerkraut-Gesellschaft gegeben. b) Eine Aufnahme (Nr. 395), von einer W-
exponierten, kilhl-feuchten Gehiangebrekzienwand gegeniber der HeBhutte, 143t sich
nicht zuordnen.Inihrtreten einige Rasen- und Rohbodenarten sowie die Moose stirker
hervor. ¢) Diese Ausbildung mit Minuartia cherlerioides, Arabis pumila subsp. stellulata,
Saxifraga burserana, Hutchinsia alpina, Festuca alpina, Saxifraga aphylia besiedelt die
héheren und hdchsten, kithlen, windexponierten Lagen. In einigen Aufnahmen von
weniger steilen Partien an Kuppen und Gratkanten tritt Festuca versicolor subsp.
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brachystachys starker hervor. Solche Stellen sind auch reicher an Nischen fir einzelne
Firmetum-Arten.

AICHINGER (1933) beschreibt aus den Karawanken eine Potentilla clusiana-
Campanula Zoysii-Assoziation von den héheren, schattigeren und feuchteren Lagen. Er
sieht die Gesellschaft, die sich durch eine Reihe von slidalpischen Endemiten auszeich-
net, als eine geographische Vikariante des Androsacetum helveticae. Die Fingerkraut-
Gesellschaft AICHINGERs (l.c.) ist eher als geographische Vikariante des Drabo-
Potentilletum clusianae zu bewerten. WENNINGER (1951), der das Charakterarten-
und Assoziationskonzept von BRAUN-BLANQUET (Erstfassung 1928) fur die
Erfassung und Beschreibung der nicht geschlossenen, hochalpinen Fels-
Vegetationstypen fir ungeeignet befindet, beschreibt eine Carex firma-Potentilla clusia-
na-Aggregation in mehreren Fazies und betont die enge Beziehung zu den Carex firma-
Rasen. Diese Aggregation ist das zentrale Glied einer Potentilla clusiana-Carex firma-
Reihe, welche in vertikaler Hinsicht noch eine Draba tomentosa-Androsace helvetica-
Aggregation und eine Carex mucronata-Potentilla clusiana-Aggregation umfaBt. Dieser
nicht genau definierte Begriff der Reihe wird darliber hinaus auch in einer horizontalen
Dimension verwendet, wenn z.B.das Caricetum firmae und das Androsacetum helve-
ticae als Endglieder einer Reihe bezeichnet werden. Abgesehen von dem abweichen-
den Begriffs-System, ist die Syn-Systematik WENNINGERs (1. c.) ein beachtenswerter
Versuch, vor allem dem syntaxonomischen Konzept des Potentillion caulescentis ein
Modell gegenlber zu stellen, das den realenVerhaltnisse zum Teil gerechter wird (vgl.
Kapitel 12).

HOPFLINGER (1957) weist darauf hin, daB Draba tomentosa im Grimming-Gebiet
ziemlich selten ist und wahrscheinlich weiter 6stlich durch die dort hdufige Draba stel-
lata ersetzt wird, was durch die Karte von TEPPNER (in NIKLFELD 1973) bestitigt
wird WENDELBERGER (1962) stellt das Potentilletum clusianae aufgrund der floristi-
schen Beziehungen zum Firmetum in einen gemeinsamen Verband (Caricion firmae)
mit diesem und diesen weiter zu den Seslerietea. HOLZNER & HUBL (1977) nennen
neben Potentilla clusiana Gypsophila repens als weitere Charakterart. Sie weisen auf die
Dominanz von Festuca versicolor an besonders exponierten Stellen hin. Die
Zuordnung der Gesellschaft zu den ,Firmeten" wird aufgrund der geringen
Artmichtigkeit und Stetigkeit von Carex firma abgelehnt. In dem Potentillo clusianae-
Campanuletum zoysii, von welchem HADERLAPP (1982) aus den Steiner Alpen
berichtet, ist Carex firma hochstet. In einigen Ausbildungen treten dort weitere
Firmetum-Arten hervor.

In den steilen Felswdnden der Gesduseberge macht die Geselischaft den Eindruck einer
Felsspaltengesellschaft dhnlich dem Potentilletum caulescentis.Von den Firmetum-
Artentritt nur Carex firma selbst mit hoher Stetigkeit auf. An den Grat- und Gipfelkanten
fallt nun zweierlei auf: Festuca versicolor subsp. brachystachys kommt dort oft zur
Dominanz, zudem treten bisweilen die Firmetum- und andere Rasenarten stéirker her-
vor (Silene acaulis, Minuartia sedoides und M. gerardii, Helianthemum alpestre, Polygonum
viviparum, Poa alpina).
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10.1.1.2. Cystopteridion - Verband der
schattenliebenden Kalkfels-Gesellschaften

Cystopteridetum fragilis (Asplenio-Cystopteridetum fragilis) - Blasenfarn-Flur
(Tab.3.1)

Die ersten drei Aufnahmen inTabelle 3 sind zu dieser Gesellschaft zu stellen. Es sind
Kalk- und Dolomitfelsfluren von 600- 1540 m von schattigen N-exponiertenWaldfelsen
sowie von S-exponierten aber Uberhdngenden und durch die Gelandestruktur etwas
schattigen Felswdnden. Aufnahme 306 von einem schattigen Waldfelsen im Ennstal
unterscheidet sich stark von den restlichen. Sie féllt durch eine Reihe von Waldstauden
sowie den hohen Moosanteil auf und ist als Tieflagenausbildung zu bewerten. Die
Aufnahmen 281 und 327 mit Asplenium trichomanes und A. ruta-muraria zeigen etwas
trockenere bzw. lichtreichere Standorte an.Beide Aufnahmen sind von Uberhangenden
S-exponierten Felswanden.

Die Gesellschaft ist aus dem Bereich der Nordostlichen Kalkalpen Uberraschender-
weise wenig dokumentiert WENNINGER (1951) stellt in Hohenlagen zwischen 1600
und 2280 m eine Cystopteris fragilis-Aggregation fest,in welcher Uberwiegend Arten auf-
scheinen, die in den Gesdusebergen mit Cystopteris regia vergesellschaftet sind.
Er unterscheidet Cystopteris fragilis und Cystopteris regia offensichtlich nicht!
Aus den Berchtesgadener Alpen belegt LIPPERT (1966) ein Asplenium viride- und
Moehringia muscosa-reiches Asplenio-Cystopteridetum. Die Aufnahmen dazu stam-
men von ziemlich tiefen Lagen (620 und 630 m). SMETTAN (1981) stellt zwei
Aufnahmen aus dem Kaisergebirge, von denen eine reich anWaldstauden ist, zu dieser
Gesellschaft.

Asplenio viridis-Caricetum brachystachyos - Gesellschaft der Kurzihrigen Segge
(Tab.3.2)

Aufn. 316 von der NNW-exponiertenWand eines Felsblocks im unteren (obermonta-
nen) Almbereich, 1240 m, in welcher Carex brachystachys schwach présent ist, ist am
ehesten zu dieser Gesellschaft zu stellen. Die Gesellschaft ist im untersuchten Material
auch deshalb unterreprisentiert, weil in der obermontanen Stufe nur vereinzelt
Aufnahmen angefertigt wurden, soweit es sich nicht um die grofifldchig hinabreichen-
den, breiten Grabensysteme handelt.

RICHARD (1972) beschreibt aus dem Jura ein Carici brachystachyos-Asplenietum mit
der genannten Segge als Kennart sowie Gymnocarpium robertianum und Adenostyles
glabra als Trennarten.Von den dem Asplenio-Cystopteridetum fehlenden Arten Silene
pusilla, Viola biflora und Aster bellidiastrum, welche in den senkrechten, moosig-erdigen
Felsfugen wurzeln, gehéren die ersten beiden nach MUCINA (in GRABHERR & MUCI-
NA 1993) zur diagnostischen Artenkombination der Gesellschaft. Aster bellidiastrum
wird Gbrigens von LUDI (1921), welcher die Gesellschaft erstmals erwihnt, als
Charakterart derselben genannt.
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Campanula pulla-Cystopteris fragilis-Gesellschaft - Balmenflur mit Dunkler Glocken-
blume und Blasenfarn (Tab.3.3)

Zwei Aufnahmen von 1400 und 1410 m von schattigen, kihl-feuchten NW-exponierten
Balmenfluren lassen sich keinem beschriebenen Syntaxon zuordnen. In beiden
Aufnahmen dominieren Moose; jedoch abgesehen von Conocephalum conicum und
Orthothecium rufescens mit verschiedenen Arten. Neben den Assoziations-Trennarten
Cystopteris fragilis und Campanula pulla treten einige weitere Gefa3pflanzen frischer bis
nasser Standorte auf, die man alle unter dieVerbands-Trennarten reihen kann. Cystopteris
montana, welche in einer der beiden Aufnahmen als Dominante auftritt, ist eine Pflanze
sowohl feucht-erdiger Felsfluren, als auch entsprechender Schuttfluren. In Aufn. 433 von
einer etwas strukturierten Felsnische finden sich unter den Moosen neben Mnium stella-
re, einer Art feucht-schattiger Waldb&den dber Kalkgestein, auch Arten der Kalk-
Rieselfluren wie Pedinophyllum interruptum und der Tuffbildner Hymenostylium recurvirost-
re. Cystopteris fragilis und Campanula pulla dominieren unter den GefaB3pflanzen. In Aufn.
434 von einer ca. 40° geneigten Felsplatte treten neben den starker hygrophytischen
Brachythecium rivulare, Cratoneuron filicinum, Bryum pseudotriquetrum auch einige beziglich
der Durchfeuchtung etwas weniger anspruchsvolle Arten wie Timmia norvegica und
Plagiomnium rostratum hervor.Unter den Gefd3pflanzen dominiert Cystopteris montana.

HOPFLINGER (1957) hat eine Schutt-Gesellschaft mit Cystopteris montana unter dem
Namen Cystopteris montana-Campanula pulla-Assoziation beschrieben und mit 2
Aufnahmen von feuchten Gerdlistandorten der Grimming-Nordseite belegt.
Dementsprechend sind die Arten derThlaspietea starker prasent, und die Gesellschaft
steht beim Petasition paradoxi. LIPPERT (1966) berichtet von einer moosreichen
Orthothecium rufescens-Cystopteris fragilis-Gesellschaft von stets Uberrieselten N-NW-
exponierten Felswinden in 900 bis 1400 m Hohe. Die eine hiezu verdffentlichte
Aufnahme ist den beiden hier diskutierten Aufnahmen aus den Gesdusebergen sehr
dhnlich. Die Marchantia polymorpha-Cystopteris montana-Gesellschaft, von welcher LIP-
PERT (l.c) weiters berichtet, wurde in tieferen Lagen, in Schluchten derWaldregion vor-
gefunden. Sie unterscheidet sich von den Aufnahmen der Gesduseberge vor allem
durch einige typische Schluchtwaldarten.

Heliospermo-Cystopteridetum alpinae (Heliospermae-Cystopteridetum regiae) -
Flur mit Strahlensame und Alpen-Blasenfarn (Tab. 3.4)

Die Gesellschaft ist durch Aufnahmen von 1560 bis 2330 m belegt. Sie besiedelt die Kalk-
und Dolomit-Felsspalten der subalpinen bis alpinen Stufe vor allem in den kihl-feuchten
N-Expositionen; in S-Exposition wurde sie nur unter Uberhingen oder in sehr hohen
Lagen in tiefen Spalten und Rissen vorgefunden. Hochstete Arten in dieser Gesellschaft
sind neben Cystopteris regia, Ranunculus alpestris, Saxifraga stellaris, Hutchinsia alpina die
beiden Ostalpen-Endemiten Valeriana elongata und Soldanella austriaca.

Die Aufnahmen der Gesduseberge lassen sich drei Ausbildungen zuordnen: a) Aufnahme
466 ist eine sehr moosreiche Balmenflur unter einem Bankungsiiberhang und kénnte auch
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als Hohenausbildung der Orthothecium rufescens-Cystopteris fragilis-Gesellschaft von LIP-
PERT (1966) gedeutet werden.b) Der Block der ndchsten fiinf Aufnahmen ist untereinan-
der einheitlicher und durch eine geringere Gesamt-Deckung sowie die zumindest partiel-
le N-Exposition charakterisiert. Es ist dies die typische Ausbildung der kihl-feuchten und
stirker beschatteten Standorte. c) Aufnahme 192 dagegen stammt von einer SW-expo-
nierten Felswand nahe dem Hochtor-W-Grat.Sie hat zwar die meisten Arten mit den vori-
gen Aufnahmen gemeinsam; einige Schutt-Arten (bzw. Arten der Karrenfelsfugen) sowie
Sesleria varia belegen aber die trockenere, strahlungsreichere Position. Valeriana supina als
ausgesprochene Hochlagen-Art unterstreicht zudem noch den betrichtlichen
Hoéhenabstand von ca. 500 m zur héchstgelegenen Aufnahme der typischen Ausbildung.

WENNINGER (1951) beschreibt eine Viola biflora-Heliosperma quadrifidum-
Aggregation mit einigen Arten, die in den Gesdusebergen das Heliospermae-
Cystopteridetum kennzeichnen (Viola biflora, Ranunculus alpestris, Valeriana elongata,
Asplenium viride). Bei den Blasenfarnen nennt er nur Cystopteris fragilis. LIPPERT (1966)
beschreibt eine Saxifraga androsacea-Cystopteris regia-Gesellschaft, in welcher
Cystopteris regia und C. fragilis in allen Aufnahmen gemeinsam vorkommen. Auffallend
ist der hohe Anteil an Schneeboden- und Rasenarten. Zu dieser Gesellschaft stellt auch
SMETTAN (1981) drei ziemlich verschiedene Aufnahmen. Auffallig ist wiederum das
gemeinsameVorkommen von Cystopteris regia und C.fragilis in sehr hohen Lagen. RICH-
ARD (1972) beschreibt die Gesellschaft als Heliospermo-Cystopteridetum aus dem
Jura.Neben Cystopteris regia und der Hybride C. regia x montana als Kennarten nennt er
unter anderem Silene pusilla als hochstete Trennart. Auch in den Aufnahmen von HER-
TER (1990) fallt das stets gemeinsame Vorkommen der beiden Cystopteris-Arten auf,
Die in hoheren Lagen oft kaum auflosbare, standdrtliche Durchdringung von anstehen-
dem Fels, Schuttmaterial und erdig-humosen Schneebéden fihrt z. B. auf dem
Dachstein zu Artengruppierungen, die ROITHINGER (1996) als Heliospermo-
Cystopteridetum regiae-Arabidetum caeruleae-Mosaik bezeichnet.

10.2. THLASPIETEA ROTUNDIFOLII -
Klasse der Steinschutt- und Gerdélifluren

10.2.1. Thlaspietalia rotundifolii -
Ordnung der subalpin-alpinen Karbonatschuttfluren

10.2.1.1. Thlaspion rotundifolii -
Verband der alpinen Karbonatschuttfiuren (Tab. 4)

Thlaspietum rotundifolii - Taschelkraut-Halde (Tab.4.1)

Die ersten 14 Aufnahmen inTabelle 4 aus Hohenlagen von 1500 bis 2170 m sind zu die-
ser Gesellschaft zu stellen, welche die Kalkschutthalden der alpinen Stufe besiedelt.Es han-
delt sich um lang schneebedeckte Standorte im Fein- bis Mittelgrobschutt, der zumeist
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noch in stirkerer Bewegung ist. Cerastium carinthiacum ist in diesen Aufnahmen hochstet.
Die Art hat vielleicht ihr Optimum in denThlaspion-Gesellschaften, kommt aber dartiber-
hinaus auch in den Petasition-Gesellschaften hdufig vor. Thiaspi rotundifolium selbst ist im
Gebiet selten und zieht sich meist auf die hochgelegenen N-seitigen Schuttfluren zurtick.

Zwei Ausbildungen lassen sich unterscheiden: a) Ist durch die etwas stirkere Prasenz
von Thiaspi rotundifolium, sowie der Arten Saxifraga stellaris, S. sedoides, Valeriana elonga-
ta als die lnger schneebedeckte, feuchtere (typische) N-Lagen-Ausbildung charakteri-
siert. Die letzte Aufnahme 213 ist eine zur Ruhe gekommene Schuttrippe mit Pionier-
Rasenflecken, zwischen denen und innerhalb derer jedoch die Schuttarten noch stark
prasent sind. b) Umfaf3t v. a. die S-seitigen oder meist etwas tiefer gelegenen und
schwicher beschatteten Standorte. In dieser Ausbildung treten Cerastium carinthiacum,
Rumex scutatus und Minuartia austriaca starker hervor.

Aus dem Schweizer Nationalpark beschreibt BRAUN-BLANQUET (1926) das
Thlaspietum rotundifolii, belegt aber nur eine Subass. papaveretosum,in welcher Thlaspi
fehlt, mit Aufnahmen. AICHINGER (1933) beschreibt aus den Karawanken die dort
allein herrschende Cerastium carinthiacum-Subassoziation, allerdings ohne zu beriick-
sichtigen, dal3 Thlaspi rotundifolium dort durch das endemische T kerneri ersetzt wird.Im
Rofan-Gebirge findet THIMM (1953) die Gesellschaft nicht typisch vor, sondern stets
nur an feuchteren Stellen inVerzahnung mit demTrisetetum distichophylli.

HOPFLINGER (1957) stellt alle Grimming-Aufnahmen zur Cerastium carinthiacum-
Subassoziation. WENDELBERGER (1962) beschreibt vom Dachstein eine Subass. von
Saxifraga oppositifolia auf Frostschutt in der nivalen Stufe, eine Subass. von Saxifraga
moschata der Mordnenfluren und eine Subass. von Draba tomentosa auf den hochsten
Lagen. LIPPERT (1966) nennt neben einer typischen Subass. mit Saxifraga aphylla und
einer Subass. mit Papaver sendtneri auf Feinschutt auch eine Tieflagen-Subass. mit Rumex
scutatus.Im Hochschwabgebiet kommt bei PACHERNEGG (1972) Thlaspi rotundifolium
in nur einer von vier Aufnahmen in der Cerastium carinthiacum-Gruppe der Schutthal-
den-Pioniervergesellschaftungen vor. GRIMS (1982) untersucht die Besiedlung der Mo-
ranen der Dachsteingletscher und findet verschiedene Ausbildungen des Thlaspietum
rotundifolii vor: Die typische Subass. siedelt auf beweglichem Grob- und Feinschutt, die
Subass. von Papaver sendtneri wichst auf den Krustenboden der obersten Teile der
Moranenwille, die Subass.von Valeriana supina wéchst Uber Fein- und Grobschutt unte-
rer KorngréBe auf den alteren Mordnen. HADERLAPP (1982) findet in den Steiner
Alpen ein Papaver kerneri-Thlaspietum kerneri vor. Neben einer Subass. typica stellt er
eine Subass. von Rumex scutatus fest, in welcher Cerastium carinthiacum hochstet ist.
Weitere Aufnahmen und Kommentare zum Thiaspietum rotundifolii sind bei ZOTTL
(1951),SMETTAN (1981),WEINMEISTER (1983) und HERTER (1990) zu finden.

Thlaspi alpinum-Campanula pulla-Gesellschaft - Alpen-Taschelkraut-Flur (Tab.4.2)

Diese Gesellschaft ist vielleicht nur eine schneebodenartige Ausbildung eines verarm-
ten Thlaspietum oder eines verarmten Rumicetum scutati sensu WENDELBERGER
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(1962).Die Standorte sind sehr spat ausapernde, feuchte, feinerdereiche, ruhende oder
nur schwach bewegte Schuttbereiche in Hohen von 1580 bis 2100 m, oft im Schutz
eines Felsvorbaus oder einer Latschen-Gruppe. Einen pragenden Anteil haben einige
Ostalpen-Endemiten: Thlaspi alpinum, Campanula pulla, Soldanella austriaca, Valeriana
elongata. Diese sowie Ranunculus alpestris, Veronica aphylla, Achillea atrata weisen auf
starkere Beziehungen zu den Schneebdden hin.In den Arbeiten aus den Nordéstlichen
Kalkalpen, wo diese Artenkombination auftreten kann, finden sich bei HOPFLINGER
(1957), WENDELBERGER (1962 und 1971), PACHERNEGG (1972) und GRIMS
(1982) keine Entsprechungen. Auch aufgrund der eigenen, neueren Untersuchungen
im Schneeberg- und Raxgebiet (GREIMLER & DIRNBOCK 1996 bzw. DIRNBOCK &
GREIMLER, 1997) dréngt sich eine solche Gesellschaft nicht auf.

Valeriana supina-Gesellschaft - Zwergbaldrian-Flur (Tab.4.3)

Drei Aufnahmen zu diesem von SMETTAN (1980) als eigenstandige Gesellschaft
aufgefal3ten Pflanzenverein (mit einer Aufnahme belegt) stammen von Héhen zwischen
2150 und 2260 m. Alle Aufnahmen sind von S-Exposition und von Standorten,an denen
keine oder nur eine schwache Schuttbewegung stattfindet. Aufnahme 424 ist von mit-
telgrobem Schutt im Staubereich eines Felsblocks, Aufnahme 406 und 190 von mit
Feinschutt Gberrollten Felsabsdtzen, auf welchen es zu einer seichtgriindigen
Feinerdeakkumulation gekommen ist.

Der Grund fiir die seftene Dokumentation derVergesellschaftung von Valeriana supina
liegt wohl darin, daf3 die Pflanze eine ausgesprochene Hochlagen-Art ist, die zwar eine
weite Verbreitung, aber ein sehr lluckiges Areal aufweist. Zudem tritt sie in den
Fundgebieten oft nur sehr lokal auf. Ahnliche Valeriana supina-Fluren konnte ich in den
Lechtaler Alpen und im Brenner-Mesozoikum beobachten. WIKUS (1960) belegt aus
den Lienzer Dolomiten eine Valeriana supina-Subass.des Leontodontetum montani von
Feinerde bzw.Feinsand auf Dolomitschutt. Dartiberhinaus kommt Valeriana supina auch
in den Aufnahmen zum Papaveretum kerneri vor,ohne dort eine bestimmte Ausbildung
zu pragen. Die von GRIMS (1982) belegte Subass.von Valeriana supina desThlaspietum
rotundifolii (siehe oben) ist der im Gesduse vorgefundenen Valeriana supina-
Gesellschaft floristisch sehr dhnlich. Auch die Beobachtungen zum Standort, ndmlich,
daf3 es sich um verfestigte oder fast zur Ruhe gekommene Schuttzonen handelt, stim-
men mit denen vom Gesduse gut Uberein.

Doronicum grandiflorum-Arabis alpina-Gesellschaft (Doronicum grandiflorum-
Gesellschaft) - Gemswurz-Flur (Tab.4.4)

Die Aufnahmen hiezu stammen von Héhen zwischen 1780 und 2150 m. Die
Gesellschaft besiedelt lang schneebedeckte, feuchte, feinerdereiche Grobschutt- und
Blockfluren sowie Karrenfelsfugen und ist im Gebiet nur Gber Dachsteinkalk zu finden.
Zwei Ausbildungen lassen sich auseinanderhalten: a) Die Aufnahmen 082 und 400 mit
Hutchinsia alpina und Moehringia ciliata stammen von stirker bewegtem Schutt in hohe-
ren bzw.kihleren Lagen.b) Aufnahme 350 stammt von einem etwas gefestigten Hang,
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Aufnahme 414 von einem zertrimmerten Karrenfelshang mit breiten, feinerdeerfiliten
Fugen. Die beiden Cystopteridion-Arten Cystopteris regia und Silene pusilla sowie
Dryopteris villarii belegen die ruhigeren Standortsverhiltnisse.

Die synsystematische Stellung der Gesellschaft ist etwas umstritten. Durch die Arten
Valeriana elongata, Saxifraga sedoides und S. stellaris steht sie aber den schneefeuchten
Téschelkrautfluren nahe. Die genannten Arten sind im Aufnahmematerial aus den
Gesdusebergen gute Verbandstrennarten und begriinden neben einigen anderen die
Stellung beim Thlaspion. BRAUN-BLANQUET (1926) erwéhnt eine im Schweizer
Nationalpark seltene Gesellschaft, die durch das Zusammentreten von Doronicum
grandiflorum,Achillea atrata und Hutchinsia alpina gebildet wird, von grobem Ruhschutt
mit langer Schneebedeckung. ZOTTL (1951) beschreibt eine abweichende
Ausbildung des Petasitetum paradoxi mit Doronicum grandiflorum und Cirsium spinosis-
simum von Stellen mit starker Schafbeweidung. THIMM (1953) belegt ein
Doronicetum grandiflori, das eine Zwischenstellung zwischen alpinen Gerélihalden
und Kalkschneebdden einnimmit. LIPPERT (1966) bringt eine Zusammenstellung von
eigenen und Aufnahmen anderer Autoren. Je nach Artenzusammensetzung in den ver-
schiedenen Gebieten kann demnach die Gesellschaft einmal demThlaspion,ein ander-
mal dem Petasition zugeordnet werden. HERTER (1990) stellt seine Doronicum gran-
diflorum-Gesellschaft zum Petasition, betont aber, daf3 sie innerhalb desVerbandes eine
gewisse Eigenstdandigkeit hat. Nach EGGENSBERGER (1994) besiedelt die
Gesellschaft wandnahe und wenig aktive Schutthalden. In dieser Arbeit findet sich auch
eine ausflhrliche Diskussion der synsystematischen Stellung,

10.2.1.2. Petasition paradoxi - Verband der montanen
bis subalpinen Karbonatschutthalden

Dryopteridetum villarii (Valeriano-Dryopteridetum) - Gesellschaft des Starren
Wurmfarns (Tab.5.1)

Die Aufnahmen zu dieser Gesellschaft stammen von 1440 bis 2090 m Hoéhe. Die
Assoziationsindividuen sind untereinander ziemlich verschieden. Der gemeinsame
Nenner sind in floristischer Hinsicht das Auftreten von Dryopteris villarii mit Asplenium
viride und anderen Asplenietea-Arten; in standortlicher Hinsicht die Grobschutt- oder
Blockhalden mit Felstrimmern bis Uber einen Meter Durchmesser oder
Karrenfelsfugen aus Dachsteinkalk oder Hallstitterkalk. Die Pflanzen drangen sich in den
feuchten, schattigen Blockwinkeln, in denen oft etwas Feinerde akkumuliert ist, auf wel-
cher manchmal auch einige Moose Platz haben. Dryopteris villarii und die anderen
Hochstauden wachsen aus diesem Schattenbereich heraus,in dem sich Viola biflora und
die kleinen Farne verstecken. Die kihlen, schattigen Winkel und Fugen in dem zumeist
ruhenden Grobblockwerk geben dem Standort den Charakter von Kleinst-Felsfluren
(Cystopteridion-Fragmenten). Die mit namengebende Valeriana montana hilt sich im
Gebiet allerdings an die Adenostyles glabra-Schuttfluren und tritt bezeichnenderweise
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auch nur in jener Aufnahme zusammen mit Dryopteris villarii auf, welche schon stark zur
Alpendostflur vermittelt. Ansonsten 46t sich bei den Aufnahmen eine etwas nihrstoff-
reichere, staudenreiche Ausbildung mit Urtica dioica, Betonica alopecuros und
Lamiastrum flavidum von den Ubrigen unterscheiden.

AICHINGER (1933) beschreibt die Gesellschaft unter dem Namen Dryopteris rigida-
Valeriana montana-Assoziation. Er betont, dal3 es sich um beruhigte Grobschutt-
Standorte mit langer Schneebedeckung handelt. Die Artenkomposition ist etwas
anders als in den Nord-Alpen: Valeriana montana und Gymnocarpium robertianum, wel-
che in allen funf Aufnahmen bei AICHINGER (l.c.) vorkommen, verhalten sich in den
Gesdusebergen sehr verschieden. Von den Ubrigen Verbands- und Ordnungs-
Charakterarten sind Poa minor, Adenostyles glabra, Campanula cochleariifolia; von den
Begleitern Asplenium viride, Polystichum lonchitis und Urtica dioica in den Gesduse-
Aufnahmen prisent. Bei HOPFLINGER (1957;finf Aufnahmen zur obigen Assoziation)
fallt, ahnlich wie bei den eigenen Aufnahmen, das Fehlen von Valeriana montana auf. In
seinen Aufnahmen, die zumeist etwas tieferen Lagen entstammen, spielen Moehringia
ciliata, Rumex scutatus und Rhododendron hirsutum eine stirkere Rolle. WENDELBER-
GER (1962) stellt HOPFLINGERs Aufnahmen zurVar.von Dryopteris Villarsii der Subass.
von Poa minor des Rumicetum scutati.Von der Rax beschreibt WENDELBERGER
(1971) eine Subass. von Saxifraga moschata des Rumicetum scutati mit Dryopteris villa-
rii,Viola biflora und anderen als Differentialarten der feuchten N-Lagen.Von der Rax ist
diese Gesellschaft auch von DIRNBOCK & GREIMLER (1997) belegt. Dryopteris villarii
kommt in den Aufnahmen von LIPPERT (1966) zusammen mit Doronicum in der
Doronicum grandiflorum-Arabis alpina-Ges.vor.

Adenostyles glabra - Gesellschaft (Adenostyletum glabrae) (Tab.5.2)

Die Aufnahmen zu dieser Gesellschaft stammen von Hohen zwischen 1400 und 1760 m.
Sie besiedeft iberwiegend nach S exponierte, meist steile, mehr oder minder bewegte
Schutthalden von feinem bis mittelgrobem Material aus Kalk und Dolomit. Der zumeist
feinerdereiche Untergrund bietet einigen Stauden der benachbarten Seslerietalia-
Rasengesellschaften, der Felsfluren und der hochmontanen Wailder gute Wachs-
tumsbedingungen. Neben Adenostyles glabra kommen Valeriana montana, Moehringia
ciliata, Minuartia austriaca, Rumex scutatus oft mit hdheren Deckungswerten vor.

Die Aufnahmen aus den Gesdusebergen lassen sich wie folgt gliedern: Ausb. a) faf3t im
wesentlichen die Aufnahmen der kiihleren N-Expositionen oder S-exponierter, hohe-
rer Lagen zusammen. Myosotis alpestris, Viola biflora, Arabis alpina, Campanula pullg,
Ranunculus montanus trennen gegen b). Innerhalb der Ausb. a) treten in einigen
Aufnahmen die Stauden der alpinen Rasen starker hervor.Ausb. b) fal3t die Aufnahmen
der tieferen, meist S-exponierten Lagen zusammen. Achillea clavenae, Campanula
cochleariifolia, Kernera saxatilis, Linaria alpina treten als Trennarten auf. Insgesamt sind in
dieser Ausbildung die heliophilen Arten der Fels-, Schutt- und Rasenfluren, welche die
hoheren, kithleren Lagen meiden, starker prasent. In einigen Aufnahmen treten auch
Waldstauden wie Mercurialis perennis und Helleborus niger auf.
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SMETTAN (1981} beschreibt die Gesellschaft aus dem Kaisergebirge und bemerkt, daf3
die von ihr besiedelten Kalkschuttstréme einen hdheren Anteil an Feinschutt und
Steingrus haben als die Standorte der Ruprechtsfarnflur. EineVar.von Poa alpina des von
WENDELBERGER (1971) sehr weit gefallten Rumicetum scutati, in welcher unter
anderen Adenostyles glabra, Valeriana montana, Viola biflora, Sedum atratum als
Differentialarten aufscheinen, ist vielleicht zur hier besprochenen Gesellschaft zu stellen.
Einige von RUTTNER (1994) aus dem Hollengebirge belegten und nicht ndher bezeich-
neten Schuttfluren gehdren wohl zu dieser Gesellschaft. Der Meinung von ENGLISCH
& al. (in GRABHERR & MUCINA 1993), dal3 diese Gesellschaft an das Petasitetum
anzugliedern ware, kann ich mich auch im Lichte neuerer Erfahrungen (GREIMLER &
DIRNBOCK 1996, DIRNBOCK & GREIMLER, 1997) nicht anschlieBen.

Moehringio-Gymnocarpietum robertiani - Ruprechtsfarn-Flur (Tab.5.3)

Aufnahmen hiezu stammen aus Hohen von 650 bis 1480 m.Bei den Standorten handelt
es sich um Grobschutthalden aus Dachsteinkalk bzw. Wettersteinkalk. Mit einer
Ausnahme stammen alle Aufnahmen von S-Expositionen; allerdings liegen die
Aufnahmefldchen teilweise im sich im Tagesablauf &ndernden Waldschatten. Als weite-
re Kenn- oder zumindest Trennart gegen die nach unten anschlieBenden Schuttfluren ist
im Gebiet Asplenium fissum vorhanden.

Die Aufnahmen aus den Gesédusebergen gliedern sich in zwei Gruppen:a) In den ersten
beiden Aufnahmen hoherer Lagen sowie einer Aufnahme von einer kihleren NO-
Exposition spielen die Thlaspietalia-Arten eine wichtigere Rolle. Diese Aufnahmen sind
insgesamt auch viel artendrmer.b) Diese Aufnahmen stammen alle aus dem hochmon-
tanen Waldbereich und sind durch eine sehr eigenstindige Artengruppe gekennzeich-
net. Es sind dies vor allem Calamagrostis varia, Galium lucidum, Vincetoxicum hirundinaria
sowie einige Waldpflanzen und subalpine Hochstauden. Diese Gruppe hat Ahnlichkei-
ten mit dem Calamagrostietum variae von THIMM (1953) aus dem Rofan. In deren
Aufnahmen fehlen aber die Schuttarten weitgehend, wahrend die Rasenarten noch
starker dominieren.

In HOPFLINGERSs (1957) sehr weit gefaBtem Petasitetum paradoxi gibt es eine
Subassoziation mit Dryopteris robertiana. Diesen Aufnahmen sowie der Subassoziation
mit Asplenium fissum fehlt Petasites. In beiden treten Gymnocarpium robertianum,
Moehringia muscosa und einige Waldstauden stdrker auf. Alle Aufnahmen sind von teil-
weiser S-Eposition. WENDELBERGER (1962) stellt anhand einiger Aufnahmen
HOPFLINGERs eine Subass.von Thelypteris robertiana des Rumicetum scutati auf. LIP-
PERT (1966),der zugleich mit seinen Aufnahmen eine Zusammenfassung des bis dahin
vorliegenden Materials prasentiert, stellt vier Aufnahmen HOPFLINGERs zu dieser
Gesellschaft und-beschreibt die Standorte als grobblockigen, oft stark beweglichen
Felsschutt in verschiedenen Expositionen in Hohenlagen von ca. 900- 1600 m. In seiner
Tabelle sind als Ausbildung mit Fraxinus excelsior zwei von Jungbdaumen (Acer pseudo-pla-
tanus, Fagus sylvatica, Picea abies) und Waldstauden (Mercurialis perennis, Dentaria
enneaphyllos) gepragte Aufnahmen vorhanden. In den Aufnahmen von SMETTAN
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(1981) fehtt Moehringia muscosa. Er findet die Assoziation auf ziemlich grobem, ruhen-
dem bis bewegtem Schutt in N-Exposition.In derTabelle von HERTER (1990) sind beide
Charakterarten von geringer Stetigkeit. Seine Aufnahmen stammen von Hauptdolomit-
Grobschuttfluren verschiedener Exposition. Aus den Ammergauer Alpen beschreibt
EGGENSBERGER (1994) die Standorte der Gesellschaft als die wenig aktiven, unteren
und lange schneebedeckten Bereiche der Schutthalden gegen die Latschengebusche,
was gut mit den Erfahrungen aus den Gesdusebergen Gbereinstimmt, nur daf3 dort die-
ser Schutthaldentyp (z.B.im Johnsbachtal) bis weit in die montane Stufe hinuntergeht.In
der oberen Waldstufe der nérddstlichen Kalkalpen dirfte die Gesellschaft eine kon-
stante Erscheinung sein, wie die eigenen Beobachtungen (GREIMLER 1993, GREIMLER
& DIRNBOCK 1996) seit der Erstfassung dieser Arbeit vermuten lassen.

Silene glareosa-Gesellschaft - Schutt-Leimkraut-Flur (Tab.5.4)

Die vier Aufnahmen zu dieser Gesellschaft stammen von Héhen zwischen 650 und
[430 m von steilen Fein- bis Grobschutthalden aus Kalk und Dolomit, die jedenfalls in
starker Bewegung sind. Die S-Exposition bewirkt strahlungsreiche, sehr warme, oft
oberflachlich stark austrocknende Standorte. Mit einer Ausnahme sind die Aufnahmen
sehr artenarm. Die artenreiche Aufnahme 335 stammt von schuttiberrolitem, anste-
hendem Fels mit ruhigeren, erdigen Stellen,an denen einzelne Rasenarten aufkommen.

Es handelt sich vielleicht nur um Pionierausbildungen der zuvor besprochenen
Assoziationen oder des Petasitetum paradoxi. Andeutungen solcher Entwicklungen
sind vorhanden. ENGLISCH & al. (in GRABHERR & MUCINA 1993) dul3ern dhnliche
Vermutungen. Auf 100 m? findet man oft nicht einmal [0 Arten, wie auch
Vergleichsbeobachtungen bei Weichselboden im Hochschwabgebiet oder im
Schneeberg-Rax-Gebiet (GREIMLER & DIRNBOCK 1996, DIRNBOCK & GREIMLER,
1997) zeigen.Von anderen Autoren wurde eine Eigenstindigkeit der Silene glareosa-
Fluren nicht festgestellt. Allein HADERLAPP (1982) berichtet aus den Steiner Alpen
von einer Silene vulgaris-Variante Uber Grobschutt mit Feinerdegehalt in vorwiegend
NO-Exposition zwischen 1640 und 1955 m. Diese Variante steht bei der Subass. v.
Rumex scutatus des Thlaspietum kerneri;sie ist floristisch und standértlich von den nord-
alpischen Silene glareosa-Fluren sehr verschieden.

Athamanta cretensis-Trisetum alpestre-Gesellschaft - Schuttflur mit Augenwurz und
Alpen-Goldhafer (Tab.6.1)

Eine provisorische Gesellschaft, die floristisch stirkere Beziehungen zum Petasitetum
paradoxi hat. Es sind vor allem die in den zuvor besprochenen Gesellschaften nur
schwach présenten oder fehlenden Arten Biscutella laevigata, Galium truniacum,Asperula
neilreichii, welche dies anzeigen. Trisetum alpestre, Athamanta cretensis,Aster bellidiastrum,
Primula auricula, Dianthus plumarius subsp.blandus trennen aber von der Pestwurz-
Gesellschaft. Die ersten vier der genannten Arten haben ihr Optimum in den offenen
Seslerion-Felsrasen bzw. Potentillion-Felsspaltengesellschaften. Ahnlich wie in der
Pestwurz-Gesellschaft spielen also Arten der Felsfluren und Rasen eine starkere Rolle.
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Die Aufnahmen stammen von Hohen zwischen 720 und | 180 m von feinschuttigen bis
feingrusigen, feinerdereichen und beruhigten Schutthalden aus Ramsau-Dolomit. Damit
istauch eine grof3e standértliche Ahnlichkeit zum Petasitetum paradoxi gegeben; dieses
hat aber sein Optimum in den zur Ruhe gekommenen, wenig geneigten Zonen der lan-
gen Dolomit-Schuttstréme.

WENDELBERGER (1971) beschreibt ein Trisetetum distichophylii von S-exponierten
Schutthdngen der Rax in Hohen von 1500-1640 m mit den Charakterarten Trisetum
distichophyllum, Aethionema saxatile, Minuartia kitaibelii, sowie den Differentialarten
Trisetum alpestre und Athamanta cretensis. Er weist auf die Verwandtschaft zum
Petasitetum paradoxi hin. Alle drei von WENDELBERGER (l.c.) angegebenen
Charakterarten fehlen in den Gesdusebergen; lediglich die Differentialarten Trisetum
alpestre und Athamanta cretensis sind vorhanden. Ob es sich daher vielleicht nur um eine
verarmte und zudem Tieflagen-Ausbildung seiner Assoziation handelt, kann erst nach
Auswertung weiterenVergleichsmaterials entschieden werden.

Petasitetum nivei (Petasitetum paradoxi) - Schnee-Pestwurz-Flur (Tab.6.2)

Aufnahmen dazu stammen von Hohen zwischen 590 und 1320 m. Die Geselischaft
besiedelt zur Ruhe gekommene Schutthalden und die etwas gefestigten Zonen in den
machtigen Dolomitschuttstrémen, welche nur sporadisch von den Wasser- und
Geschiebemassen katastrophenartiger Gewitterereignisse wieder Uberschittet oder
zerschnitten werden. Der feinschuttige bis grusige Ramsaudolomit, von dem mit 2
Ausnahmen alle Aufnahmen sind, ist im Bereich dieser Schuttstrome und -graben je nach
Einzugsgebiet des &fteren auch mit gréBeren Blocken von Dachsteinkalk durchsetzt.

Die Aufnahmen lassen sich folgendermalBen untergliedern:a) Eine Gruppe mit starkerer
Prasenz der Schuttpioniere Silene vulgaris subsp. glareosa und Linaria alpina ist insgesamt
artendrmer und reprdsentiert die Aufnahmen von steileren, bewegteren oder etwas
jingeren Schittungen. b) Eine von Salix eleagnos gepragte Gruppe umfal3t die reiferen
Stadien der meist weniger geneigten, langer storungsfreien Standorte. Neben der
Grauweide treten Salix appendiculata, Salix purpurea mit hoher bis mittlerer Stetigkeit
auf; Salix myrsinifolia hingegen ist seltener. Die Felsspaltenpflanzen Kernera saxatilis,
Hieracium porrifolium, Carex brachystachys nutzen den Ruhschuttstandort, der weiters
von einigen Seslerietea-Arten und auch von Moosen (Tortella tortuosa, Fissidens crista-
tus, Ctenidium molluscum) starker besiedelt wird. Diese Gruppe zerfillt in zwei
Ausbildungen: b.a) mit den Zwergstrauchern Dryas octopetala, Erica herbacea sowie
Pinus sylvestris-Jungbdumen weist auf die Uber das Grauweiden-Gebisch weiter-
fuhrende Entwicklung zum Rotféhren-Wald hin; b.b) faf3t einige nahrstoffreichere
Standorte mit Deschampsia cespitosa, Galium album, Mycelis muralis zusammen, welche
Kontakt zu laubholz- und staudenreicheren Fluren haben.

BEGER (1922) beschreibt das Petasitetum nivei mit den Charakterarten Petasites

paradoxus, Silene inflata subsp.alpina (= Silene vulgaris subsp.glareosa),Poa cenisia,Valeriana
montana und Adenostyles glabra als felsschuttbegleitende Assoziation der Wald- und
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Subalpinstufe. Bei HOPFLINGER (1957) fillt eine stirkere Verzahnung mit dem
Moehringio-Gymnocarpietum auf (siehe dort) WENDELBERGER (1962) erwahnt vom
Dachstein eine Var.v. Dianthus blandus aus der Kampfwaldstufe (1620-1720 m),in wel-
cher auch Dianthus sternbergiil/D. waldsteinii vorkommen soll, was nach GUTERMANN
(mindl.) nach wie vor der Klarung bedarf. HERTER (1990) stellt auf starker konsolidier-
ten Standorten in Bachauen den Beginn einerWeiterentwicklung zum Salicetum eleagni
fest. Zu dieser weit verbreiteten Gesellschaft findet man Aufnahmen auch bei AICHIN-
GER (1933), ZOTTL (1951), THIMM (1953), LIPPERT (1966), THIELE (1978),
SMETTAN (1981), URBAN (199 1), EGGENSBERGER (1994).

10.2.2. Arabidetalia caeruleae - Ordnung der
Kalkschneebdden

ENGLISCH & al. (in GRABHERR & MUCINA 1993) stellen die Ordnung nach umfas-
sendem Literaturvergleich aufgrund der starken floristischen Beziehungen zu den
Kalkschuttfluren der Thiaspietea rotundifolii zu dieser Klasse. Diese Zuordnung wurde
auch von anderen Autoren, darunter urspringlich BRAUN-BLANQUET (1926) und
zuletzt DIERSSEN (1984), vorgenommen.

10.2.2.1. Arabidion caeruleae - Verband der
alpidischen Kalkschneebdden (Tab. 7)

Campanulo pullae-Achilleetum clusianae - Schneebodenflur mit der Ostalpen-
Schafgarbe (Tab.8)

Aufnahmen dazu stammen von Héhen zwischen 1910 und 2260 m. Die Gesellschaft ist
durch den dichten herdenbildenden Wuchs von Achillea clusiana gepragt. Weitere
Hochstete neben den beiden Charakterarten sind Viola biflora, Hutchinsia alping,
Moehringia ciliata, Veronica alpina, Poa alpina. Fir Moose ist in der Regel unter der dicht
deckenden Achillea clusiana weniger Platz als in der verwandten Achillea atrata-
Gesellschaft. Die Standorte sind lange schneebedeckte, feuchte, feinerdereiche
Ruhschuttzonen, erdige Felsrinnen, Felsbdnder und Klein-Dolinen. Das Mikrorelief der
Standorte ist oft stark strukturiert. Die dicht deckende Achillea clusiana 1363t nur weni-
gen anderen Arten Platz; erst wenn grof3ere Liicken frei sind, siedeln sich dort weitere
Pflanzen der Fels-Schuttfluren und Schneeb&den an. Die Aufnahmen sind heterogener
als jene der Campanula pulla-Achillea atrata-Gesellschaft.

Drei Ausbildungen lassen sich feststellen:a) und b). In den ersten beiden weisen Arabis
alpina, Saxifraga stellaris, Cerastium carinthiacum auf offene, teilweise schuttige Standorte
hin. Davon umfaft b) etwas reifere Stadien und vermittelt mit den Hochstauden
Adenostyles glabra, Aconitum napellus bzw. einzelnen Seslerietea-Arten zu c). Diese ist
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durch die Arten Cirsium spinosissimum, Soldanella alpina, Polygonum viviparum und
Homogyne discolor als geschlossene, rasenartige Ausbildung Uber etwas tiefergriindigem
Boden gekennzeichnet.

WENDELBERGER (1971) beschreibt die Gesellschaft von der Rax als Achillea clusiana-
Campanula pulla-Assoziation mit den beiden namengebenden Arten sowie Saxifraga
androsaceq, Sagina ciliata (?), Epilobium alpinum (=anagallidifolium), Taraxacum cuculla-
tum als Charakterarten und bezeichnet sie als eine gut ausgepragte Gesellschaft der
Dolinenhdnge. In den Schneetdlchen-Pioniervergesellschaftungen von der
Hochschwab-Gipfelregion (PACHERNEGG 1972) fehlt Achillea clusiana! Achillea atrata
dagegen ist vorhanden. In den neueren Untersuchungen auf Schneeberg und Rax
(GREIMLER & DIRNBOCK 1996, DIRNBOCK & GREIMLER, 1997) erweist sich diese
Gesellschaft als dominante Schneebodenflur.

Campanulo pullae-Achilleetum atratae - Schneebodenflur mit der Schwarzrandigen
Schafgarbe (Tab.9)

Sieben Aufnahmen von Héhen zwischen 1810 und 2140 m sind zu dieser Gesellschaft
zu stellen. Achillea atrata wachst lockerer und bildet keine dichten Herden wie Achillea
clusiana. Neben den namengebenden sind die Arten Ranunculus alpestris, Poa alping,
Saxifraga androsacea, Polygonum viviparum, Galium noricum, Carex atrata, Soldanella aus-
triaca,Moehringia ciliata, Hutchinsia alpina, Saxifraga stellaris und Gnaphalium hoppeanum
hochstet. Die Standorte sind feinerdige, feuchte, lang schneebedeckte Skelettbdden
Uber mehr oder minder anstehendem Fels und verfestigtem Schutt. Oft sind diese noch
von einem diinnen beweglichen Schuttschieier Uberzogen. Insgesamt erscheinen die
Standorte dieser Gesellschaft etwas unruhiger beziglich der Schutt- und Boden-
bewegung als jene der Campanula pulla-Achillea clusiana-Gesellschaft. An Stellen,wo die
beiden Achillea-Arten gemeinsam vorkommen, besiedelt A. clusiana in dichten Herden
die ruhigeren (und langer schneebedeckten?) Zonen insbesondere am Fuf3 von Fels-
winden, wahrendA. atrata dort im bewegteren Substrat wéchst.

Die Aufnahmen aus den Gesdusebergen lassen sich in zwei Ausbildungen gliedern:a) In den
ersten 3 Aufnahmen spielen die Moose eine geringe Rolle.Leontodon montanus, Pseudoleskea
incurvata und Ditrichum flexicaule weisen auf etwas offenere Standorte hin.b) Die restlichen
Aufnahmen sind von starker Moosdominanz geprdgt; sie sind von N-Expositionen mit
Ausnahme von Aufnahme 487, welche einem Kleindolinen-Boden entstammt.

WENDELBERGER (1962) beschreibt die Achillea atrata-Campanula pulla-Assoziation
vom Dachstein mit den beiden namengebenden als Charakterarten, sowie mit Veronica
alpina als Teil-Charakterart. Als Differentialarten fir die Subass. typica fiihrt er eine
Reihe von Arten der alpinen Rasen und der Almweiden an. Eine weitere Subass. von
Arabis caerulea, welche artendrmer ist, scheint den Gesduseaufnahmen dhnlicher zu
sein. PACHERNEGG (1972) hat in der Tabelle der Schneetdlchen-Pioniervergesell-
schaftungen eine Aufnahme, welche sie als Achillea atrata-Vergesellschaftung bezeich-
net. Diese Aufnahme hat eine groBe floristische Ahnlichkeit mit denen der

P’
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Gesduseberge; allerdings beinhaltet sie auch eine Gruppe von Arten saurer Rasen, die
der Gesellschaft in den Gesdusebergen fehlen. Die Gesellschaft wird in den
Nordéstlichen Kalkalpen nach Osten zu seltener und ist stets auf die héchsten Lagen
beschrinkt, wie auch die jingsten Erfahrungen (GREIMLER & DIRNBOCK 1996,
DIRNBOCK & GREIMLER, 1997) auf Schneeberg und Rax zeigen.

Saxifraga stellaris-Saxifraga sedoides-Gesellschaft - Schneebodenflur mit Stern-
Steinbrech und Fettkraut-Steinbrech (Tab. 10)

Die Aufnahmen hiezu stammen von Hohen zwischen 1800 und 2200 m, vorwiegend
aus N-Exposition.Neben Saxifraga sedoides hat Saxifraga stellaris in der Gesellschaft ein
Optimum.Weitere hochstete Arten sind die Schuttpflanzen Hutchinsia alpina, Arabis
alpina sowie Ranunculus alpestris und Soldanella austriaca, welche in dieser Position
etwas zu den Cystopteridion-Felsspaltengesellschaften vermitteln. Eine wichtige Rolle
spielen Moose, deren Anteil den der Gefaf3pflanzen oft Ubertrifft. Es sind besonders die
Arten Cratoneuron commutatum (meist in der var. sulcatum), Bryum pseudotriquetrum
(und andere Bryum-Arten),Pseudoleskea incurvata und Timmia norvegica. Die Standorte
sind feinerdereiche, feuchte, lang schneebedeckte Ruhschuttzonen, breite, schattige
Karrenfelsfugen und Felsbénder, wo sich auf flachgriindigem Schutt und Grus etwas
Feinerde ansammelt.Vor allem unter feuchten Bankungstberhiangen kommt es zur
Ausbildung méchtiger Moosdecken in dieser Steinbrechflur.

Die Aufnahmen lassen sich folgendermalen gliedern:a) Pseudoleskea incurvata,Veronica
alping, Tortula norvegica und Moehringia ciliata belegen die relativ weniger feuchte
Ausbildung. b) Eine starker Uberrieselte und durchrieselte Ausbildung, zu welcher ins-
besondere die drei Aufnahmen von den kihl-feuchten und schattigen Bankungs-
Balmenfluren gehdren, wird von Cratoneuron commutatum, Silene pusilla und Bryum
pseudotriquetrum gepragt.

Die in den Gesdusebergen festgestellte Saxifraga stellaris-S. sedoides-Gesellschaft ist
vorldufig zum Arabidion caeruleae zu stellen. Nach HORANDL (1993) vermitteln die
nordostalpischen S. sedoides-Fluren zwischen Thlaspion und Arabidion. Auch bei ENG-
LISCH & al. (in GRABHERR & MUCINA 1993) bleibt die syntaxonomische Zuordnung
dieser Gesellschaft zunédchst noch offen. S. sedoides und damit dhnliche Vergesellschaf-
tungen sind auch in den Stdalpen, von den Julischen Alpen und Westkarawanken
(AICHINGER 1933) Uber die Dolomiten (WIKUS 1960} bis zu den Bergamasker Alpen
reichend (HORANDL l.c.), vorhanden. Floristische Unterschiede sind vor allem durch
das wechselweise Fehlen der Endemiten gegeben.

In den &stlichen Stdalpen wird S. sedoides durch S. hohenwartii ersetzt. Nach MAYER
(1958, 1960) besiedelt S. hohenwartii nur ein sehr kleines Areal in den stidostlichen
Kalkalpen, das auf die Steiner Alpen und die Karawanken beschréinkt ist. Dort kommt S.
hohenwartii auf N-exponierten Hangen vorwiegend im feuchteren Ruhschutt und sel-
ten in den Felsspatten vor: Damit unterscheidet sie sich kologisch von S. sedoides, wel-
che in den Julischen Alpen vorwiegend in Felsspalten, seltener im Geréll vorkommt.
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HORANDL (1993) kann man entnehmen, daf3 diese Sippe eine deutlich engere ékolo-
gische Amplitude als S. sedoides aufweist.

Potentillo dubiae-HomogynetuM discoloris - Zwergfingerkraut-Brandlattich-Flur
(Tab. 11)

Die Aufnahmen hiezu stammen aus Hohen zwischen 1970 und 2180 m. Der charakte-
ristischen Artenkombination von Homogyne discolor, Potentilla brauneana, Gnaphalium
hoppeanum, Gentiana bavarica gesellen sich als gute Assoziations-Trennarten
Polytrichum juniperinum, Pseudoleskea incurvata und Veronica alpina zu. Die Standorte
sind Hangmulden, Schneetélchen und deren Einhange. Die Gesamtdeckung ist Uber
flach- bis mittelgrindiger (-15 ¢cm), schwarzer, humoser Feinerde mittel bis hoch, mit
einem oft sehr hohen Moos-Anteil. Eine weitere Gliederung der Aufnahmen in ver-
schiedene Ausbildungen deutet sich nur schwach an. Aus den Kontaktgesellschaften
dringen verschiedene Arten der alpinen Rasen ein und verursachen solcherart
Trennartengruppen, welche schwer zu interpretieren sind. Aufnahme 41 | fallt durch
eine sehr eigenstandige Artengruppe sowie die hohe Dominanz von Polytrichum junipe-
rinum auf. Sie stammt von einer Hangmulde im mehr oder minder geschlossenen
Semperviretum. In den letzten beiden Aufnahmen deuten die Arten Crepis aureg,
Deschampsia cespitosa,Avenochloa versicolor auf eine etwas tiefergriindige Situation hin.

AICHINGER (1933) beschreibt die Gesellschaft aus den Karawanken.Von den ange-
fuhrten Charakterarten fehlt Alchemilla fissa (= A. glaberrima) in den Gesduse-
aufnahmen (die Art wurde aber aus einer Schneeboden-Rasenmulde, welche nicht zur
hier besprochenen Gesellschaft zu stellen ist, belegt); Crepis aurea ist nur schwach pra-
sent, und Trifolium thalii fehlt Gberhaupt im Gebiet. Auch auf dem Grimming findet
HOPFLINGER (1957) die Gesellschaft aufVerebnungen (Dolinenbéden) bis schwach
geneigten Lagen Uber schwarz-humoser Feinerde z.T.mit einigen acidiphilen Arten.

Salix retusa-Geselischaft - Stumpfblatt-Weiden-Flur (Tab. 12)

10 Aufnahmen von Hohen zwischen 2090 und 2320 m werden zu dieser Gesellschaft
zusammengefalt. Die sehr heterogenen Aufnahmen werden lediglich durch die domi-
nante Salix retusa, sowie Galium noricum, Poa alpina und einige schwdcher prisente
Thlaspietea- und Seslerietea-Arten zusammengehalten. Die Standorte reichen von
schuttigen Felsbandern und Felsabsétzen Uber Karrenfelsmulden bis zu schuttig-erdigen
Rinnen und , klassischen Schneetdlchen”. Eine weitere Gliederung der Aufnahmen ist nur
teilweise maglich und sinnvoll. Einige Aufnahmen sind weit fortgeschrittene Ubergangs-
stadien zu den alpinen Rasen und bezeugen ihre schwache Arabidion-Natur nur mehr
durch Galium noricum, welches alsVerbands-Kennart zu werten ist. Dies trifft insbesonde-
re fur die folgenden Aufnahmen zu:Aufnahme 409 stammt von einer Schneebodenmulde
mit bis zu 10 cm tiefem Feinerdeboden; sie ist ein Mosaik aus Firmetum-Fragmenten
(Dryas octopetala,Arenaria ciliata, Silene acaulis) und oberflichlich versauerten Stellen, wie
die starke Prdsenz von Sanionia uncinata anzeigt (flir Aufnahme 41 0: etwas flachgriindiger
und offener, gilt dies in schwidcherem Maf3e). Aufnahme 451, mit starker Gnaphalium supi-
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num-Présenz - von einem sehr tiefgriindigen Speikbodenabfall gegen eine Doline - ten-
diert mit Agrostis rupestris und Avenochloa versicolor zu einem sauren Rasen.Aufnahme 464
stammt von einem Gratabsatz, auf dem sich wohl die schon stark dominante Carex firma
dereinst durchsetzen wird. Bei den restlichen Aufnahmen hebt sich noch eine Ausbildung
(zwei Aufnahmen) etwas feuchterer Standorte ab, was durch die Arten Silene pusilla,
Cratoneuron commutatum und Saxifraga aizoides angezeigt wird.

BRAUN-BLANQUET (1926) beschreibt das Salicetum retusae-reticulatae als , eine nicht
leicht abgrenzbare Pioniergesellschaft auf grobem, durchfeuchtetem Ruhschutt des
Kalkgebirges". Die Assoziation steht in enger Beziehung zum Arabidetum caeruleae, von
welchem die Assoziations-Charakterarten Potentilla dubia (= brauneana), Gnaphalium hop-
peanum und Arabis caerulea gelegentlich Ubergreifen. Die Verbands- und
Ordnungscharakterarten der Thlaspietalia (sensu BRAUN-BLANQUET 1), Saxifraga and-
rosacea, Ranunculus alpestris, Carex nigra (= parviflora), Hutchinsia alpina,Achillea atrata und
Moehringia ciliata sind, wie im Arabidetum caeruleae, auch hier vorhanden. Aus den
Karawanken beschreibt AICHINGER (1933) eine Salix retusa-Homogyne discolor-
Assoziation mit den beiden Salix-Arten, sowie Gentiana pumila und Carex nigra (= parvif-
lora) als Charakterarten. Als weitere Ordnungscharakterarten enthalten seine Aufnahmen
Arabis pumila.und Veronica aphylia. Die Aufnahmen aus den Gesdusebergen enthaften vor-
wiegend Arten deralpinen Rasen und passen zu keiner der beiden Gesellschaften. Salix reti-
culata z.B.hdlt sich eheran die kihl-feuchten Felsbander der N-Winde; die Art kommt nur
sehr selten mit Salix retusa gemeinsam vor. Auch Homogyne discolor bevorzugt andere
Standorte als S. retusa. Ahnliche Probleme mit der Zuordnung seiner Salix retusa-
Arabidion-Gesellschaft hat auch EGGENSBERGER (1994) in den Ammergauer Bergen.
Dagegen belegt URBAN (1991) das Salicetum retusae-reticufatae aus diesem Gebiet.
Allerdings haben beide Weiden in seinen Aufnahmen sehr geringe Deckungswerte.

In derTabelle von HOPFLINGER (1957) zur Salix retusa-Homogyne discolor-Assoziation
treten in 4 von 5 Aufnahmen Salix retusa und Salix serpillifolia gemeinsam auf. Auffallig ist,
wie schon bei AICHINGER (1933), die schwache Stetigkeit (I1x) von Salix reticulata.
Homogyne discolor mit 2 Prasenzen (+,2) deutet ein in den norddstlichen Kalkalpen
abweichendesVerhalten an.PIGNATTI-WIKUS (1959) findet das Salicetum retusae-reti-
culatae im Dachsteingebiet am Rande von Dolinen bei starkerer Hangneigung und oft
mit dem Arabidetum caeruleae in den Dolinen und Graben mosaikartig verzahnt WEN-
DELBERGER (1962) stellt die Aufnahmen von PIGNATTI-WIKUS zur Subass.von Carex
nigra (= C.parviflora);jene von HOPFLINGER (1.c.) zur Subass.von Salix serpyllifolia. In der
Tabelle von PACHERNEGG (1972) zu den Schneetélchen-Pioniervergeselischaftungen
finden sich 2 Aufnahmen von Salix retusa-Vergesellschaftungen, welche von einigen
Rasen-Arten (Silene acaulis, Polygonum viviparum,Arenaria ciliata, Bartsia alpina, Poa alpina)
durchdrungen sind.Weitere Belege zu teilweise sehr verschiedenartigen Ausbildungen
des Salicetum retusae-reticulatae (bzw. der Salix retusa-Homogyne discolor-Assoziation)
finden sichbei ZOTTL(1951),LIPPERT (1966),SMETTAN (1981),HADERLAPP (1982)
und ROITHINGER (1996). In den 6stlichsten Teilen der nérdlichen Kalkalpen (siehe
DIRNBOCK & GREIMLER, 1997) treten wiederum Bestinde auf, die sich besser zum
Selicetum retusae-reticulatae sensu BRAUN-BLANQUET (1926) stellen lassen.
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10.3. MONTIO-CARDAMINETEA -
Klasse der Quellflur-Gesellschaften und Waldsumpfe

10.3.1. Montio-Cardaminetalia -
Gleichnamige Ordnung

10.3.1.1. Cratoneurion - Verband der subalpinen
bis alpinen, basenreichen Quelifluren

Cratoneuretum falcati - Kalkqueliflur (Tab. 13)

Die Aufnahmen zu den Kalk-Quellfluren stammen von Héhen zwischen 800 und 2030
m. Neben den Moosen Cratoneuron commutatum und C. filicinum sowie Bryum pseudo-
triquetrum sind die Gefd3pflanzen Silene pusilla, Epilobium alsinifolium, Cardamine amara
fur diese Gesellschaft kennzeichnend. Weitere, in OBERDORFER (1977) angefihrte,
Kenn- undTrennarten vonVerband, Ordnung, Klasse, wie Saxifraga stellaris,Arabis soyeri,
Philonotis calcarea treten vereinzelt auf. Die Quellfluren sind bisweilen von Seggen und
Gréasern der oft unmittelbar angrenzenden Flachmoore oder von Arten der ebenfalls
oftin engem Kontakt befindlichen Hochstaudenfluren durchsetzt. Die Gesellschaftist an
kleineren Quellaustritten und auf Gberrieselten Felsplatten oft sehr kleinrdumig ausge-
bildet. GréBere zusammenhidngende Bestinde finden sich im Bereich der Uber
Felsstufen, Blocke, Gerdll und Schutt hinabstiirzenden Bache.

Die hochstgelegene Aufnahme Nr. 473 weist mit den Gefaf3pflanzenarten Hutchinsia
alping, Saxifraga stellaris und S. sedoides, Campanula pulla und Arabis alpina starker in
Richtung der feuchten Fels- und Schuttfluren bzw. der Schneebdden. Allerdings haben
diese Arten imVergleich zu den dominanten Moosen keinen Bauwert; sie wurzeln viel-
mehrin diesen und hitten ohne diese nichts, woran sie sich auf dem ansonsten kaum
strukturierten, nackten Fels festhalten konnten. Der Standort ist eine steile, kiihl-schat-
tige Felsrinne, in deren Uberrieseltem Bereich kréftige Moosdecken von Cratoneuron
commutatum und C. filicinum ausgebildet sind. In Aufn. 428 dominiert Cratoneuron filici-
num neben einer nicht weiter bestimmbaren Bryum-Art. Cratoneuron commutatum
fehlt in dieser sidexponierten, zeitweilig etwas weniger feuchten bis austrocknenden
Rieselflur auf einer von seichten Rinnen zerfurchten Kalkfelsplatte. In den Gbrigen
Aufnahmen dominiert Cratoneuron commutatum. Sie unterscheiden sich untereinander
vor allem durch die von den verschiedenen Kontaktgesellschaften her infiltrierenden
Arten der Schutt-, Strauch- und Hochstaudenfluren sowie der Kalkflachmoore.
Bemerkenswert ist noch das krdftige Auftreten von Philonotis calcarea in einem
Quellaustritt Uber gemischtem Moranenmaterial in Aufn.429.

PHILIPPI & OBERDORFER in OBERDORFER (1977) verwenden den Namen
Cratoneuretum falcati (GAMS 1927) fir die subalpin-alpinen Kalk-Quellfluren. In der
subalpinen und alpinen Stufe wird den Autoren zufolge Cratoneuron commutatum sensu
stricto mehr und mehr durch die var. falcatum ersetzt. Diese Varietat ist allerdings nur
wenig von der var. commutatum unterschieden und zudem gibt es anscheinend haufig
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Formen, die man keiner der beiden eindeutig zuordnen kann. Ich halte den - nach dem
Code der Pflanzensoziologischen Nomenklatur (BARKMAN, MORAVEC & RAU-
SCHERT 1986) korrekten - Namen in diesem Fall fur unglticklich, da zu der so benann-
ten Gesellschaft auch alle Aufnahmen zu stellen sind, in welchen sich nur Cratoneuron
commutatum s. str.befindet, wenn einige der Gbrigen Kenn- oderTrennarten vorhanden
sind, welche in den montanen bis subalpinen Feuchtfluren der nordéstlichen Alpen ver-
breitet sind.Eine weitere Hochlagen-Varietét von Cratoneuron commutatum, ndmlich var.
sulcatum ist etwas deutlicher unterschieden. Sie tritt aber vorwiegend in Feuchtfels- und
Schuttfluren auf, welche dem Arabidion caeruleae zuzuordnen sind.

GAMS (1927) beschreibt in seiner Vegetationsmonographie aus dem Wallis das
Cratoneuretum falcati. Die drei Aufnahmen hiezu sind reich an Seggen der Flachmoore,
Rieselfluren und Feuchtrasen. AICHINGER (1933) beschreibt ein Cratoneuretum com-
mutati aus den Karawanken. In den Aufnahmen ist Silene alpestris hochstet. Einige Schutt-
und Rohbodenpflanzen treten starker hervor.LIPPERT (1966) ordnet seine Aufnahmen
verschiedenen, teilweise provisorischen Gesellschaften zu. Er stellt eine Cardamine
amara-Cratoneurum commutatum-Gesellschaft, ein Cratoneuro-Arabidetum und eine
Alchemilla glabra-Ranunculus aconitifolius-Gesellschaft fest. SMETTAN (1981) stellt drei
seiner Aufnahmen zum Cratoneuretum falcati, wobei bemerkenswert ist, daf3
Cratoneuron commutatum in insgesamt vierVarietdten auftritt. Weitere drei Aufnahmen,
in welchen Cratoneuron commutatum vorkommt, stehen beim Cratoneuretum filicino-
commutati.Weitere Aufnahmen bzw.Artenlisten von Kalk-Quellfluren finden sich in den
Arbeiten von THIMM (1953), HOPFLINGER (1957), WENDELBERGER (1962),
HERTER (1990), URBAN (199 1) und EGGENSBERGER (1994).

10.4. SCHEUCHZERIO-CARICETEA FUSCAE -
Klasse der Kleinseggensumpfe und -moore

10.4.1. Caricetalia fuscae -
Ordnung der Kleinseggengesellschaften
kalkarmer Niedermoore

10.4.1.1. Caricion fuscae -
gleichnamiger Verband

Caricetum goodenowii (Caricetum fuscae) - Braunseggen-Gesellschaft (Tab. 14.1)

Beide Aufnahmen hiezu stammen von Standorten Uber Kalk oder kalkreichem
Material. Durch lokale Besonderheiten wird aber in beiden Fillen die Bildung von acidi-
philen Pflanzengesellschaften beglinstigt. Aufn. 1 59 entstammt einer Mulde im hochmon-
tanen Aimweiderasen (1220 m) Uber Dachsteinkalk. Das mdchtige Kolluvium Uber die-
semist durchViehtritt verdichtet und tragt auf einer kleinen Flache einen ziemlich dichten
Braunseggen-Bestand,welchernur sehrkleine offene Stellen aufweist, die bisweilen unter
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Wasser stehen. Uber dem schlammig-torfigen Boden kommt neben Carex nigra (= C.
fusca) auch C. rostrata zur Dominanz. Aufn. 445 entstammt derVerlandungszone eines
Almtimpels Gber Gehdngebrekzie in | 630 m Héhe. In der innersten Zone des ringarti-
gen Kleinseggenbestandes dominiert die hier sehr hochwiichsige Carex nigra (bis 30 cm).
In der duBBeren Zone treten Carex canescens und C. stellulata hervor: Der ganze Bestand
ist zudem dicht von Calliergon stramineurn durchsetzt.

PHILIPPI & GORS in OBERDORFER (1977) betonen, dal Carex nigra nur einen
begrenzten soziologisch-diagnostischen Wert besitzt. Als die eigentliche Kennart der
Assoziation nennen die Autoren Carex canescens. Aus den Nordlichen Kalkalpen berich-
ten THIMM (1953), WENDELBERGER (1962), LIPPERT (1966) und EGGENSBERGER
(1994),von Braunseggen-Bestinden des Caricetum fuscae. ROITHINGER (1996) findet
auf den Dachstein-Almen sowohl das Caricetum fuscae als auch basenreichere
Braunseggen-Bestdnde, welche zu denTofieldietalia vermitteln und stellt diese gleich
SMETTAN (1981) und HERTER (1990) zum Parnassio-Caricetum fuscae.

10.4.2. Caricetalia davallianae -
Kleinseggengesellschaften basenreicher Niedermoore

10.4.2.1. Caricion davallianae -
gleichnamiger Verband

Caricetum davallianae - Davallseggen-Gesellschaft (Tab. [4.2)

Eine Aufnahme aus der hochmontanen Stufe (1080 m) im Bereich eines Quellaustrittes
Uber vorwiegend basischem Schutt- bzw. Mordnenmaterial ist zu dieser Gesellschaft zu
stellen. Der zwischen Weiden-Erlen-Gebiisch und den Bach-Hochstauden eingezwéngte
Bestand stand von einer Feuchtweide bzw. Mahwiese her unter leichtem Eutrophierungs-
Einflu3. Mittlerweile ist er durch die Anlage eines Holzlagerplatzes vernichtet.

PHILIPPI & GORS in OBERDORFER (1977) gliedern die Assoziation in eine
montane und eine subalpine Reihe, und beide in einige Subassoziationen. Eine Subass.
der montanen Reihe mit Valeriana dioica, Crepis paludosa und Caltha palustris, welche
den Kontakt zu gediingten Feuchtwiesen belegen, trifft auf den vorgefundenen Bestand
zu. Uber das Caricetum davallianae berichten aus den Nérdlichen Kalkalpen auch
LIPPERT (1966), SMETTAN (1981), HERTER (1990), EGGENSBERGER (1994),
RUTTNER (1994).

Eleocharitetum pauciflorae (Eleocharetum quinqueflorae) - Gesellschaft der
Wenigbliitigen Sumpfsimse (Tab. 14.3)

In 1540 m Hohe, Uber der Oberst-Klinke-Hutte, befindet sich im Bereich der
Kalkgestein-Grauwackenschiefer-Verschneidungszone ein kleiner Quellaustritt, der
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einen kleinflachigen Gehangesumpf ausgebildet hat. Der Bestand ist etwas ltickig, block-
durchsetzt und vonViehtritt beeinfluB3t. Eleocharis quinqueflora (= pauciflora) dominiert
die niederwlchsige Gesellschaft, in welcher weiters einige Tofieldietalia-Arten, die
Caricion davallianae-Verbandskennart Tofieldia calyculata und eine Reihe von Klein-
seggen vorhanden sind. Die Gesellschaft ist aufgrund dieser Artengarnitur dem Caricion
davallianae zuzuordnen.

LUDI (1921) belegt die Gesellschaft von einem 800 m hoch gelegenen Quellsumpf. Er
sieht diese als ein Glied zwischen dem Cardaminetum des FlieBwassersaums und dem
Molinietum. Nach LUDI (I.c) wichst die Gesellschaft auch in der subalpinen Stufe und
Uber sandigem Boden. In den Gbrigen, hier verglichenen Arbeiten scheint diese
Gesellschaft nicht auf.

10.5. CARICI RUPESTRIS-KOBRESIETEA BELLARDI!I -
Klasse der Nacktried-Steppen und
hochalpinen Windkantenrasen

10.5.1. Oxytropido-Kobresietalia -
Ordnung der Nacktried-Rasen

10.5.1.1. Oxytropido-Elynion -
gleichnamiger Verband

Elynetum myosuroides - Alpiner Nacktried-Rasen (Tab. I5)

Eine Aufnahme von einer nach W weisenden Hangrippe des relativ tiefgelegen
Rotofens belegt diese Ublicherweise oberalpine bis subnivale Windkantengesellschaft.
Der Rotofen ist geologisch nicht wie der Odstein-Hochtor-Planspitzen-Gratzug aus
Dachsteinkalk sondern aus dem Hallstéitter Kalk der Hupflinger Deckschollengruppe
aufgebaut.Von den bei GRABHERR (in GRABHERR & MUCINA [993) angefihrten
Kennarten sind im Gebiet nur Arenaria ciliata und Carex parviflora vorhanden. Diese feh-
len aber in dieser einen Aufnahme. Daflr sind die Klassenkennarten bzw. Konstanten
Carex capillaris, Potentilla crantzii, Agrostis alpina, Hedysarum hedysaroides, Oxytropis jac-
quinii, Minuartia gerardii vorhanden. In diesem merkwiirdig tief (1910 m) gelegenen
Bestand von Elyna myosuroides vermischen sich die Arten der Kobresietea und des
Caricion firmae mit jenen Seslerion-Arten, die extrem windgefegte Stellen meiden, wie
z.B. Festuca versicolor subsp. pallidula und Saussurea discolor.

Nachweise dieser Gesellschaft aus den westlicheren Teilen der Nérdlichen Kalkalpen
findet man u. a. aus den Allgéduer Alpen (HERTER 1990), den Ammergauer Bergen
(EGGENSBERGER 1994),dem Rofan (THIMM 1953) und den Berchtesgadener Alpen
(LIPPERT 1966). In den Gebietsmonographien bzw. Vegetationsanalysen der
Norddstlichen Kalkalpen (Dachstein und &stlich davon) findet man bei PIGNATTI-
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WIKUS (1960), WENDELBERGER (1962), ROITHINGER (1996), SONNLEITNER
(1982), HOPFLINGER (1957), PACHERNEGG (1972) keine Angaben zu dieser
Gesellschaft. Elyna myosuroides ist auch bisher aus der ndchsten Umgebung nicht
bekannt. Sie ist z.B.in der Flora von Eisenerz und Umgebung (WAGNER & MECENO-
VIC [973) nicht angefuhrt. Weiter 6stlich scheint sie vollig zu fehlen (unveroft,
Kartierungsdaten).HAYEK (1956) gibt Elyna im Bereich der steirischen Kalkalpen nurfir
das Dachsteingebiet an. Nach HORANDL (1989) gibt es alte Fundangaben fiir den
oberosterreichischen Teil des Toten Gebirges (Grof3er Priel), die jedoch noch nicht
bestatigt werden konnten.,

Nach eigenen Beobachtungen ist die Art in den &stlichen NiederenTauern keine beson-
dere Raritdt.In den Kalkalpen wachst sie anscheinend nur auf Substraten, die eine merk-
liche silikatische Verunreinigung enthalten. Die eigenen Beobachtungen zur obigen
Aufnahme stimmen diesbeziglich mit denen anderer Autoren Gberein. So nennt HER-
TER (1990) Kieselkalkfelsen (Radiolarit, Oberrhatkalk) und tonreiche Béden im Bereich
der Aligau-Schichten. LIPPERT (1966) verweist u.a.auf lehmig verwitternde Kalke. Auch
EGGENSBERGER (1994) taBt sich entnehmen, dal3 die Art reine Kalke meidet.

10.6. SESLERIETEA ALBICANTIS -
Klasse der subalpin-alpinen Kalkmagerrasen

10.6.1. Seslerietalia coerulea -
Ordnung der Blaugras- und Rostseggen-Fluren

10.6.1.1. Caricion firmae -
Verband der Windkantenrasen und Windprallhange

Caricetum firmae -Polsterseggen-Rasen (Tab. 1 6)

Abgesehen von Tieflagen-Ausbildungen in den kihl-feuchten Dolomitschluchten
kommt die Assoziation im Gebiet zwischen 1450 und 2240 m vor allem in windexpo-
nierter N- und NW-Exposition vor. Sie bildet geschlossene bis Ilckig oder in Streifen
aufgeldste, von Schutt und anstehendem Fels durchsetzte Rasen. Sie ist floristisch ziem-
lich einheitlich und setzt sich aus niederwiichsigen oder bodenangedriickten Arten
zusammen. Aufbauende Arten sind Dryas octopetala und gelegentlich Salix retusa. Vor
allem der bodenangedriickte Zwergstrauch Dryas Gberwdchst nackten Schutt und Fels,
bildet mit seinem Bestandesabfall den ersten Humus und ein Keimbett fir andere
Arten. Dryas bleibt aber fast immer auch im geschlossenen Carex firma-Rasen codomi-
nant.Weitere Fels- bzw. Schuttrohboden-Pioniere sind Saxifraga burserana, S. caesia, S.
paniculata sowie Gentiana orbicularis und Crepis terglouensis. An besonders exponierten,
steinigen Stellen besiedelt Potentilla.clusiana die Spatten und zerritteten Kuppen. Diese
Felsspaltenpflanze zeigt die Aufldsung des Firmetums und den Ubergang in die
Felsfluren an. Die Standorte sind schneearm, und besonders die Leitart Carex firma ist
vor allem im Winter extremer Kalte und Eisschliff-Beanspruchung ausgesetzt. Die
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Boden sind zumeist flachgrindige, alpine Pechrendsinen Uber Dachsteinkalk,
Hallstitterkalk oder Dolomit. Im geschlossenen Carex firma-Rasen konnte allerdings
auch ein ziemlich tiefgriindiger Ah-Horizont mit machtigem tangelartigem Humus fest-
gestellt werden.An solchen Stellen kommt es leicht zu oberflichlicherVersauerung, die
sich auch in der Artengarnitur von Loiseleuria procumbens, Valeriana celtica, Vaccinium
vitis-idaea duf3ert.

Die Aufnahmen gliedern sich wie folgt: a) Festuca pumila, Arenaria ciliata, Poa alpina,
Gentiana pumila, Minuartia gerardii, Bartsia alpina, Salix retusa und zumTeil Vaccinium vitis-
idaea trennen diese Ausbildung von den restlichen Aufnahmen. Diese Ausbildung faf3t
die reiferen und zugleich etwas héher gelegenen Bestande zusammen . Vereinzelt treten
von den Sédurezeigern Vaccinium vitis-idaea und Loiseleuria procumbens etwas hervor.
Carex firma schlief3t zumeist dicht. Dazwischen behaupten sich als weitere kréftig auf-
bauende Pflanzen Dryas octopetala und Silene acaulis. Nach LUDI (192 1) ist,,Carex firma
nicht humusliebend, aber sie ist eine grofle Humusbildnerin und als Kalkpflanze muf3 sie
auf dem Humus, den die eigenen Ahnen gebildet haben, absterben, wenn ihre Wurzeln
den mineralischen Untergrund nicht mehr erreichen kdnnen. Meist kommt es aber
infolge des Wettbewerbes anderer Arten nicht so weit...". Interessant ist dazu die
Beachtung eines Bodenprofiles unter einem geschlossenen Carex firma-Bestand in
Hanglage. Auch tber bis zu 45 cm mdchtigem Tangelhumus dominiert Carex firma dicht
geschlossen (5), wenngleich hier auch Loiseleuria procumbens (1) etwas stérker hervor-
tritt. Wahrscheinlich sorgen Sickerwdsser fir genligend Basennachschub, sodal3 Carex
firma auch Uber méchtigen Humusakkumulationen noch lange tonangebend bleibt. b)
Die anderen Aufnahmen sind untereinander starker verschieden und stammen, wenn
sie eine hohere Vegetationsdeckung von mehr als 60 9% aufweisen, von tieferen Lagen
unter 2000 m. Beziglich Temperatur und Schneeschutz etwas anspruchsvollere Arten,
deren Schwerpunkt im Semperviretum liegt, treten haufiger auf. Einige, wie Euphrasia
salisburgensis,Achillea clavenae und Salix alpina fehlen in den geschlossenen Hochlagen-
Rasen der zuvor diskutierten Ausbildung Uberhaupt. Die offenen Bestidnde bieten nicht
nur Strukturen und Nischen flr die schutzbedurftigeren Zwergstiucher, wie
Rhododendron hirsutum und Rhodothamnus chamaecistus, sondern auch solche furwind-
und kalteharte Arten, wie Festuca versicolor subsp. brachystachys und Potentilla clusiana.
Einige dieser starker heterogenen Fels-Rasen mit den beiden zuletzt genannten Arten
sowie mit Kernera saxatilis kénnte man auch als Aggregationen im Sinne von WEN-
NINGER (1951) betrachten. Kobresia simpliciuscula, die Charakterart der gleichnami-
gen Gesellschaft basenreicher, wasserziigiger Hange und sandiger Bachufer mit hoch-
stens geringer Jorfbildung, kommt in einigen Bestdnden vom Zinédl auf dem
Augenschein nach stdrker dem anprallendenWetter ausgesetzten Riicken und Hangen
vor. Die Art gilt als arktisches Relikt; sie tritt vereinzelt in den alpinen Rasen der nordost-
lichen Kalkalpen auf. Die letzten beiden Aufnahmen der Tabelle von tieferen N-Lagen
sind von den Arten der benachbarten Schuttfluren, wie Festuca pulchella subsp. jurang,
Cerastium carinthiacum und Minuartia austriaca durchsetzt.

Eine ausfUhrliche Beschreibung des Bestandesaufbaus und der Entwicklung ist bei
BRAUN-BLANQUET (1926) nachzulesen. Insbesondere die Entwicklungsreihe
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Firmetum-Elynetum, welche theoretisch in der Klimaxgesellschaft des Curvuletum
enden soll, wird dort ausfihrlich diskutiert. Bemerkenswert ist eine Subass. von Carex
mucronata, inwelcher die namengebende Art dominiert und Carex firma nureine unter-
geordnete Rolle spielt. Aullerdem treten in dieser Subass. die Arten, welche geschlosse-
ne Rasen bevorzugen, zurlick. Die Standorte sind Kuppen und Bergrippen sowie steile
Halden tber zusammengebackenem Dolomitschutt WENNINGER (1951) steltt meh-
rere Aggregationen (Gesellschaften) offener Felsrasen der Norddstlichen Kalkalpen,wo
sich insbesondere Carex firma-Synusien und Potentilla clusiana durchdringen, in eine
Potentilla clusiana-Carex firma-Reihe (siehe Kapitel 12).THIMM (1953) berichtet von
einem initialen Dryado-Firmetum, das dem typischen Firmetum zumeist vorgeschaltet
ist. Das typische Firmetum entwickelt sich dort auftrockenem,exponiertem Kalkfels der
oberen alpinen Stufe bei zunehmender Bodenreife - oft Uber ein Festucetum pumilae -
zum Elynetum. In den Norddstlichen Kalkalpen beschreibt PACHERNEGG (1972) aus
dem Hochschwabgebiet ausfuhrlich die Firmetum-Strukturrasen. Sie unterscheidet ins-
besondere die durch die Hangneigung und Windeinwirkung bedingten Strukturen der
Girlanden, Schrdgtreppen und Streifen. Abgesehen vom chorologisch bedingten Fehlen
von Doronicum calcareum, Armeria alpina, Campanula alpina in den Gesdusebergen
besteht eine gute floristische Ubereinstimmung der von Festuca pumila geprégten
Ausbildung mit ihrer Tabelle der geschlossenen Carex firma-Rasen. Weiteres Material
zum Caricetum firmae findet sind bei HOPFLINGER (1957), WENDELBERGER (1962,
197 1),LIPPERT (1966),HOLZNER & HUBL (1973),THIELE (1978),SMETTAN (1981),
HERTER (1990), WALLOSSEK (1990), URBAN (1991), EGGENSBERGER (1994),
RUTTNER (1994), GREIMLER & DIRNBOCK (1996), DIRNBOCK & GREIMLER
(1997) u.a.

Aus den Stidalpen belegt AICHINGER (1933) ein Firmetum typicum der geschlossenen
Rasen, eine Dryas-reiche Fazies als Initialstadium und eine Carex mucronata-Subass.von
sonnigen, schneefreien Standorten, in welcher thermophile Felsrasenarten wie Carex
humilis noch in einer Hohe von 2140 m vorkommen. WIKUS (1960) gliedert das
Caricetum firmae der Lienzer Dolomiten in vier Subassoziationen: Die Subass. von
Achillea oxyloba ist ein Anfangsstadium auf Ruhschutt und entspricht dem Dryado-
Firmetum anderer Autoren. Die Subass. von Salix jaquinii stellt die optimale, typische
Ausbildung dar. In dieser Subass. tritt auch Festuca pumila mit einer etwas héheren
Stetigkeit auf. Die Subass. von Potentilla nitida bildet ein Folgestadium des Potentilletum
nitidae auf Fels, in welchem auch Carex mucronata eine starkere Rolle spielt [dhnliche
Aufnahmen offener Felsrasen aus den Norddstlichen Kalkalpen mit Carex firma und
Potentilla clusiana stellt WENNINGER (1951) zu den erwdhnten Aggregationen].
SchlieBlich stellt noch die Subass. von Carex rupestris ein Dauerstadium an windgefeg-
ten, felsigen Standorten dar. Aufgrund einesVergleichs der ostalpischen Firmeten stel-
len GRABHERR & al. (in GRABHERR & MUCINA 1993) die stidalpischen Bestédnde zum
Gentiano terglouensis-Caricetum firmae, dasWRABER (1970) beschrieben hat.

Bei den von BRAUN-BLANQUET (1926) und anderen Autoren oft diskutierten

Entwicklungsreihen wird eine gerichtete Dynamik unterstelit, was wohl in dieser Form
nicht zutrifft (eine Zusammenfassung dazu in ELLENBERG 1982).Wer mehrmals gese-
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hen hat, welch schwarzbraune Brihe bei einem starken Gewitter dber die Felswénde
herunterrinnt, der wundert sich eher dariiber; daf3 dort oben Uberhaupt noch etwas
Ubrig bleibt. Es dirfte wohl so sein, daf3 sich die Standortsbedingungen beziiglich des
Humus- und Nahrstoffvorrates der exponiertesten Lebensgemeinschaften in einem
dynamischen Gleichgewicht zwischen Verlust durch Auswaschung und Wiederaufbau
aus dem Bestandesabfall bzw. Wiederakkumulation durch dolischen Eintrag befinden.
Die meisten Firmetum-Bestande der exponiertesten Lagen auf den Dachsteinkalk-
Gipfeln der Gesduseberge werden kaum eine Weiterentwicklung zu einer anderen
Gesellschaft erfahren. Etwas anders ist die Situation besser geschlossener Firmetum-
Rasen von weniger extremen Standorten. Dort zeigen einige Arten die zunehmende
Aziditdt auf den teilweise méchtigen Humuskérpern an. Diese einzelnen Saurezeiger,
wie Vaccinium vitis-idaea und V. gaultherioides, Loiseleuria procumbens, Avenochloa versi-
color und Valeriana celtica, treten aber nirgends so stark hervor, daf3 man auf eine
Entwicklung in eine der von ihnen gepragten Gesellschaften schlieen kdnnte. In diesen
zumeist tiefergriindigen Rasen ist Festuca pumila oft starker prasent. Sie charakterisiert
in meinem Aufnahme-Material eine durch mehrere Arten gut abgetrennte Ausbildung
oder Subassoziation. Die Art tritt auch in Hochlagen-Ausbildungen des Seslerio-
Semperviretum zuweilen starker hervor und zeigt dort etwas gereiftere und leicht ver-
sauerte Boden an. Eine Entwicklung der geschlossenen Firmetum-Rasen zu einem
Festucetum pumilae scheint aber bei den beobachteten Bestidnden wenig wahrschein-
lich.

Der Gliederung anderer Autoren (in den Norddstlichen Kalkalpen SCHIEFERMAIR
1959 und HOPFLINGER 1957) in eine initiale Dryas-Subass. und andere, reifere
Subassoziationen kann in dieser Form nicht gefolgt werden.In der zumeist unteralpinen
oder gar pseudoalpinen Stufe der hdchsten Lagen der ostlichen der nordéstlichen
Kalkalpen ist Dryas anscheinend noch sehr konkurrenzkriftig und trotzt vor allem dem
Verdrdngen durch Carex firma etwas langer als in hoheren Lagen. In meinen 28
Aufnahmen sind nur 2,in welchen Dryas nicht notiert,und weitere 3,in denen sie nur mit
+ notiert ist. In einer dieser Aufnahmen nimmt Salix retusa die Rolle des Pionier-
Zwergstrauches ein, und die Ubrigen zeigen keine Ubereinstimmung bzw.
Differenzierung gegen andere, die eine Abtrennung als Subass. typicum oder was auch
immer rechtfertigen wiirde. In der Tabelle von HOPFLINGER (l.c.) deuten sich mit
Gentiana nivalis und Minuartia sedoides zwei Trennarten der reiferen Firmetum-Rasen
(Dryas nur mit schwacher Deckung) an, die zwar auch in den Gesduse-Aufnahmen in
den reiferen Rasen starker auftreten, aber gemeinsam mit codominanter Dryas. In den
geschlossenen Carex firma-Rasen bei PACHERNEGG (1972) ist Dryas ebenfalls stark
prasent.In den hdheren Lagen desToten Gebirges, welche schon starker oberalpinen bis
subnivalen Charakter tragen, fallt Dryas &fter aus oder wird als Pionier von Salix serpilli-
folia abgeldst (Aufnahmen von HORANDL, unversft).

Festucetum pumilae - Grat-Schwingel-Rasen (Tab.17)

Eine Aufnahme von einer Hangdelle des Zinodl-NW-Hanges in 1960 m Hohe ist zu die-
ser Gesellschaft zu stellen. Es handelt sich um einen sehr kleinflichigen Bestand (4 m?),
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welcher an seinen Randern allméahlich in ein Firmetum und in ein Semperviretum Uber-
geht. Der Standort mit etwas tiefergrindigem, humosem Boden ist ziemlich windaus-
gesetzt. Die Dominanten Festuca pumila, Potentilla crantzii Agrostis alpina sind sehr wind-
und kalteresistente Pflanzen.Auch Hedysarum hedysaroides hilt sich gut an exponierten
Stellen. Die Ubrigen Arten weisen in die oben erwéhnten Kontaktrasen. Festuca pumila
ist eine hochstete Art im Untersuchungsgebiet, aber nur selten dominant.

GAMS (1927) beschreibt das Festucetum pumilae aus dem Wallis als 6kologisch gleich
dem Firmetum zwischen dem Seslerio-Semperviretum bzw. Festucetum violaceae und
dem Dryadetum stehend. In seinem Untersuchungsgebiet ersetzt das Festucetum
pumilae das Caricetum firmae, Caricetum mucronatae und Caricetum rupestris fast
vollstandig. Interessant ist die Bemerkung, daf3 das Festucetum pumilae in den Ostalpen
sonst nur als unbedeutende Variante der ,,Firmeta” bzw. ,,Seslerio-Sempervireta"
erscheint. Die Aufnahme aus den Gesdusebergen hat mit jenen von GAMS (I.c.) neben
einer Réihe von Arten der Seslerion-Rasen die strukturierenden, dominanten Arten
gemeinsam. Dagegen stammen seine Aufnahmen von Kalk- und Dolomitschutthalden,
Dolomit-Abwitterungshalden,Mordnenschutt, nur eine Aufnahme von einem geschlos-
senen Rasen.VIERHAPPER (1935) hilt die Festuca pumila-Gesellschaft bis zu einem
gewissen Grad fur das basiphile Gegenstiick zur Festuca varia-Gesellschaft. Sie ist aber
nicht, wie diese, an Steilhdnge gebunden, sondern besiedelt vor allem sanfter geneigte
Flachen gegen die Gipfel und Kanten. GAMS (1936) ist der Meinung, daf3 die meisten
,Elyneta" Komplexe sind, an denen auf basischen Standorten vor allem auch , Festuceta
pumilae" (dhnlich den vonVIERHAPPER (l.c.) aus dem Lungau beschriebenen) beteiligt
sind. THIMM (1953) belegt die Gesellschaft aus dem Rofan und bemerkt dazu,daf3 diese
dort selten ist, Festuca pumila aber oft in verschiedene hochalpine Rasengesellschaften
geht. In den Aufnahmen fillt ein sehr hoher Anteil an Firmetum-Arten auf. FRIEDEL
(1956) ordnet das Festucetum pumilae zusammen mit dem Festucetum durae,
Potentilletum niveae und Caricetum rupestris dem Elynion zu. Die erstgenannte
Assoziation ist das dem Elynetum ndchstverwandte Glied einer Agrostetum alpinae-
Reihe der Halb-Planggen (= steilere Flichen in dhnlichen Hohen und Uber dhnlich rei-
fen Béden wie die Pleien = die wenig geneigten Grasflichen). Das Agrostetum alpinae
hat zum Curvuletum stérkere Beziehungen.Agrostis alpina tritt aber auch im Festucetum
pumilae stark hervor. Aufgrund derim Geldnde starken Durchdringung des Agrostetum
und des Festucetum kdnnen sie bei dem vorgegebenen Maf3stab in FRIEDELs Karte
(1:5000) nicht getrennt dargestellt werden. In den Aufnahmen von ALBRECHT (1969)
ist Festuca pumila im Elynetum hochstet und bisweilen codominant. Die Art ist Uberdies
im Firmetum und im Seslerio-Semperviretum saussurietosum alpinae von hoher
Stetigkeit; in letzterem teilweise subdominant. PACHERNEGG (1972) beschreibt einen
, GeschlossenenAgrostis alpina -Rasen”, in welchem weiters Festuca pumila, Carex firma,
und C. sempervirens dominieren. Die einzelnen Aufnahmen werden als heterogene
Rasen, Gipfelrasen oder Ubergangsgesellschaften bezeichnet. SMETTAN (1981)
berichtet von der Gesellschaft aus dem Kaisergebirge und schreibt dazu, da3 die hete-
rogene Gesellschaft vor allem der Horstseggen-Halde und dem Polsterseggen-Rasen
nahesteht,sich aber aufgrund der Ausgesetztheit des Standortes weder zumeinennoch
zum anderen weiterentwickeln kann. In seiner Tabelle sind einige Aufnahmen mit star-
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kerer (Co)-Dominanz von Carex sempervirens und Dryas octopetala. KARRER (1980)
prasentiert eine Tabelle der Windeckengesellschaften und Rasen Uber kalkreichem
Gestein, worin Festuca pumila im Elynetum und im Seslerio-Semperviretum hochstet
und meist codominant ist. Beim Seslerio-Semperviretum handelt es sich dort um eine
Hochlagen-Ausbildung, in welcher Carex sempervirens meist fehit. Neben Festuca
pumila und Helianthemum alpestre belegen auch Hedysarum hedysaroides und zum Teil
Agrostis alpina von der Gruppe der basiphileren Arten die ziemliche Windausgesetztheit
der Standorte. ISDA (1985) erwéhnt in ihrer Arbeit Uber die Festuca norica-Rasen F.
pumila nur in den Kontaktgesellschaften, so im F. pseudodura-Rasen der Glockner-
Gruppe (Ausb. b2) mit einer Reihe von Seslerion-Arten (kénnte gemal3 der Autorin
auch eine Ausbildung des Seslerio-Semperviretum sein). In den Ostlichsten Teilen der
Nordostlichen Kalkalpen, besonders auf dem Schneeberg treten dichtrasige, nieder-
wichsige, oft von Weidepflanzen durchdrungene Bestdnde auf,in denen Festuca pumila
und Agrostis alpina dominieren (EPPINK 1981, GREIMLER & DIRNBOCK 1996)

Caricetum mucronatae - Fels-Schuttrasen der Stachelspitzigen Segge (Tab. 20)

Aufnahmen hiezu stammen von Hohenlagen zwischen 580 und 1820 m.Es handelt sich
um eine Felsrasengesellschaft ziemlich trockener; etwas windausgesetzter und schneedr-
merer, strahlungsreicher Lagen in S- oder zumindest partieller S-Exposition, die dkolo-
gisch und floristisch zwischen den Felsspaltengesellschaften des Potentillion caulescentis
und den Rasengesellschaften des Seslerion variae steht. Die Standorte sind sehr flach-
grindige Hange mit hiufig anstehendem Gestein oder steile Felshdnge, die nur eine spar-
liche und fleckenhafte Vegetation tragen. Die dominante Carex mucronata ist keine exklu-
sive Felsspalten-Art. Die von ihr aufgebauten Felsrasen haben kaum den Charakter einer
Spaltenflur Die Pflanzen wurzeln (iberwiegend in dem grusig-erdigen Material zwischen
dem festen Gestein oder in den diinnen Humusdecken Uber dem Fels. Carex mucronata
steigt tief herab und wurde unter anderem auch in ca.800 m hoch gelegenen SSW-expo-
nierten Dolomit-Ruhschuttfluren mit Rasenfragmenten festgestellt.

Je nach der Geschlossenheit der Bestinde treten einmal die Beziehungen zum
Potentillion caulescentis, ein andermal die zum Seslerion stédrker hervor. Beim
Aufnahmematerial aus den Gesdusebergen Uberwiegen jedoch die Seslerietea-
Charakterarten; wobei die Seslerio-Semperviretum-Arten etwas haufiger und domi-
nanterauftreten als die Firmetum-Arten.Derhohe Zwergstrauchanteil ist darauf zuriick-
zufiihren, daf3 samtliche Aufnahmen aus der subalpinen Hohenstufe stammen. Dort
besteht Kontakt zu den trocken-wérmeren Ausbildungen der Latschen-Gebiische.

WENNINGER (195 1) beschreibt eine Carex mucronata-Potentilla clusiana-Aggregation
aus der Potentilla clusiana-Carex firma-Reihe. In diesen Aufnahmen aus der oberen sub-
alpinen (z.T. noch alpinen) Stufe dominiert Carex mucronata; Carex firma tritt zuriick.
HOLZNER & HUBL (1977) stellen als erste die Selbstandigkeit dieser Felsrasen inner-
halb der herkémmlichen Syntaxonomie fest und betonen die Mittelstellung zwischen
Potentilletum clusianae und Seslerio-Semperviretum. Aus dem Kaisergebirge verof-
fentlicht SMETTAN (1981) erstmals eine Tabelle dieser Gesellschaft. Er stellt sie zwar
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zum Potentillion caulescentis, weist aber ebenfalls auf die Mittelstellung zwischen
Asplenietea und Seslerietea hin.Viele Autoren stellen die Carex mucronata-Fluren als
Subassoziation oder Variante zum Caricetum firmae (BRAUN-BLANQUET 1926,
SCHIEFERMAIR 1959, WENDELBERGER 1971, URBAN 1991, RUTTNER 1994,
EGGENSBERGER 1994). Letzterer bezeichnet das Caricetum firmae caricetosum
mucronatae als im Grenzbereich zu einer eigenen Gesellschaft stehend.

WENDELBERGER (1962) gliedert sowohl von der Potentilla caulescens-Hieracium
humilis-Assoziation als auch vom Caricetum firmae eine Subass.von Carex mucronata ab
und bemerkt (S 146): ,,Angesichts der starken Eigenstdndigkeit der vorliegenden
Subass. von Carex mucronata {der Potentilla caulescens-Hieracium humilis-Ass.) kdnnte
man trotz der unterschiedlichen Hohenlage der beiden Geselischaften fast an eine eige-
ne Ass. eines gemeinsamen Caricetum mucronatae denken - wozu aber das vorliegen-
de Aufnahmematerial keineswegs berechtigt”. Auch LIPPERT (1966) fihrt eine Subass.
caricetosum mucronatae unter dem Caricetum firmae in einer Hochlagen- und einer
Tieflagenausbildung an.

10.6.1.2. Seslerion coeruleae -
Verband der kalkalpinen Fels- und Schuttrasen

Seslerio-Caricetum sempervirentis (Seslerio-Semperviretum) - Blaugras-Horst-
seggen-Halde (Tab. 18.2,19)

Die Assoziation ist im Gebiet durch Aufnahmen von 1650-2150 m belegt. Sie bedarf
héheren Schneeschutzes als das Firmetum, aber auch einer ausreichend langen Aperzeit
fur einen erfolgreichen Lebenszyklus der artenreichen, bunten Pflanzengarnitur. Sie
bevorzugt Std- oder zumindest partielle Stidexposition; in anderen Expositionen ist sie
manchmal bei geringerer Neigung anzutreffen. Die Béden sind in hoheren oder weniger
geneigten Lagen oft tiefergrindige und etwas versauerte Pechrendsinen;in den steileren
Sudlagen zumeist in der Griindigkeit stark wechselnde Rendsinen Giber Kalk und Dolomit.
In den Nordéstlichen Kalkalpen dréngt sich eine Abgrenzung der Blaugras-Horstseggen-
Rasen gegen die von Helictotrichon parlatorei geprégten Fluren auf. Diese Staudenhafer-
Fluren fallen durch eine thermophilere Artengarnitur und starkere Beziehungen zum
obermontanen und subalpinenWald und Krummholzgebiisch auf. Als Trennarten gegen
diese Helictotrichon-Fluren kénnen insbesondere Selaginelia selaginoides, Pedicularis verti-
cillata, Festuca versicolor subsp. brachystachys (sieheTab. |8, 19) angefuhrt werden.

Das Seslerio-Semperviretum der Gesduseberge liegt in zwei Ausbildungen vor:Ausb.a)
ist vom Helictotricho-Semperviretum auBer durch die oben angefiihrten Assoziations-
Trennarten vor allem durch das Fehlen thermisch etwas anspruchsvollerer Arten
getrennt. Mit der Staudenhafer-Horstseggen-Flur hat sie aber noch die Arten basischer
Rohbdden wie Achillea clavenae und Silene alpestris gemeinsam. Die Ausbildung steht
zwischen der Staudenhafer-Horstseggen-Flur und einer floristisch sehr verschiedenen
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der hochsten Lagen. Sie besiedelt auch steilere Hange als die letztere, wodurch die
Bestinde, die hier einer stirkeren Relief-Dynamik unterliegen, etwas offener sind.Ausb.
b) fal3t die Aufnahmen der hochsten Lagen zusammen. Sie ist durch eine Reihe von
Arten,welche im Firmetum ihren Schwerpunkt haben (Sifene acaulis, Dryas octopetala,
Primula clusiana), sowie durch Zwergstrducher und Siurezeiger gekennzeichnet. Die
Bestdnde sind zwar durch die Horstbildner Carex sempervirens und Sesleria varia eben-
falls treppenartig strukturiert, aber insgesamt gut geschlossen Uber etwa 10-15 cm
méachtigem Ah-Horizont einer alpinen Pechrendsina. Diese Ausbildung 1aBt sich
nochmals unterteilen: Die ersten drei Aufnahmen stammen von etwas windgeschitz-
ten, frischen, basenreicheren Standorten, was durch die Arten Trollius europaeus,
Leontodon hispidus, Cerastium arvense belegt wird. Aufn. 1 98 vermittelt zwischen dieser
und der nichsten Gruppe stirker windausgesetzter und etwas stirker versauerter
Standorte. Festuca pumila, Gentiana pumila, Ranunculus alpestris, Minuartia sedoides und
Helianthemum alpestre weisen auf das benachbarte Firmetum. Loiseleuria procumbens,
Avenochloa versicolor, Leontodon helveticus, Euphrasia minima und Valeriana celtica bele-
gen die Beziehungen zu den Sauerrasen der Caricetalia curvulae.

Das Seslerio-Semperviretum gehort zu den am weitesten verbreiteten und am besten
erforschten Pflanzengesellschaften der Alpen. BRAUN-BLANQUET (1926) beschreibt
die Assoziation aus dem Schweizer Nationalpark. In dieser Arbeit ist auch eine ausfuhrli-
che Bestandes-, Lebens-,und Entwicklungsbeschreibung nachzulesen. Festuca pumila-rei-
che Rasen stehen als Subassoziation bei dieser Gesellschaft. HOPFLINGER (1957)
berichtet aus dem Grimminggebiet von der Assoziation. Diese ist aber dort aufgrund des
Reliefs der Stidhdnge (Uber dem Wald erhebt sich fast unmittelbar der steile Fels) nicht
optimal ausgebildet. PACHERNEGG (1972) belegt vom Hochschwab einen geschlosse-
nen Sesleria-Rasen mehr oder minder ebener Lagen Giber Pechrendsina, welcher flecken-
und streifenartig mit dem Firmetum verzahnt ist. Aufféllig daran ist die hohe Dominanz
von Sesleria (meist 4 und 5); Carex sempervirens hingegen tritt stark zurlick (+, ). Dieser
Rasentyp hat vor allem {ber die Arten der Silene acaulis-Gruppe grof3e Ahnlichkeit mit
der Hochlagen-Ausbildung der Gesduseberge Weitere Befunde und meist auchTabellen
zum Seslerio-Semperviretum aus den Nordlichen Kalkalpen finden sich unter anderen
bei ZOTTL (1951),THIMM (1953),PIGNATTI-WIKUS (1959),SCHIEFERMAIR (1959),
WENDELBERGER (1962, 1971), LIPPERT (1966), HOLZNER & HUBL (1977), THIELE
(1978),SMETTAN (1981) WEBER (1981),HERTER (1990), URBAN (199 1),RUTTNER
(1994), EGGENSBERGER (1994), GREIMLER & DIRNBOCK (1996), DIRNBOCK &
GREIMLER (1997). Eine gewisse Eigenstandigkeit besitzen die Blaugras-Horstseggen-
Halden der &stlichen Stidalpen,weshalb nach FEOLI CHIAPELLA & POLDINI (1993) die
Aufnahmen von AICHINGER (1933), WIKUS (1960), HADERLAPP (1982) zum
Ranunculo hybridi-Caricetum sempervirentis zu stellen sind.

Helictotrichon parlatorei-Carex sempervirens-Gesellschaft (Helictotricho-Semper-
viretum, Tab. 18.1, 19)

Diese Gesellschaft besiedelt in den Gesdusebergen Uberwiegend Studhédnge in Hohen
zwischen 1270 und 1860 m mit einer reichlichen, schitzenden Schneedecke und
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genief3t nach dem Ausapern hohe Einstrahlung undWarme. Sie hat Kontakt zum subal-
pinen Latschen-Gebiisch, dem hochmontan-subalpinen Larchen-Fichten-Wald und
dem obermontanen Buchen-Tannen-Fichten-Wald. Aus diesen Kontaktgesellschaften
dringen Stauden (Mercurialis perennis, Helleborus niger, Silene vulgaris subsp. vulgaris) und
Zwergstraucher (Erica herbacea, Polygala chamaebuxus) ein. Die Boden sind flachgriin-
dige Rohboden-Rendzina-Mosaike tber Dachstein-Kalk und -Dolomit oder etwas tie-
fergriindig, bindig ber anderem Material (Hallstdtterkalk und Wettersteinkalk im
Gebiet der Gesauseberge). Helictotrichon parlatorei dominiert zumeist gemeinsam mit
Carex sempervirens. Sesleria varia tritt in den Rohboden-Bestinden zuweilen als
Codominante auf, fallt aber Uber bindigerem Substrat oft vollig aus. Die Gesellschaft
unterscheidet sich vor allem durch Hippocrepis comosa, Senecio abrotanifolius,
Calamagrostis varia von den verwandtschaftlich und oft auch rdumlich nichsten
Assoziationen des Seslerio-Semperviretums und Caricetums ferruginei. Die Stau-
denhafer-Horstseggenflur hat mit den beiden zuletzt genannten einen kréftigen Kern
vonArten (sieheTab. | 9) gemeinsam. Dartiberhinaus sind aber zwei grof3e Gruppenvon
Arten vorhanden, die sie gemeinsam mit dem Semperviretum vom Ferruginetum und
umgekehrt gemeinsam mit dem Ferruginetum vom Semperviretum trennen.Alle diese
gedeihen oft in den treppenabsatzartigen grusig-erdigen Flichen zwischen den
Horstwulsten von Helictotrichon und Carex sempervirens. Es sind dies im ersten Fall vor
allem Arten offener, sonniger Rasen wie Acinos alpinus,Achillea clavenae, Dianthus alpinus
sowie schwerpunktmaBig auch Helianthemum grandiflorum und Sesleria varia. Im zwei-
ten Fall sind es Carex ferruginea selbst und andere Arten der frischeren, subalpinen
Standorte (Chaerophylium villarsii, Silene vulgaris) sowie einige Waldstauden (Mercurialis
perennis, Helleborus niger) und jene heliophilen Arten * xerothermer Standorte, die
nicht in die alpine Stufe aufsteigen wie Buphthalmum salicifolium und Carlina acaulis.

Die Gesduse-Aufnahmen gliedern sich in zwei Ausbildungen: a) Eine Ausbildung mit
Festuca norica, einer Reihe von Waldstauden und Arten der montan-subalpinen
Fettwiesen undWeiden entbehrt vieler in Ausbildung b) vorhandener Arten, insbeson-
dere der Schutt- und Rohbodenarten. Sie hat Uber einige Hochgras- und
Hochstaudenarten starke Beziehungen zum Caricion ferrugineae. Diese Serie von
Aufnahmen stammt von den Hangen des Gamssteins und Kainzenriegels, welche std-
lich den Odstein-Wandaufbauten vorgelagert sind. Auf den warmen, strahlungsreichen
Hangen mit dicht geschlossenen Hochgrasbestdnden (mit Arten der Caricion ferrugi-
neae-Rasen wie Phleum hirsutum, Trollius europaeus, Chaerophyllum villarsii) sind die
B&den etwas tiefergriindig, lehmig und besser durchfeuchtet als in Ausbildung b). Dieser
Umstand riihrt von dem an silikatischem Material reicherenVerwitterungsprodukt der
hier anstehenden Hallstatter- und Wettersteinkalke her. b) Die meisten Aufnahmen
stammen von etwas offenen, oft von Schutt Uberroliten Dachsteinkalk- bzw. dolomit-
oder Ramsaudolomit-Steilhdngen. Einige davon sind von gefestigten Schutthingen, auf
welchen Helictotrichon mit seinen kraftigen Horsten die ziemlich IGckigen Rasen-
bestande zusammen mit Carex sempervirens aufbaut. Achillea clavenae, Senecio abrotani-
folius, Silene alpestris sind dieser Ausbildung mit der nach oben anschlie3enden relativ
thermophileren Ausbildung des Seslerio-Semperviretums gemeinsam. Ranunculus
hybridus, Hippocrepis comosa bevorzugen ebenfalls diese offeneren Standorte. Schutt-
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und Rohbodenarten wie Cerastium carinthiacum, Minuartia austriaca, Linaria alping,
Valeriana saxatilis siedeln zusammen mit Hochstauden zwischen den Horsten.

Die Helictotrichon parlatorei-Carex sempervirens-Bestinde heben sich im tabellarischen
Vergleich so deutlich von dem in héheren und kihleren Positionen befindlichen
Seslerio-Semperviretum ab, daf3 sie hier von diesem getrennt besprochen werden. In
den Nordostlichen Kalkalpen vermitteln sie in vertikaler Hinsicht zwischen dem
Seslerio-Semperviretum der Hochlagen und den Calamagrostis- sowie staudenreichen
Fluren der untersten Lawinengassen sowie der Lichtungen in den Kalkfichtenwaldern.In
horizontaler Hinsicht vermitteln die Helictotrichon parlatorei-Carex sempervirens-
Bestande oft zwischen den offenen Fels- bzw. Schuttrasen (in welchen Helictotrichon
selbst als Festiger auftritt) und den Rostseggen- bzw. Hochstaudenfluren der frischeren
Standorte. Diese Gesellschaft steht bei GRABHERR & al. (1993:41 6 ff) wegen des nach
wie vor fehlendenVergleichs von Aufnahmen aus dem gesamten Areal der Sippe nicht
im Assoziationsrang. Im geschlossenen Arealteil des Staudenhafers in den
Nordéstlichen Kalkalpen vertritt sie offensichtlich in der obermontanen bis subalpinen
Hohenstufe die entsprechenden Tieflagenausbildungen des Seslerio-Semperviretums
von anderen Alpenteilen, wie es z.BWEBER (198 1) von den Stidhangen der Mieminger
Kette inTirol belegt. Dort treten neben Erica herbacea, Calamagrostis varia auch ziemlich
thermophile Arten wie Carex humilis, Globularia cordifolia, Prunella grandiflora in den
Horstseggen-Rasen auf. Helictotrichon parlatorei wird von WEBER (I. ¢.) in zwei
Aufnahmen mittlerer Lagen (1700, 1930 m) unter den weiteren Arten schwacher
Deckung angefihrt. Diese beiden Aufnahmen heben sich durch Carex ferruginea,
Gymnadenia conopsea, Rhododendron hirsutum, Oxytropis campestris, Gentianella ciliata,
Koeleria pyramidata von den anderen ab. Es handelt sich anscheinend um teilweise fri-
schere Standorte, auf welche sich der Staudenhafer in diesem Gebiet zurlickzieht.

Eine gewisse Eigenstandigkeit der Helictotrichon-Fluren in den Nordéstlichen Kalkalpen
wurde schon von mehreren Autoren vermutet: HOPFLINGER (1957) erwihnt eine
Assoziation mit Helictotrichon parlatorei. Seine beiden Aufnahmen hiezu hilt er jedoch
zurlick, da ,diese fur eine tabellarische Auswertung nicht ausreichen”. SCHIEFERMAIR
(1959) stellt eine Subass. helictotrichetosum parlatorei zum Seslerio-Semperviretum,
von dessen typischer Auspragung sich ihre beiden Aufnahmen nur durch die Prasenz
und hohe Dominanz (3,4) von Helictotrichon, sowie das Fehlen einiger Hochlagen-Arten
abheben. Der Standort der Subassoziation wird als besonders windgeschitzt und
etwas feuchter beschrieben. ZUKRIGL & al. (1963) berichten aus dem Urwald
Rothwald von einer Uber den wéarmeliebenden Gesellschaften der Urwaldlahn
anschlieflenden Helictotrichon parlatorei-Carex sempervirens-Flur der Hochlagen. Diese
stellt vermutlich ein Verwistungsstadium des Hochlagen-Buchen-Tannen-Fichten-
Wialdes auf frischer Terra fusca und Humusbdden oder des Fichtenwaldes auf felsigen
Kalkricken mit frischen Humusbdden an der Waldgrenze dar MORTON (1965)
beschreibt eine Helictotrichon parlatorei-Gesellschaft auf dem Schafberg und dem
Katergebirge bei Bad Ischl. In seinen, offensichtlich gekiirzten Tabellen fillt der enorm
hohe Deckungsgrad von Helictotrichon (zumeist 5) auf. HOLZNER & HUBL (1977)
bewerten die Helictotrichon-reichen Bestdnde als geographische Rasse des Seslerio-
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Semperviretums, da Helictotrichon ,,auch in typischen Oberhang-Bestdnden immer mit
hoher Deckung auftritt”. Das steht im Widerspruch zu den eigenen, weiteren
Erfahrungen aus den Ennstaler Alpen (GREIMLER 1992, 1993) und neueren
Untersuchungen aus anderen, hoher aufragenden Gebirgsmassiven der Norddstlichen
Kalkalpen: Schneeberg und Rax (GREIMLER & DIRNBOCK 1996, DIRNBOCK &
GREIMLER, 1997) sowie laufenden Untersuchungen im Hochschwabmassiv. Nurin den
wenig die Waldgrenze Uberragenden Gipfeln der Randalpen des westlichen
Niederosterreich (Gipfelhthen 176 1-1893 m) treffen die Aussagen von HOLZNER &
HUBL (I.c.) zu.Auf dem Schneeberg steltt auch EPPINK (1981) zwei Ausbildungen des
Seslerio-Semperviretums fest, welche z.T. auch rdumlich nebeneinander vorkommen.
Die Helictotrichon parlatorei-reiche Ausbildung auf frischem, lockerem, tieferem Boden,
der gegebenenfalls von grofleren Kalkblécken durchsetzt sein kann, ist reich an
Frischezeigern und Hochstauden. WENDELBERGER (1971) fihrt Helictotrichon parla-
torei als Charakterart des Seslerio-Semperviretums auf der Rax an, ohne Hinweis auf
irgendwelche von dieser Art gepragten Ausbildungen.

Aus den Karawanken beschreibt AICHINGER (1933) eine Festuca pungens-Avenastrum
Farlatorii-Assoziation, die sich 6kologisch durch héheren Warmebedarf, hdhere
Schneebedeckung, geringere Windexponiertheit, weniger offene, oft feinerde-reichere
B&den sowie floristisch durch die beiden namengebenden Arten und durch eine Reihe
weiterer,,Charakterarten® vom, Seslerio-Semperviretum" unterscheidet. Bemerkens-
wert ist die hohe Dominanz von festuca,,pungens” (= F.calval) sowie die hohe Stetigkeit
und teilweise Dominanz von Sesleria varia und Carex sempervirens. Dem steht eine sehr
geringe Stetigkeit von Helictotrichon parlatorei gegentiber! Auch in den Aufnahmen von
FRANZ (1980) zum Festucetum calvae ist Helictotrichon parlatorei nur schwach préasent.
Die Gesellschaft wird schlie3lich von FEOLI CHIAPELLA & POLDINI (1993) als
Avenastro parlatorei-Festucetum calvae ebenfalls zum studostalpischen Verband
Caricion austroalpinae gestelit.

Athamanto-Festucetum pallidulae - Bleich-Buntschwingel-Felsrasen (Tab.21)

Die Aufnahmen zu dieser Felsrasengesellschaft stammen alle vom FuB3 des
Himbeersteins (Gesduse-Eingang) von 620 bis 630 m Héhe und Uberwiegend nach
Stden gerichteter Exposition.Auf den 30-60° geneigten Felshdngen sind diese offenen
Rasenfluren oft starker Erwdrmung und Austrocknung ausgesetzt. Bestandesaufbauend
und dominant ist Festuca versicolor subsp. pallidula. Arten des Seslerion albicantis (=
Seslerion variae) des Potentillion caulescentis, der Thlaspietea rotundifolii, der Festuco-
Brometea und anderer Syntaxa haben Anteil an den ziemlich artenreichen Bestdnden.
Die Arten des Seslerion albicantis Gberwiegen, weshalb die Gesellschaft bei diesem
Verband steht. Sie stellt dessen Grenzgesellschaft gegen das Diantho lumnitzeri-
Seslerion albicantis (= Seslerio-Festucion glaucae) dar. Von dieser Seite her schlief3t als
ndchstes Glied einer Coenocline offener, xero-heliophiler Fels-Rasenfluren dasTeucrio-
Seselietum der unteren montanen Lagen an, welches zum Seselietum austriaci der
untermontanen bis submontanen Stufe vermittelt. Nach oben schlief3t das subalpine bis
alpine Caricetum mucronatae an.
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Eine ausfUhrlichere Beschreibung und Diskussion der Syndkologie, Synmorphologie
und der syntaxonomischen Stellung des Athamanto-Festucetum pallidulae findet sich in
GREIMLER & MUCINA (1992).In dem von NIKLFELD (1979) beschriebenenTeucrio-
Seselietum treten die Arten der Sesleretea albicantis im Vergleich zum Athamanto-
Festucetum starker zuriick. Die Arten der Festuco-Brometea haben dagegen einen
hoheren Anteil im Teucrio-Seselietum.

10.6.1.3. Caricion ferrugineae -
Verband der Rostseggen-Rasen
und kalkalpinen Schwingel-Wiesen

Caricetum ferrugineae - Rostseggen-Halde (Tab.23)

Die Gesellschaft ist durch Aufnahmen von [420-1800 m belegt. Die ungetreppte
Hochgrasflur bedarf héheren Schneeschutzes. Sie besiedelt steile Lawinarrinnen mit
zwar flachgrindigen aber gut durchfeuchteten Humuskarbonatbdden, steile Hange
Uber etwas lehmiger verwitterndem Ausgangsmaterial (Hallstitter Kalk) sowie langer
schneebedeckte und wenig geneigte gehdlzfreie Zonen zwischen den Latschen. Sie ist
im Gebiet nicht optimal ausgeprégt, da die vorzugsweise besetzten, steilen Nordlagen
zumeist aus Reliefgriinden unbesiedelbar sind.

Drei Ausbildungen lassen sich unterscheiden: a) Aufnahme 339 féllt durch ihren
Reichtum an Hochstauden und Zwergstrauchern auf; sie entstammt einer wenig
geneigten Hochgras-Stauden-Zwergstrauch-Licke in einem tiefsubalpinen Latschen-
Bestand Uber Ramsaudolomit. b) Die ndchsten drei Aufnahmen enthalten neben eini-
gen Hochstauden und Waldstauden die meisten Assoziations- bzw. Verbands-
charakterarten der Rostseggen-Rasen. Sie stammen von Ramsaudolomithdngen bzw.
einem Steilrasen Uber Hallstatterkalk. c) Die letzten vier Aufnahmen entbehren einer
Reihe von Assoziations- und Verbandscharakterarten. Die Arten Homogyne discolor,
Alchemilla anisiaca, Luzula glabrata weisen auf eine stérkere Durchfeuchtung und linge-
re Schneebedeckung hin. Drei Aufnahmen stammen von Dachsteinkalk-Lawinaren
oder Steilhiingen. Uber diesem harten Gestein kommit es bei stirkerer Neigung nur zu
einer sehr flachgrindigen Bodenbildung. Aufnahme 163 ist ein Steilrasen Uber
Hallstatterkalk, derim Bereich der Rinderweide liegt.

LUDI (1921) beschreibt das Caricetum ferrugineae aus dem schweizerischen
Lauterbrunnental als eine Gesellschaft frischer, wasserziigiger Kalkboden. Gemeinsam
mit Festuca pulchella, F. rubra var.commutata, F.violacea var. nigricans baut die Rost-Segge
die Bestdnde auf. Erst in hoheren Lagen tber 2400 Gbernimmt dort F.violacea var. nigri-
cans die Dominanz in einem als Festucetum nigricantis benannten ,,Nebentypus". LUDI
(I. c.) weist schlieB3lich noch auf Bestdnde mit vorherrschender Calamagrostis varia in
2450 m Hoéhe (1) auf nassen, tonigen und etwas rutschigen Kalkboéden hin. HERTER
(1990) unterscheidet in den Allgduer Alpen eine reine, charakterartenreiche
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Ausbildung iber tonreichen, tiefgriindig verwitternden Allgdu-Schichten von einer
Crepis aurea-Ausbildung mit einigen Poion alpinae-Arten Uber Hauptdolomit, sowie
eine Daphne striata-Ausbildung mit Beziehungen zum Seslerio-Semperviretum. Aus
dem Rofan-Gebirge legt THIMM (1953) umfangreiches Aufnahmematerial vor und
weist darauf hin, daf3 die Charakterarten fehlen. Die Gesellschaft siedelt vor allem in
Ostlagen und strebt Uber Lias- und Mergelkalken einer Ligusticum mutellina-Geranium
sylvaticum-Fazies desTrisetetum flavescentis zu. SMETTAN (198 1) belegt ein Caricetum
ferruginei aus dem Kaisergebirge mit initialen Ausbildungen, die reich an Schuttarten
sind, sowie reifere Stadien mit hohem Ligusticum mutellina-Anteil und Alchemilla monti-
cola-reiche Ausbildungen Uber maBig nahrstoffreichem, kalkarmem, sauerhumosem
Lehm. Er vermerkt, daf3 die Gesellschaft arm an Kenn- und Trennarten nach OBER-
DORFER (1978) ist. Auch LIPPERT (1966) legt aus den Berchtesgadener Alpen
umfangreiches und detailliert gegliedertes Aufnahmematerial vor:. Die Ausbildungen
zeigen aber kaum Ahnlichkeiten zu denen der Gesiuseberge.

Vom Dachsteingebiet beschreibt WENDELBERGER (1962) einen Rostseggenrasen,
der anscheinend stark von Zwergstrauchern durchsetzt ist, wie seine Eingliederung in
eineJuniperus sibirica-Subassoziation des Euphrasio-Alchemilletum anisiacae vermuten
laBt (keine Tabelle!). ROITHINGER (1996) gliedert das Caricetum ferrugineae
des Dachsteins in drei Subassoziationen, die im wesentlichen eine Cline von
zwergstrauchreichen Bestdnden grobblockiger Standorte hin zu Bestinden mit
Weidezeigern Uber reiferen Boden mafig geneigter Hange und Mordnenriicken bele-
gen. Im Grimming-Gebiet findet HOPFLINGER (1957) das Caricetum ferruginei nur
fragmentarisch vor. Ostlich der Ennstaler Alpen belegt SCHIEFERMAIR (1959) die
Gesellschaft mit einer den Gesausebergen sehr dhnlichen Artenzusammensetzung.
HOLZNER & HUBL (1977) nennen neben Carex ferruginea als weitere Charakterarten
Leucanthemum atratum undThlaspi alpinum. Desweiteren weisen sie auf Beziehungen zu
den ,,Hochstauden' und Schneetilchen hin und darauf, daf3 eine Reihe von Arten mit
Schwerpunkt in den ,,.Sempervireten® sich in tieferen Lagen (Nordhingen) auch in den
+Ferrugineten” behaupten kann. Auf der Rax (WENDELBERGER 1971) hat die
Gesellschaft stirkere Beziehungen zu Schuttfluren und Schneeb&den. Sie ist dort nach
eigenen Beobachtungen (DIRNBOCK & GREIMLER, 1997) in den héheren Lagen nir-
gends grof3flichig vorhanden und bildet hédufig ein Mosaik mit denWeiden. Eine tabella-
rische Ubersicht iber die Gliederung der Rostseggen-Rasen in den Ostalpen und eine
ausfuhrliche Dikussion dazu ist in EGGENSBERGER (1994) enthalten.

Alchemilla anisiaca-Gesellschaft - Ennstaler Frauenmantel-Flur (Tab.24)

ZweiAufnahmen vom Siidhang der Riffel, 2040 m, reprédsentieren einen Schneetélchen-
Vegetationstyp, welcher floristisch weder zu den Arabidetalia caeruleae noch zu den
Salicetea herbaceae paf3t. Durch den breiten, vom Seslerio-Semperviretum bedeckten
Hang ziehen in vertikaler Linie einige wenig eingesenkte, ca. | m breite Rinnen, welche
erst einige Wochen nach dem Horstseggen-Rasen ausapern. Diese frischen bis feuch-
ten, feinerdereichen, humosen Standorte sind bisweilen zu ca. 100 % von Alchemilla ani-
siaca bedeckt, welche unter der sehr lichtdurchldssigen, dinnen Schnee- oder Eisdecke
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des Frihsommers kriftig austreibt und diese schlie3lich durchbricht. Floristisch (mit
Carex ferruginea, Trollius europaeus, Viola biflora, Heracleum austriacum, Senecio rivularis,
Crepis aurea) und 6kologisch handelt es sich um ein Gegenstlick frischer Standorte zum
Seslerion, also eine Gesellschaft des Caricion ferrugineae.

Das von PIGNATTI-WIKUS (1960) und spéter von WENDELBERGER (1962) vom
Dachstein beschriebene Euphrasio-Alchemilletum anisiacae weist stark zum Poion
alpinae und wird dort besprochen.

Achillea clusiana-Gesellschaft - Ostalpen-Schafgarben-Flur (Tab. 25)

Zwei weitere Aufnahmen mit dominierender Achillea clusiana sind aufgrund der
Gesamtartengarnitur ebenfalls ins Caricion ferrugineae zu stellen. Beiden gemeinsam
sind insbesondere Carex ferruginea, Senecio rivularis, Viola biflora, Campanula pulla,
Soldanella alpina, zudem enthilt jede Aufnahme einige Hochstauden. Die Aufnahmen
stammen von frischen bis feucht-humosen, feinerdigen, skeletthltigen, seichtgriindigen
und lange schneebedeckten Standorten.Aufn. 229 wurde in einer tief eingeschnittenen
Lawinarrinne in 1740 m Hohe angefertigt. Sie zeigt mit den Arten Gentiana bavarica,
Salix retusa, Hutchinsia alpina starke Beziehungen zu den Schneebodenfluren.Aufn. 427
entstammt einem stérker geneigten Rasen am FuB3 eines Felsaufbaus in 1820 m Héhe.
Festuca pulchella, Trollius europaeus, Heracleum austriacum unterstreichen hier den
Caricion ferrugineae-Charakter etwas starker, wenngleich etwa Potentilla brauneana
und andere wiederum zu den Schneebdden weisen.Weiters sind mit Urtica dioica und
Chenopodium bonus-henricus Eutrophierungszeiger vorhanden (Gamslager').

Diese Geselischaft enthilt neben Achillea clusiana und Campanula pulla auch andere
Arten des Campanulo pullae-Achilleetum clusianae Von dieser Assoziation unterschei-
det sie sich vor allem durch die zusatzlichen Caricion ferrugineae-Arten Weidepflanzen
und Hochstauden. Vermutlich wird man sie als Tieflagenausbildung doch dem
Campanulo pullae-Achilleetum clusianae angliedern kénnen.Weitere Nachweise dhnli-
cher Ausbildungen wiirden eine Bewertung erleichtern. BeiWENDELBERGER (1971)
finden sich aber keine Hinweise.Auch aus dem eigenen Aufnahmematerial von der Rax
(DIRNBOCK & GREIMLER, 1997) lassen sich keine derartigen Aubildungen erkennen.
Auf dem Schneeberg (GREIMLER & DIRNBOCK 1996) deuten sich dhnliche
Ausbildungen nur schwach an.

10.6.1.4. Calamagrostion variae -
Verband der Buntreitgras-Fluren

Origano-Calamagrostietum variae (Calamagrostietum variae) - Buntreitgras-Flur
(Tab.26)

Zwei Aufnahmen von 1380 und 1420 m Héhe sind am ehesten als hochstaudenreiche
Ausbildungen dieser Gesellschaft zu deuten. Beide stammen von gefestigten
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Grobschuttzonen aus NNO- bzw. NNW-Exposition und stehen in unmittelbarem
Kontakt zum hochstaudenreichen Larchen-Fichten-Wald der hochmontanen Stufe. In
beiden Aufnahmen sind neben der codominanten Adenostyles glabra eine Reihe
weiterer Hochstauden vorhanden. Saxifraga rotundifolia, Senecio fuchsii, Thalictrum aqui-
legifolium weisen zu den subalpinen Hochstaudenfluren; Cirsium erisithales, Phyteuma spi-
catum, Knautia dipsacifolia weisen zu staudenreichen Waldlichtungen tieferer Lagen;
Helleborus niger und Cardamine trifolia schlie3lich in denWaldunterwuchs. Diese, zusam-
men mit Arten der subalpinen bis alpinen Rasen wie Galium anisophyllum, Betonica
alopecuros, Leucanthemum atratum, Scabiosa lucida sowie Carex ferruginea und die
Frischezeiger Crepis paludosa, Cystopteris montana, kennzeichnen diese Bestiande als
Hochgras-Hochstauden-Fluren, welche zwischen den Seslerietalia, dem Adenostylion
alliariae und dem Stauden-Unterwuchs der Fagetalia vermitteln.Von den vereinzelt
noch vorkommenden Schuttarten sind nur mehr Valeriana montana, Petasites paradoxus
und Gymnocarpium robertianum starker prasent. Sie belegen zusammen mit Rumex
scutatus, Arabis alpina und Polystichum lonchitis die Herkunft aus den Petasition-
Schuttfluren. Weitere, z. B.im Moehringio-Gymnocarpietum oder im Adenostyletum
glabrae noch vorhandene Schuttpioniere fehlen.Von den Schuttfluren trennt vor allem
auch der Reichtum an Hochstauden.

Die Gesellschaft wird von GAMS (1927) aus dem Wallis als Calamagrostetum variae
erstmals beschrieben. Allerdings wird der Name von anderen Autoren auch fur
andere Gesellschaften verwendet, ist also ein nomen ambiguum und wird
deshalb (siehe GRABHERR & al. 1993) verworfen. Ahnlich dem Brachypodietum
pinnati und den subalpinen Typen des Caricetum ferrugineae besiedelt die
Buntreitgrasflur im Wallis vor allem steile Runsen, die im Frihjahr stark von
Schmelzwasser durchfeuchtet sind. Im mehr oder minder trockenen Sommer und
Herbst kommt es dort zu einem von Hochstauden beherrschten Aspekt.
SILLINGER (1933) belegt ein Calamagrostetum variae carpaticum aus der
Niederen Tatra. Dieses vermittelt mit seiner sehr reichen Artengarnitur von sub-
alpinen und montanen bis collinen Stauden und Hochgrasem, Zwergstrauchern und
niederwlchsigen Lickenbesiedlern zwischen den Hochstauden-, Hochgras-,
Schlag- und Lichtungsfluren der Laubmischwalder, Waldsaumgesellschaften und
dem heliophilen bis thermophilen Unterwuchs lichtreicher Rotféhrenwalder.
THIMM (1953) berichtet aus dem Rofan-Gebirge von einem Calamagrostetum variae.
Dieses steht in enger Beziehung zum Caricetum ferrugineae und Seslerio-
Semperviretum und nimmt in tieferen Lagen eine dhnliche Stellung wie das
Festucetum noricae der hoheren Lagen ein. HADAC (1962) nennt das
Calamagrostion variae in einer Aufzihlung der héheren Vegetationseinheiten
desTatragebirges.Als Charakterarten nennt er Gymnadenia odoratissima, Orchis ustula-
ta, Epipactis atrorubens. DerVerband steht allerdings bei einer Mix-Klasse der Quell-
flur-, Hochstauden- und Hochgrasgesellschaften (Aconito-Cardaminetea). Spater
belegen HADAC & al. (1969) dann das Calamagrostetum variae carpaticum aus der
BelaerTatra. Die Bestdnde mit der charakteristischen Artenkombination Calamagrostis
varia, Carlina acaulis, Lotus corniculatus subsp. alpinus, Festuca tatrae, Campanula specio-
sa, Pimpinella major subsp. carpatica, Hieracium cf. murorum liegen dort an der oberen
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Verbreitungsgrenze der Gesellschaft (1200-1500 m) und sollen deshalb nicht ganz
typisch entwickelt sein. In der Buntreitgras-Rostseggen-Halde des Wimbachgries
(THIELE 1978) ist zumeist Molinia arundinacea dominant. Auch Carex sempervirens
tritt oft stark hervor. Im Kaisergebirge findet SMETTAN (1981) die Gesellschaft Gber
zur Ruhe gekommenen Kalkschuttstrémen. Auch er betont, daf3 die Vertreter der
Thlaspietea kaum mehr darinnen vorkommen. In den Ammergauer Alpen findet
EGGENSBERGER (1994) Buntreitgras-Bestdnde, die stdkere Beziehungen zum
Caricetum ferrugineae zeigen und deshalb als Subvariante bei diesem stehen.

10.6.2. Rhododendro hirsuti-Ericetalia carneae -
Ordnung der kalkalpinen Zwergstrauchheiden

10.6.2.1. Ericion carneae
(Seslerion-Zwergstrauchrasen) -
Verband der Erika-Heiden und Gebusche
mit Bewimperter Alpenrose

Rhododendretum hirsuti - Zwergstrauchgebiisch mit Bewimperter Alpenrose (Tab.22.1)

Die beiden Aufnahmen hiezu stammen von 1580 m Hohe. Sie sind zwar nuretwa 100 m
voneinander entfernt, stehen aber auf zwei in ihrer Genese und ihrem Reifungszustand
sehr unterschiedlichen Standorten. Gemeinsam ist den beiden Aufnahmen ein Kern von
Seslerietea-Arten (Helianthemum grandiflorum,Achillea clavenae, Scabiosa lucida, Senecio
abrotanifolius, Leucanthemum atratum, Helictotrichon parlatorei, Ranunculus montanus).
Dartiber hinaus Uberwiegen in jeder der Aufnahmen Arten der Seslerietea oder helio-
philer Stauden-Hochgrasfluren. Beide Bestdnde stehen auf potentiellen Latschen-
Standorten. Im ersten Fall (Aufn. 185) handelt es sich wahrscheinlich um eine
Wiederbesiedlung.Es diirfte hiervor lingerer Zeit zu einem groB3flachigen Absterben des
Latschen-Bestandes gekommen sein. Dieser ist im Umkreis auf dem Fels in guterVitalitdt
vorhanden. In diesen reiferen Zwergstrauch-Rasenfragmenten ist (an nicht aufgenom-
menen Stellen) vereinzelt die Latsche hochgekommen. Im zweiten Fall (Aufn. | 88) einer
etwas unreiferen Situation sind die Schuttpioniere noch zahlreich vorhanden. Die weite-
re Entwicklung ist aber auch hier vorgezeichnet (siehe unten).

Aufn. 185 ist eine Zusammenfassung von einigen Karrenfelskuppen, auf denen sich bei
ebener bis schwach geneigter Lage im zerfurchten Fels etwas Humus ansammeln konn-
te. Einige weitere Zwergstraucher (Erica herbacea, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea) ver-
weisen auf die stirkere Humusakkumulation. Sie pragen neben dem dominanten
Rhododendron hirsutum gemeinsam mit Helictotrichon parlatorei, Calamagrostis varia und
Globularia nudicaulis diese Zwergstrauch-Rasenflecken, welche gleich kleinen
Vegetationsinseln auf dem riesigen Karrenfelsschild sitzen. Aufn. |88 stammt von einer
Ruhschuttflur, auf welcher Rhododendron hirsutum und Adenostyles glabra dominieren.
Daneben sind die Schuttpflanzen Thlaspi alpinum, Moehringia ciliata, Cerastium carinthia-
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cum, Rumex scutatus und Minuartia austriaca vorhanden. Aber auch hier iberwiegen die
Seslerietea-Arten, welche das ndchste Stadium in einer Sukzessionsreihe anzeigen, die
beim Latschen-Geblsch endet, wenn keine weitere Storung dies verhindert.

Die relativ artenarmen Aufnahmen zum Rhododendretum von THIMM (1953) zeigen
zumTeil stérkere Beziehungen zu den Seslerietea.In dieser Arbeit wird auf die Zuordnung
zu den hdéheren Syntaxa nicht eingegangen. PIGNATTI-WIKUS (1960) berichtet von
einem Rhodoreto-Vaccinietum extrasylvaticum im Bereich der Baumgrenze und des
Kampfwaldes im Dachsteingebiet. In diesen mehr oder minder gro3gehdlzfreien
Bestanden vermischen sich Arten basischer und saurer Standorte. Rhododendron hirsu-
tum und R. ferrugineum sind etwa gleich (schwach) prasent. Die Vaccinium-Arten treten
stirker hervor: In einer neueren Untersuchung auf den Dachstein-Almen unterscheidet
ROITHINGER (1996) im Rhododendretum hirsuti neben einer artenarmen Ausbil-
dunge eine Ausbildung mit Nardus stricta im noch bestossenen Bereich und eine Aus-
bildung mit Larix decidua, die sich in Wiederbewaldung befindet. Auch bei SMETTAN
(1981) findet sich eine Zusammenfassung und Diskussion von Rhododendron hirsutum-
Bestdnden.Er sieht diese als Endglied der Entwicklung Uber groben Schutthalden, das sich
bei glinstigen Verhéltnissen noch zum Rhododendro-Mugetum weiterentwickeln kann.
Seine Aufnahmen stammen von Kalk-Ruhschutthalden; die Prasenz der Schuttarten ist
abernurin der ersten Aufnahme so stark,daf3 dies die Stellung bei denThlaspietea recht-
fertigt. Die anderen lassen sich auch zu den Seslerietea stellen. Die Rhododendron hirsu-
tum-Bestdnde der Ammergauer Alpen stellt EGGENSBERGER  (1994) zum
Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti (den Latschen-Gebischen), mit dem
Argument, daf3 Rhododendron hirsutum nur kleinflichig auBerhalb der Latschen-
Geblische bestehen kann,wenn man von einzelnen Dauergesellschaften absieht.

Vaccinium-Thymus-Heide - Thymian-Zwergstrauchheide (Tab.22.2)

Zwei Aufnahmen von den mit einer offenen Zwergstrauch-Heide bestandenen Licken
zwischen den Latschen westlich der HeBhutte, 1700 m, beinhalten trotz der sehr
klein gewéahlten Aufnahmeflichen (6 bzw. 10 m?) ein unentwirrbares Mosaik von
Arten saurer und basischer Standorte. Dem Standortsmosaik von steinigen
Rohbodenflecken, flachgriindigen Rohhumusdecken und tiefergriindigen Stellen
entspricht zum groB3en Teil auch die Verteilung der Arten bezlglich ihrer Rolle als
Rohboden-Besiedler, Rohhumusbewohner; oder Stauden etwas tiefergrindigerer,
frischer, mehr oder minder basenreicher Standorte. Die beiden Zwergstraucher
saurer Rohhumusstandorte Vaccinium myrtillus und V. vitis-idaea pragen gemeinsam mit
den Arten basischer Rohbdden Rhinanthus glacialis, Thymus praecox, Silene alpestris,
Carduus defloratus die Bestinde, in denen weiters eine Reihe von Frischezeigern
(Peucedanum ostruthium, Parnassia palustris, Hypericum maculatum, Alchemilla anisiaca,
Viola biflora, Rumex alpestris) vorhanden sind. Die den beiden Aufnahmen nicht gemein-
samen Arten entsprechen jeweils wiederum dem eben geschilderten Mosaik.

BRAUN-BLANQUET (1926) beschreibt ein Empetro-Vaccinietum als eine
Gesellschaft alpiner Zwergstrauchheiden auf sauren Bdden. Die Gesellschaft besiedelt
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etwas geschitztere Standorte als das Loiseleurietum cetrarietosum und ist von
Empetrum nigrum agg, Vaccinium uliginosum agg., Loiseleuria procumbens und anderen
Sauerrasen-Arten gepragt. BRAUN-BLANQUET (l. ¢.) weist aber darauf hin, daB sich
das Empetro-Vaccinietum Uber kalkreicher Unterlage in Dryas-, Salix retusa-,
Arctostaphylos alpina-Teppiche einnisten kann. Dort erlangt Vaccinium uliginosum agg.,
fters mit V. myrtillus vermischt, nach und nach das Ubergewicht. SMETTAN (1981)
stellt zwei Aufnahmen mit Empetrum hermaphroditum, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaeag,
Erica herbacea und Rhododendron hirsutum zum Empetro-Vaccinietum.Neben weiteren
Sauerrasenarten ist vorallem in der ersten Aufnahme eine Reihe von Basenzeigern vor-
handen. AICHINGER (1933) und LIPPERT (1966) stellen die gro3gehdlzfreien Kalk-
Vaccinium-Heiden mit mehr oder minder stark prasentem Empetrum nigrum oder E.
hermaphroditum ebenfalls zum Empetro-Vaccinietum. WENDELBERGER (1962) reiht
die Zwergstraucher (und damit die mehr oder minder distinkt von ihnen ausgebildeten
Gesellschaften) bezlglich abnehmender Windharte bzw. zunehmender Schnee-
schutzbedurftigkeit. Von Luv nach Lee folgen aufeinander: Loiseleuria procumbens,
Empetrum hermaphroditum, Vaccinium myrtillus (tritt mehr oder minder stark aus den
Latschenbestidnden heraus), Rhododendron hirsutum,Vaccinium uliginosum agg. und Erica
herbacea.

10.7. CARICETEA CURVULAE -
Klasse der subalpin-alpinen Sauerbodenrasen

10.7.1. Caricetalia curvulae -
Ordnung der bodensauren Hochgebirgssteppen

19.7.1.1. Juncion trifidi -
Verband der alpinen Kleinbinsenrasen

Agrostis rupestris-Gesellschaft - FelsenstrauBBgras-Rasen (Tab.27 u.33)

Die Aufnahmen hiezu stammen von Hohen zwischen 1910 und 2030 m von sehr ver-
schiedenen Standorten (siehe unten). Die Dominanten und Konstanten Agrostis rupestris,
Leontodon helveticus, Avenochloa versicolor sind Charakterarten der Caricetalia curvulae;
die Co-Dominante Valeriana celtica als Trennart des ostalpinen Phyteumato nanae-
Caricetum curvulae ist in sehr verschiedenen Sauerrasen vorhanden. An Verbands-
charakterarten sind fir das Juncion trifidi Hieracium alpinum und Juncus trifidus prasent. Die
Aufnahmen 091,449 stammen von dem tiefgriindigen Speikboden des Zinddl, wo diese
Gesellschaft bei weitem vorherrscht (siehe Kapitel | ). Der bis zu 50 cm michtige, braun-
lehmige B-Horizont dieser sauren Boden geht dort nach unten in Dachsteinkalk-Schutt
Uber. Aufnahme 391 stammt von einem Hangriicken im Bereich einer Kalk-Silikat-
Mischzone der Hipflinger Deckschollengruppe. Aufnahme 458 stammt von einer
gleichmiaBig flachen Hangvertiefung in einem ansonsten von Carex sempervirens, Agrostis
alpina und Juncus trifidus dominierten Hangrasen Uber Hallstatter Kalk.
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Nach GRABHERR (in GRABHERR & MUCINA 1993) 146t sich das vorhandene
Material keinem bestimmten Syntaxon zuordnen oder ein solches etablieren. Zu
heterogen sind die aus verschiedenen Alpenteilen und den Karpaten beschriebenen
Gesellschaften. Dies gilt auch fur die Agrostis rupestris-Gesellschaft der Gesaduseberge.
Vielleicht ergeben vergleichende Untersuchungen vor allem auf dhnlichen Speikbdden
wie auf den Gesdusebergen ein etwas klareres Bild. Wie allerdings derVergleich der
Pflanzengesellschaften auf den beiden untersuchten Boden (siehe Tab. 33) zeigt, solite
man keine allzu groB3en Erwartungen haben. KRAJINA (1933) beschreibt aus der Hohen
Tatrazwei Agrostis rupestris-Gesellschaften:a) Das Agrostidetum rupestris normale vom
unteren Teil der alpinen Zone steht vor allem in Randlagen der Schneebdden. Die
Gesellschaft wird als direkte Fortsetzung der Schneetdlchen gedeutet. lhre
Weiterentwicklung fihrt zum Caricetum sempervirentis, Trifideto-Festucetum supinae
oder Juncetum trifidi.b) Das Agrostidetum rupestris subnivale ist eine Dauergesellschaft
von den hochsten Lagen der alpinen bis subnivalen Stufe und hat starke Beziehungen
zum Seslerietum distichae. Beide Gesellschaften entbehren einiger in den Ostalpen vor-
handener Caricetalia curvulae-Arten und haben auch durch das Fehlen der Seslerietea-
und der Arabidion coeruleae-Arten mit den Agrostis rupestris-Rasen der nordéstlichen
Kalkalpen wenig gemein. SCHITTENGRUBER (1961) beschreibt ein Agrostietum
rupestris aus den SeckauerTauern. Die zwei Aufnahmen zu dieser wind- und frosthar-
ten, kurzrasigen Gesellschaft unterscheiden sich von den Aufnahmen aus den
Gesdusebergen vor allem durch das Fehlen der im Kalkgebirge als Begleiter auftreten-
den Seslerietea- und Arabidion-Arten, durch die starke Priasenz von Oreochloa disticha
und das Auftreten einiger weiterer Sauerrasen-Arten. Aus den Norddstlichen Kalk-
alpen berichten allein HOLZNER & HUBL (1977) von einem Agrostietum rupestris auf
alpinenTangelrendzinen an Stellen, an denen die Leg-Féhren abgestorben sind. Neben
dem sauren Substrat Uber Kalk ist eine Neigung zur Austrocknung (Wind-
ausgesetztheit) kennzeichnend. Diese Gesellschaft, in welcher Firmetum-Arten noch
eine starkere Rolle spielen, entbehrt weiterer in den Aufnahmen aus den Gesduse-
bergen vorhandener Charakterarten der Caricetalia curvulae und ist auch standortlich
anders zu beurteilen.

Salix retusa-Oreochloa disticha-Gesellschaft - Spalierweiden-Kopfgras-Flur (Tab.33)

Die Aufnahmen hiezu stammen alle vom Speikboden des Admonter Kalbling, 2140 m.
Oreochloa disticha und Primula minima préagen diese Gesellschaft, Loiseleuria procumbens
hat hier ihr lokales Optimum. Salix retusa tritt ebenfalls mit hdherer Stetigkeit und
Dominanz auf. In allen Aufnahmen sind Polygonum vivipbarum, Valeriana celtica und
Avenochloa versicolor zumeist starker prasent. in einem Teil der Aufnahmen spielen
Seslerietea-Arten noch eine stiarkere Rolle. Eine Standortsdifferenzierung gegeniiber
dem (schon stark sauren) Seslerio-Semperviretum der Speikboden ist durch die tiefe-
re Bodengrindigkeit, das Vorhandensein eines braunen, lehmigen Bv-Horizontes im
Profil und damit verbunden dem sehr geringen Anteil an anstehendem Gestein gege-
ben. Bezlglich des Mikroreliefs sind keine faBbaren Unterschiede festzustellen. Die
Gesellschaft ist deutlich artendrmerund der Kryptogamenanteil wesentlich héherals im
Blaugras-Horstseggen-Rasen. Moglicherweise ist sie an die mehr oder minder relikti-
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schen Bdden der norddstlichen Kalkalpen (inklusive der benachbarten Grauwacken-
Kalkberge) gebunden.Vor einer endgiiltigen Beschreibung soliten aber noch dhnliche
Speikbdden in diesem Alpenteil, eventuell auch im Bereich basischen Materials in den
NiederenTauern untersucht werden.

Dieser Rasentyp tritt in zwei Ausbildungen auf: a) reprasentiert die zumeist zwar tief-
grindigen, aber doch noch 6fters von fur die Pflanzenwurzeln erreichbarem Skelett
durchsetzten Boden, in deren Rasen die Seslerietea-Arten noch stirker auftreten. b)
umfaft die tiefgriindigen Rasen ohne Seslerietea-Arten, dafiir aber mit starkerem
Auftreten der Sauerrasen-Arten.

THIMM (1953) erwdhnt von Braunerdebdden Uber Radiolarit und Hornsteinbrekzie
im Rofangebirge ein Trifidi-Distichetum. Die beiden Komponenten dieser Misch-
soziation, das Juncetum ftrifidi und das Oreochloetum distichae treten teils
einzeln, teils gemeinsam auf. Die vier Aufnahmen zum Oreochloetum distichae
sind denen der Gesduseberge in Bezug auf die dominanten Sauerrasen-Arten sehr dhn-
lich. Sie unterscheiden sich aber von diesen vor allem durch die Prdsenz der in den &st-
lichen Alpenteilen fehlenden Phyteuma hemisphaericum, sowie durch die von Ligusticum
simplex (= mutellinoides) und Elyna myosuroides angedeuteten Gratrasenbeziehungen.
Die in den Gesduse-Aufnahmen hochstete, oft codominante Valeriana celtica fehlt, wei-
ters sind die Seslerietea-Arten nur sehr schwach présent. Eine bessere Ubereinstim-
mung ergibt sich hingegen mit den Aufnahmen zum Geschlossenen Oreochloa disticha-
Rasen von PACHERNEGG (1972). Diese stammen vonVerebnungen Uber Terra fusca
oder Pseudorendsina und haben teilweise Kontakt zum Firmetum.In den Hochschwab-
Aufnahmen fehlt allerdings die auf dem Admonter Kalbling hochstete und teilweise
codominante Primula minima. Auch sind die Seslerietea-Arten und Valeriana celtica
etwas schwdcher beteiligt; Oreochloa selbst ist stirker dominant.

10.7.2. Festucetalia spadiceae -
Ordnung der bodensauren Weiden

10.7.2.1. Nardion strictae -
Verband der Burstling-Rasen

Sieversio-Nardetum - Subalpin-alpine Biirstling-VVeide (Tab.28.1)

Aufnahmen hiezu stammen von Hohen zwischen {600 und 2030 m. Die Arten
Ligusticum mutellina, Geum montanum, Avenochloa versicolor, also Arten der subalpinen
und alpinen Sauerrasen, trennen diese Gesellschaft von der folgenden.Vier der funf
Aufnahmen stammen von nicht mehr bestof3enen Almweiden. Die Standorte liegen im
Bereich des Dachsteinkalks Uber tiefgriindigen, versauerten,zumTeil pseudovergleyten,
Braunlehm- oder Terra fusca-B&éden; Uber skelettreichen, aber bindigen Béden auf
basenarmem Material der Hupflinger Deckschollengruppe. Die folgenden drei
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Ausbildungen treten hervor: a) Aufnahme 470 ist die hochstgelegene der Tabelle. thr
fehlen einige der den anderen gemeinsamen Arten. Sie stammt von dem etwas vertief-
ten Rand des Zinédl-Speikboden, wo langere Schneebedeckung und starkere
Durchfeuchtung gegeben ist. Agrostis rupestris und Galium noricum sind auf dem gesam-
ten Speikboden hochstete Arten (siehe Kapitel | 1).b) Die ndchsten 3 Aufnahmen mit
den Hochlagenarten Hieracium alpinum, Festuca picturata und Vaccinium gaultherioides
stammen von flachgriindigen, sauren, skelettreichen, aber bindigen Béden tber dem
Material der Hupflinger Deckschollengruppe. Die gute Durchfeuchtung wird von
Ligusticum mutellina und Carex nigra angezeigt. c) Aufnahme 329, in welcher die zuletzt
genannten Arten sowie Calycocorsus stipitatus ebenfalls eine gute Durchfeuchtung bele-
gen, vermittelt zur nachsten Gesellschaft der obermontanen Stufe (s.u.).

Birstlingrasen sehr verschiedener Auspragungen werden seit AICHINGER (1933),
der aus den Karawanken ein Nardetum strictae beschreibt, in allen Teilen der
Kalkalpen beobachtet. HERTER (1990), EGGENSBERGER (1994), THIMM (1953),
SMETTAN (1981),LIPPERT (1966) WEINMEISTER (1983) u.a.belegen solche aus den
westlicheren Nordlichen Kalkalpen. Die Bestdnde des Dachsteins werden von PIG-
NATTI-WIKUS (1956) und WENDELBERGER (1962) als verschiedene Ausbil-
dungendes sehr weit gefaliten Euphrasio-Alchemilletum anisiacae zum Caricion ferru-
gineae gestellt. ROITHINGER (1 996) schlief3t sich diesem Konzept nicht an und stellt die
Burstling-Rasen des Dachsteins zum Nardetum alpigenum trifolietosum. Aus den stli-
cherenTeilen der Kalkalpen finden sich Hinweise in WENDELBERGER (1971), HOLZ-
NER & HUBL (1977) sowie DIRNBOCK & GREIMLER (1997).

Luzula sylvatica-Nardus stricta-Gesellschaft - Obermontaner Biirstling-Grasen (Tab.28.2)

Die drei Aufnahmen hiezu haben zwar mit der vorigen Gesellschaft einen kraftigen
Block von Arten, unter anderem mit Leontodon helveticus auch eine Kennart der
Caricetalia curvulae gemeinsam. Sie unterscheiden sich aber vom Sieversio-Nardetum
durch das Fehlen weiterer Hochlagen-Arten und durch die Prasenz einer Gruppe von
Waldpflanzen (Solidago virgaurea, Melampyrum sylvaticum, Luzula sylvatica). Potentilla
erecta vermittelt als Trennart der Zwergstrauchheiden und Magertriften der Calluno-
Ulicetea zu diesen Gesellschaften der tieferen Lagen und Mittelgebirge. Mit Peucedanum
ostruthium und Agrostis tenius sind weitere Arten vorhanden, die dem Sieversio-
Nardetum der hoheren Lagen fehlen. Die Aufnahmen 073 und 446 aus den
Gesdusebergen stammen von 1630 m Hoéhe von Standorten Uber Gehingebrekzie.
Die Bestande werden seit langerem nicht mehr beweidet. Aufnahme 374 stammt von
530 m Héhe aus dem Randbereich der Trias gegen die Grauwackenzone von einer
noch besto3enen Alm.

Einzelne Aufnahmen oder Aufnahme-Gruppen tieferer Lagen von anderen Autoren (z.
B.LIPPERT 1966,HERTER 1990), welche beim Nardetum alpigenum bzw. Geo monta-
ni-Nardetum stehen, weisen ebenfalls eine Reihe von Arten der montanen Fettwiesen
oder der obermontanen bis subalpinen Walder auf. Aus den letzteren gehen diese
Burstling-Rasen auch durch Rodung hervor.
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10.8. MULGEDIO-ACONITETEA
(Betulo-Adenostyletea) -
Klasse der subalpinen Hochstaudenfluren

10.8.1. Adenostyletalia -
Ordnung der subalpinen Hochstaudenfluren
und -gebusche

10.8.1.1. Alnion viridis -
Verband der subalpinen Hochstaudengebusche

Alnetum viridis - Grinerlen-Gebiisch (Tab.29.1)

Die Gesellschaft ist im Arbeitsgebiet selten;sie ist in Hohen zwischen 1340 und 1680 m
gelegentlich anzutreffen. Auf den fur die Grin-Erle im aligemeinen ungtinstigen Boden
Uber Dachsteinkalk und Dolomit beherrschen Latschen-Bestinde den Krumm-
holzglrtel. Der Grin-Erle gelingt es nur dort, geschlossene Bestdnde aufzubauen, wo
Uber Dachsteinkalk Braunlehm- oder Terra fusca-Béden vorhanden sind, oder wo ande-
res geologisches Material ansteht, welches zu lehmreicheren Boden mit besserem
Wasserhaushalt verwittert. Auf diesen dann frischen bis feuchten Standorten stellt sich
unter dem imVergleich zu den Latschen viel lockereren Schirm der Griin-Erlen ein rei-
cher Unterwuchs von Hochstauden ein. Besonders auffallend ist das starke Auftreten
der grof3en Farne Athyrium distentifolium und A. filix-femina, Dryopteris carthusiana agg.
und D. filix-mas.

Von den vier Aufnahmen aus den Gesdusebergen stammt nur Aufn. 247 von einem
Dachsteinkalkstandort: einem schneereichen N-exponierten Muldeneinhang.
Zwischen den dort anstehenden Kalkblécken findet man eine durch Viehbetritt
etwas verdichtete, wassergesdttigte Terra fusca. Aufn. 095 stammt von einem
schneereichen Nordosthang Uber Gehidngebrekzie, welche zu einem bindigen,
gut wasserhaltenden Boden verwittert. Die Aufn. 288 und 386 stammen von O-
bzw. N-exponierten Hangen Uber Hallstitterkalk, welcher silikatisches Material in
Form von Hornsteinknollen enthilt. Die Standorte auf schwarz- bis braunhumosen
bindigen B&den liegen im Bereich starker Lawineneinwirkung. Die floristischen
Unterschiede sind aufgrund der geringen Aufnahmezahl schwierig zu bewerten.
Lediglich Aufn. 288, in welcher weitere Straucher, aber auch die Arten der Alm-
weiden und einige Waldstauden etwas starker hervortreten,hebt sich von den Ubrigen
deutlich ab.

Grinerlen-Bestdnde treten in den Kalkalpen nur auf Gberdurchschnittlich frischen
Standorten auf. Diese treten hiufig Uber deren nichtkarbonatischen oder nicht
rein karbonatischen Anteilen auf. AICHINGER (1933) findet die Gesellschaft in
den Karawanken Uber einer tonreichen Schichtgruppe im Hangenden des
Schlerndolomits in schattiger, feuchter Lage, weiters Uber Kalk in lange schnee-
bedeckten Mulden und Grabeneinhdngen und schliellich Uber Silikatgestein in
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Westlage. THIMM (1953) berichtet von Bestanden auf tonigen, wasserzigigen Bdden
in Schattlage Uber Gosaugestein. SOYRINKI (1954) analysiert in den Bayerischen
Alpen die Vermehrungsdkologie von Alnus viridis und dem Hochstauden-Unter-
wuchs in Grunerlen-Bestinden auf kalkarmen Bdden. Im Grimminggebiet
(HOPFLINGER 1957) treten Griinerlen-Bestinde in schattigen Nordlagen tber
Kalk mit dicker Humusschicht auf. Im Dachsteingebiet (WENDELBERGER 1962)
besiedelt die Gesellschaft mineralreiche, lockere, flach- bis mittelgriindige Boden
an wasserzlgigen, schattigen Nordhidngen. LIPPERT (1966) findet Griinerlenbestdande
in den Berchtesgadener Alpen auf Kalk nur auf nordseitigen Héangen; Uber Mergeln
und Morédnenbd&den auch in anderen Expositionen. Im Kaisergebirge (SMETTAN
1981) wachsen die Bestdnde auf schattseitigen, steilen Hangen mit starker Lawinen-
und Schneebretteinwirkung. In den Allgduer Alpen findet (HERTER 1990) die
Gesellschaft auf frischen, lockeren und tonreichen Béden im stédrker geneigten
Geldnde im Bereich der Késsener- und Allgdu-Schichten sowie der Aptychenkalke und
der Kalk-Silikat-Standorte auf Radiolarit. Ahnlich ersetzt auf lehmig-tonigen Boden das
Alnetum viridis in den Ammergauer Alpen (EGGENSBERGER [994) das Latschen-
Gebisch. Im Dachsteingebiet wachsen Griinerlen-Bestdnde anscheinend haufig tber
reinem Kalk. MAIER (1994) unterscheidet dort eine Fagus sylvatica-Ausbildung mit
Buchen-, Ahorn- und Birken-Krummholz von einer zentralen Ausbildung, in welcher
die Grin-Erle dominiert. SchlieBlich belegt auch ROITHINGER (1996) vom
Dachstein-Plateau ein Griinerlen-Gebidisch, das dort im Kontakt zum Larchen-Zirben-
Wald steht.

Salicetum waldsteinianae (Salix glabra-Gesellschaft) - Biumchenweiden-Gebiisch
(Tab.29.2)

Die eine Aufnahme hiezu stammt von einem 580 m hoch gelegenen, gefestigten
Blockschutthang Uber dem bindig verwitternden Material der nur lokal vorhandenen
Gehingebrekzie. Der grobsteinige, frische, humos-erdige Standort tragt neben den
bis 1,5 m hohen Weiden-Gebusch-Gruppen und einer reichen Stauden-Garnitur
auch eine reich entwickelte Moosschicht. Okologisch ist die Gesellschaft gegen
das raumlich benachbarte Griinerlen-Gebusch (Aufn. 095) durch die geringere
Bodenreife differenziert; wahrscheinlich spielt auch die Schneebedeckung eine Rolle.
Floristisch besteht eine grofe Ubereinstimmung mit dem Griinerlen-Gebiisch. Im
Gegensatz zu diesem treten aber Arten der frischen Kalkmagerrasen bzw.
Kalkrohbdden (Carex ferruginea, Calamagrostis varia) und Rhododendron hirsutum etwas
starker hervor.

OBERDORFER (1978) vermutet eine eigenstindige Salix glabra-Gesellschaft.
Er vermutet, da3 die ostalpinen Gebischfluren zu komplex betrachtet werden
und deshalb zu wenig eindeutiges Aufnahmematerial vorliegt. SMETTAN (1981)
belegt schlieBlich ein Salicetum glabrae mit einer kleinflichigen (20 m?) Aufnahme,
in welcher viele Zwergstrducher vorhanden sind. Bei EGGENSBERGER (1994) findet
sich schlieB3lich reicheres Aufnahmematerial zu dieser Gesellschaft, in welchem aber
ebenfalls die Dominanz von Salix glabra auffallt.

80



10.8.1.2. Adenostylion alliariae -
Verband der subalpinen Hochstaudenfluren

Cicerbitetum alpinae - Hochstaudenflur (Tab.29.3)

Gebuschfreie Hochstaudenfluren wurden in Hohen zwischen 1450 und 1840 m aufge-
nommen. Sie besiedeln in unterschiedlicher Artenkombination, aber mit den meist
dominierenden Arten Adenostyles dlliariae, Chaerophylum hirsutum sowie den bisweilen
hervortretenden Senecio fuchsii, Deschampsia cespitosa, Ranunculus aconitifolius und den
hochsteten Saxifraga rotundifolia, Silene dioica, Viola biflora, Hypericum maculatum,
Geranium sylvaticum, Peucedanum ostruthium und anderen verschiedene Standorte in
der subalpinen Stufe. Es sind dies Blockfluren im lichten subalpinen Zirben-Fichten-
Larchen-Wald, Gelindemulden im Bereich vonVerebnungen, steile Lawinenrinnen und
Liicken zwischen den Latschen.

Eine Grobgliederung in zwei Ausbildungen 143t sich vornehmen: a) Drei Aufnahmen von
den weniger geduingten Stellen heben sich vor allem negativ durch das Fehlen der
Eutrophie-Zeiger, aber auch durch die Prisenz einiger konkurrenzschwécherer Arten
(Campanula scheuchzeri, Galium anisophyllum,Trifolium pratense) der Kontaktgesellschaften
ab.b) In dieser Gruppe weisen Rumex alpinus, Chrysosplenium alternifolium, Ranunculus aco-
nitifolius, Cardamine amara, Caltha palustris auf die stirkere Verwandtschaft zu den
Lagerfluren hin,mit denen diese Bestande zumTeil progressiv,zum Teil regressiv verbunden
sind. Die letzten beiden Aufnahmen dieser Gruppe nehmen eine gewisse Sonderstellung
ein. Aufn. |17 ist eine Block-Hochstaudenflur auf einem steilen Lawinenhang Uber dem
bindig verwitternden Material der Hupflinger Deckschollengruppe. Einige ,.edle”
Hochstauden wie Cirsium carniolicum, Carduus personata, Cortusa mathioli bezeugen mit
ihrem Uppigen Wuchs die gute Nahrstoff- und Wasserversorgung an diesem Standort.
Aufn. 331 ist ein Mosaik von Euphorbia austriaca-Gruppen mit Rasenliicken, in denen
besonders Cardaminopsis halleri hervortritt. Euphorbia austriaca-reiche Hochstauden-
fluren, die im Arbeitsgebiet vor allem Uber zugewachsenem Blockwerk im Bereich der
Almen angetroffen werden, sind im Aufnahmematerial unterreprésentiert. Sie sind viel-
leicht ein Zwischenglied zwischen den weniger eutrophen, von Adenostyles dominierten
Fluren, und den stark eutrophen Alpenampfer-Fluren.

Cicerbita alpina ist - entgegen KARNER & MUCINA (in GRABHERR & MUCINA 1993)
- nach meiner Erfahrung keine Assoziationskennart. Sie ist, dhnlich wie bei anderen
Autoren, im eigenen Aufnahmematerial nur von niedriger Stetigkeit und Abundanz.Von
OBERDOREFER (1978) wird sie als Klassenkennart eingestuft. Dominante Art ist zumeist
Adenostyles alliariae, was sich auch in den Bezeichnungen anderer Autoren niederschidgt.
AICHINGER (1933) nennt ein Adenostyletum alliariae, in welchem Impatiens noli-tange-
re und Petasites albus eine starkere Rolle spielen.Cicerbita fehlt in diesen Aufnahmen. Beim
Adenostyletum alliariae, von welchem THIMM (1953) aus dem Rofangebirge berichtet,
fehtt Cicerbita ebenfalls. In den Aufnahmen tritt neben Adenostyles dlliariae und Geranium
sylvaticum teilweise Peucedanum ostruthium mit hoher Dominanz auf. SOYRINK! (1954)
berichtet von Hochstaudenfluren in den Lichtungen zwischen den Grinerlen mit
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Dominanz von Adenostyles dlliariae und Cicerbita alpina. Im Grimming-Gebiet findet
HOPFLINGER (1957) das Adenostyletum alliariae nur fragmentarisch vor und bedau-
ert,dal} dieses tief gelegene Fragment durch die Errichtung eines Stausees verschwinden
wird. LIPPERT (1966) stellt zu den zahlreichen Aufnahmen der Adenostyles alliariae-
Senecio fuchsii-Gesellschaft auch die Carex ferruginea-reichen Bestidnde und die hochs-
taudenreichen Carex ferruginea-Bestinde in die gleiche Tabelle, um die gleitenden Uber-
ginge zu verdeutlichen. Bei den in sich sehr unterschiedlichen Aufnahmen zum
Cicerbitetum alpinae aus dem Kaisergebirge (SMETTAN 1981) fehlt Cicerbita. In diese
Tabelle sind auch kleinflachige Gesellschaftsfragmente der Dolinen aufgenommen.In der
einzigen Aufnahme von HERTER (1990) zu dieser Gesellschaft ist Cicerbita alpina vor-
handen; es dominieren aber Athyrium distentifolium und andere Farne.Von schwacher
Prasenz und mittlerer Stetigkeit ist Cicerbita in derTabelle von EGGENSBERGER (1994),
der dazu bemerkt, daf3 diese Art keineswegs fir alle Bestande typisch ist, sondern vor-
wiegend in sekundédren Hochstaudengesellschaften sowie Waldverlichtungen auftritt
und anscheinend Silikatstandorte bevorzugt. In einer Aufnahme zu dieser Gesellschaft
von RUTTNER (1994) aus dem Hollengebirge scheint Cicerbita ebenfalls nicht auf. Die
Hochstaudenfluren der Dolinen und Rinnen des Dachsteinplateaus stellt ROITHINGER
(1996) zu einer Aconitum napellus-Alchemilla vulgaris-Gesellschaft bzw. zum Peucedano
ostruthii-Cirsietum spinosissimi.

10.8.2. Rumicetalia alpini -
Ordnung der subalpinen und alpinen Lagerfluren

10.8.2.1. Rumicion alpini -
gleichnamiger Verband

MULLER in OBERDORFER (1983), der diesen Verband noch in der Ordnung
Glechometalia der Unterklasse Galio-Urticenea (KI. Artemisietea vulgaris) fuhrt,
bemerkt hiezu, daf3 man das Rumicion alpini als ruderale Hochstaudenfluren auch den
Betulo-Adenostyletea zuweisen kénnte. Osterreichische Autoren (z.B. AICHINGER
1933, WENDELBERGER 1962, 1971) waren ebenfalls dieser Meinung und haben die
Lagerfluren den Betulo-Adenostyletea zugeordnet. Diese Sicht dréngte sich auch bei
den von mir vorgefundenen Alpenampfer-Fluren von vornherein auf. KARNER &
MUCINA (in GRABHERR & MUCINA 1993) haben dies mittlerweile besttigt.

Rumicetum alpini - Alpen-Ampfer-Flur (Tab.29.4)

Die Aufnahmen zu den Lagerfluren stammen von Hohen zwischen 1250 und 1700 m.Unter
dem stets zu 100% deckenden Alpen-Ampfer gedeihen einige Feuchte- und Nahrstoffzeiger,
welche als gute Trennarten gegen die anderen Hochstaudenfluren fungieren. Es sind dies
Chrysosplenium alternifolium, Cardamine amara, Poa supina und Ranunculus repens.
Dartliberhinaus sind nebenAdenostyles dlliariae einige Arten,welche in den Betulo-Adenosty-
letea ihren Schwerpunkt haben, teilweise mit hoher Stetigkeit und Co-Dominanz vorhanden.
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Rumex alpestris, Stellaria nemorum, Veratrum album sowie Peucedanum ostruthium und
Aconitum napellus belegen gut die Zugehérigkeit zu dieser Klasse. Die Standorte der
Gesellschaft sind Mulden oder Hangverebnungen, oft in der Ndhe meist schon verfalle-
ner Stallungen, Unterstinde oder Almhitten.Vor allem in Muldenlagen ergibt die kollu-
viale Akkumulation der Nahrstoffe, verstarkt durch denViehlager-Dingeeffekt, jene
eutrophe Situation, in welcher der Alpen-Ampfer so Uberlegen ist.

In den Aufnahmen 143t sich als Tendenz erkennen, dafi sich in den Bestanden, welche
nicht mehr unter WeidevieheinfluB3 stehen, langsam einige Arten der weniger stark
gedingten Hochstaudenfluren oder anderer Kontaktgesellschaften einfinden. In den
beiden Aufn. 376,von welcher seit mehreren Jahren dasVieh durch einen Zaun fernge-
halten wird,und 387,welche schon seit Jahrzehnten nicht mehrunterWeidevieh-Einfluf3
steht, sind dies die Arten Peucedanum ostruthium, Adenostyles alliariae und Phleum alpi-
num. Aufn. 060, dem Weidevieh wahrscheinlich ebenfalls schon jahrzehntelang entzo-
gen, weicht durch die Arten Tozzia alpina, Pea hybrida, Lamium maculatum und
Ranunculus nemorosus von den stdrker eutrophen ab. Diese Aufnahme ist zudem die
tiefstgelegene, noch im Bereich des hochmontanen Waldes, worauf die beiden letzten
Arten hinweisen.

AICHINGER (1933) berichtet von einer Rumex alpinus-Aconitum napellus-
Assoziation, in welcher aber Rumex alpinus kaum vorkommt und Urtica dioica
dominiert. THIMM (1953) belegt ein Urtica-reiches Rumicetum alpini mit einer
Aufnahme.In den Aufnahmen von SOYRINKI (1954) vermittelt die Ranunculus aconi-
tifolius-Hochstaudenwiese, in welcher Rumex alpinus und R. alpestris sowie
Deschampsia cespitosa mit hoher Dominanz auftreten, zu den Rumex-Lagerfluren,
welche die Senken und Vertiefungen beherrschen. HOPFLINGER (1957) stellt eine
Rumex alpinus-Aconitum napellus-Assoziation fest,in der Euphorbia austriaca hochstet
ist. Bemerkenswert ist deren hohe Dominanz beim Nachlassen oder Fehlen von
Rumex alpinus. WENDELBERGER (1962) gliedert das Rumicetum alpini des
Dachstein-Gebietes in zwei Subassoziationen: a) Die Subass. v. Aconitum tauricum
umfaft die urspriinglichen, noch wenig gediingten Hochstaudenfluren. Innerhalb der
Subass. wird auch eine Var. v. Adenostyles dlliariae abgegliedert. b) Der Subass. v. Poa
supina gehoren die zunehmend Uberdiingten, nitratreichen Lager-stellen in unmittel-
barer Ndhe der Aimhitten und Stallungen an. Bei LIPPERT (1966) treten als
Differentialarten des Rumicetum alpini gegen andere Gesellschaften des
Chenopodion subalpinum (KI. Chenopodietea) Carduus personata, Sambucus ebulus,
Adenostyles alliariae und Ranunculus aconitifolius auf. Die letzten beiden sind gute
Kennarten der Betulo-Adenostyletea WENDELBERGER (197 1) beobachtet auf der
Rax in der Rumex alpinus-Aconitum napellus-Assoz. eine Differenzierung des
Artbestandes in einzelne Gurtel. Einem Aconitum napellus-Gurtel der Randlagen
folgt eine Rumex alpinus-Fazies in den Mulden und eine Deschampsia cespitosa-Fazies
der feuchten bis nassen Stellen. SMETTAN (1981) belegt das Rumicetum alpini mit
einer Aufnahme. DerVerband Rumicion alpini (bei der Ordnung Artemisietalia) bein-
haltet weiters das Chenopodietum subalpinum und einige Vergesellschaftungen, in
welchen Urtica dioica zumeist als eine der Leitarten auftritt. HERTER (1990) belegt
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aus den Allgduer Alpen eine Senecio alpinus-reiche und eine Adenostyles alliariae-rei-
che Ausbildung des Rumicetum alpini. EGGENSBERGER (1994) stellt in den
Ammergauer Alpen neben der artenarmen, vom Alpen-Ampfer dominierten
Subassoziation und einer ebenfalls artenarmen Deschampsia cespitosa-Fazies eine
hochstaudenreiche Subassoziation mit Senecio cordatus fest.Von den Almen des
Hollengebirges belegt RUTTNER (1994) die Alpenampferflur. Auf den
Dachsteinalmen unterscheidet ROITHINGER (1996) einige durch die wechselnde
Codominanz verschiedener Hochstauden geprigte Ausbildungen.

10.9. MOLINIO-ARRHENATHERETEA -
Klasse der Mahwiesen und Weiden

10.9.1. Arrhenatheretalia -
Ordnung der gedungte Frischwiesen und -weiden

10.9.1.1. Phyteumo-Trisetion-
Verband der Mittelgebirgs-Goldhafer-Wiesen

Poo-Trisetetum - Rispengras-Goldhafer-Wiese (Tab. 30)

Die Aufnahmen stammen von verschiedenen Tal- und Unterhanglagen in Hohen zwi-
schen 590 und | 120 m.Es handelt sich um intensiv bewirtschaftete, regelmafig gediing-
te 2 bis 3-schirige Mahwiesen, die zumTeil im Herbst zusatzlich zur Nachweide genutzt
werden. Die floristische Zusammensetzung ist ziemlich einheitlich. Meist dominiert
Trisetum flavescens zusammen mit anderen Futtergrasern wie Dactylis glomerata,
Anthoxanthum odoraturm und Festuca pratensis. Weitere wichtige Gréser sind Poa pra-
tensis und Ptrivialis.Unter den Krdutern treten besonders Trifolium pratense, Plantago lan-
ceolata, Ranunculus acris, oft auch Achillea millefolium, Alchemilla vulgaris s.., Rumex ace-
tosa, und Trifolium repens hervor. Auf den Standorten der Talbéden und Unterhange
herrscht der Bodentyp Braunerde vor. Guter Wasserhaushalt und reichliche Diingung
lassen oft sehr dichte, hochwiichsige Bestinde entstehen.

In den Aufnahmen féllt auf,daf3 Poa pratensis an Stellen mit dichterem, frischem bis feuch-
tem Untergrund von Poa trivialis abgeldst wird. Starkere Verndssung zeigen Myosotis
palustris und Alopecuros pratensis an. Veronica serpyllifolia tritt an Stellen starkerer
Bodenverdichtung auf.

Cardaminopsis halleri und Chaerophyllum aureum (Verbands- und Assoziations-
kennarten) sowie Dactylis glomerata, Aegopodium podagraria, Campanula patula u.a.sind
nach ELLMAUER & MUCINA (in MUCINA & al. 1993) Konstante der Rispengras-
Goldhaferwiese. SMETTAN (1981) stellt seine relativ tief (mit wenigen Ausnahmen
unter 800 m) gelegenen Aufnahmen aus dem Kaisergebirge zum Polygono-Trisetion,
demVerband der obermontanen bis subalpinen Fettwiesen und -weiden.
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10.9.2. Poo alpinae-Trisetetalia -
Ordnung der Almwiesen und -weiden

10.9.2.1. Poion alpinae -
Verband der Alpen-Fettweiden

Crepido-Festucetum commutatae (Crepido-Festucetum rubrae) - Subalpine
Milchkrautweide (Tab.31)

Die Aufnahmen hiezu stammen von 1300 bis 2060 m,vom hochmontanen bis unteren
alpinen Bereich.Von den Kenn- und Trennarten desVerbandes sind Poa alping, Phleum
alpinum und Euphrasia picta meist stirker prasent. Andere, wie Crepis aurea, Ranunculus
montanus, Ligusticum mutelling, Trifolium badium treten weniger hervor oder sind nur
vereinzelt vorhanden. Die Assoziation [d63t sich durch einige Trennarten, wie Ranunculus
nemorosus, Selaginella selaginoides allgemein, gegen das Crepido-Cynosuretum durch
Soldanella alping, Ligusticum mutelling, und gegen das Trifolietum thalii durch die in die-
sem nicht mehr vorhandeneAgrostis tenuis abgrenzen. Einige Arten der Nardion-Rasen,
wie Potentilla aurea und die durch die extensive Beweidung geférderten Deschampsia
cespitosa und Nardus stricta treten oftmals starker hervor: Festuca rubra s. str,, welche
manchmal starker hervortritt, ist nach meinen Beobachtungen im hochmontan-subal-
pinen Bereich 6fters in hochstaudenreichen Rasen zwischen Griin-Erlen und dhnlichen
Strauch- und Staudenkomplexen Uber bindigeren Béden vorhanden. Auf diesen wahr-
scheinlich primdren Standorten durfte die Art, wie so manche andere der ehemaligen
Wald- oder Krummholzstandorte, verblieben sein bzw. die Weiderasen von dort aus
besiedelt haben. Das oft unausgeglichene Relief mit stark wechselnder Bodengriindig-
keit zieht auch ein Bodenmosaik nach sich,v.a.mit Braunerden, Braunlehmen Terra fusca.

Taxonomisch kldrungsbedurftig sind die Hochlagen-Formen von Trifolium pratense.
Diese weichen bisweilen in Wuchsform und Blitenfarbe von denen tieferer Lagen ab.
Die Behaarungsmerkmale sprechen aber nicht fir subsp. nivale.

Die Aufnahmen sind ziemlich heterogen: In der tiefstgelegenen Aufn.061 von 1300 m
dominiert noch Anthoxanthum odoratum; die Kennarten desVerbandes sind nur mit
schwacher Deckung vorhanden.Von denTrennarten der Assoziation ist nur Ranunculus
nemorosus schwach prisent. Die Aufnahme ist insgesamt durch eine Reihe von
Hochstauden, aber auch Arten montaner Magerrasen von den anderen getrennt.
Abgesehen von den codominanten Magerrasenarten Rhinanthus glacialis und
Helianthermum grandiflorum in Aufn. 076 korrespondiert diese gut mit Nr. 392. Beide
Aufnahmen stammen vom Bereich mittlerer Hohenlagen von noch beweideten
Bestdnden. Sie enthalten reichlich die typischen Arten der subalpinen Milchkrautweide.
Diese Arten sind auch in der Uber 100 m hoher gelegenen Aufn. 388 stark prasent.
Diese Aufnahme von der seit Jahrzehnten nicht mehr beweideten Stadelfeldalm ver-
mittelt aber mit den Arten Festuca picturata, Geum montanum, Leontodon helveticus,
Veronica alpina zu der ebenfalls ehemals beweideten Nr. 232 von einer schwachen
Einsattelung der Stadelfeldschneid dariiber, 2030 m, in welcher Festuca picturata zusam-
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men mit Deschampsia cespitosa dominiert. Die nach PILS (1 980) weniger tritt- und wei-
deresistente Festuca picturata durfte erst nach dem Aufhdren der Beweidung starker in
Erscheinung getreten sein. Diese zuletzt genannte Aufnahme vermittelt etwas zum
Festucetum picturatae.Vergleicht man sie aber z. B. mit der Tabelle von SCHITTEN-
GRUBER (1961),dann treten doch einige Unterschiede zutage, die vor allem im Fehlen
der typischen und konstanten Sauerrasen-Arten im vorgefundenen Bestand liegen.

Aus den Nordlichen Kalkalpen ist die Gesellschaft hdufig belegt (z. B.THIMM 1953,
SMETTAN 1981, HERTER 1990, EGGENSBERGER 1994). Auf dem Dachsteinplateau
stellt ROITHINGER (1996) eine Poa alpina-Alchemilla vulgaris-Ges. und das
Deschampsio-Poetum zum Poion alpinae.Von dort beschreibt PIGNATTI-WIKUS
(1960) ein Euphrasieto-Alchemilletum anisiacae. Dieses ist eine Zusammenfassung von
Aufnahmen der beweideten Matten zwischen 1400 und 1900 m Hohe. Die stark geglie-
derte, mittels einer Sammeltabelle belegte Gesellschaft steht wegen der zum Teil star-
ker prasenten Sauerrasen-Arten imVerband Nardion strictae bei den Caricetea curvu-
lae. Ein Blick in die Tabelle von PIGNATTI-WIKUS (1. ¢.) zeigt aber, daf3 es sich bei dem
Euphrasio-Alchemilletum wohl um eine Poion alpinae-Gesellschaft handelt. Diese
macht allerdings den Eindruck,als sei sie, soweit das aus einer Sammeltabelle ersichtlich
ist, das Ergebnis eines etwas zu komplexen Aufnahmeverfahrens. WENDELBERGER
(1962) stellt dieses Euphrasio-Alchemilletum schlieB3lich ins Caricion ferrugineae. Er
sieht jenes als vikariierende Gesellschaft entsprechender Mattengesellschaften anderer
Gebiete. In der Arbeit Uber das Raxplateau berichtet WENDELBERGER (1971) von
einer Potentilla aurea-Crepis aurea-Assoziation als zum Euphrasio-Alchemilletum vikari-
ierende Gesellschaft. Die Milchkrautweiden des Raxplateaus werden schlief3lich von
DIRNBOCK & GREIMLER (1997) ebenfalls zum Crepido-Festucetum gestellt.

10.10. ERICO-PINETEA -
Klasse der Schneeheide-Fohren-Walder
und subalpinen Latschen-Gebusche

10.10.1. Erico-Pinetalia -
Gleichnamige Ordnung

10.10.1.1. Erico-Pinion mugo -
Verband der subalpinen Karbonat-Latschen-Gebusche

Aufgrund des aufbauenden Anteils einiger Arten derVaccinio-Piceetea, von denen
Vaccinium myrtillus und V. vitis-idaea hochstet sind und &fters als (Co-) Dominante auf-
treten, sowie der steten Homogyne alpina kénnte man denVerband auch zu dieser
Klasse stellen. ZumTeil bestehen stirkere Beziehungen zu den sauren Fichten-Wiéldern,
insgesamt aber weisen Rhododendron hirsutum und andere Arten, insbesondere die in
den saureren Ausbildungen oder héheren Lagen oft fehlenden Erica herbaceg,
Calamagrostis varia und Polygala chamaebuxus doch zu den Erico-Pinetea.
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BRAUN-BLANQUET (1939) fuhrt den Verband Pineto-Ericion bei der Klasse der
Vaccinio-Piceetea und beschreibt dort unter anderem die folgenden Assoziationen:a) Im
Mugeto-Ericetum mit den Charakterarten Erica carnea, Carex alba, Polygala chamaebu-
xus, Pyrola chlorantha sind als Begleiter hoher Stetigkeit Calamagrostis varia, Sesleria varia,
Lotus corniculatus und Biscutella laevigata vorhanden. Die Standorte liegen oft an der
Waldgrenze und sind durch ein flachgriindiges Bodenprofil mit ca. 10-15 cm dickem
Erica-Auflagehumus Uber skelettreicher Rendsina mit basischem A-Horizont gekenn-
zeichnet. b) Das Mugeto-Rhodoretum ist durch die Arten Rhododendron hirsutum,
Arctostaphylos alpina, Rhododendron intermedium, Sorbus chamaemespilus charakterisiert.
Als Begleiter hoher Stetigkeit werden Sesleria varia, Dryas octopetala, Biscutella laevigata,
Tofieldia calyculata und Pinguicula alpina angefuhrt. Es handelt sich um eine reliefbedingte,
schattenliebende Assoziation, die in den inneren Alpenteilen ausschlie3lich in N-
Exposition, erst in den feuchteren AuB3enteilen in allen Expositionen auftritt. Der Boden
mit einer machtigen Humusschicht ist stirker versauert als unter dem Mugeto-Ericetum.

Die von verschiedenen Autoren beschriebenen Assoziationen, Gesellschaften,
Subassoziationen und Ausbildungen lassen sich z.T. einer der weiter unten besproche-
nen Assoziationen zuordnen. Dies gilt z. B. fur THIMM (1953), die eine Gruppe von
Zwergstrauch-Aufnahmen zum Rhododendretum hirsuti und Rhododendretum mix-
tum mit Rhododendron ferrugineum und R. intermedium stellt. Im Pinetum mugi selbst,
welches auch eine Larchen-Zirben-Ausbildung enthatt, dominiert Rhododendron ferrugi-
neum. Auch fir das von PIGNATTI-WIKUS (1960) aus dem Dachsteingebiet mittels
einer Sammeltabelle belegte Mugeto-Rhodoretum hirsuti gilt ahnliches. Diese
Aufnahmen gliedert WENDELBERGER (1962) folgendermal3en: Die Subass. von Erica
carnea enthdlt in derVar. v. Calamagrostis varia mit Amelanchier ovalis, Thymus praecox
subsp. polytrichus, Sorbus aria einige Arten, die in trockeneren, warmeren Latschen-
Geblschen oder in den Rotfdhren-Waldern stirker préasent sind. Daneben sind aber
auch die subalpinen Hochstauden stérker vertreten. Die Subass. v. Vaccinium uliginosum
mit Rhododendron ferrugineum, Empetrum hermaphroditum dirfte dem Rhododendro
ferruginei-Mugetum anderer Autoren, letztlich demVaccinio-Pinetum montanae sensu
MORTON (1927) entsprechen. MARGL (1973) berichtet aus dem Bereich der nie-
derésterreichischen Kalkalpen (Gippel, Goller) von einem Pinetum mugi,welches in drei
Ausbildungen auftritt: Die subass. arborietosum mit reichlich Eberesche, Griinerle,
Larche, Fichte und etwas Tanne, Buche, Ahorn in der Baum- und Strauchschicht ist sehr
reich an Waldstauden und Stauden der Betulo-Adenostyletea. Das Pinetum mugi typi-
cum ist arm an anderen Grofgehdlzen und liegt in einer frischen und einer feuchten
Ausbildung vorTHIELE (1978) stellt eine Reihe von Aufnahmen aus demWimbachgries
zu einer Schneeheide-Alpenrosenbusch-Tabelle mit einer Reihe von Ausbildungen
zusammen. Einige der Aufnahmen lassen sich wahrscheinlich verschiedenen
Gesellschaften innerhalb des Erico-Pinion mugi zuordnen. SMETTAN (1981) berichtet
von einem Rhododendro hirsuti-Mugetum prostratae, das in zwei Subassoziationen
auftritt: In der Subass. ericetosum herbaceae sind Erica und Rhododendron hirsutum von
etwa gleicher Deckung. In der Subass. rhododendretosum ferrugineae fallen diese bei-
den Arten teilweise aus. Als weitere Differentialarten sind hier Polytrichum formosum,
Saxifraga rotundifolia und Vaccinium uliginosum angefiihrt. HERTER (1990) stellt seine
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Aufnahmen, in welchen Rhododendron dominiert und Erica nur von mittlerer Stetigkeit
ist, zum Erico-Rhododendretum hirsuti. Er gliedert eine Subassoziation mit
Rhedodendron ferrugineum ab.Daneben gibt es noch einVaccinio-Rhododendretum fer-
ruginei,in welchem Pinus mugo, Rhododendron hirsutum und Erica fehlen. Die Zuordnung
einzelner Bestdnde oder Aufnahmegruppen ist zwar durch die Bearbeitung der Erico-
Pinetea von WALLNOFER (in MUCINA &al. 1993) etwas erleichtert.Was aber gerade
hier nach wie vor fehlt, ist ein Tabellenvergleich Gber die gesamten Ostalpen.

Vaccinio myrtilli-Pinetum montanae - Karbonat-Latschen-Gebiisch mit
Rostblittriger Alpenrose (Tab.32.1)

Dieser Assoziation gehéren die meisten Latschenbestidnde der Hochlagen des Unter-
suchungsgebietes an. Abgesehen von einigen tief herabreichenden Nordseiten-
Ausbildungen zwischen 1200 und 1400 m, liegt der Uberwiegende Teil zwischen 1500 und
2040 m.Floristischist diese Assoziation schon durch eine Reihe von Strduchern gut von den
anderen getrennt. Es sind dies Alnus viridis, Lonicera caerulea und L. nigra, Salix waldsteiniang,
Rubus idaeus, Juniperus communis subsp. alpina, Sorbus chamaemespilus und Abies alba, wel-
che nicht mehriber die Latschen hinauswachst. Die Trennarten in der Krautschicht sind vor
allem Hochstauden der Betulo-Adenostyletea (Adenostyles alliariae, Saxifraga rotundifolia,
Viola biflora, Geranium sylvaticum, Veratrum album, Soldanella alpina, Dryopteris carthusiana
agg, Polygonatum verticillatum) und solche, die zum Caricion ferrugineae vermitteln (Carex
ferruginea, Luzula glabrata), Arten derVaccinio-Piceetea (Lycopodium annotinum, Avenella
flexuosa, Calamagrostis villosa, Luzula sylvatica) und einige Arten staudenreicher
Schuttfluren, welche zu denThlaspietalia und zu den Fagetalia vermitteln.

Die angeflihrtenVaccinio-Piceetea-Arten,zusammen mit den ubiquitdren Vaccinium myr-
tillus und V. vitis-idaea sowie Homogyne alping, riicken diese Gesellschaft am stirksten in
die Nahe der Fichtenwilder. Mit Rhododendron hirsutum, Sorbus chamaemespillus und
besonders in den basenreicheren Ausbildungen weiteren Arten der Erico-Pinetea sowie
dem Uber die Ubrige Artengarnitur gegebenen Zusammenhang mit den folgenden
Geselischaften ist sie doch einigermal3en im Erico-Pinion fundiert.Die Standorte sind vor
allem Uber dem grob strukturierten Dachsteinkalk, der in Hochlagen oft von tiefen
Karrenrinnen durchzogen ist, meistens ein Mosaik aus dicken, sauren Nadel- Rohumus-
auflagen, Tangelrendzinen, flachgriindigen Rendzinen und Kalkrohboden-Lucken. Die
Durchfeuchtung ist meistens gut; die méachtigen Rohhumuskérper wirken als gute
Feuchtigkeitsspeicher.

Die Aufnahmen lassen sich in finf Ausbildungen gliedern:

a) Eine Gruppe von Aufnahmen hochster Lagen oder reliefbedingter Grenzstandorte
enthdlt nur wenige der héherwichsigen Stauden und ist durch einige
Hochlagenarten wie Myosotis alpestris, Festuca versicolor subsp. brachystachys,
Homogyne discolor und Salix retusa geprégt. Einige davon sind Mangelausbildungen,
so vor allem die sehr artenarme Aufn. 200, in welcher die Schuttiberrollung dem
Unterwuchs stark zusetzt.
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b)

d)

Eine hochstaudenreichere Gruppe ebenfalls hoherer Lagen, in welcher aber die
Sédurezeiger stirker hervortreten.Viele Aufnahmen dieser Einheit stammen von
weniger geneigten Bereichen, in welchen die tiefen Dachsteinkalk-Karrenfelsfugen
von mdchtigen Rohhumus-Auflagen erfillt sind. Rhododendron intermedium,
Rhododendron ferrugineum und in der Strauchschicht Lonicera caerulea und Alnus viri-
dis zeigen diese Bedingungen an. Die mehrmals von anderen Autoren erwahnte
Subass. rhododendretosum ferruginei verschieden benannter Latschengesell-
schaften ist in gro3en Zigen mit dieser Gruppe identisch.

Eine Gruppe hochstaudenreichster Aufnahmen stammt durchschnittlich von
etwas steileren aber sehr frischen bis wasserzigigen Hangen in etwa gleicher
Hohenlage wie b). Die Standorte haben weniger miachtige Rohhumus-
auflagen, sodaf die Pflanzenwurzeln in starkerem Maf3e das basische Grundgestein
erreichen. Cortusa matthioli, Peucedanum ostruthium, Aconitum napellus,
Deschampsia cespitosa, Parnassia palustris, Adenostyles alliariae haben hier ihr
starkstes Auftreten.

Zwei Aufnahmen aus 1300 und 1400 m Hohe von der reliefbedingten Grenzzone
zwischen Wald und Latschen-Gebisch heben sich von den Gbrigen Aufnahmen
des Latschengirtels durch die starke Dominanz der Larche ab, die in diesen
Bestdnden mit Hhen von |5 m und mehr das Krummbholz deutlich Uberwéchst.Im
Unterwuchs dominiert Rhododendron hirsutum. Die Unterschiede gegen die ande-
ren Ausbildungen desVaccinio-Pinetum montanae liegen eigentlich nur im Ausfall
der anspruchsvolleren Hochstauden. Die kiihlen N-exponierten, meist flachgriin-
digen Standorte tber Dolomit sind schneereich und sehr lange schneebedeckt. In
beiden Aufnahmen ist die Latsche vorhanden. Allerdings zeigt Aufn. 105,in welcher
die Latsche mit (|) nur wenig eingedrungen ist, noch eine Verjingung der Larche,
wihrend in Aufn. 290 die Latsche mit (4) dominiert und keine Lirchen-Verjlingung
festzustellen ist. Beide Standorte liegen auBerhalb eines eventuellen Almweide-
Einflusses. Solche Bestdnde wurden zum Teil als Gesellschaften, zum Teil als
Subassoziationen beschrieben. Abgesehen vom dichteren Schiuf3 der Larche in der
Baumschicht gibt es aber kein Argument (vor allem kein floristisches!) fir eine eige-
ne Gesellschaft. Solche und dhnliche Larchen-Latschen-Alpenrosen-Bestdnde tre-
ten in sehr verschiedener Zusammensetzng auf: Das Rhodoreto-Vaccinietum lari-
cetosum, welches PIGNATTI-WIKUS (1960) vom Dachsteinplateau beschreibt, ist
ein Larchen-Zirben-Mischwald mit Rhododendron hirsutum und vielen basiphilen
Arten, dem Pinus mugo fehlt. ZUKRIGL (1973) stellt die Dolomit-Larchen-
Bestdnde des Ostalpenrandes, in welchen Pinus mugo und vor allem ihr
Zwergstrauch-Unterwuchs eine starke Rolle spielen, als Erico-Rhododendretum
hirsuti laricetosum zu den Latschen-Gebischen. MAYER (1974) stellt den
Karbonat-Alpenrosen-Larchenwald als Subass. rhododendretosum hirsuti zu
einem allerdings noch nicht ausreichend belegten Laricetum. SMETTAN (1981)
beschreibt ein Rhododendro hirsuti-Laricetum aus dem Kaisergebirge. In seinen
Aufnahmen tritt Pinus mugo oft stark zurtick oder fehlt iberhaupt. Larix decidua ist
die einzige Kennart!
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e) Eine weitere Gruppe mittlerer bis tiefer Lagen Uber Kalk und Dolomit ist vor allem
durch ein starkes Auftreten von basiphilen Waldstauden und Rohbodenpflanzen
gekennzeichnet.Viele der Aufnahmen sind von gefestigten und Uberwachsenen,
reich strukturierten (Unterhang-) Grobblockhalden. Im oberen Haindlkar zum
Beispiel, wo Kalkfelstrimmer von mehreren Metern Durchmesser Gberwachsen
sind, stocken Ldrche und Eberesche vor allem auf den von Vaccinium myrtillus
zugewachsenen Blockoberflichen; die Latsche steht ebenfalls dort oder in nicht
zu tiefen Mulden, in welchen besonders die Hochstauden hervortreten. iInsgesamt
verfugt diese Gruppe Uber eine Reihe von Arten mit Schwerpunkt in den Latschen-
Gebuschen und Rotféhren-Wildern wéarmerer Lagen, wie Erica herbaceaq,
Calamagrostis varia, Buphthalmum salicifolium sowie Arten der Kalk- und
Dolomit-Rohb&den und vor allem Fagion bzw. Fagetalia-Arten, wie Abies alba, Acer
pseudo-platanus, Lonicera nigra, Paris quadrifolia, Lamiastrum flavidum, Helleborus niger,
Mercurialis perennis, Maianthemum bifolium, Prenanthes purpurea und andere.

MORTON (1927) beschreibt die Gesellschaft erstmals vom Mittleren Hierlatz am
Nordabfall des Dachsteinstocks. Die beiden Aufnahmen hiezu zeigen die weiter oben
angeflihrte charakteristische Artenkombination, wobei vor allem Vaccinio-Piceetea-
Arten und Betulo-Adenostyletea-Arten hervortreten. HOPFLINGER (1957) stellt
seine Latschen-Aufnahmen zum Pinetum mughi calcicolum. In seiner Tabelle sind Erica-
reiche Aufnahmen, in welchen Rhododendron hirsutum fehit oder untergeordnet ist und
in denen vor allem die Hochstauden der Betulo-Adenostyletea fehlen, mit
Rhododendron- und Hochstauden-reichen vermischt. Diese letzte Gruppe lieB3e sich
dem Vaccinio-Pinetum montanae zuordnen, die erste dem Erico-Pinetum prostratae.
Einige Aufnahmen des Rhododendro-Mugetum von LIPPERT (1966) auf Dolomit und
Dachsteinkalk in hdheren Lagen mit Rhododendron hirsutum, Sorbus chamaemespilus und
einigen Hochstauden bzw.Waldpflanzen kénnte man auch zu dieser Gesellschaft stel-
len.Vom Hollengebirge belegt RUTTNER (1994) eine Hochstaudenvariante und eine
Variante mit Fichtenwaldzeigern (sub Rhododendro hirsuti-Mugetum prostratae typi-
cum). MAIER (1994) belegt von der Dachstein-Nordabdachung Latschen-Gebusche
(sub Erico-Rhododendretum hirsuti), von denen die Carex ferruginea-Ausbildung der
hochstaudenreichen Ausbildung desVaccinio-Pinetum montanae der Ennstaler Alpen
weitgehend entspricht. GREIMLER & DIRNBOCK (1996) belegen die Gesellschft vom
Schneeberg. Vom Raxplateau erwdhnt WENDELBERGER (1971) eine Subass. v.
Vaccinium myrtillus des Mugeto-Rhodoretum, die demVaccinio-Pinetum montanae ent-
spricht (DIRNBOCK & GREIMLER, 1997).

Lycopodio annotini-Pinetum uncinatae (Rhododendro hirsuti-Pinetum mugo) -
Barlapp-Latschen-Gebiisch (Tab.32.2 a)

Eine Gruppe von drei Aufnahmen ist vom vorigen Latschengeblsch deutlich getrennt.
Es handelt sich dabei um Besténde mit reichlich Sphagnum quinquefarium in Héhenlagen
zwischen 700 und | 130 m,in denen die fiir dasVaccinio-Pinetum montanae charakteri-
stischen Hochstauden fehlen. Aufgrund des teilweise extremen Mosaik-Charakters der
Bestande findet man auf den aus Sphagnum-Decken hervorstehenden Kalkblocken
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oder im weniger grob strukturierten Dolomit neben oder zwischen Sphagnum kleine
Rohboden-Flecken mit einzelnen Féhrenwaldarten. Einzelne Kalkpflanzen wie Sesleria
varia wachsen durch die geschlossenen Sphagnum-Decken hindurch. Einige Arten
sowie die dem Erico-Mugetum fehlenden Vaccinio-Piceetea-Arten von stdrkerem
Differentialwert weisen auch in Richtung Rhodothamno-Rhododendretum.

STARLINGER (1992) beschreibt die Assoziation aus dem Fernpal3gebiet. In diesen
Spirkenbestdnden ist Sphagnum quinquefarium oft gegen 100 % deckend. Abgesehen
vom Fehlen der Spirke in den &stlichen Kalkalpen besteht eine grofe floristische Ahn-
lichkeit zu den Gesduse-Aufnahmen. Hierher [a63t sich vermutlich auch die Torfmoos-
Variante (mit Sphagnum nemoreum) des Rhododendro-Mugetums von RUTTNER
(1994) stellen.

Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti (Rhododendro hirsuti-Pinetum mugo) -
Karbonat-Alpenrosen-Latschen-Gebiisch (Tab.32.2 b)

Eine weitere Gruppe von drei Aufnahmen ist von den Ubrigen Latschenbestdnden deut-
lich getrennt und stimmt beziiglich der Seslerietalia-Arten mit der von BRAUN-BLAN-
QUET (1939) beschriebenen Gesellschaft gut GUberein. Es handelt sich um einstrah-
lungsreiche (trotz vorwiegenderW- bzw. N-Exposition), ziemlich offene Bestédnde Uber
stabilisiertem Dolomitschutt in mittleren Héhenlagen zwischen 1350 und 1540 m.
Einige Begleiter hoher Stetigkeit, wie Dryas octopetala, Tofieldia calyculata, Pinguicula alpi-
na,verhalten sich als gute Trennarten gegen die Ubrigen Latschenbestdnde. Biscutella lae-
vigata und Carex ornithopoda trennen gegen das Vaccinio-Pinetum montanae.Vom
Erico-Mugetum ist die Einheit vor allem durch das weitgehende Fehlen der Rotfohren-
Waldarten getrennt, obwohl Erica herbacea in 2 Aufnahmen vorhanden ist, in einer
sogarals Dominante.Beziiglich der Ubrigen Gesamtartengarnitur sind diese Aufnahmen
von den anderen Latschenbestédnden sehr verschieden. Diese Artengarnitur setzt sich
aus Schutt- und Felspflanzen sowie Arten der alpinen Rasen zusammen. Neben Dryas
und Carex firma belegen dies die in allen anderen Aufnahmen fehlenden Saxifraga cae-
sia und Crepis jacquinii.

Von den bei BRAUN-BLANQUET (1939) noch als Charakterarten der Assoziation
geflhrten Arten sind Rhododendron hirsutum und Sorbus chamaemespilus aufgrund der
erweiterten Kenntnislage als Verbandscharakterarten zu werten. Arctostaphylos alpinus
tritt im Gesduse kaum in die Latschen-Bestdnde ein. Rhododendron intermedium wichst
im Vaccinio-Pinetum montanae. Eine Serie von Arten fehlt den Aufnahmen von
BRAUN-BLANQUET (l. c.) aus chorologischen Griinden, was das Vergleichen er-
schwert. Es sind dies allen voran die Dominante Rhodothamnus chamaecistus, dann die
Arten Cerastium carinthiacum, Hieracium porrifolium, Leucanthermum atratum, Primula clu-
siana, Thlaspi alpinum, Silene alpestris, Galium noricum, Helleborus niger, Trisetum alpestre
und Potentilla clusiana. Hier zuerwdhnen ist auch das von AICHINGER (1933) beschrie-
bene Pinetum mughi calcicolum. Dieses ist eine Pioniergesellschaft nackter; steriler;
brichiger Kalke und Dolomite. In diesen Aufnahmen sind Erica herbacea und
Rhododendron hirsutum mit etwa gleicher Dominanz vertreten. Er sieht die
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Subassoziation als Initialglied einer Reihe, die beim Pinetum mughi silicicolum endet. In
diesem dominieren Rhododendron ferrugineum und die Vaccinium-Arten. Einige
Aufnahmen des Rhododendro-Mugetum von LIPPERT (1966) belegen das
Sukzessionsgeschehen auf Dolomit und Dachsteinkalk in héheren Lagen. Die
Aufnahmen des Dachsteinplateaus von ROITHINGER (1996) zeigen z.T. Beziehungen
zumVaccinio-Pinetum montanae.

Erico carneae-Pinetum prostratae (Erico-Pinetum mugo) - Schneeheide-Latschen-
Gebiisch (Tab.32.3)

Diese Aufnahmen mittlerer bis tiefer Lagen (640- 1 530 m) unterscheiden sich in floristi-
scher Hinsicht von der Erica-reichen Ausbildung des Vaccinio-Pinetum montanae wie
folgt: ) Erica herbacea dominiert in der Krautschicht, Rhododendron hirsutum tritt
zurlick, Calamagrostis varia ist in allen Aufnahmen vorhanden und zumeist codominant.
2) Erico-Pinion sylvestris-Arten treten in der Krautschicht noch starker hervor: In der
Baumschicht kommt Pinus sylvestris dazu. Die Strducher des Rotfohren-Waldes (Sorbus
aria,Amelanchier ovalis, Frangula alnus) treten zusammen mit Juniperus communis starker
hervor. 3) Die Hochstauden der Betulo-Adenostyletea sowie die nicht ubiquitdren
Vaccinio-Piceetea-Arten fehlen.

Mit Ausnahme einer Aufnahme aus einer Mischgesteinszone stammen alle aus dem
Dolomitbereich. Ein hoher Anteil von Schuttarten und Arten der Seslerion-Rasen zeigt,
daf3 die Gesellschaft vor allem auf den wenig baumfreundlichen Ramsaudolomit-
Schuttkérpern als Endglied einer langen Reifungsphase zu sehen ist, das sich im glinstig-
sten Fall Uber ein Rotféhren-Stadium zu einem in besseren Lagen noch von der Buche
durchsetzten Larchen-Fichten-Wald entwickeln kann.

Es lassen sich zwei Gruppen unterscheiden: a) In dieser Gruppe haben Arten der
Petasition-Schuttfluren und der Seslerion-Rasen einen hoheren Anteil. Eine
Baumschicht fehlt oderist nurin sehr geringem Maf3 vorhanden. Gelegentlich tritt Gber
lokalen Rohhumus-Anhaufungen Calluna vulgaris starker auf.b) In diesen Bestanden ist
Pinus sylvestris vorhanden, aber nur in der Baumschicht. Trotz der stdrkeren
Beziehungen zum Schneeheide-Rotfdhren-Wald tUber die Strauchschicht (Frangula
alnus,Amelanchier ovalis) und die Krautschicht (Galium lucidum, Anthericum ramosum,
Daphne cneorum) ist mit einer Reifung zu diesem nicht zu rechnen, da in der Strauch-
und Krautschicht die Fichte am starksten aufkommt. Die Rot-Féhre findet anscheinend
im etwas gereifteren Bestand auf dem Rohhumus keine guten Verjingungs-
bedingungen mehr.

ZOTTL (1951) beschreibt die Gesellschaft erstmals aus dem Wettersteingebirge als
Pinus montana prostrata-Erica carnea-Assoziation. LIPPERT (1966) belegt ein Erico-
Mugetum auf Dolomit-Verwitterungsbodden tieferer Lagen mit Pinus mugo und Erica
herbacea als Charakterarten. Rhododendron hirsutum ist in dessen typischer Ausbildung
nurvon mittlerer Stetigkeit und geringer Deckung (+,1).In kiihlen, luftfeuchten N-Lagen
erreicht Rhododendron aber hohe Deckungswerte von 2-4 bei hoher Stetigkert.
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10.10.1.2. Erico-Pinion sylvestris -
Verband der Schneeheide-Féhren-Walder

Erico-Pinetum sylvestris - Schneeheide-Rotféhren-Vald (Tab. 32.4)

In den tieferen Lagen der stark strukturierten, zerkllfteten und von méchtigen
Schuttstromen durchzogenen Ramsaudolomitgebiete kommt es sowohl auf den
Felshdngen als auch auf den Schuttkdrpern zu einem oftmaligen Kontakt und haufiger
Durchdringung von Latsche und Rot-Fohre. Die Rot-Féhre bildet vor allem in strah-
lungsreichen, warmeren S-Expositionen grof3flachige (Rein-)Bestinde, wihrend die
Latsche steile Felsabbriiche und schattigere Grabeneinhdnge vor allem in N-Exposition
besiedelt (siehe Abb. 14 u.41).Die drei Aufnahmen stammen von Hohen zwischen 640
und 800 m, wobei zu bemerken ist, daf3 bei entsprechender Exposition latschenfreie
Rotféhren-Bestdnde bis Uber | 100 m ansteigen.

Die Aufn. 259 und 364 stammen von Dolomitschuttkdrpern, auf welchen zwischen
nestartigen Baum- und Strauchgruppen, die eine seichtgriindige Tangelrendsina um sich
ausgebildet haben, gré3ere Rohbodenflecken vorhanden sind. Auf diesen findet man
neben den Schuttpflanzen auch die weit herabgewanderten Seslerion-(vor allem
Firmetum-)Arten. Aufn. 038 ist ein Rotfohren-Bestand mit Fichte und Larche Gber
einem Dolomit-Steilhang, welcher zu Beginn der Geldndearbeit der Orientierung hal-
ber aufgenommen wurde.

Die Dolomit-Rotféhren-Waélder haben wohl Reliktcharakter (siehe SCHMID 1936)
und dlirften auf diesen extremen Standorten,was die langsame Bodenreifung,aber auch
die oftmalige Stérung auf den Schuttkérpern betrifft, nur in sehr glinstigen Lagen zu
einer Weiterentwicklung kommen. THUM (1980) hat in seiner Arbeit Uber die
Waldgesellschaften der Ennstaler Alpen das Erico-Pinetum in drei Subassoziationen
gegliedert: Die Subass.rhododendretosum hirsuti besiedelt die schattseitigen Dolomit-
Steilhdnge; die Subass. myrtilletosum umfaf3t Jungschutt-Kiefern-Pioniergesellschaften,
und die weit verbreitete Subass. calamagrostietosum variae wachst auf sonnseitigen
(Dolomit)-Steilhdngen. Diese zuletzt genannte Subassoziation ist auch in den stdlichen
Gesdusebergen nach meinen Beobachtungen die haufigste.

Pinus sylvestris-Salix eleagnos-Gesellschaft - Rotféhren-Grauweiden-Gebiisch
(Tab.32.5)

Diese Gebuschformation vermittelt zwischen den Ruhschutt-Fluren des Petasitetum
paradoxi und dem Erico-Pinetum (bzw. Erico-Mugetum) der machtigen Dolomit-
Schuttkérper. Die Aufnahmen stammen von wenig steilen Schutthdngen und Graben-
sdumen zwischen 610 und 760 m. Sie sind reich an Petasition-Arten und anderen
Rohbodenpflanzen. Salix eleagnos (die Grau- oder Lavendelweide), welche in den
gereifteren Pestwurzfluren oft ziemlich dichte Bestdnde aufbaut, deren Alter man
anhand der Jahrestriebe gut abschdtzen kann, wiéchst hier bis zu einem tber 5 m hohen
Strauch heran.Alnus incana, welche mit schwécherer Deckung an dieser Strauchschicht
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beteiligt ist, wichst vereinzelt Uber diese hinaus. Die Rot-Féhren sind in der Grof3e mei-
stens etwas zuriick, zeigen aber, daf es sich nur um eine ziemlich kurzfristige Uber-
gangsformation handelt. Dies bestatigen in der Krautschicht Erica herbacea, Polygala cha-
maebuxus, Leontodon incanus und vereinzelt andere konstante Arten des Erico-Pinetum.
Neben Salix eleagnos,Alnus incana sind mit Hieracium staticifolium, Dryas octopetala und
(nur einmal) Salix purpurea weitere Arten der diagnostischen Kombination des
Dorycnio-Pinetum vorhanden.Von den Kennarten fehlen allerdings Dorycnium germa-
nicum, das im Gebiet Uberhaupt fehlt, und Festuca amethysting, die im Gebiet sehr selten
ist. Bei denTrennarten fehlt die typische Auwaldpflanze Rubus caesius.

SEIBERT (1958) berichtet in seiner Arbeit Uber die Pupplinger Au bei Miinchen von
einer Entwicklungsreihe, die auf jungen FluBaufschittungen beim Chondrilletum salice-
tosum beginnt. Dieses wird vom Dorycnio-Pinetum caricetosum humilis abgeldst, oder
reift Uber ein Zwischenglied, das Alnetum incanae pinetosum, zum Dorycnio-Pinetum
molinietosum.Auf der Suche nach weiteren Affinitaten zum Dorycnio-Pinetum von SEI-
BERT (I. c.) stellt man fest, daf3 bei der Subass. caricetosum humilis neben den
Differentialarten die angeflhrten Begleitarten aus den thermophilen Trockenwaldern,
sowie die Festuco-Brometea-Arten fehlen. Fir die Subass. molinietosum fehlen eine
Reihe von Arten des unmittelbaren Uferbereiches. Es bleibt also nur der weiter oben
angefUhrte Rumpf an floristischen Gemeinsamkeiten, deren diagnostischer Wert aber
nicht besonders Uberzeugt, wenn man noch dazu das Bestandesbild berticksichtigt: Es
gibt noch keine Baumschicht! Standértlich sind ebenfalls Unterschiede hervorzuheben:
Handelt es sich beim Dorycnio-Pinetum um alluviale Schotter in Wassernahe, so stam-
men vier Aufnahmen der hier beschriebenen Formation von den Réndern breiter
Schuttstrome, in deren abgesenktem Zentrum ein mehr oder minder ausgeprégter
Graben nur zur Zeit der Schneeschmelze oder bei starken Gewittern durchflossen
wird. Eine Aufnahme stammt von einem breiten Schuttficher am Ausgang einer
Dolomitschlucht, auf welchem ebenfalls kein regelmaBiges Wasserregime festzustellen
Ist.

In diesem Zusammenhang muf3 auch auf AICHINGER (1933) hingewiesen werden, der
von einem Hippophae-Salix incana-Pinus sylvestris-Geblsch berichtet. Dieses ist ein
Entwicklungsglied zwischen der Tortella inclinata-Subassoziation des Xerobrometums,
welche bei sinkendem Grundwasserstand aus dem Myricarieto-Epilobietum hervor-
geht,und dem Pinus sylvestris-Bestand mit Eichen-Beimischung. Aus dem oberen Lechtal
in Tirol beschreiben MULLER & BURGER (1990) die Pflanzengesellschaften des
Alluvialbereichs. Dort entsteht aus der mit Kies und Grobsand GberschittetenWeiden-
Tamarisken-Gesellschaft  (Salici-Myricarietum) ein Lavendel-Weiden-Gebisch
(Salicetum eleagni). Diese Gesellschaft tritt auch auf frisch aufgeschotterten Kiesflaichen
in Form einer niedrigen Initialgesellschaft auf. Myricaria germanica ist in diesem
Lavendelweiden-Gebusch noch vorhanden und bezeugt, daf3 es sich um Standorte mit
oberflichennahem Grundwasser handelt. Dies trifft auf die floristisch sehr dhnliche
Dryas-Phase des Erico-Pinetum sylvestris nicht mehr zu, welche die Autoren auf den
hoch aufgeschiitteten, grundwasserfernen Grobschotterflichen festgestellt haben. Die
Artenzusammensetzung dieser Dryas-Phase ist dem im Gesduse vorgefundenen
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Rotféhren-Grauweiden-Gebisch sehr dhnlich. In diesem aber spielen die Arten der
Petasition-Schuttfluren eine wichtige Pionierrolle und pragen auch noch lange die suk-
zessive hoher und dichter werdenden Bestdnde. Ohne weiteresVergleichsmaterial aus
den fluBfernen Grabenrandern und Schuttstrémen solite diese Formation vorlaufig als
das belassen werden, was sie offensichtlich ist: Ein Ubergangsglied der fluBfernen
Schuttstrome und Schuttkdrper mit zeitweiligem starkem Wasserdurchflul3 oder
Hangwasserzug, das zwischen dem Petasitetum paradoxi, dem Salicetum eleagni und
dem Erico-Pinetum steht.

11. Die Speikboden
11.1. Einleitung

Die pflanzensoziologische Analyse der Speikbodenrasen beruht auf einer anderen auf-
nahmetechnischen Methode, wobei auf einige Voraussetzungen fur pflanzensoziologi-
sche Aufnahmen bewuBt verzichtet wurde (siehe 9.1). Das damit erhaltene
Datenmaterial wurde ausschlieBlich mit numerischen Methoden klassifiziert und ordi-
niert. Aus diesem Grund, der etwas ausfuhrlicheren Methoden-Darstellung und -
Diskussion, werden diese Rasen als eigenes Kapitel abgehandett.

11. 2. Beschreibung der Speikboden

Geomorphologisch handelt es sich umVerebnungen in den Gipfelbereichen (siehe Abb.
30) inTeilen der untersuchten Kalkgebirgsstécke, auf denen Arten der Silikatrasen stark
hervortreten (siehe GREIMLER 1990). In den sudlichen Gesdusebergen ist der
Plateauberg-Charakter der Nordostlichen Kalkalpen nicht besonders ausgepragt. Er
fehlt Uberhaupt im Bereich der Haupterhebungen (Hochtor-Odstein, Admonter
Reichenstein).

Auf dem Admonter Kalbling befindet sich nordéstlich des Gipfels eine auffallende
Verebnung. Den ausgeprigten Plateauberg-Charakter einer sogenannten ,Rax-
Landschaft" (sensu LICHTENECKER 1926) findet man aber nur auf dem Zinéd! vor,wo
der grof3e nordliche Speikboden die gréfBite derartige Verebnung im Arbeitsgebiet dar-
stellt. Geologisch bestehen sowohl Admonter Kalbling als auch Zinddl aus
Dachsteinkalk. Auf dem Admonter Kalbling handelt es sich um den nur undeutlich
gebankten Riffkalk, auf dem Zinddl dagegen um den deutlich gebankten Lagunenkalk.

Die klimatische Situation ist entsprechend der gipfelnahen Lage von hohen
Niederschldgen, hdufigem Nebel, aber auch (trotz der jeweils von drei Seiten geschiitz-
ten Lage) hdufigem und starkem Wind geprégt. Etwas Uberraschend (aufgrund des
Reliefs) ist die anscheinend ziemlich lange Aperzeit von ca.5 Monaten.
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Die zumeist tiefgrindigen Boden (siehe Abb. 6) sind wohl als Kolluvien zu deuten. An
ihrer Entstehung hatte wahrscheinlich auch dolisches Material maBgeblichen Anteil
(siehe SOLAR 1964, JENNY 1926). Aufgrund einiger Profilgrabungen (Profile siehe 5.3)
und Bodenbohrungen zeigten sich Braunlehme als vorherrschend. Daneben wurden
auch tiefgriindige Rendzinen festgestellt.

EinVergleich der auf den beiden groB3en Speikbdden vorgefundenen Braunlehme zeigt
folgendes: Den pH-Werten im Ah-Horizont auf dem Admonter Kalbling von 5,6 bzw.
6.2 stehen Werte auf dem Zinédl um 4,4 gegeniber. Im Bv-Horizont wurden auf dem
Admonter Kalbling Werte um 5,1 festgestellt; auf dem Zinddl solche um 4,3. Diese
punktuellen Messungen sind zwar nicht statistisch abgesichert, sie korrelieren aber sehr
gut mit den Ergebnissen derVegetationsanalyse.

11. 3. Methoden
11.3. 1. Erhebungen im Gelande

Der Versuch, Aufnahmen auf dem Speikboden des Admonter Kalbling nach den
klassischen Kriterien der Homogenitdit und der Minimum-Areal-Bedingung
anzufertigen, erwies sich als praktisch duflerst schwierig oder nicht durchfihr-
bar. Die nur leicht nach NNO fallende Verebnung, deren Pflanzendecke von ferne
einen £ homogenen Eindruck macht, zeigt sich bei ndherer Betrachtung stark
strukturiert. Neben gréofBeren und kleineren Gelandehohlformen, dem Mikrorelief
aus Kuppen und Mulden zeigten sich auch die Tiefe des fur die Wurzeln erreichbaren
Kalkgesteins und damit die Bodengriindigkeit als wesentliche, vegetations-
bestimmende Faktoren. In diesem sehr kleinrdumigen Mosaik war es meistens
nicht moglich, groBere homogene Aufnahmeflachen zu finden. Ich entschlof3
mich daher zu einem Transekt-Rasterverfahren, d. h. einer Serie von Stich-
proben-Aufnahmen, welche, in konstanten Abstdnden Uber die gesamte Fliache
verteilt, ein einigermaBen vollstindiges Bild der Vegetationsdecke erbringen
muf3ten.

Auf dem Admonter Kalbling wurden 44 Aufnahmefldchen von | m? Gréf3e, mit einem
Abstand von jewells |0 m voneinander untersucht (siehe Abb. 7). Der grof3e nérdliche
Speikboden auf dem Zinddi wurde nach der selben Methode untersucht, allerdings
konnten dort aufgrund der groBeren Einheitlichkeit der Vegetationsdecke 32
Aufnahmen, welche in einem durch 4 Quertransekte ergdnzten Langstransekt ange-
ordnet wurden (siehe Abb. 8) als genligend erachtet werden. Die sehr zeitaufwendige
Aufnahme-Methode mufite auch der fortgeschrittenen Jahreszeit wegen auf das notig-
ste beschrankt werden, da Ende August, Anfang September im Gebiet jederzeit mit
einem Wintereinbruch gerechnet werden muf3.Weitere 10 Aufnahmen wurden auf
einem kleineren Speikboden mit tiefergriindigem Rendzina-Boden nahe dem Zinddl-
Gipfel im 5 m-Abstand voneinander angefertigt.
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Zindd!, nordlicher Speikboden,2030m
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2643 Juncus trifidus-Gruppe

Abb.9: Nebeneffekte ,,objektiver” Aufnahme-Verfahren: Seltene Pflanzen und Pflanzengruppen werden nicht
erfafit.

Ein Effekt, der bei der Anwendung von ,.objektiven” Aufnahme-Methoden auftreten
kann, ist, daf} seltene Pflanzen, Planzengruppen oder bestimmte Ausbildungen sozusa-
gen ,durch den Rost fallen” (siehe Abb. 9). Bei konsequenter Anwendung der
Rastermethode vom Admonter Kalbling wére zwar ein kleiner Nardetum-Fleck des
Zinddls in den Bereich von | oder 2 Aufnahmeflichen gefallen; die Fragment-
Geselischaften sind aber so positioniert, daf3 sie auch damit nicht erfal3t worden wéren.
Daher sind derartige Verfahren immer durch eine vorausgehende und parallele
Beobachtung der UbrigenVegetation zu begleiten,wenn man ein vollstindiges Bild erhal-
ten will.

11.3. 2. Auswertung
a) Klassifikation

Die mit demTransekt-Raster-Verfahren erhaltenen Aufnahmen wurden als erstes einer
TWINSPAN-Klassifikation unterzogen. Der Algorithmus erkennt die Ausrei3er-
Aufnahmen STO1, STOS und gruppiert sie an den linken und rechten Rand derTabelle.
Eine weitere Klassifikation ohne Aufn. STOI, STO5 mit einem agglomerativen Cluster-
Verfahren (NCLAS: complete linkage) fihrt neben einigen undramatischen
Umstellungen der TWINSPAN-Tabelle zu zwei weitrdumigen Verschiebungen: Aufn.
STé6I - ein flachgrindiger Rasen mit Carex sempervirens-Dominanz (4), Agrostis alpina
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(2) und ansonsten der Ublichen Saurezeiger-Garnitur - wird dem basiphilen Fligel der
Agrostis rupestris-Rasen-Gruppe zugeordnet. Offensichtlich hat hier das divisive
TWINSPAN-Verfahren im Zuge der ,refined ordination” (HILL 1979) die Dominanz
der Carex sempervirens doch starker gewichtet und in Beziehung zu den Gbrigen Carex
sempervirens-Rasen gesetzt als der Algorithmus des agglomerativen NCLAS. Aufn.
ST84, von TWINSPAN zu den Agrostis rupestris-Rasen gruppiert (neben den
Durchlaufern und der Leitart Agrostis rupestris [2] mit Gnaphalium supinum [1] und
Ligusticum mutellina [ 17), wird von NCLAS aufgrund der Beziehungen zu den Leitarten
des basiphileren Semperviretum-Typs (Silene acaulis [ 1], Carex sempervirens [+], Festuca
pumila [1]) dorthin gestellt. Derartige Gesellschafts-Mosaike sind letztlich nicht eindeu-
tig zuzuordnen.

Weiters stellt sich heraus, daf3 die Aufn. STO7 und ST59 von den (brigen sehr ver-
schieden sind. Aufn.STO7, ein offener Bodenanrif3 mit grofB3teils gekapptem A-Horizont
und daher nur wenigen Rasen-Arten, hat ebenso wie Aufn. ST59, ein von Salix retusa
und vor allem Pionierflechten besiedelter Teil einer skelettreichen Umtriebsliicke, vor-
wiegend Schneebodencharakter. Die beiden Aufnahmen werden vom Algorithmus
erst auf einem sehr hohen Distanz-Niveau von 0,88 (| = absolute Unahnlichkeit) mit
der ndchstahnlichen Gruppe vereinigt. Das Distanzniveau zwischen 0,8 und 0,9 bietet
sich bei dieser Clusteranalyse zur Gruppendefininition an. Die 7 Cluster auf diesem
Niveau kann man mit den oben genannten Einschrankungen in den Haupt-Gruppen
der TWINSPAN-Teilungen wiederfinden. Abgesehen von der verschiedenen
Bewertung einzelner Aufnahmen bestétigt der agglomerative Gruppierungs-
algorithmus NCLAS die TWINSPAN-Klassifikation, welche schlie3lich die Grundlage
derTabelle bildet.

b) Ordination

Mit Hilfe des Programmes CANOCO (TER BRAAK 1987) wurde eine
Correspondence-Analyse (eine modifizierte Hauptkomponentenanalyse) durchge-
fuhrt. Diese stellt im Sinne von WHITTAKER (1978) eine indirekte Gradientenanalyse
dar. Die Anderung in der Artenzusammensetzung der Aufnahmen korrespondiert mit
der Anderung der Umweltparameter (der Standortsfaktoren). Dem Standorts-
Komplexgradienten entspricht ein Gesellschafts-Gradient, eine Coenocline.

11. 4. Ergebnisse und Diskussion

11. 4. 1. Klassifikation

Den im folgenden diskutierten Gruppierungen der Tabelle 33 liegt ausschlief3lich die
TWINSPAN-Klassifikation zugrunde.
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Gruppe 1: Caricetum firmae

Am linken Rand derTabelle befindet sich die Ausreier-Aufnahme STOS5, welche zum
Caricetum firmae zu stellen ist. Sie wurde am nérdlichen, wiederum flachgriindigen
Rand des Speikbodens vom Admonter Kalbling aufgenommen. Die Arten Saxifraga
paniculata, S. aizoides, Crepis terglouensis, Potentilla clusiana und Primula clusiana sind sonst
in keiner Speikboden-Aufnahme vorhanden.

Gruppe 2: Seslerio-Caricetum sempervirentis

Die Aufnahmen der Gruppe 2 belegen ein starker versauertes Seslerio-Semperviretum
der Hochlagen (siehe auch Tab. 18.2). Die Aufnahmen stammen mit Ausnahme von
ST61 und ST79 alle vom Admonter Kalbling. Es lassen sich 3 Ausbildungen unterschei-
den:a) eine relativam stdrksten basische und windausgesetzte Ausbildung mit der hoch-
sten Stetigkeit und Dominanz der Seslerietea-Arten, insbesondere der Firmetum-
Arten.b) eine frische Ausbildung mit einigen bezdglich Schneeschutz und Feuchtigkeit
anspruchsvolleren Arten. ) eine stdrker versauerte Ausbildung mit hdherer Stetigkeit
und Dominanz von Stauden und Zwergstrauchern der Sauerrasen.

Gruppe 3: Salix retusa-Oreochloa disticha-Gesellschaft

Gruppe 3 belegt die Salix retusa-Oreochloa disticha-Gesellschaft, in welcher neben der
starkeren Dominanz von Oreochloa disticha und Primula minima auch eine hohere
Stetigkeit und Dominanz der Zwergstraucher, insbesondere von Salix retusa und
Loiseleuria procumbens zu beobachten ist (siehe dazu auch Kapitel 10.7.1.1.). Ahnliche
Oreochloa-Rasen mit vielen Basenzeigern findet man in den Tabellen von PACHER-
NEGG (1972) aus dem Hochschwabgebiet. Zwei Ausbildungen lassen sich unterschei-
den: a) eine relativ basische Ausbildung, welche starker von Seslerietea-Arten durch-
setzt ist;b) eine stark versauerte Ausbildung,in welcher diese Arten fehlen und weitere
Sauerboden-Arten auftreten.

Gruppe 4: Nicht zuordenbar

Die Aufnahmen der Gruppe 4 gehdren zu rasenartigen Bestinden mit Salix retusa-
Dominanz und stirkerem Auftreten von Agrostis rupestris. Trotz der Prasenz von
Homogyne discolor und Galium noricum ist diese Gruppe mit der Salix retusa-Homogyne
discolor-Assoziation von AICHINGER (1933) nicht identisch. Abgesehen von den
zuletzt genannten, welche auch in anderen Gruppen mit hoher Stetigkeit vorhanden
sind, fehlen simtliche Verbands-Kennarten des Arabidion caeruleae oder Arten der
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Thlaspietea. Des weiteren kennzeichnen Silene acaulis sowie Agrostis rupestris und die
anderen Sauerrasenarten die Aufnahmen als schwer zu klassifizierendes Mosaik.

Gruppe 5: Agrostis rupestris-Gesellschaft

Die Aufnahmen der Gruppe 5 belegen den Agrostis rupestris-Rasen des starker einheit-
lichen, groBBen nérdlichen Zinédl-Speikbodens. Einige Aufnahmen des kleinen Zinodl-
Speikbodens, wo eine tiefergriindige Rendzina vorhanden ist, wurden ebenfalls hierher
Klassifiziert. Der nérdliche Zinodl-Speikboden ist die an Fliche groBte Verebnung der
hoheren Lagen des Untersuchungsgebietes. Sie weist nur schwache Mikrorelief-
Unterschiede Uber einem sehr tiefgriindigen, lehmigen Braunerdeboden auf, der
sowohl im A-Horizont wie auch im B-Horizont stark versauert ist. Zu diesen stark ver-
sauerten Agrostis-Rasen liegen bis jetzt keine entsprechenden Beobachtungen aus
anderen Gebieten der Kalkalpen vor. Die Aufnahmen von PACHERNEGG (1972) sind
deutlich starker von Basenzeigern durchsetzt. DieserAgrostis rupestris-Rasen a6t sich in
drei Ausbildungen gliedern: a) Ist durch die Arten Agrostis alpina,Androsace chamaejas-
me, Festuca pumila als die basenreichere und relativ trockenste gekennzeichnet (siehe
Abb. 8 b) Umfalt einige Aufnahmen vom kleinen Zinodl-Speikboden, enthilt nur ver-
einzelt basiphile Arten und weist mit Carex atrata, Gnaphalium supinum, Soldanella sp.
und S. pusilla, Ligusticum mutellina und Veronica alpina zu den sauren Schneebdden hin.c)
Enthilt weitere Aufnahmen vom kleinen ZinédI-Speikboden und belegt mit einer
Gruppe von Nardion-Arten (Nardus stricta, Geum montanum, Gentiana punctata) und
Nardion-Begleitern (Deschampsia cespitosa,Avenella flexuosa) den stark sauren und 1an-
ger schneebedeckten, besser durchfeuchteten Standort (siehe Abb. 8).

Gruppe 6: Hochstauden-Mulde

Aufn.STOI am rechtenTabellenrand ist eine tiefgriindige Hochstauden-Schneeboden-
Mulde mit Cirsium spinosissimum, Senecio subalpinus, Rumex alpestris, Heracleum austria-
cum,Achillea clusiana, Sagina saginoides, Poa supina. AuBer Campanula scheuchzeri und
Crepis aurea hat diese Aufnahme keine Arten mit den Ubrigen gemein. Syntaxonomisch
kdnnte man diese Aufnahme als Fragment eines Peucedanetum ostruthii (Syn.:
Cirsietum spinosissimi) betrachten.

11.4. 2. Weitere Analysen
Wie dieTabelle zeigt auch das Ordinationsdiagramm (siehe Abb. [ 0) eine ziemlich schar-

fe Trennung der Aufnahmen zwischen den beiden grof3en Speikbdden. Die Aufnahmen
vom Admonter Kalbling sind stark von Basenzeigern geprégt, sehr uneinheitlich, aber im
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Salix ret.-Oreochloa dist.-Ges.,Ausb.b

Salix ret.-Oreochloa dist.-Ges.,Ausb.a
nicht zuordenbar

Seslerio-Semperviretum,Ausb.a
Seslerio-Semperviretum,Ausb.b
Seslerio-Semperviretum,Ausb.c
Agrostis rupestris-Ges..Ausb.a
Agrostis rupestris-Ges.,Ausb.b
Agrostis rupestris-Ges.,Ausb.c

0® O[O F % % ¥

Abb. 10: Die Speikboden-Rasteraufnahmen im Ordinationsdiagramm

Mittel deutlich artenreicher als jene vom Zinédl (siehe Abb. | I). Die vom Zinéd! sind
einheitlicher bezuglich der Artengarnitur sowie beziiglich der Bodengriindigkeit (Abb.
12). Sie sind stark von Sdurezeigern geprdgt und zeigen auch einen hoheren Anteil der
Cryptogamen (Abb. | 3).
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Abb. | 2: Vergleich der Pflanzengesellschaften bzw. Ausbildungen auf den Speikboden: Die mittlere
Bodengriindigkeit.
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Abb. | 3: Vergleich der Pflanzengesellschaften bzw. Ausbildungen auf den Speikboden: der mittlere
Kryptogamentanteil an der Gesamtdeckung.
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Die Varianz der Aufnahmen auf der |. Achse bringt vor allem den Bodenaziditats-
Gradienten (und damit auch den Bodengriindigkeits-Gradienten) zum Ausdruck. Die
Varianz auf der 2. Achse korrespondiert stark mit dem Gefille von windausgesetzten
Standorten extremer Mikroklimate mit relativ kurz andauernder Schneedecke hin zu
frischeren, linger schneebedeckten Standorten. Dementsprechend bilden die
Aufnahmen der beiden Speikbdden jeweils untereinander wie auch insgesamt eine
Coenocline von basiphilen zu acidiphilen Gesellschaften mit frosthdrteren und frische-
ren Ausbildungen.

Die Gesellschaften (bzw.-Fragmente),welche mit dem Raster-Verfahren erfal3t wurden,
beherrschen ca. 90% der untersuchten Flachen. Einige nur kleinflichig vorhandene
Gesellschaften und Gesellschaftsfragmente konnten mit dem Rasterverfahren nicht
miterfal3t werden. Die Gruppen von Festuca varia und Juncus trifidus wurden mittels
separater Aufnahmen festgehalten. Der grof3e Festuca varia-Klon wurde als eine Einheit
aufgenommen, zwei kleinere Juncus trifidus-Klone wurden zu einer Aufnahme vereinigt
(sieheTab.b).

Aufn.-Nr. 263 264

Festuca varia s.str. 4
Juncus trifidus

v -

Valeriana celtica
Avenochloa versicolor
Homogyne alpina
Euphrasia minima
Leontodon helveticus
Luzula multiflora
Cerastium arvense
Pulsatilla alpina
Campanula scheuchzeri
Galium anisophyllum
Salix retusa
Anthoxanthum alpinum
Hieracium alpinum . +
Polygonum viviparum . +

i i i S S

A A== =

+ .

Tab. b: Die GefdBpflanzen im scheibenformigen Festuca varia-Klon und in den juncus trifidus-Klonen.

Die klonalen Gebilde von Festuca varia und Juncus trifidus fallen in der kurz-
grasigen Agrostis-Matrix auf (sieche Abb. 30). Sie dirften héheren Alters sein.
Beide Arten haben in verschiedenen Caricetea curvulae-Rasen ihr Optimum. Die
soziologische und historische Deutung solcher Klone und ihrer Gesellschaftsfrag-
mente mul3 vergleichenden Untersuchungen in dhnlichen Speikbdden der Kalkalpen
vorbehalten bleiben. Allein die Form des Auftretens der beiden Arten, insbesondere

107



der grof3e, scheibenférmige Festuca varia-Klon, der wahrscheinlich einige 100 Jahre alt
ist,floBen dem Beobachter Respekt ein. SAUBERER (1994) gibt fir klonale Carex curvu-
la-Ringsysteme aufgrund eigener Messungen und Literaturrecherchen eine radiales
Wachstum zwischen 0,74 und 0,95 mm/Jahr an. Ahnliche Werte muf3 man fir Festuca
varia annehmen.

12. Raumlich-standortliche Vegetationsmuster
in den Gesdausebergen

12. 1. Formationen, Pflanzengesellschaften
und Vegetationskomplexe

Die Anordnung der grundlegenden Formationen, der Walder, des Krumm-
holzgebusches, der Rasen- und Hochstaudengesellschaften, der Fels- und Schutt-
gesellschaften, welche bei ausgeglichenem Relief weitgehend mit der Abfolge der
Hoéhenstufen korreliert,ist in den Gesdusebergen hdufig durchbrochen. Die gewaltigen
Hohenunterschiede, die scharfen Reliefunterschiede und die dadurch bedingte hohe
Reliefenergie bewirken ein mehrmaliges Durchdringen verschiedener Formationen in
allen Hohenstufen.

Im Bereich der montanen Stufe vergleicht NIKLFELD (1979) die durch das
Nebeneinander (oder Durcheinander) benachbarter Pflanzengesellschaften
(Gesellschaftsfragmente) bedingten Vegetationskomplexe oder Vegetationsmuster in
den norddstlichen Alpen und stellt fest, dal3 es sich hiebei um die vor allem reliefbedingt
gesetzmaBig wiederkehrenden Glieder einer Catena oder Coenocline handelt: Diese
reicht von Fels- und Schuttinitialgesellschaften Uber die offenen Rasengesellschaften
und lichten Waldgesellschaften mit schlechtwichsiger Baumschicht bis hin zu
Waldgesellschaften Uber gereiften Boden mit optimaler Baumschicht. ROITHINGER
(1996) analysiert im nach oben anschlieBenden Stockwerk, auf einigen Dachsteinalmen
das sehr komplexe Vegetationsmosaik verschiedener Rasen- und Hochstaudenfluren
sowie Latschengebiische besonders im Hinblick auf Verdnderungen nach Auflassung
der Almen.

In den Hochlagen der Gesduseberge ist die von NIKLFELD (1979) beschriebene
Catena oft auf die beiden Glieder einer Fels- oder Schutt-Initialgesellschaft und einer kli-
matisch bedingten Rasen-Schlu3gesellschaft eingeschrankt, zwischen die sich aber ein
breites Spektrum von Ubergingen, Kleinst-Komplexen schiebt.Im stark geneigten oder
exponierten Fels herrschen dort die von den Chasmophyten gepragten Gesellschaften,
deren initialer Charaktertriigt. Sie sind reliefbedingte Dauergesellschaften,denen hoch-
stens noch Kryptogamen-Vereine mit einem gewissen Pioniercharakter vorgeschaltet
sind.

Anhand der folgenden Beispiele werden einige Vegetationsmuster besprochen:
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Rotféhrenwald
mit Fichte, Lirche,Wacholder

Im Unterwuchs dom.

Griser und Grasartige:

Ramsaudolomit

Latschengebiisch
(Rotféhre, Fichte, Lirche
nur vereinzelt)

mit Laubholzern:

Acer pseudo-plat.,

Carex humilis d Sorbus aria u.-aucuparia,
Calamagr. varia ++ Amelanchier ovalis

Sesleria varia ++

Thymus praecox ++ Im Unterwuchs dominieren

Acinos alpinus + die Zwergstriucher:

Polygala amara + Rhododendron hirsut. d

Globularia cord. + Erica herbacea

Erica herbacea + Vaccinium myrtillus ++

Daphne mez. + Vaccinium vitis-id. +
Calamagr. varia

Sesleria varia

Abb. 14: Der Grat zwischen Hellichter Stein und Haindlwaldspitze,ca. 900 m:d ... dominant, ++ ... hdufig,
+... vorhanden.

In Abb. 14 ziehen die scharfen standértlichen Unterschiede ebenso scharf getrennte
Pflanzengesellschaften nach sich. Zwischen dem siidseitigen Calamagrostis-reichen
Erico-Pinetum und dem nordseitigen Erico-Mugetum gibt es hochstens eine schmale
Ubergangszone.

Ahnlich verhitt es sich bei derin Abb. |5 dargesteliten Situation. Dem vegetationsfreien
Grabenschutt folgt eine terrassenartig scharf abgegrenzte Ruhschuttzone mit einem
Petasitetum paradoxi. Daran schlief3t eine weitere , Terrasse™ mit einem Grauweiden-
Rotfohrengebusch, dem auf der éltesten , Terrasse”, durch einen schmalen
Gebiischmantel davon abgesetzt, ein reifes Erico-Pinetum folgt.
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Preridium aquilinum
Sorbus aucuparia
Amelanchier ovalis
Heracleum austriacum
Potentilla erecta
Vaccinium vitis-id.
Vaccinium myrtillus
Solidago virgaurea
Rosa pendulina
Ranunculus nemorosus
Rubus saxatilis

Fragaria vesca

Taxus baccata juv.
Vincetoxicum hirund.
Berberis vulgaris
Cirsium erisithales
Gymnocarpium robert.
Galium lucidum

Onxalis acetosella
Polygonatum odoratum
Daphne mezereum
Laserpitium latifol.
Cyclamen purpurascens
Fagus sylvatica
Hepatica nobilis
Helleborus niger
Convalaria majalis
Euphorbia amygdaloides
Mercurialis perennis
Prenanthes purpurea

Salix eleagnos
Salix appendiculata
Rhinanthus glac.
Dryas octopetala

Calamagrostis varia
Pinus sylvestris
Picea abies

Acer pseudo-plat.
Buphthalmum salicif.

Thesium alpinum
Asperula neilreichii
Epipacds atrorubens
Lotus corniculatus
Potentilla reptans
Knautia dipsacifolia
Carlina vulgaris
Carduus defloratus
Gentianella germanica
Galium anisophyllum
Globularia cordifolia
Corylus avellana
Thymus praecox
Trisetum alpestre

Anthericum ramosum
Frangula alnus

Poygala chamaebuxus
Erica herbacea
Carlina acaulis

Sorbus aria

Rumex scutatus

Petasites paradoxus
Hieracium seaticifolium
Hieracium porrifolium
Campanula cespitosa

vegetationsfreier
frischer Schutt

reich an Strachuern.

Schneeheide-Rotfhrenwald
(Erico-Pinetum) mit einzelnen
Buchen und Laubwaldpflanzen,

Grauweiden-Gebiisch mit
Jungféhren und -fichten,

schon von Erico-Pinetum-Arten

durchsetzt

R mit Schutep en (Peta- Gr stirker
sitetum paradoxi) u. einzelnen Keim- bewegt zur Zeit der
lingen bzw. Jungpflanzen von Biumen Schneeschmelze,

und Swriuchern

bei Gewittern

Abb. I5: Haindlkargraben, S der Briicke
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vegeuationsfreier frischer, heller Schutt Sorbus aucuparia

Sorbus aria
Rhododendron hirsuzum
Calluna vulgaris
Calamagrostis varia
Prenanthes purpurea
Campanula scheuchzeri
Vaccinium vitis-idaea
Vaccinium myrtillus
Buphthalmum salicifolium
Knautia dipsacifolia
Lilium martagon
Valeriana tripteris
Huperzia selago
Amelanchier ovalis
Homogyne alpina

Rubus saxatilis

Aster bellidiastrum
Ranunculus nemorosus
Polygala chamaebuxus
Seleria varia
Contoneaster tomentosus
Carex flacca

Selaginella selaginoides
Hieracium sylvaticum
Rosa pendulina

juv. Pinus mugo
juv Ac.er pseutoplatanus
Erica herbacea

Rhodothamnus chamaecistus
Primula clusiana

Rumex scutatus

Silene vulg. ssp.glar.
Hieracium staticifolium
Papaver burseri

Linaria alpina

Cerastium carinthiacum
Biscutella laevigata
Adenostyles glabra
Campanula cochlearifolia
Globularia cordifolia
Juncus monanthos
Galium anisophyllum
Gymnocarpium robertianum
Senecio abrotanifolius
Poa minor

Primula auricula

Picea abies juv.

Potentilla caulescens (r)

Frischer Schuttstrom auf den dlteren aufge- Altere Halde mit Schutepionieren und Einwan- Latschengebiisch mit Zwergstrauchern,
schoben bzw.in diesen eingegraben derern benachbarter Gesellsch. (siche Aufn. I 14) Hochstauden (siehe Aufn. | 15)

Abb. | 6: Haindlkar:westlicher Grabenteil, Hang und Schuthalde (Ramsaudolomit) O etwas unter der alten
Haindlkarhiitte, NW-exponiert

Auch in der Abb. |6 ist zu sehen, daf3 die durch die Abwitterungs- und Schuttdynamik

erzeugten, scharf voneinander getrennten Standortsbereiche sehr verschiedene
Pflanzengesellschaften tragen.
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Ein wesentlicher Unterschied besteht aber zwischen der Situation in Abb. 14 und den
beiden anderen:Der stidexponierte Rotféhrenwald und das nordexponierte Latschen-
geblsch sind zwei Dauergesellschaften, deren aufbauende Pflanzen eine Reihe von &ko-
logischen Parametern anzeigen, die einander entgegengesetzt sind. Die wichtigsten
davon:

hohe direkte Strahlung niedrige direkte Strahlung
schneearm schneereich

trocken frisch-feucht

warm kdhl

Diese durch das Relief vorgegebenen Standortsbedingungen sind konstant. Hier wird es
zu keinem Durchdringen der beiden Gesellschaften kommen, da die &kologischen
Nischen der aufbauenden Arten zu verschieden sind.

Anders ist dies bei den 3 rdumlich aufeinander folgenden Gesellschaften im unteren
Haindlkargraben (Abb. 15). Entscheident fur die aktuelle Vegetation und den
Standortsgradienten vor allem hinsichtlich der Bodenreifung ist hier der zeitliche
Abstand zur letztmaligen Storungsattacke. Der primdren Petasites paradoxus-
Pioniergesellschaft folgt auch zeitlich die sekundire Pionier- oder Ubergangsgesellschaft
des Grauweiden-Gebusches, aus dem ja die Baume und Straucher auch schon in die
Priméir-Pioniergesellschaft eingedrungen sind. Wenn keine weitere Uberschiittung
oder Erosion erfolgt, dann wird sich auf beiden Zonen die Sukzession zum Erico-
Pinetum vollziehen. Ahnliches gilt fir das Latschengebiisch im oberen Haindlkar (Abb.
| 6), von dem aus Pinus mugo, Acer pseudo-platanus, Erica herbacea und Rhodothamnus
chamaecistus schon in die Schuttflur eingedrungen sind.

Etwas komplizierter ist die Situation im ndchsten Fall eines S-exponierten Karrenfels-
Vegetationskomplexes im Bereich der Latschenzone. Der sowohl von seichten als auch
bis Uber einen Meter tiefen und dann mehrere Dezimeter breiten Karrenrinnen durch-
zogene, ca. 20° geneigte Felsschild laBt sich auf einer durch wenige Meter begrenzten
Fldche in mehrere Zonen einteilen (sieche Abb. 1 7).

Der zundchst unibersichtliche Vegetationskomplex 16st sich bei gentigend weiter Skala
der Betrachtung in einige sehr verschiedenartige, aber zum Teil auch ineinander Uber-
gehende Zonen auf. Der klassischen Pflanzensoziologie sind solche, sehr hiufige
Situationen ein Greuel. In soziologischer Hinsicht lassen sich die darauf befindlichen
Pflanzengemeinschaften als Gesellschaften oder Gesellschaftsfragmente namlich sehr
verschiedenen Syntaxa zuordnen. Die Kleinfarne der Zone 2 weisen zum
Cystopteridion, die Hochstauden von Zone 3 zum Adenostylion, wéhrend die starker
ineinander tbergehenden Zonen 4,5 und 6 in dieser Reihenfolge fragmentarische
Ausbildungen eines Caricion ferruginei, Seslerion variae und eines Erico-Pinion mugo
tragen. Ahnliche, ausfiihrlichere Analysen in Grund- und AufriBdarstellung der
Moranenwille, Karstwannen, Buckelwiesen usw. auf den Dachsteinalmen sind in der
Arbeit von ROITHINGER (1996) enthalten.
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I | Nackte Felsoberfliche (ohne Moose, Gefil3pflanzen)

2 | Kleine und kleinste Ritzen, Fugen mit Moosen und vor allem den Kleinfarnen
Asplenium ruta-muraria,A. viride,A. fissum, Cystopteris regia

3 | Tiefe,breite Rinnen mit Hochstauden und GroBfarnen: Mercurialis perennis, Lamiastrum
flavidum, Dentaria enneaphyllos,Adenostyles glabra, Senecio fuchsii, Ranunculus platanifolius,
Dryopteris filix--mas, Polystichum lonchitis

Mischungszonen in muldigen Lagen mit Dominanz der Griser und Hochstauden

Kuppen mit Humusakkumulation und dom. Rhododendron hirsutum, sowie Erica
herbacea, Globularia nudicaulis, Calamagrostis varia, Helictotrichon parlatorei, Festuca norica

6 | Latschengebisch-initialen inWeiterentwicklung von 5

Abb. | 7: Der Karrenfels-Vegetationskomplex auf dem Rinnerstein,ca. | 550 m.

Aus den angefiihrten Beispielen 463t sich sehen,dal3 das Relief und,abhingig von diesem,
dasWechselspiel der regressiven Krifte (Erosion, Uberschiittung) mit den progressiven
Tendenzen der Vegetationsentwicklung (hin zu einer Geholz-Dauerformation) im
Zusammenwirken mit klimatischen und edaphischen Faktoren die aktuelle
Vegetationsdecke gestalten. Diese sehr grobe und vereinfachte Darstellung wire bei
einer umfassenden kausalen Betrachtung (siehe dazu insbesondere die Erorterung der
mikroklimatischenWirkungen bei ELLENBERG 1982) um einiges zu erginzen,was aber
Uber das Anliegen dieser Arbeit und der vorigen Beispiele hinauslauft. Auf zwei Faktoren
sei aber noch hingewiesen: Es sind dies zum einen die historische Komponente, das
Reservoir an Sippen in einem bestimmten Gebiet und zum anderen die auch in den
Alpen im Bereich der mittleren Lagen und der unteren Hochlagen mehr oder weniger
starke anthropo-zoogene Uberprigung (Rodungen, Latschenschwendungen fir
Almweiden, Ampferfluren als Folge der Aimwirtschaft, Holznutzung).

Ein zusammenfassender Uberblick Giber die einzelnen Hohenstufen ergibt folgendes
Bild:

TALBEREICH: Grauweiden- und Purpurweiden-Geblsche (Salicion eleagno-daphnoi-
dis) sowie Silberweiden-Wilder (Salicion albae), Grauerlen-Waélder (Alnetum incanae)
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begleiten die Enns und den Johnsbach. Diese Auwaldzonen sind vor allem im westlichen
Teil des Ennstals gut ausgeprdgt und erhalten.

MONTANE UND OBERMONTANE STUFE: In den talnahen und unteren bis mittle-
ren Hanglagen (der montanen und obermontanen Stufe) ist der Fichten-Tannen-
Buchenwald (Helleboro nigri-Fagetum) die unter natirlichen, durchschnittlichen
Standortsbedingungen dominante Waldgesellschaft. Allerdings wurde dieser Mischwald
oft durch = reine Fichten-Forste ersetzt. Aber auch der Fall,daf3 das Nadelholz heraus-
geschlagen, die Buchen aber stehengelassen wurden, ist an einigen Stellen durch das
Auftreten fast reiner Buchenbestanden deutlich erkennbar. Grund dafur ist, daB3 das
Buchenholz zur (fruher praktizierten) Wasserdrift ungeeignet ist. Auch naturliche
Fichten-Reinbestinde (Asplenio-Piceetum) sind auf Dachsteinkalk-Blockmaterial
besonders in kithlen, schattigen Lagen anzutreffen. Auf steilen Dolomithdngen, beson-
ders in Stdlagen findet man den Schneeheide-Rotféhren-Wald (Erico-Pinetum sylve-
stris). Auf stdrker schattigen, steilen Nordhédngen ziehen oft Latschengebiische (Erico-
Pinetum prostratae) bis ins Tal. Aber auch Teile der subalpinen und alpinen Vegetation,
der Schuttfluren (Petasition paradoxi) und des Polsterseggen-Rasens (Caricetum fir-
mae) findet man stellenweise bis insTal reichend.

SUBALPINE STUFE: Die subalpine Zone dariiber ist vom Latschen-Gebusch gepragt
(UberwiegendVaccinio myrtilli-Pinetum montanae, nur in sehr strahlungsreichen Lagen
besonders Uber Dolomit das Erico-Pinetum prostratae), an wenigen Stellen, vor allem
Uber Braunlehmen auch das Griinerlen-Geblsch (Alnetum viridis). In weniger steilen
Lagen Uber Dachsteinkalk findet man den Hochstauden-Fichten-Wald (Adenostylo
alliariae-Abietetum). Zwischen Hochtor und Lugauer bilden auch Zirbe und Lérche
(Pinetum cembrae) im Verein mit den Latschen die oberste Grof3gehdlzformation. In
dieser subalpinen Stufe gibt es grofere geholzfreie Bereiche, die zum Teil natirlich
(Lawinarrinnen, Schneebretthdnge, Schutthalden unter den Felswédnden), zumTeil aber
auch anthropogen bedingt sind (Almweiden des Poion alpinae, Nardion strictae). Auf
den natirlichen, geholzfreien Zonen ist die Staudenhafer-Horstseggen-Halde
(Helictotrichon parlatorei-Caricex sempervirens-Gesellschaft) vor allem in Stdlage die
dominante Hochgrasflur. Auf den Nordseiten gibt es reliefbedingt keine gré3eren, gra-
sigen Hange; stellenweise aber findet man dort die Rostseggen-Flur (Caricetum ferrugi-
neae). In muldigen und schneereichen Stellen priagen Uppige Hochstaudenfluren
(Adenostylion alliariae) mit dem Grauen Alpendost das Bild.

ALPINE STUFE: Im obersten Stockwerk schliel3lich sind die Felsfluren des Drabo stella-
tae-Potentilletum clusianae mit dem Clusius-Fingerkraut tonangebend. Nur die alpinen
Rasen (Urwiesen) der Seslerietalia albicantis bilden grofB3ere, zusammenhédngende
Bestdnde.Es sind dies die Blaugras-Horstseggen-Halde (Seslerio-Caricetum sempervi-
rentis) auf den windgeschtitzteren Positionen (eher Hanglagen) und der Polsterseggen-
Rasen (Caricetum firmae) auf windexponierten Stellen (vor allem im Grat- und
Kuppenbereich). Daneben spielen Schuttfluren (Thlaspion rotundifolii), Schneeb&dden
(Arabidion caeruleae) in einer durch das Mikroklima und Mikrorelief vorgegebenen, oft
sehr kleinrdumigen Verzahnung mit den anderenVegetationstypen eine Rolle.
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12. 2. Struktur und Textur von Pflanzengesellschaften

Nach BARKMAN (1979) beschreibt die Struktur der Vegetation die rdumliche
(horizontale und vertikale) Organistation derselben, wihrend die Textur die ver-
schiedenen morphologischen Elemente (im weitesten Sinn) bezeichnet. Im folgenden
wird versucht, anhand einiger Pflanzengesellschaften dieses Konzept mit der dkologi-
schen Einnischung, der Bindung an bestimmte Mikrohabitate und letztlich der sozio-
logischen Bindung einiger wichtiger Arten an bestimmte Pflanzengeselischaften zu
verkniipfen.

12.2.1. Felsspalten-Felsrasén-Gesellschaften

Die Felsstruktur mit Spalten, Rissen, schmalen Leisten, breiten Bandern, Absitzen und
zerrUtteten Gratkanten bietet einer Reihe von Pflanzen Platz zum Gedeihen. OETTLI
(1903) gliedert die Petrophyten oder Felsenpflanzen in Lithophyten, wozu er nur die
Kryptogamen zdhlt, und Chomophyten. Bei letzteren unterscheidet er
Oberflichenpflanzen (Exochomophyten) von Spaltenpflanzen (Chasmophyten,
Chasmochomophyten).

Die Exochomophyten siedein auf den mehr oder weniger waagrechten Leisten,
Absitzen usw; sie sind nicht befahigt, sich mit ihren Wurzeln tief in den Spalten zu ver-
ankern. Carex firma ist ein Paradebeispiel fUr so eine Pflanze. Sie steht in kleinen Polstern
noch an den exponiertestenVorspriingen,Kleinstabsdtzen in den senkrechtenWéanden.
In den Spalten hilt sie sich aber nur dort gut, wo die Polster durch zusétzliche
Vegetations- oder Substratstrukturen vor dem Ausbrechen nach unten geschitzt sind.

Die Chasmophyten (Spaltenpflanzen) dagegen wurzeln meist tief in den Spalten und
sind in diesen fest verankert. Androsace helvetica und Potentilla clusiana sind hier als
Beispiele zu nennen.Wihrend Androsace helvetica (im Untersuchungsgebiet selten)
starker an Felsspalten gebunden ist und nur selten auch an zerritteten oder grusigen,
exponierten Absétzen zu finden ist, wo der Konkurrenz anderer Arten zu begegnen ist,
tritt Potentilla clusiana auch an diesen Absétzen, Gratkanten, Felskuppen stark hervor.
Die Artist aufgrund ihrerWuchsform, ndmlich zum einen als tief wurzelnder, fest veran-
kerter Spaltenbesiedler, zum anderen als seitlich oft weit ausladende Spalierpflanze gut
befdhigt, Spalten im senkrechten Fels und auch + waagrechte, zerriittete, von Rissen
durchzogene Felsoberflichen zu besiedeln. Auf letzteren scheint sie der konkurrieren-
den Carex firma bei starkerWindexposition mit zunehmender Héhe Uberlegen zu sein.
AuBBer den genannten Arten sind aber auch eine Reihe anderer beféhigt, die
Felsstandorte zu besiedeln. Neben weiteren Dicotylen sind einige Kleinfarne und von
den Monocotylen weitere Seggen wie Carex mucronata,aber vor allem Rispengréser,ins-
besondere die Gattung Festuca mit einigen Sippen, beteiligt. Selbst in den steilsten
Felswdnden finden neben den tief in den Spalten wurzelnden Arten immer wieder eini-
ge an schmalen Leisten und Schuppen haftende Pflanzen Platz.
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Die morphologische Textur (sensu BARKMAN [979) dieser Gesellschaften setzt sich
aus Pleiokormstauden und Polsterstauden mit tiefreichenden Pfahlwurzeln (den
Chasmophyten) und den Exochomophyten zusammen, die an der Oberfliche wurzeln,
oder einen = tief den feinen Spalten und Rissen folgenden Wurzelficher (siehe REISIGL
& KELLER 1987) ausbilden. Es sind dies Horstgraminoiden, weitere Pleiokorm- und
Polsterstauden, auch Zwergstraucher und Halb-Zwergstraucher.

Felsspaltengesellschaften besiedeln ein sehr heterogenes Spektrum an Mikrohabitaten.
Ihre floristische Komposition setzt sich dementsprechend neben den Asplenietea-
Arten aus solchen anderer Syntaxa zusammen, die diese Standorte dauerhaft zu besie-
deln vermdgen. Je nach Héhenlage, Mikroklima und Umgebung kénnen dies auf
Rohbdden, initialen Rendzinen Arten des Caricion firmae, Seslerion albicantis und der
Erico-Pinetea, auf feuchteren Rohbdden, Schuttschleiern solche derThlaspietea rotun-
difolii sein. Diese ,,soziologische Textur" verschiebt sich mit zunehmendem Abweichen
von derVertikalen zugunsten der Rasen- und Schuttpflanzen. Neben die unmittelbaren
Standortsfaktoren treten zunehmend biotische Interferenzen, wie Konkurrenz,
Pionierfunktion, Polstergastphanomen, wihrend in dem Gefiige einzelner Individuen
und verschiedener Synusien der stark geneigten Felspartien der Eindruck vorherrscht,
daf3 die Pflanzen unmittelbar, ohne besondere biotische Interferenzen auf den Standort
reagieren.

WENNINGER (1951) lehnt es Uberhaupt ab, bei den offenen Pflanzengemeinschaften
der Felsstandorte von Assoziationen zu sprechen. Er bezeichnet diese als
Aggregationen, welche sich von den Assoziationen dadurch unterscheiden, daf3 die
Arten einer Aggregation an einem Standort zufallig nebeneinander wachsen, ohne
irgendwie voneinander abhdngig zu sein. Die Pflanzen besiedeln zwar dhnliche
Standorte ,,zufdllig" gemeinsam; die Beziehung zwischen dem Standort und der einzel-
nen Pflanze ist aber nicht zufillig.Vielmehr bedarf die Pflanze der Eigenschaften des
unbesiedelten Standortes, oder ertragt diese zumindest. In einer Aggregation kommen
demnach die Standortsfaktoren ohne jegliche Modifikation durch biogene Faktoren
zum Ausdruck. Dies trifft in der vollen Scharfe wohl nicht zu. Nach ELLENBERG (1982),
der sich insbesondere auf die Arbeiten von OETTLI (1903) und WETTER (1918)
bezieht ,,...sind die humosen Spaltenfillungen auch in der alpinen Stufe noch dicht von
Detritusfressern (Insektenlarven, Wirmern, Asseln) belebt und stellen deshalb sehr
fruchtbare Nahrboden dar. Nicht selten konkurrieren die Wurzeln verschiedener
Chasmophyten heftig miteinander. Der Augenschein triigt also:auch an Felsen wachsen
die Pflanzen nur ausnahmsweise so isoliert, daf3 die Konkurrenz unter ihnen keine
Auslese treffen konnte™.

Die Aggregationen der subalpinen und alpinen Felsfluren werden von WENNINGER
(1951) als Glieder einer vertikalen Potentilla clusiana-Carex firma-Reihe aufgefal3t.
Daneben sieht er aber auch in der ,,horizontalen” Dimension eine Reihe z. B. vom
geschlossenen Caricetum firmae zum Androsacetum helveticae. In der hochalpinen bis
subnivalen Felsspaltengesellschaft des Androsacetum helveticae tritt ndmlich der oben
skizzierte Beitrag anderer Syntaxa zwar quantitativ gemildert, aber im Prinzip

116



gleichermallen auf, wie ein Blick in die Tabellen von THIMM (1953), LIPPERT (1966),
SMETTAN (1981),WEBER (1981) zeigt.In den Gesdusebergen tritt Androsace helvetica
nur sehrlokal im Bereich des Hallstdtterkalkes in relativ tiefen Lagen auf. Dort treten bei
vertikaler Lagerung der Schichten insbesondere Felsspatten-Felsrasen-Komplexe, wie
derin Abb. |8 skizzierte, auf.

Abb. I8: Profil durch einen Felsspalten-Felsrasen-Komplex; Rotofen,
1930m.C ... Carex firma; A ... Androsace helvetica; S ... Silene acaulis.

In einer von HORANDL (unveréff.) aus dem Toten Gebirge angefertigten Tabelle ist
eine Reihe zu sehen, die mit einem praktisch ,,reinen Androsacetum helveticae beginnt.
Androsace helvetica, Festuca alpina, Draba stellata, Potentilla clusiana sind von hoher
Stetigkeit, Minuartia cherlerioides kommt nur gelegentlich vor. Daneben sind von den
GefaBpflanzen nur Saxifraga paniculata, Festuca pumila, Petrocallis pyrenaica, Campanula
cochleariifolia und Arabis pumila subsp. stellulata prasent, von denen zumindest Arabis
noch eine eindeutige Felsspaltenpflanze (Asplenieta-Art) ist. Die anderen sind meiner
Erfahrung nach als Fels-Rasen- oder Fels-Schutt-Pflanzen einzustufen und vermitteln so
zwischen den Asplenietea und Seslerietea (Saxifraga paniculata, Festuca pumila,
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Petrocallis pyrenaica) bzw. zwischen den Asplenietea und Thlaspietea (Campanula
cochleariifolia).

In der darauffolgenden Gruppe von Aufnahmen falit Androsace aus, Festuca alpina
bleibt hochstet, Minuartia cherlerioides tritt starker auf. Draba stellata und Potentilla clu-
siana sind die Leitarten, welche diese Rolle auch in den weiteren Aufnahmen beibehal-
ten, obschon in dieser zweiten Gruppe mit noch hochsteter Festuca alpina die
Polsterpflanzen Silene acaulis und Minuartia sedoides beginnen, das Bild einer
Felsspaltengesellschaft ganz leicht zu, triiben". In weiterer Folge setzt Carex firma selbst
ein. Helianthemum alpestre, Minuartia gerardii, Dryas octopetala, Saxifraga caesia, S.oppo-
sitifolia, Gentiana orbicularis und andere kommen hinzy, bis schiieB3lich das allmahliche
Aussetzen der Spaltenpflanzen und stirkere Auftreten der Rasenpflanzen einen brei-
ten Ubergangsbereich zu geschlosseneren Rasen andeutet. Ahnliche Coeno-Clinen
oder Catenae, die man vor allem auf den Plateaubergen der Norddstlichen Kalkalpen
haufig sieht, sind fiurWENNINGER (1951) AnlaB3, grundsétzlich am syntaxonomischen
Konzept zu ritteln. In seiner Arbeit geht es vor allem darum, die qualitative
Verschiedenheit der Felsfluren von den Assoziationen geschlossenerVegetationstypen
herauszuarbeiten und dem seiner Meinung nach untauglichen Charakterarten-System
der Zurich-Montpellier-Schule fiir diese offenen Vegetationstypen eine Alternative
gegeniberzustellen. Dieses System der Zirich-Montpellier-Schule war in seiner dama-
ligen, starren Form sicherlich etwas realitdtsfremd, wie die eigene Erfahrung zeigt.

Eine syntaxonomische L&sung des Problems hat WENDELBERGER (1962) versucht,
indem er (im wesentlichen von den Aufnahmen HOPFLINGERSs 1957 ausgehend) auf-
grund der floristischen Beziehungen der Potentilla clusiana-Flur zum Firmetum und der
mit diesem gemeinsamen Charakterarten dieses mit dem,,Potentilletum clusianae" in
den neugeschaffenen Verband Caricion firmae stellt. AlsVerbandscharakterarten
nennt er Carex firma, Primula clusiana, Saxifraga caesia. Carex firma ist zwar in den
Potentilla clusiana-Spaltenfluren der Gesdauseberge hochstet, wenngleich mit geringer
Abundanz oder Deckung, aber auch da zeichnet sich ab, was in der Tabelle aus dem
Toten Gebirge von HORANDL (unversff) noch besser zum Ausdruck kommt.
Néamlich,daf3 die Art in den hochsten Lagen zunehmend aussetzt. Primula clusiana und
Saxifraga caesia spielen in den Potentilla clusiana-Felsfluren der Gesauseberge und ahn-
lich im Toten Gebirge nur in der Ausbildung tieferer Lagen eine Rolle. Diese beiden
. Verbandscharakterarten” von WENDELBERGER (l.c.) sind eher als Trennarten von
Ausbildungen tieferer bis mittlerer Lagen zu bewerten.Was von den Beziehungen der
Potentilla clusiana-Felsfluren zum Firmetum dariiberhinaus bleibt, ist das in den tieferen
Lagen oft stirkere Auftreten von Helianthemum alpestre, Minuartia sedoides, Silene
acaulis und anderen Rasenarten, was vor allem von den regelméafig wiederkehrenden
Synusien um Carex firma herrGhrt.

DieTabelle 2 enthilt bei den Hochlagen-Ausbildungen einige Aufnahmen mit dominie-
render Festuca versicolor subsp. brachystachys von weniger steilen Felsflichen und
Gratkanten. Als Beispiel werden in der Abb. 19 zwei Aufnahmen mit ihrer
GefalBpflanzenausstattung gegenlbergestellt. In der Steilwand-Aufnahme 484 domi-
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niert der Chasmophyt Potentilla clusiana; es Uberwiegen die Asplenietea-Arten zusam-
men mit solchen, die sowohl in den Spaltenfluren der Asplenietea als auch in den
Rohboden- und Schuttfluren der Thlaspietea ihr Optimum haben. In der Gratkanten-
Aufnahme 485 dominieren dagegen die Horstgraminoiden Festuca versicolor subsp.
brachystachys und F.alpina. Zu den Asplenietea-, Asplenietea + Thlaspietea-Arten kom-
men die Seslerietea-Arten dazu. Letztere Uberwiegen aber nicht, weshalb man die
Aufnahme wohl bei den Felsspaltengesellschaften belassen kann. Diese beiden
Aufnahmen der Abb. 19 illustrieren Gbrigens 2 mogliche Glieder der Carex firma-
Potentilla clusiana-Reihe im Sinne von WENNINGER (1951).

Abundanz inAufn.484 Arten Abundanz in Aufn.485

| Potentilla clusiona

Draba stellata

Festuca alpina |
Saxifraga burseriana

Minuartia cherlerioides +

+ 4+ o+ o+ o+

Saxifraga aphylla

-

Hutchinsia alpina

+

Festuca brachystachys |
+ Carex firma
Campanula cochleariifolia

Silene acaulis

+ + 4+ 4+

Helianthemum alpestre

Minuartia gerardii

-

Poa alpina +

Abb. | 9: Das Drabo-Potentilletum clusianae auf dem Sparafeld, 2170 und 2240 m.
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Der Fall der reliefbedingten Verzahnung von Rasenfragmenten mit den eigentlichen
Spaltengemeinschaften ist sicher nicht die Ausnahme, sondern zumindest genauso hiu-
fig, wie die ,reinen" Felsspaltengesellschaften. Aber ein groB3er Teil der Aggregations-
Aufnahmen WENNINGER (1951) 1d8t sich noch dem einen oder anderen Syntaxon
zuordnen. Die (ibrigen sollte man eben als Ubergangsfille, Misch-Soziationen usw. zur
Kenntnis nehmen, bevor man Gefahr lduft, ein verzerrtes Bild der Realitdt wiederzuge-
ben. Dieser Forderung wurde in der eigenen Arbeit zumindest bei den
Rasengesellschaften im Bereich der Speikbdden auch von der Aufnahme-Methodik her
voll Rechnung getragen.

Zusammenfassend a3t sich zu den Felsspaltengeselischaften sagen, daB das Drabo stel-
latae-Potentilletum clusianae insbesondere in den Hochlagen eine zumindest ebenso
.gute'" Felsspaltengesellschaft ist, wie das Hieracio humilis-Potentilletum caulescentis
derTieflagen.In diesem fihren ja die Seslerion-, Seslerio-Festucion-, Erico-Pinion-Arten
und andere bei einer rein statistischen Betrachtung der Frequenz, wie dies in einer
Sammeltabelle geschieht, zu dhnlichen Schwierigkeiten.

In Abbildung 20 ist das Profil einer typischen Felsrasengesellschaft zu sehen. Es
handelt sich um das Caricetum mucronatae, in dem die dominante Stachelspitzige
Segge zusammen mit anderen Arten eine ziemlich heliophile, offene Geselischaft
aufbaut. Carex mucronata wird verschieden beurteilt. Nach OBERDORFER (1978) ist
die Segge eine Kennart des Potentillion caulescentis. GRABHERR & al. (in GRABHERR
&MUCINA 1993) stufen sie als Kennart der Seslerietalia ein. Nach meiner Erfahrung ist
beides richtig, da die Segge sowohl in den montanen bis subalpinen Felsspaltenfluren
wdchst, als auch in Hanglagen Uber initialen Rendzinen oder im Ruhschutt
Rasengeselischaften aufbaut, die sich schwerlich zu den Felsspaltenfluren der

Abb. 20: Der Caricetum mucronatae-Felsrasen mit Carex mucronata, Sesleria varia, Achillea clavenae, Valeriana
saxatilis, Dryas octopetala, Erica herbacea, Globularia cordifolia und Rhodothamnus chamaecistus.
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Asplenietea, aber mehrheitlich auch nicht zum Caricetum firmae stellen lassen. Die Ubri-
gen Arten dieser Felsrasengesellschaft sind bezeichnenderweise Arten der Seslerietea
und auch der Erico-Pinetea. Beziiglich derWuchsformen-Textur sind neben der domi-
nanten Horstgraminoide verschiedenen Stauden und vor allem hiufig Zwerg- und
Spalierstraucher vertreten, die sich den entsprechenden Mikrohabitaten einfligen. So
wachsen die Zwergstrducher Erica herbacea und Rhodothamnus chamaecistus vor allem
im Stirnbereich kleiner Stufen und wenig exponierten Zonen des heterogenen
Felshanges. Der Spalierstrauch Dryas octopetala dagegen Uberzieht grusige Felsflichen
auch in den exponierteren Zonen.

12. 2. 2. Rasengesellschaften

Mit der Struktur der alpinen Rasen, insbesondere den verschiedenen Strukturtypen des
Caricetum firmae hat sich PACHERNEGG (1972) intensiv beschiftigt. Sie unterschei-
det Girlanden, Schrigtreppenrasen, Streifen- und Fleckenrasen, die vor allem ein
Produkt der Hangneigung und der expositionsbedingten Windeinwirkung sind.

In einem zwischen Kalbling und Sparafeld vorgefundenen Streifenfirmetum (Abb. 21),
welches nach PACHERNEGG (1972) im allgemeinen ein Produkt starker
Schuttbewegung und geringer Windeinwirkung wdre, dirfte aber auch das
Zusammenspiel derWindeinwirkung mit dem Lebenszyklus der Poistersegge ein wich-
tiger Faktor sein, wie die regelmidBig einseitig erodierten Rasenstreifen zeigen. Diese
schieben sich gleich einem Rasenfilm =+ leeseits Uber den ca. 30° geneigten Schutthang.
Innerhalb der Rasenstreifen lassen sich ziemlich deutlich 2 Zonen unterscheiden:Vorne
besiedelt der Spalierstrauch Dryas octopetala den Schuttkorper, festigt diesen und baut
eine Humusdecke auf. Als weitere Pioniere in dieser Zone treten Crepis terglouensis,
Hutchinsia alpina auf.Im hinteren Bereich wichst Carex firma dicht geschlossen.
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Abb. 2 |: Streifenfirmetum zwischen Kalbling und Sparafeld, 2150 m:a ... Schutt,b ... Dryas-Teppich,c ... Carex
firma-Rasen.

Von derTextur her besteht dieses Streifenfirmetum im wesentlichen aus der horstigen,
kompaktwiichsigen und sehr flachwurzelnden Polstersegge (Carex firma) und dem
schuttiiberkriechenden, i.a. tiefer verankerten Spalierstrauch Dryas octopetala.In dieser
Matrix wachsen verschiedene Horstgraminoiden (Festuca pumila, F. brachystachys), ver-
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schiedene dicotyle Stauden (Primula clusiana,Androsace chamaejasmae u.a.) sowie der
Zwerg-Halbstrauch Helianthemum alpestre. Dies gilt fur die meisten Firmeten im
Gebiet, auch wenn sie sich in ihrer raumlichen Struktur oft stark unterscheiden. Die
Struktur des in mehr oder minder waagrechte Treppen bzw. Flecken aufgeldsten
Firmetums (Abb.22) Uber zerrittetem Dolomitfels geht wohl vorwiegend auf die durch
den Frostwechsel bedingte Solifluktion zurlick. An den Kanten und Stirnwdlsten wéchst
Carex firma, in den Hohlkehlen darunter siedeln die Kryptogamen. Die skelettreichen
Treppenabsitze werden wieder vorwiegend von Dryas besiedelt. Gentiana orbicularis
und Pedicularis rosea wachsen ebenfalls an diesen offenen Stellen.

Abb. 22: Treppenartiges Firmetum, Kreuzkogel-N-Hang, ca. 2000 m.

Neben den klarerweise dominierenden Seslerietea-Arten im Caricetum firmae treten
an offenen, felsigen Stellen hdufig Arten der Asplenietea (Potentilla clusiana) oder solche
mit einer Mittelstellung zwischen Asplenietea und Selerietea (Festuca versicolor subsp.
brachystachys) auf. Auf steinigen, grusigen Flecken, Treppenabsétzen findet man
Rohbodenpflanzen, die zwischen Asplenietea und Thlaspietea vermitteln (Hutchinsia
alpina, Campanula cochleariifolia). Auch einige Arten der schneefeuchten Schuttfluren
und Schneebdden (Galium noricum, Homogyne discolor) und solche der weniger frischen
Rohboéden (Crepis terglouensis) findet man in den geschlossen erscheinenden
Rasendecken, die aber doch oftmals von kleinen Anrissen und Liicken durchsetzt sind.
Letztere Arten vermitteln zwischen den Seslerietea und Thlaspietea. SchlieBlich tragen
noch die schutzbedirftigeren Erico Pinion-Arten bzw. Rhododendretalia-Arten
Rhodothamnus chamaecistus, Rhododendron hirsutum und fallweise die Versauerungs-
zeiger Vaccinium vitis-idaea, Loiseleuria procumbens,Valeriana celtica zur Diversitét bei.

Als weitere Kerngesellschaften der subalpinen und alpinen Rasen tber Kalk sind im

Arbeitsgebiet das Seslerio-Semperviretum und die Helictotrichon parlatorei-Carex sem-
pervirens-Gesellschaft vorhanden.
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Uber Entwicklung und Struktur der Blaugras-Horstseggen-Halden wird bei BRAUN-
BLANQUET (1926) und ALBRECHT (1969) ausfihrlich berichtet. Beide Autoren wei-
sen auf die Heterogenitit des Standorts und derVegetation innerhalb der Bestande hin,
was eine hohe Artendiversitét zur Folge hat. Sesleria varia und Carex sempervirens bilden
groBe Horstwulste, an deren Oberkante sich Schutt, Grus und Feinmaterial stauen.
Dadurch bekommen die Bestdnde eine Treppenstruktur mit den Horstgruppen des
Kanten- und Stirnbereiches sowie den mehr oder minder flachen Treppenabsatzen. In
den Gesdusebergen treten auf diesen Treppenabsitzen hiufig Rohbodenpflanzen wie
Achillea clavenae, Thymus praecox, Senecio abrotanifolius hervor.

In der Staudenhafer-Horstseggen-Halde (Helictotricho-Semperviretum) findet man
neben diesen Arten Ranunculus hybridus, Hippocrepis comosa und die Schuttpflanzen
Cerastium carinthiacum, Minuartia austriaca und Linaria alpina.Vor allem letztere sind oft
als Relikte einer ehemaligen Schuttflur zu deuten, welche die Sukzession zum Seslerion-
Rasen durchschritten hat. Helictotrichon parlatorei gedeiht in warmen, strahlungsreichen
Lagen der obermontanen bis subalpinen Stufe optimal und spielt dort eine wichtige
Rolle als Schuttstauer; dhnlich wie dies BRAUN-BLANQUET (1926:239 ff) fir Sesleria
varia beschreibt. Der sehr hochwiichsige Staudenhafer ist ein mit kraftigen VWurzeln gut
verankertes Horstgras, das durch eine derbe Strohtunica basal gut gegen mechanische
Verletzungen geschiitzt ist.

Zwischen den Wulsten der Horstgraminoiden wachsen im Helictotricho-
Semperviretum haufig Arten der bewegten Schuttfluren (Thlaspietalia); in den
Hochlagen-Ausbildungen des Seslerio-Semperviretums dagegen haufig Arten der
Schutt-Schneeb&den und der feinerdereichen Schneeb&den (Arabidetalia caeruleae).
So einen Fall eines Hochlagen-Seslerio-Semperviretums zeigt Abb. 23. Der mit ca. 20°
wenig geneigte und gut geschlossene Bestand zeigt ebenfalls die Ubliche
Treppenstruktur. Auf den Treppenabsitzen zwischen den Horstwulsten wichst eine
Reihe meist kleinwtchsiger Arten. Neben den Rohbodenpflanzen Thymus praecox,
Dryas octopetala findet man dort Pflanzen mit standortlichem Schwerpunkt in den
Schneebdden wie Homogyne discolor, Galium noricum, Gentiana bavarica. Tatséchlich
apern die Horstwulste viel schneller aus als die Treppenabsitze, welche nahe den
Horstoberkanten in einem leichten Strahlungschatten liegen. Auch das abflieBende
Schmelz- und Niederschlagswasser steht auf den Absétzen langer. Bisweilen lassen sich
diese in eine stirnnahe Rohbodenzone(mit dem Spalierstrauch Dryas) und in eine kan-
tennahe feinerdereichere, frische Schneebodenzone (mit kleinwiichsigen dicotylen
Stauden) gliedern.

13. Die Vegetation im theorethischen Raum

Mit Hilfe numerischer, multivariaterVerfahren kann man Pflanzenbestdnde aus dem vor-
gegebenen realen Raum in einen vieldimensionalen, theoretischen Raum Ubertragen,in
welchem die Entfernung der Bestiinde der Ahnlichkeit inres Artensatzes entspricht. Da
die Ahnlichkeit von Pflanzenbestinden von den Standortsfaktoren her bedingt ist, kann
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Abb. 23: Profil eines Sesferio-Caricetum sempervirentis: Riffel, 2040 m, S-Hang, 20°, Aufnahme-Fldche 0,5m*.
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man diesen theoretischen Raum auch als ,,6kologischen Raum" interpretieren (siehe
FRANKENBERG 1982). Aus der Coenocline im Ordinationsdiagramm der
Speikbodenaufnahmen (siehe Kap. | 1) 4Bt sich so eine Okocline ablesen.

Ausgehend von WENNINGERs (195 I') Ablehnung der herkémmlichen Synsystematik
der Felsspaltengesellschaften, wenigstens soweit sie die Kalkalpen betrifft, wurden die
eigenen Aufnahmen, insbesondere zu den fraglichen syntaxonomischen Kategorien,
einer multivariaten Analyse unterzogen. WENNINGER (l. c.) kritisiert unter anderem,
daf3 die beiden floristisch und kologisch grundsdtzlich verschiedenen Assoziationen
des Potentilletum caulescentis und Androsacetum helveticae in einenVerband gestellt
werden, wihrend tatsichlich ,eine lickenlose Reihe von Zwischengliedern das
Androsacetum helveticae und das Caricetum firmae verbindet, die somit die beiden
Endglieder einer einheitlichen Reihe sind".

UberlaBt man die Felsspalten-Aufnahmen der Xeroserie (des Potentillion caulescentis)
zusammen mit den Aufnahmen der kalkalpinen Rasen (der Seslerietea variae) einem
Klassifizierungs- oder Ordinations-Algorithmus, der nichts von der herrschenden
Synsystematik und den Charakterarten wei3, sondern nur aufgrund der Ahnlichkeit des
gesamten Artensatzes ordnet, dann bekommt man eine bestimmte Ordnung in das
Datenmaterial. Diese ,,objektive” Ordnung ist von den jeweiligen Stirken und
Schwichen des gewahltenVerfahrens abhdngig.Im gegebenen Fall der Correspondence
Analysis (Programm CANOCO,TER BRAAK 1987),ist eine solche Eigentiimlichkeit die
mangelnde Dominanzgewichtung, was bei der Interpretation des im folgenden bespro-
chenen Ordinationsdiagramms zu beachten ist.

Aus dem Ordinationsdiagramm (siehe Abb. 24) 1463t sich eine Hauptreihe ablesen, die
anndhernd parallel zur ersten Achse liegt. DieVarianz auf dieser Achse folgt einem kom-
plexen Gradienten von im wesentlichen frischen Standorten mit vor extremem Frost
schitzender Schneedecke und geringen mikroklimatischen Schwankungen hin zu wind-
und frostausgesetzten Standorten mit fallweisem Austrockungs-Stress und vor allem
extremen Temperaturschwankungen.

Die Varianz auf der 2. Achse entspricht weitgehend einem Gradienten von tiefgrindi-
gen, frischen, kihlen hin zu flachgriindigen mehr oder weniger trockenen, warmen
Standorten. Eine Nebenreihe ergibt sich annahernd zwischen den positiven Polen von
Achse | und 2.

Die Hauptreihe beginnt links mit den Aufnahmen des geschlossenen und am meisten
chionophilen, frischen Caricetum ferrugineae, setzt sich Uber das davon etwas gegen
den mesischen Bereich abgesetzte Helictotricho-Semperviretum und Uber das
Okologisch zwischen diesem und dem windgefegten Caricetum firmae stehende
Seslerio-Semperviretum zum Drabo stellatae-Potentilletum clusianae der extremsten
Fels-Standorte fort. Das Caricetum firmae und die Potentilla clusiana-Gesellschaft sind
die chimonophilen, frost- und austrocknungsresistentesten Endglieder dieser
Coenocline.
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Abb. 24: Ordinationsdiagramm der wichtigsten Seslerietalia-Gesellschaften zusammen mit dem Potentillion cau-

lescentis.
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Das dichte Nebeneinander von Caricetum firmae und Drabo stellatae-Potentilletum
clusianae bzw. die oftmalige Durchdringen von Fragmenten derselben findet bei WEN-
NINGER (1951) seinen Niederschlag in einer von der Zirich-Montpellier-Schule
abweichenden Synsystematik. Die Carex firma-Potentilla clusiana-Aggregation ist hier
das zentrale Glied der Carex firma-Potentilla clusiana-Reihe, welches die starksten
Beziehungen zum Caricetum firmae hat. Er duB3ert sich allerdings nicht dazu, wie er das
mehrmals erwahnte Caricetum firmae als Assoziation von der Carex firma-Potentilla clu-
siana-Aggregation abgrenzt. Tatsdchlich scheinen in seiner diesbeziiglichen Tabelle |8
einige Aufnahmen geschlossener Rasen auf, welche anhand der Artengarnitur und der
Deckungswerte wohl ohne weiteres als Caricetum firmae zu klassifizieren sind.

Wie auch immer: Dal3 die Potentilla clusiana-Gesellschaft und das Firmetum in den tie-
fen bis mittleren Lagen einander hdufig durchdringen und schwer oder nicht auflésbare
Mischbestande oder Aggregationen ausbilden (wie sie WENNINGER 1951 in seiner
Potentilla clusiana-Carex firma-Aggregation mit Aufnahmen belegt hat), wird wohl jeder
bestétigen, der die Situation kennt.

Die Nebenreihe im Ordinationsdiagramm reicht vom Hieracio humilis-Potentilletum
caulescentis und einigen Xerotherm-Fels- bzw. Schutt-Fluren Uber das sehr stark zu den
Seslerietea weisende Caricetum mucronatae zum Drabo stellatae-Potentilletum clusi-
anae. Es handelt sich also um eine Reihe von xerothermen hin zu kélte- und windresi-
stenten Gesellschaften entlang eines Hohengradienten. Auffalligist die ziemlich geringe
floristische Verwandschaft der Potentilla caulescens-Gesellschaft mit der P, clusiana-
Gesellschaft. Die beiden Leitarten wurden nur selten miteinander beobachtet, was aber
auch mit dem Relief zusammenhingen dirfte. Jedenfalls scheint der Uberlappungsbe-
reich der beiden Arten gering zu sein.

Vier der funf Aufnahmen zum Caricetum mucronatae, welches auch rein physiogno-
misch keine Felsspaltengesellschaft ist (siehe Abb. 20), liegen zwischen diesen beiden
Reihen. WENNINGER (195 1), der die Carex mucronata-Potentilla clusiana-Aggregation
als ein weiteres Glied der Carex firma-Potentilla clusiana Reihe beschreibt, gesteht jener
eine ausgepragte Selbstindigkeit zu. Uberginge zu den anderen Aggregationen gibt es
demnach nurausnahmsweise.

Naturlich zeigen die im Ordinationsdiagramm dargestelitenVerhaltnissen nur einen klei-
nen Ausschnitt der Realitdt. Weitreichende Schlisse in syntaxonomischer Hinsicht soll-
te man daraus nicht ziehen. Die Verhiltnisse in den Gesdusebergen zeigen aber einige
Abgrenzungsprobleme auf, die schon andere Autoren bemerkt haben.

Dem durch die Endemitenpools vorgegebenen Konzept des Potentillion caulescentis
und der geographisch vikarierenden Verbande in den Stidalpen u. a. von MUCINA (in
GRABHERR & MUCINA 1993) lie3e sich eines entgegenstellen, das die vertikale
Gliederung hervorhebt. WENNINGER (1951: 23 ff), dessen Untersuchungen einen
sehr groB3en Teil der Nordostlichen Kalkalpen umfassen (Dachstein, Totes Gebirge,
Gesduse, Osterhorngruppe, Traunstein, Totes Gebirge u.a.) lehnt die grundsitzliche
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Trennung von alpinen Rasen- und Felsspaltengesellschaften Uberhaupt ab und meint,
daf3,...das Potentilletum caulescentis und das Androsacetum helveticae dkologisch wie
floristisch grundlegend voneinander getrennt sind...". Dieser Kritikpunkt findet auch im
eigenen Material aus den Gesdusebergen zu einem grof3en Teil Bestdtigung: Nur die
Tieflagen-Ausbildung des Drabo stellatae-Potentilletum clusianae ist mit dem Hieracio
humilis-Potentilletum caulescentis floristisch naher verwandt.

Die hochalpinen Felsspaltengesellschaften sind untereinander floristisch naher ver-
wandt. Das Drabo stellatae-Potentilletum clusianae und das Androsacetum helveticae,
sowie die Studalpen-Gesellschaften des P, clusianae-Campanuletum zoysii und des
Potentilletum nitidae sind durch die oftmalige standértliche Verzahnung mit Firmetum-
Fragmenten mehr oder weniger von Elementen desselben durchsetzt. Die schon von
WRABER (1970) und KNAPP (1971) vorgeschlagene Ausgliederung der hochalpinen
Kalk-Felsspaltengesellschaften ware im Lichte des nunmehr vorliegenden, reicheren
Materials neu zu Uberdenken. Als Kennarten eines eventuellen gemeinsamen
Verbandes bieten sich etwas abweichend von den genannten Autoren Festuca alpina,
Draba tomentosa und D.stellata an.

Ob eine derartige Gliederung jener von MUCINA (in GRABHERR & MUCINA 1993)

wirklich vorzuziehen ist, kann sinnvollerweise erst nach einer gemeinsamen
Klassifikation des gesamten, vorliegenden Materials entschieden werden.
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Abb. 25: Die Nordabstiirze des Planspitzen-Hochtorzuges: iiber dem latschenbestandenen Dolomitfundament
erheben sich die * senkrechten Dachsteinkalkwdnde.

Abb. 26: Die Planspitze von der Peternscharte:gebankter Dachsteinkalk mit liickigen Felsrasen und
Felsspaltenfluren.




Abb.28: Der Admonter Kalbling von Siiden: ungebankter Dachstein-Riffkalk.




©Landesmuseum Joanneum Graz, Austria, download unter www.biologiezentrum.at

Abb. 29: Das Zinodl von Westen (Peternscharte).

Abb. 30: Der Speikboden auf dem Zinédl mit Gruppen von Festuca varia s. str.und Juncus trifidus.




& A

Abb.3 |: Karrenfelswiiste:der Dachlgrat

Abb.32: DieWiiste lebt: Der Starre Wurmfarn (Dryopteris villarii) gedeiht neben anderen Gefd3pflanzen in den
Karrenfelsfugen.
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Abb. 33: Das Ostalpen-Fingerkraut (Potentilla clusiana) besiedelt exponierte Felskanten und Felsspalten.
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Abb.34: Der Zwerg-Baldrian (Valeriana supina) hat in der Hochtorgruppe den éstlichsten Fundort in den
Nordlichen Kalkalpen.



Abb.36: Die Dunkle Glockenblume (Campanula pulla), ebenfalls ein Endemit, wéchst auf schneefeuchtem
Schutt.




Abb.37: Schuttbesiedler: Das Kérntner Hornkraut (Cerastium carinthiacum).
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Abb.39: Der hochwiichsige Staudenhafer (Helictotrichon parlatorei) ist die auffdlligste Pflanze der subalpinen
Staudenhafer-Horstseggenhalde.

Abb. 40: Die Alpen-Nelke (Dianthus alpinus), auch ein Endemit, wachst u. a.in der Staudenhafer-
Horstseggenhalde.
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Abb.41: Auf den nordexponierten Dolomit-Steilhdngen steigt die Latsche (Pinus mugo) weit herunter. Auf den
Stidhdngen der tieferen Lagen dominiert die Rot-Féhre (Pinus sylvestris).

Abb.42: Schuttabraumung bedroht die talnahen Schneepestwurz-Fluren. Das abgerdumte Material wird an Ort
und Stelle (hier im Gseng-Graben) weiterverarbeitet.
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Tab. 3: Cystopteridion

1. ASPLERIO-CYSTOPTERIDETUM PRAGILIS

2. ASPLERIO-CARICETOM BRACHYSTACHY0S

3. CAMPARULA PULLA-CYSTOPTERIS FRAGILIS-GES.
4. HELIOSPERMAE-CYSTOPTERIDETUM REGIAR

1. 2. 3. 4.

ufn.Kr. 306 281 327 316 433 434 466 481 489 221 205 351 192
Seehdhe sx10 60 154 142 124 140 141 192 186 170 156 170 178 233
Feigung * 70 120 100 90 30 40 50 85 70 60 60 80 50
Exposition WW S 50  NRH L1 S0 N NHNO N RW SW
Flache n? 4 8 8 15 1 4 115 10 15 .10 5 20
Deckung % K 15 5 5 5 40 S0 0 11 5 1 21

(.| 80 15 1 5 50 60 %5 1 1 5 1 2 1
Cystopteris fragilis 1 11 1 11 o .o
Campanula cochleariifolia ol 1 N o et
Aspleniuw trichomanes 1+ o+ . . o e e e
Aspleniup ruta-uraria A . . B o e
Carex brachystachys oot t PR e e e
Moehringia muscosa 7 . . . .o . .
Valeriana tripteris o . . . o . e .
Cystopteris montana o e . .3 . e e e
Silene pusilla + 12 A T
Orthothecium rufescsens o e . 71 | T
Ranunculus alpestris o + BN | SN 0 S
Arabis alpina e . o .ot + .
Viola biflora Coe + 1 2 1 LI |
Cystopteris regia N . . 71 1 1 1 1 +
Saxifraga stellaris o e . . | S S A
Valeriana elongata o e . o LD U I A A |
Soldanella austriaca e . 1 L T
Sazifraga sedoides c e . B toro, o
Poa alpina .o . o A O
Hutchinsia alpina c e . AR SR SR SRS S
Aspleniun viride e B P S R .
Arabis pumila ssp.stell. o LI +
Cratoneuron comzutatum e . o . T T T I S
Pissidens cristatus oL . o bt .
Sesleria varia . . . coe et
Valeriana supina . . . o e e e
Adenostyles glabra | . 11 ot coe
Hyzenostyliue recurvirostre | . 1. e T
Encalypta streptocarpa R . B A
Tortella tortuosa PR + . | L
Cratroneuron filicinup o e i 1 ? P
Cawpanula pulla C o . 2 1 N oy
Aster bellidiastrum e + ot . e e e
Bryun pseudotriquetrun o o1 7 . . .
Distichius capillaceun oo . .o T S
Hoium stellare 1. . . /AN N .
Carex firea o e . B N S
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1. 2. 3. 4.

Aufn.Kr. 306 281 327 316 433 434 466 481 489 221 205 351 192
Seehohe mx10 60 154 142 124 140 141 192 186 170 156 170 178 233
Neigung * 70 120 100 99 30 40 50 85 70 60 60 80 50
Biposition R S S0  HRW R¥ HW SO R NHNNO N HH SH
Flache »? 4 8 8 15 1 4 115 10 15.10 5 20
Deckung % K 15 5 5 5 05 220 11 5 1 2 1

L 80 15 1 5 50 60 % 1 1 58 1 21
Conocephalum conicun e . 23 . . . e
Pedinophyllus interrruptus o 1 . L
Poa nemoralis agg. A S . o . .
Bmblystegiun species A . . T
Hoose indet. 1 . . 1 o +
Preissia quadrata 1 . + . . .
Ctenidiun wolluscum ] e o e
Marchantia polyeorpha 7 . . . A
Mycelis muralis | SN . . . o .
Calamagrostis varia P . . v e e
Reckera crispa | I . o o PP
Cortusa matthioli . . 2 e e e
Timmia norvegica e . 2 . - . .
Plagiomniun rostratum o e . .12 Ve e e e
Brachythecium rivulare P . 2 . e e
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Tab. 7: Arabidetalia caeruleae (Sammeltabelle)

1. CAMPARDLO PULLAB-ACHILLEETUM CLUSIANAE

2. CAMPANULO PULLAE-ACHILLEETUM ATRATAE

3. SAXIFRAGA STELL.-SAXIFR. SEDOIDES-GES.

4. POTERTILLIO DUBIAE-ROMOGYNETUM DISCOLORIS
5. SALIX BETUSA-GES.

Achillea clusiana v 1 - -
Pgeudoleskea incurvata m 1 I1mummw -
Viola biflora. v - 1 11
Achillea atrata mw v - - 1
Campanula pulla w v i I 1
Saxifraga sedoides - -y - -
Polytrichun juniperinum - - - v -
Lotus corniculatus - - - v -
Potentilla brauneana -uo- v -
Gnaphaliup hoppeanun -m - v -
Homogyne discolor m 1 - v 1
Salix retusa i - Irv
Silene acaulis 111 I W Il
Veronica alpina w1 v oI
Aster bellidiastrum w I I I
Ranunculus alpestris v v v III III
Poa alpina vov.mw v v
Soldanella austriaca Im v v 1 u
Hoehringia ciliata w w i - 1
Hutchinsia alpina w w v - I
Arabis alpina w 1 v - 1
Saxifraga stellaris wmw v - 1
Saxifraga androsacea I vir - 11
- Silene pusilla Im 1 m - 1
. Distichium capillaceun -mor - -
“Cratoneuron computatunm I 11 - 11
Galium noricum u v - v vy
Gentiana bavarica 1m - v o1
Carex ornithopodoides 1I'1 - 1 1
Polygonun viviparum m v - v
Carex sempervirens : I - - v I
Veronica aphylla Im 1 - 111
Carex atrata agg. I v - v I
Tortella tortuosa 1 11 - 11 I
Sedun atratun I 1 - 11 1
Carex atrata T - 11
Cerastiup arvense I 1 - 1 11
Campanula scheuchzerti m m - mw 1
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1. CAMPANDLO PULLAE-ACRILLEETUM CLUSIARAR
2. CAMPANDLO PULLAB-ACHILLEETUM ATRATAR
3. SAYIPRAGA STELL.-SAXIPR. SEDOIDES-GES.

4. POTERTILLIO DUBIAE-HOMOGYNETUM DISCOLORIS

5. SALIX RETUSA-GES.

Arabis pumila ssp.pumila
Soldanella alpina
Myosotis alpestris
Saxifraga aizoides
Euphrasia salisburgensis
Agrostis rupestris
Crepis aurea

Cerastium carinthiacum
Thlaspi alpinup
Saxifraga moschata
Valeriana supina
Taraxacun alpinum agg.
Gentiana nivalis
Sanionia uncinata
Pestuca rupicaprina
Selaginella selaginoides
Gentiana punila
Leontodon hispidus
Phyteuma orbiculare
Cirsiun spinosissinum
Carex firma

Minuartia gerardii
Salix reticulata

Carex parviflora
Leontodon montanus
Caopylium stellatun
Adenostyles glabra
Valeriana elongata
Dichedontium pellucidum
Cratroneuron filicinum
Bryun pseudotriquetrun
Ditrichuo flexicaule
Timmia norvegica

—

— — —
[ e R T R i A e B B N R R RS I |
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Tab. 8: Campanulo pullae-Achilleetum clusianae

Bufn, Br. 465 069 407 461 426 467 382 440
Seehohe pX10 226 205 225 180 210 191 220 198
Neigung * 25 35 25 15 25 30 35 10
Bxposition S0 S0 S N OSO SO WNW RO
Fliche n? 4§ 4 2 6 22525 1
Deckung % K 70 45 60 60 70 70 90 80
S M + 40 5 5 10 10 30 10
Achillea clusiana
Viola biflora
Campanula pulla
Poa alpina
Hutchinsia alpina
Hoehringia ciliata
Veronica alpina
Aster bellidiastrum
Pseudoleskea incurvata +
Ranunculus alpestris .

L S N
- . e
P . T i T N

- e e .
-

Arabis alpina

Saxifraga stellaris
Cerastium carinthiacum
Veronica aphylla
Dichodontium pellucidun
Adenostyles glabra
Aconitum napellus
Campanula scheuchzeri
Bryun species
Soldanella austriaca
Silene pusilla

Galium noricum

Thlaspi alpinup

Arabis pum.ssp.punila
Homogyne discolor
Polygonun viviparum
Soldarella alpina .
Cirsium spinosissimum . .
Crepis aurea o

- g
-

-
B

| . |- = .
- s b —
. | — e

- e .

e gm e o el e e s 8O 4
PO ro BO - PO B b e 4 e

Achillea atrata o
Ranunculus montanus agg. P
Cratoneuron commutatum

Burhynchiun species oo
Gentiana bavarica .
Heracleur austriacum |
Sedum atratun r .
Salix retusa

Valeriana supina
Taraxacup alpinup agg.
Senécio rivularis
Myosotis alpestris
Plagiomnium species
Saxifraga aizoides
Buphrasia salisburgensis

— e o

-
e e e e .

“ e e e e em o
N
PN

— s e e e e
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Aufn, Rr.
Seehdhe mX10
Neigung *
Biposition
Fliche n?
Deckung % R
K

Sesleria varia
Alchenilla anisiaca
Hoose indet,

465 069 407 461 426 467 382 440
226 205 225 180 210 191 220 198

25 35 25 15 25 30 35
S0 S0 S HO0SO SO WNW
4 4 2 6 208505
70 45 60 60 70 70 90
t 40 5 5 10 10 30

10
RO

1
80
10
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Tab. 9: Campanulo pullae-Achilleetum atratae

a) b)

Bufn. Rr. 444 483 235 487 462 468 486
Seehdhe mx10 199 214 214 205 181 184 210
Neigung - 20030 - 10 25 30
Bxposition - 0080 - R KO NO
Pliche w? 120 4 510 30 6
Deckung % K 40 25 30 60 30 30 S0

S H 20 - 10 50 30 40 30
Bchillea atrata 71 1+ 1 11
Cappanula pulla 2 0+ 2+ 1 11
Ranunculus alpestris T+ 2+ + 11
Poa alpina t 112 ¢ 1
Saxifraga androsacea L A I
Polygonun viviparum bt 21 v
Galium noricum L T
Carex atrata agg. L U
Soldanella austriaca A S T R A A
Hoehringia ciliata LD B LA
Hutchinsia alpina LI | D
Saxifraga stellaris A
Silene acaulis | U .
Potentilla brauneana 1. ) I
Gnaphaliun hoppeanun 1 tor . b
Salix retusa 127 . Lt
Carex atrata L B 1
Leontodon montanus A |
Pgeudoleskea incurvata |
Ditrichun flexicaule Lo 2
Campanula scheuchzeri R .
Veronica alpina [ N
Bryun species 11 .
Aster bellidiastrum A I
Distichium capillaceun t 13
Canpyliun stellatum e 31
Gentiana bavarica A T
Wyosotis alpestris + L
Sazifraga aizoides + ot
Carex firma P N
Veronica aphylla A
Tortella tortuosa r . . .1 .
Arabis alpina A
Soldanella alpina P
Polytrichun alpinun oo 3
Brachytheciun reflexun P
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Tab. 10:

Gesellschaft

Bufn.Rr.
Seehohe nx10
Reiguag *
Bxposition
Pliche »?
Deckung % &
S H

a)

b)

Saxifraga stellaris-Saxifraga sedoides-

421 422 423 460 477 459 472 474 480 476
190 205 207 180 220 185 200 206 186 210

3
0
6

60

50

20

15

Sazifraga sedoides
Sarifraga stellaris
Hutchinsia alpina
Arabis alpina
Ranunculus alpestris
Soldanella austriaca
Poa alpina

pseudoleskea incurvata
Veronica alpina
Tortula norvegica
Moehringia ciliata
Bryun species
Dichodontium pellucidum
Valeriana elongata
Saxifraga androsacea
Cratoneuron commutatum
Silene pusilla
Ditrichun flexicaule
Campanula pulla

Bryun pseudotriguetrun
Timmia norvegica
Cratroneuron filicinum
Aster bellidiastrup
Cystopteris alpina

Brachythecium glareosun
Saxifraga moschata
Oncophorus vireps
Burhynchium species
Encalypta streptocarpa
Pohlia cruda
Adenostyles glabra
Dryopteris villarii
Preigsia quadrata
Hniue thomsonii
Bncalypta alpina

Mniun stellare

Hoose indet.

- - — o

—

+ -

v e . o e . e

P

e oo = s

e & % e ® s ® o = ==

- s . e -

20

20

45

5

30

“ e e PO e o

- B e e . e

e o .

@ e e

O e i oo £

D e

o o el = .

L L S RO R AL R L

R N
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Tab. 11: Potentillo dubiae-Homogynetum discoloris

hufn.Br. 411 112 471 120 441 450
Seehohe ax10 218 206 204 197 198 202
Reigung * 25 15 25 30 15 20
Exposition RO 800S0 SO SO SO
Pliche »? 26 215 3 3
Deckung % § 50 90 30 50 80 40
tH 80 20 36 30 5 30
Romogyne discolor 131103 .
Potentilla brauneana 3 o+ 11
Gnaphalium hoppeanum A Y
Polytrichus juniperinum d .2 1 1!
Achillea clusiana 2013 3
Pseudoleskea incurvata A D
Gentiana bavarica o1 11 @+
Galium noricum 12 + 1 21
Polygonuw viviparum | YA S
Poa alpina 12 + 2 1 +
Silene acaulis L
Veronica alpina LR B S
Carex sempervirens LI T S
Campanula scheuchzeri [ T
Carex atrata LR +
Veronica aphylla Lot 2 o
Tortella tortuosa 12 .
Helianthenur grandiflorun P
Aster bellidiastrum L
Pestuca rupicaprina o + .
Leontodon hispidus 3 . 1.
Ranunculus montanus agg. b b
Lotus corniculatus b b ]
Sedun atratus . I+
Thysus praecox N
Phyteuna orbiculare A LI
Ranunculug alpestris A D A |
Geun montanum .o oo,
Crepis aurea N
Avenochloa versicolor P &
Deschampsia cespitosa T
Salix retusa | |
Agrostis rupestris 2 . ot
Selaginella selaginoides t 1, SN
Keun athamanticum A 7 .
Soldanella alpina L B
Cerastiun arvense L ro.
Buphrasia salisburgensis .t 1.
Carex ornithopodoides . r .
Soldanella species .2 e
dlchenilla vulqaris agg. . .t

— ..

thlaspi alpinun oo .
" Sanionia uncinata | S
Anthozanthun alpinue 1
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Aufn.Br.
Seehdhe ax10

411 112 471 120 441 450
218 206 204 197 198 202

Reigung * 25 15 25 30 15 20
Exposition N0 50080 SO SO SO
Pliche »? 16 215 3 3
Deckung % K 50 90 30 50 80 40
N 80 20 30 30 5 30
Barbilophozia lycopodioides 1 e
Pohlia species 0 .
Caliup anisophy!lun P
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Tab. 12:

Aufn.Ar.
Seehohe ax10
Heigung *
Bxposition
Pliche n?
Deckung % K
S H

0
K0

5

25

5
0
1
50

15
0

Salix retusa-Gesellschaft

20

40

Salix retusa

Galium noricun
Polygonum viviparun
Poa alpina

Androsace chamaejasme
Arenaria ciliata
Pedicularis verticillata
Sanionia uncinata
Pestuca rupicaprina
Gentiana nivalis
Cerastium arvense
Carex sempervirens
Veronica aphylla
Gentiana pumila

Thysus praecox
Campanula scheuchzeri
Minuartia gerardii
Euphrasia salisburgensis
Agrostis rupestris
Anthoxanthup alpinum
Crepis aurea

Silene acaulis

Aster bellidiastrum
Viola biflora

Tortella tortuosa
Hutchinsia alpina
Ranunculus alpestris
Bryus species

Sedun atratue

Arabis puoila.ssp.punila
Carex firsa

Soldanella austriaca
Saxifraga androsacea
Silene pusilla
Achillea atrata
Cratoneuron computatum
Saxifraga aizoides

Moehringia ciliata
Saxifraga stellaris
Saxifraga moschata
Moose indet.

Howogyne discolor
Gentiana bavarica
Carex ornithopodoides
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Aufn.Br.
Seehohe mx10

409 410 469 451 442 464 189 403 191 383 385
219 219 202 202 200 232 225 209 225 215 210

Reiqung * 20020 525 5 15 10 20 40 30 30
Bxposition ¥O NO SW S¢ O S0 S SO SSH EW NW
Pliche p? 411 31 2 403 3 17
Deckung K 80 60 95 80 50 93 70 80 50 60 70
S H 60 40 20 20 - 5 1 20 1 10 10
Carex atrata agg. | ot coe
Cerastiup carinthiacun P + .
Valeriana supina . e e oL,
Carex atrata | . . . P
Saxifraga paniculata e e e . L B
Bartsia alpina .o 1 PR SN
Prigula clusiana N . +
Dryas octopetala |
Salix reticulata .3 P .
Vacciniup vitis-1daea .2 e e PN
Sesleria varia A S T .
Avenochloa versicolor A
Carduus defloratus A | .
Leontodon montanus A | .
Gnaphalium supinup P T c e
Helianthenum alpestre . 1 . . . . .
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Tab. 13: Cratoneuretum falcati

Aufn. Br.
Seehche nx10
Reigung *
Exposition
Pliche »?
Deckung K %
LR

428 473 430 432 447 429 438
166 203

5
K0
2
5
80

Silene pusilla
Cratoneuron commutatum
Cratroneuron filicinum
Bryun pseudotriquetrun
Saxifraga rotundifolia
Campanula pulla
Bpilobium alsinifolium
Caltha palustris
Arabis alpina
Chaerophyllum hirsutun
Aster bellidiastrun
Crepis paludosa
Cardamine amara

Poa alpina

Adenostyles glabra
Bryun species

Carex ferruginea
Saxifraga stellaris
Petasites paradoxus
Brachytheciun rivulare
Agrostis stolonifera
Leucantheoup atratun
Silene alpestris
Marchantia polymorpha
Juncus alpino-articulatus
Carex panicea

Arabis soyeri
Equisetun arvense
Bquisetun sylvaticun
Philonotis calcarea
Carex flacca
Orthothecium rufescsens
Viola biflora

Salix glabra

Tofieldia calyculata
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Tab. 14: Scheuchzerio-Caricetea fuscae

1. CABICETUM PUSCAR
2. CARICETUM DAVALLIANAR
3. ELEOCHARETUM QUINQDEFLORAE

Aufn, Br.
Seehohe mx10
Neiqung *
Bxposition
Plache n?
Deckung £ %
L

1.

445 159
163 122

1.
056
108

10

100
0

Carex nigra

Carex canescens
Carex stellulata
Juncus filifornis
Juncus effusus
Viola palustris
Stellaria alsine

Valeriana dioica
Trollivs europaeus
Eriophorum latifolium
Parnassia palustris
Carex davalliana

Carex panicea

Aster bellidiastrup
Tofieldia calyculata
Carex flava

Bleocharis quinqueflora
Juncus alpino-articulatus

Willemetia stipitata
Carex rostrata
Caltha palustris
Veronica beccabunga
Ranunculus acris
Lychnis flog-cuculi
Ranunculus repens
Trifoliup repens
Carex flacca

Carex paniculata
Listera ovata
Primula elatior
Potentilla erecta
Crepis paludosa
Cardamine pratensis
Leucojup vernun
Equisetun sylvaticum
Bquisetun palustre
Angelica sylvestris
Tarazacun officinale
Holinia caerulaea

et RO e RO Lo

e e e RO RO VY 4 v 4 BO -

-

Cd g P B> e e bt e G s A R = e e

- 4+ e PO - m e e

- + . .
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1. CARICETUM POSCAE
2. CARICETUM DAVALLIANAE
3. ELROCHARETOM QUINQUEFLORAR

dufn, Br.
Seehdhe nx10
Feiqung *
Exposition
Flache »?
Deckung K %
LR

1.

445 159
163 122

Pestuca rubra
Veratrun albun
Blysmus compressus
Poa alpina

Senecio subalpinus
Crepis aurea

Poa supina

Myosotis palustris agg.
Deschampsia cespitosa
Mentha longifolia
Veronica chamaedrys
Poa trivialis
Dactylorhiza maculata
Galivn palustre
Alchenmilla vulg. agg.
Cerastium holosteoides
Glyceria plicata
Cynosurus cristatus
Sagina saginoides
Anthoxanthun odoratum
Filipendula ulmaria
Dactylorhiza majalis
Lathyrus pratensis
Vicia cracca

Cirsiun palusrte
Polygonun bistorta
Briza media

Poa pratensis
Leucantheoun atratum
Rhinanthus glacialis
Soldanella alpina
Leontodon hispidus
Pimpinella major

Calliergon stramineun
Calliergonella cuspidata
Marchantia polymorpha
Restl. Moose

Canpylium stellatum
Hypoun species
Plagionniun species
Cratoneuron commutatum
Bryub species
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Tab. 15: Elynetum myosuroides

Aufn. Nr. 453

Seehdhe mx10 191

Neigung ° 25

Exposition WSW

Fliche m’ 7

Deckung % K 70
M 5

Elyna myosuroides

Dryas octopetala

Agrostis alpina

Hedysarum hedysaroides

Festuca *brachystachys

Oxytropis jacginii

Helianthemum alpestre

Festuca pumila
Androsace chamaejasme
Silene acaulis

Gentiana nivalis
Potentilla crantzii
Minuartia sedoides
Carex capillaris
Potentilla clusiana
Saussurea pygmaea
Saussurea discolor
Pedicularis verticillata
Minuartia gerardii
Euphrasia salisburgensis
Festuca *pallidula
Phyteuma orbiculare
Gentianella germanica
Galium anisophyllum
Polygonum viviparum
Carex sempervirens
Primula auricula
Luzula glabrata
Cerastium arvense
Trollius europaeus
Sesleria varia

Poa alpina

Campanula scheuchzeri

I (I U TR TR T T T T Ji S SRS IS Sy N U
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Tab. 17: Festucetum pumilae

Aufn. Br. 415
Seehdhe ax10- 196
Reigung * 20
Bzposition L1}
Pliche n? 4
Deckung % K 100

0 5

[y

Potentilla crantaii
Pestuca pumila

Agrostis alpina

Pestuca rupicaprina
Cares capillaris
Parnassia palustris
Hedysaruw hedysaroides
Buphrasia salisburgensis
Silene acaulis

Phyteuma orbiculare
Pedicularis verticillata
Cerastium arvense
Androsace chamaejasme
Gentiana nivalis
Avenochloa versicolor
Gentianella germanica
Saussurea pygmaea

Dryas octopetala
Alchemilla sp.

Bartsia alpina

Salix retusa

Campanula scheuchzeri
Arctostaphyllos alpinus
Pestuca vers.ssp.brachyst.
Carex atrata
Heliantheoum alpestre
Minuartia cherlerioides

r e A e o T 4 T e T o o o e e B s e s RO RO

—
o

Rhytidium rugosum
Ptiliup ciliare

-

*) Im Gelinde wahrscheinl. filschlich
notiert; dort ist M. sedoides zu er-
varten!
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Tab. 19: Vergleich Helictotricho-Semperviretum
(eigene Aufn. [2.], Zukrigl 1963 [3.], Eppink
1981 [4.]) mit den eigenen Aufn. zum
Caricetum ferrugineae (1.) und Seslerio-
Semperviretum (5.)

L. .45,
al bl ©al b

Trennarten des Helictotricho-Semperviretum {allg.):

Helictotrichon parlatorei 5 v v 4 2
Rhinanthus glacialis I §511 1 1
Polygala chamaebuyus 1 11 1
Brica herbacea I 111 1II
Rippocrepis comosa 1 Iv III
Dianthus carthusia 311
Kyosotis sylvatica 4 1
Dactylis glomerata 3 v
Veronica chabaedrys ) ] 111
- Campanula glomerata 2 w
Orchis ustulata 2 1
Plantago lanceolata I 2 I
Achillea millefolium I 2 11
Origanup vulgare 2 11
Calamagrostis varia I v 1
Cerastium carinthiacum 111 1
Ninuartia austriaca 111 1
Ranunculus hybridus v I o1
Linup catharticun I 411
Senecio abrotanifolius v 11 2
Globularia cordifolia 11
Gegen das Seslerio-Semperviretun:
Polygala amara I 1111
Buphthalaus salicifol. Ir 5 1 I
Betonica alopecuros I 5 I II
Carlina acaulis Im 5 nm m 2
Chaerophyllup villarsii 1T 3
Briza media Im 3 1I
Fnautia dipsacifolia m 2?2 1 1 1
Ranunculus nemorosus I 4 v
Mercurialis perennis I 5 I I
Helleborus niger I 2 I I
Silene vulgaris Inm ¢ 1 3
Carex ferruginea v 1 1 1mI 3
Anemone narzissiflora 1 3
Chaerophyllum hirsutua v 11
Luzula sylvatica 11 11
Senecio subalpinus 111 11
Bypericup paculatum v II1
Pivpinella pajor v v
Primula elatior 111 4

188



Gegen das Caricetun ferrugineae:

Pulsatilla alpina T
Acinos alpinus § W
Sesleria varia 2 v
Achillea clavenae v
Buphrasia salisburgensis I1
Hieraciun villosum 11
Pedicularis rostrato-cap. 11
Dianthus alpinus 111
Rhododendron hirsutus 1
Soldanella alpina 1 1II
Pestuca norica 5
Thlaspi alpinum 11T
Gentiana verna 11
Gentianella germanica 1 I
Buphrasia picta 111
Relianthemun grandifl. I ¢ W
Trennarten des Seslerio-Semperviretum:
Selaginella selagin. I 1
Silene acaulis 1 1
Coeloglossun viride 1
Galium noricum I
Pedicularis verticillata 1
Gentiana clusii I

Pestuca-pumila

Pestuca vers.ssp.brach.
Hinuartia sedoides
Prisula auricula
Agrostis alpina
Loiseleuria procunbens
Gentiana pumila
Vacciniup vitis-idaea
Vacciniue gaultherioides
Myosotis alpestris
Arctostaphylos alpinus
Avenochloa versicolor

111

il

RO v RO RO —— o O e

—

Ty <

III

III
v

I1I
v

I
I

w

v
IT
III
I

II

1II
111

w
11
111

w
I
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Trennarten des Caricetun ferrugineae:

Festuca pulchella I
Geuo rivale II
Epilobiun montanum 11
Veratun albup w
Geraniun sylvaticun 111
Buphorbia austriaca 11

fibrige (gekiirat):

Leontodon hispidus m 5 1m 1 3 v
Thesium alpinup 1 21 1n 2 7 1
Scabiosa lucida m 5 v 1 4 5§ 1
Carduus defloratus m 5 v v 2 51
Thymus praecox Im 3 v 1 4 v
Galiup anisophyllun mnm 4 v § 5 v
Aster bellidiastrum nm 1 v 4 3
Leucanthepun atratum v o5 & 4 11
Beracleun austriacum w 4 viIir 4 3 1
Lotus corniculatus v 5 v v 4 4 1
Carex sempervirens Im 5 v w 4 v v
Phyteuna orbiculare Im 5 Ir mo4 5w
Anthyllis alpestris I 1111 1 3w
Silene alpestris 111 I 11 51
Poa alpina I Im I 3 41
Phleun hirsutum Im 5 v 3
Trifoliue pratense v 5 1w 2 1 1
Cerastiun arvense Im 5 I 1w
“Trollius europaeus v 4 1 11 4 111
Hedysarup hedysaroides I 1 11
Salix retusa I 1 2 I}
Luzula glabrata 11 LW
Bartsia alpina 1 I 4 v
Meun athamanticum nm ¢ w1 ¢ 5 1II
Anthozanthum alpinum I 4 11 3 I
Parnassia palustris m 1 mom 1 4 3
Ranunculus montanus m 2 v 45 v
Campanula scheuchzeri w o4 v 4 5w
Viola biflora mr 1 I 12
Honogyne discolor I I § 2 W
Pestuca rupicaprina I I 2 ) I
Polygonun viviparum m 11 4 5 v
Gypsophila repens 11

Valeriana saxatilis I

Carex firma 1
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al b a) bl
Ranunculus alpestris III
Primula clusiana I 1 v
Dryas octopetala v
Helianthenun alpestre 11
Oxytropis jacquini 1 1 1 1I
Hinvartia gerardii I 11
Carex capillaris I 11
bLinaria alpina 11 1
Saxifraga aizoides 1 I I
Nigritella miniata I 1 1
Rupex scutatus I 1
Hieraciun morisianun I
Biscutella laevigata: I
Gymnadenia odoratissima 11
Vaccinive myrtillius 111 11
Luzula multiflora 11 11
Gentiana pannonica I It
Cirsium erisithales m 2 1
Potentilla crantaii Im 1 1 I
Alchenilla anisiaca 11 1 2 1
Homogyne alpina 11
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Tab. 20: Caricetum mucronatae

Aufn.Br, -319 435 436 343 089
Seehdhe ox10 158 166 169 182 175
Feigung * 35 30 60 35 40
Bxposition S SHOSO S SW
Pliche »? 60 15 50 20 8
Deckung % K 60 40 30 75 60
(8| 510 5 5 1
Carex mucronata 13 3 31 3
Brica herbacea 231 11
Globularia cordifolia 22 + 21
Achillea clavenae [
Buphrasia salisburgensis TN |
Sesleria varia 11 . 11
Helianthesue grandflorun 1t . 1 ¢
Trisetun alpestre 1. 2+ ¢+
Jovibarba hirta L
Leontodon incanus 1 . .
Pinus mugo juv. toro+ o,
Campanula cespitosa LI R
Thysus praecos 11 . +
Hippocrepis comosa Lo+ 0 v
Valeriana saxatilis LIRS T R S
Athamanta cretensis P T
Gypsophila repens N
Rhodothamnus chamaecistus A T R S
Gentiana clusii A R 2 B
Saxifraga caesia N D U
Primula clusiana v .. 12
Pedicularis rostrato-capitata L
Dryas octopetala 1t . 11
Aster bellidiastrup [ R S |
Campanula cochleariifolia P S
Potentilla clusiana o1
Carex firma | S O |
Belianthepun alpestre D
Carex sempervirens A R
Phyteusa orbiculare [P S
Senecio abrotanifolius [
Hieraciup villoson-affinis o,
Linum catharticun ..t

Lotus corniculatus
Betonica alopecuros
Kernera saxatilis
Rhododendron hirsutum
Polygala amara +
Gentianella germanica +
Draba stellata
Ranunculus hybridus
Buphthalwue salicifolium
Crepis jacquinii
Rieraciun bupleuroides

o o . - e o+ o= e
- - e - -
o p— e . -
e —e e e e -

—. s .
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Aufn.fr.
Seehohe x10

-319 435 436 343 089

158 166 169 182 175

Reigung * 35 30 60 35 40
Exposition S SHOSO S SW
Pliche »? 60 15-50 20 8
Deckung & K 60 40 30 75 60

K 510 5 5 1
Tortella tortuosa 12 + 1 .
Distichiue capillaceun L .
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Tab. 21: Athamanto-Festucetum pallidulae

Bufn. Rr. 512 130 132 496
Seehéhe ax10 63 62 63 62
Neigung * 45 60 50 30
Bxposition HSH SSKW S0 SO
Pliche n? 1015 8 10
Deckung K % 25 10 20 40
H (ab.) 11 11
Pestuca versicolor ssp.pallidula 7112
Segleria varia 11+ 1
Teucriun montanum 1+ + 1
Achillea clavenae 1+ ¢ 1
Vincetoricum hirundinaria I+ + #
Acinos alpinus I |
Calapagrostis varia tor o+t
Seseli austriacun [
Globularia cordifolia 20+ 1,
Thymus praecox [ S SN
Athabanta cretensis 1+ . 1
Leontodon incanus e
Carduus defloratus A
Galium lucidum | S
Buphorbia cyparissias [
Allium montanun L B
Buphrasia salisburgensis v,
Rieracium porrifolium | S
Betonica alopecuros .t +
Jovibarba hirta S
Campanula cespitosa ot
Asplenium ruta-muraria o bt
Lotus corniculatus o
Asperula neilreichii ) S
Sedum albun R
Leontodon hisp.ssp.hyos. A
Polygonatun odoratum P S
Carex ornithopoda [
Carex humilis 1+ . ¢
Viola hirta |
Crepis alpestris oo v 1
Gypsophila repens 1. .
Primula auricula P
Carex mucronata oo
Anthericun ramosun [P
Potentilla caulescens .t .
Rernera saxatilis |
Hippocrepis comosa + .
Hieraciuo bifidun P |
Galiun anisophyllun ot
Galium pumilum L
Aster alpinus A
Laserpitium latifolium P
Adenostyles glabra B
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Aufn. fr.
Seehdhe wx10
Neigung *
Bxposition
Pliche n?
Deckung K %

H (Ab.)

Alliup carinatun
Dianthus carthusianorum
Berberis vulgaris juv.
Rhamnus catharticus
Thyous species

Tortella tortuosa
Hovalotheciun sericeun
Schistidium apocarpum
Reckera crispa
Abietinella abietina
Tortella inclinata
Cladonia species

512 130 132 496

63 62 63 62
45 60 50 30
WSW SSH S0 SO
1015 810
25 10 20 40
1 1 1 1
r .
PR BN
t .
e
+
o, ot 1
v,
1 .
[
..t
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Tab. 22: Seslerion-Zwergstrauchrasen

1. RHODODENDRETUM HIRSUTI
2. VACCINIDN-THIMUS-HEIDE

1. .

hufn. Br, 185 188 224 226
Seehohe mx10 156 158 170 170
Reigung * 520 20 30
Bxpogition S SSH S50 SO
Pliche g? 5 40 6 10
Deckung K % 80 30 0 60

(R 5 5 10 20
Rhododendron hirsutun 42 +
Achillea clavenae L) o .
Helianthemun grandiflorun ot B
Buphthalmun salicifolium ot
Mercurialis perennis + 1 S
Belictotrichon parlatorei [
Senecio abrotanifolius ot .
Vacciniup pyrtillus o, 313
Vacciniue vitis-idaea + 12
Rhinanthus glacialis 7 2
thyaus praecox o 71
Silene alpestris P 11
Silene vulgaris o 1+
Peucedanun ostruthiun . LI
Poa nemoralis . o1
Gentiana nivalis . ot
Gentianella germanica . o
Parnassia palustris - LI
Buphrasia salisburgensis o e ot
Luzula aultiflora o ot
HRypericun maculatum +ot
Trifoliup pratense b
Alchenilla anisiaca o o
Rusex alpestris L L
Botrychium lunaria B LI
Ajuga pyrapidalis .o tot
Galium anisophyllum L 7 4
Carduvs defloratus ot b1
Scabiosa lucida ot o
Valeriana tripteris L LI
Leontodon hispidus .1 11
Ranunculus montanus 1 ot
Campanula scheuchzeri ¢ LA
Poa alpina LN 21
Polygala amara LA LI
Leucanthezun atratum o .
Viola biflora .t 1+
Bubus sazatilis o +
Geranivm sylvaticun o +
Gentiana pannonica ¢ L
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1. RRODODERDRETOM HIRSUTI
2, VACCINIDM-THYMUS-HEIDE

Aofn. Br.
Seehdhe ex10
Reiqung *
Bxposition
Pliche o?
Deckung K %
He

1.
185 188

158 158 -

520
S SSHW

80 30
5 5

Hieraciun sylvaticum
Phyteuma orbiculare
Coeloglossun viride
Lotus corniculatus
Heracleun avstriacum
Carex ferruginea
Sesleria varia
Globularia nudicaulis
Erica herbacea
Calamagrostis varia
Dentaria enneaphyllos
Festuca norica

Aster bellidiastrum
Carex ornithopoda
Rosa pendulina
Thesiun alpinum
Anthoxanthun alpinum
Adenostyles glabra
Myosotis alpestris
Thlaspi alpinup
Moehringia ciliata
Rupex scutatus
Minuartia austriaca
Cerastiup carinthiacum
Poa hybrida
Soldanella alpina
Acinos alpinus
Betonica alopecuros
fnautia dipsacifolia
Daphne mezereun

Heun athamanticum
Helleborus niger
Aster bellidiastrum
Rhodiola rosaea
Gyonadenia conopsaea
Pestuca rubra
Centauraea pontana
Buphrasia pinima
Salix cf. waldsteiniana
Agrostis rupestris
Bpilobiun montanum
Veronica fruticans

P . T T Rl

P T R i

- o T o e
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1. RHODODERDRETUM HIRSUTI
2, VACCINION-THYMUS-HEIDE

Aufn. Br.
Seehohe mx10
Reigung *
Bxposition
Pliche n?
Deckung K %
LR

Luzula glabrata
Calanagrostis villosa
Polystichun lonchitis
Primnla elatior
Willemetia stipitata
Buphrasia picta
Alchemilla vulgaris agq,
Anthyllis alpestris
Saxifraga rotundifolia
Cerastium arvense
Adenostyles alliariae
Avenella flexuosa
Polygonatun verticillatum
Arabis ciliata

Hyosotis sylvatica

Tortella tortuosa
Cladonia species
Polytrichus sp.
Dicranun scoparium

198

1. 2.
185 188 224 226
158 158 170 170
5 2 20 30
S SSH 580 SO
5 40 6 10
80 30 70 60
5 5 10 20
P P
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o +
. . +
+
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Tab. 23:

Aufn. Ar.
Seehohe ux10
Neigung *
Biposition
Pliche »*
Deckung % K
N

al b)
339 004 370 493 086 277 163 265
142 142 176 147 148 180 178 172
20 30 35 20

§ W O
50 100 100 100
100 100

P

P

H

95 100

0

10

c}

35
]

30
K
20
100
10

Caricetum ferrugineae

3535

R
80 25
100 100

5

5

Carex ferruginea
HReracleun austriacup
Deschampsia cespitosa
Luzula sylvatica
Senecio subalpinus
Hypericun maculatum
Campanula scheuchzeri
Lotus corniculatus agg.
Veratrum albun
Ranunculus nemorosus
Betonica alopecuros
Trifolium pratense
Pinpinella major
Leontodon hispidus
Primula elatior
Tofieldia calyculata
Leucanthemup atratum
Alchenilla vulgaris agg.
Aster bellidiastrum
Buphrasia picta
Galiun anisophyllum
Polygonun viviparum
Trollius europaeus
Carduus defloratus
Geranium sylvaticun

Buphthalmun salicifolium
Dactylorhiza maculata
Geun rivale

Cirsiup erisithales
Rnautia dipsacifolia
Chaerophy!lua hirsutun
Mercurialis perennis
Helleborus niger
Bpilobium montanum
Pestuca rubra
Anthozanthum alpinun
Gymnadenia conopsea
Dactylis glomerata
Scabiosa lucida
Rhinanthus glacialis
Briza media

Phleun alpinua

Phleua hirsutus

Crepis pyrenaica

2
+

- .

- e e e = .

- . .

_— o+ .

I T S ey

e v & * e+ o = o = .

R T e N I R

+ e b= e .

4

O

- - .

B S T T o ]

+ -

[P T B T

o M o b o s o 4+ e e s e o e .

D e ™

B e i

1

+
4

e * o v PO - RO ae e o ke ot e o g e s b b= e 4 e e

-

B S

- o = .

L S T ]

e = o * & =
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ufn, R,
Seehghe mx10
Reiqung *
Brposition
Pliche »?
Deckung % K
N

a) bl ¢}

339 004 370 493 086 277 163 265

142 142 176 147 148 180 178 172
20 30 35 20 35 30 35 35
$ W 0 § ¥ KW W W
50 100 100 100 50 20 80 25

100 100 95 100 90 100 100 100
p p 20105 10 5 5

Pedicularis foliosa

Pestuca pulchella ssp.pulch.

Aconituw vulparia
Anemone narcissiflora
Parnassia palustris
Gentiana pamnonica
Ranunculus montanus
Viola biflora

Silene alpestris

Poa alpina

Howogyne discolor
Alchenilla anisiaca
Luzula glabrata
Calamagrostis villosa
Alliue victoralis
Buphorbia austriaca
Brica herbacea
Rhododendron hirsutup
Ranunculus platanifelius
Calamagrostis varia
Vacciniug myrtillus
Senecio fuchsii
Aconitun napellus
Rumex alpestris

Carex sempervirens
Helictotrichon parlatorei
Carlina acaulis
Selaginella selaginoides
Achillea clusiana
Thyzus praecox

Heun athamanticun
Thlaspi alpinum
Silene vulgaris
Potentilla erecta
Chaerophyilun villarsii
Soldanella alpina
Agrostis temuis
Luzula multiflora
Phyteusa orbiculare
Cerastium arvense
Campanula pulla
Homogyne alpina
Potentilla crantzii
Aconitun variegatun
Stachys alpina
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Aufn. fr.
Seehdhe ax10
Reigung *
Bxposition
Pliche #?
Deckung % K
iy

a) bl

339 004 370 493 086 277 163 265
142 142 176 147 148 180 178 1702
2030 35 20 35 30 35 35

]

¥ 0

R R ¥ ®

50 100 100 100 50 20 80 25
100 100 95 100 90 100 100 100

p p 20 10 50 10

55

Hedysarum hedysaroides
Liliun martagon
Pedicularis rostrato-spicata

Canpyliun stellatup
Plagiosniun species
Rhizonium puncatatup
Ctenidiup Bo]luscun
Bryun species
Pseudoleskea incurvata
rest]. Mooge

+

4

.

o« v - -

- - R ro .

-

201



Tab. 24: Alchemilla anisiaca-Gesellschaft

hufn. Ar. 419 420
Seehohe mx10 204 203
Feigung * 2% 25
Bzposition s s
Pliche »? 8 10
Deckung K % 100 100

LB PP

Alchenilla anisiaca
Carex ferruginea
Primula elatior
Crepis aurea

Viola biflora
Carduus defloratus
Homogyne discolor
Senecio rivulare

Poa alpina

Heracleun austriacum
Cerastium arvense
Ranunculus montanus
Meun athamanticum
Trollius europaeus
Soldanella alpina
Gentiana bavarica .
Rumex alpestris +
Campanula scheuchzeri .
Sesleria varia .
Polygomun viviparup .
Achillaea clusiana .
Galium anisophyllun

Aster bellidiastrup .

- o = s = s 4 s s b ket s O

o T 4 o s e = g b e A g A g RO s bt s b s QY
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Tab. 25: Achillea clusiana-Gesellschaft

Aufn. r.
Seehohe vX10
Reigung *
Exposition
Fliche n?
Deckung K %
LR

Achillea clusiana
Poa alpina

Carex ferruginea
Campanula pulla
Leontodon hispidus
Senecio rivulare
Galium anisophyllum
Viola biflora
Ranunculus montanus
Soldanella alpina
Arabis alpina
Silene alpestris
Cerastium arvense
Adenostyles glabra

Heracleur austriacun
Carduus defloratus
Urtica dioica
Alchemilla vulg, agg.
Potentilla crantzii
Myosotis alpestris
Epilobiun alpestre
Pestuca rupicaprina
Acinos alpinus
Trollius europaeus
Gentianella germanica
Trifoliun pratense
Arabis ciliata

Sedun attratum
Potentilla brauneana

Chenopodiun bonus-henricus

" Campanula scheuchzeri
Botrychiup lunaria

427 229
182 114
30 35
080 RO
50 8
70 50
3010
4 3
71
+ 1
11
11
2 0+
2+
2+
1 ¢
+ o4
[
+ ot
+ot
+ ot
S
1.
2
1
1 .
o
t .
+
v
+
LS
v,
+
+
t .
+
LA
t

Deschampsia cespitosa
Carex sempervirens
Veronica aphylla
Senecio abrotanifolius
Pestuca pulchella
Lotus corniculatus
Leucanthesun atratun
Poa hybrida

Anemone narzissiflora
Aconitun napellus
Crepis auraea
Peucedanun ostruthium
Hyosotis sylvatica
Parnassia palustris
Veratrue albun
Cerastiun carinthiacun
Alchemilla anisiaca
Ranunculus alpestris
Polygonun viviparum
Daphne mezereum
Aspleniunp viride
Cystopteris fragilis
Thlaspi alpinum

Salix retusa
Cystopteris alpina
Rhodiola rosea
Gentiana bavarica
Phyteuma orbiculare
Selaginella selaginoides
Silene pusilla

Aster bellidiasrtun
Hutchinsia alpina

Pseudoleskea incurvata
Bryun pseudotriquetrum
Tortella tortuosa
Brachytheciun species
Ctenidiun molluscum
Bryum species

427 229

B T T T U

- . - -

203



Tab. 26: Calamagrostietum variae

dufn. Nr.
Seehdhe ox10
Reiqung *
Bxposition
Pléche n?
Deckung 3K
M

239 244
138 142

15

20

RRH HRO

0
90
50

25
90
40

Calamagrostis varia
Adenostyles glabra
Leucanthenuw atratum
Carex ferruginea
Carduus defloratus
Cirsium erisithales
Scabiosa lucuda
Crepis paludosa
Bster bellidiastrum
Viola biflora
Betonica alopecuros
Galiun anisophyllup
Asplenium viride
Daphne mezereun
Enautia dipsacifolia
Cystopteris montana
Centaurea montana
Saxifraga rotundifolia
felleborus niger
Phyteuma spicata
Senecio fuchsii
Silene alpestris
Parnassia palustris
Heracleun austriacum
Ranunculus nemorosus
Hercurialis perennis
Valeriana tripteris
Pinug mugo juv.
Melica nutans
Lapiastrup flavidum
Cystopteris regia
Chaerophyiluz hirsutun

Petasites paradorus
Polystichup lonchitis
Valeriana montana

Gypnocarpiun robertianum

Rumex scutatus
Arabis alpina

Campyliun stellatun
Hniup marginatun
Plagionniun sp.
Hylocomiun splendens-

204

Pt ps bt e b ps e de e g e e e PO P e = s g G e GO o
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[

Rieracium vill.-aff.
Crepis jacquinii
Rhinantus glacialis
Polygala amara
Tofieldia calyculata
Prinula clusiana
Selaginella selag.
Cerastiun holosteoides
Campanula scheuchzeri
Phyteunma orbiculare
Carex digitata

Picea abies juv.
Larix decidua juv.
Rhododendron hirsutum
Salix glabra

Senecio rivulare
Corthusa mathioli
Aconitum variegatun
Geranium sylvaticum
Athyrium filiz-femina
Bpilobium montanum
Mycelis ouralis
Valeriana officinalis
Silene pusilla

Acer pseudo-plat. juv.
Bpilobium alpestre
Campanula pulla
Silene vulgaris
Stellaria nemorva
Galiup album

Silene dioica
Hypericun maculatun
Caltha palustris
Rhytidiadelphus triqu.
Burhynchium sp.
Tortella tortuosa
Sanionia uncinata
Hypnun sp.

239 244
o
+
LI
+
+
+
+
+
+
+
o
t .
t
+
+
+
.

+
+
.t
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.t
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Tab. 27: Agrostis rupestris-Gesellschaft

Rufa.Ar.
Seehdhe mx10
Neigung *
Bxposition
Pliche »?
Deckung % K
N

091 391 458 449
203 200 191 202

15

5
]
4
n
60

Agrostis rupestris
Leontodon helveticus
Anthozanthua alpinue
Avenochloa versicolor
Buphrasia ainiva
Valeriana celtica
Pulsatilla alpina
Polygonue viviparup
Hieraciue alpinum
Cavpanula scheuchzeri
Potentilla aurea
Nardus stricta
Homogyne alpina

Salix retusa

Luzula aultiflora
Vaccinium wmyrtillus
Carex atrata agg.
Agrostis alpina
Cerastium arvense

Ligusticum putellina
Deschappsia cespitosa
Galius noricus

Carer sempervirens
Juncus trifidus
Gentiana punctata
Homogyne discolor
Carex capillaris
Antennaria dioica
Pestuca rupicaprina
Androsace chamaejasme
Minuartia sedoides

Dicranun scop./sp.
Cetraria islandica
Cladonia species
Cladonia arbuscula
Polytrichua piliferun
Cladonia macroceras
“Polytrichun commune
Barbilophozia species
Cladonia rangiferina
Lecidoma denissa
Sanionia uncinata
Polytrichup alpinum
Cladenia arb./rang.
Cetraria nivalis
Cetraria cucullata

B T e e N N i o

. e B2 e e+ o =

P o N I S
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Tab. 28: Nardion

1. SIEVERSIO-ARDETUM
2. LUZULA SYLV.-NARDUS STRICTA-GES.

1. 2,

Aufn.Br. 470 093 233 389 329 073 374 446
Seehdhe mx10 203 182 178 178 160 163 153 163
Heigung * - 2525 215 5 20 10
Bxposition - SK SW WSW WNW S SH SW
Pliche ®2 5100 100 150 S0 50 100 50
Deckung % R 98 90 95100 98 100 100 99

TN 36020 10 + 50 53 5§
Fardus stricta § 5 4 5 3 1 43
Deschampsia cespitosa S S ? 2 1
Campanula scheuchzeri [ B bt
Luzula multiflora 1+ + 11 LI |
Leontodon helveticus 12 ¢ 2 12 1 21
Anthoxanthus alpinun 21 v o+ 2 111
Honogyne alpina 1 2 + 213 132
Arnica montana S U A 2 2 3
Gentiana pannonica A T I t 11
Carex pallescens b, o]
Potentilla aurea 11 + 11 11
Vacciniup pyrtilius A I § 13
Campanula barbata A 1+
Geun montanum 1L+ v v 4
Avenochloa versicolor 11« v A
Rhododendron ferrugineun N
Hieracium alpinum N U B
Pestuca picturata 1oy 2. . .
Vacciniup gaultherioides NI |
Ligusticun mutellina ) . .
Avenella flexuosa PR S S . .
Carex nigra bt ] L
Veratrue albus L S A
Calluna vulgaris N o]
Calycocorsus stipitatus A o1
Rupex alpestris R 1+
Phleun alpinup | 1+
Solidago virgaurea o e . (O
Melampyrum sylvaticun e e e oy,
Luzula sylvatica A 1 11
Potentilla erecta o r e e 1 2 2
Pestuca rubra c e . R
Carlina acaulis P R
Peucedanum ostruthive e e 1 +
Agrostis tenuis . e bt
Buphrasia minima | N
Cerastium arvense e |
Selaginella selaginoides [ .t
Soldanella alpina . + Lot
Pgeudorchis albida P I | N

206



1. SIEVERSIO-RARDETUM
2. LOZULA SYLV.-NARDUS STRICTA-GES.

1.

Aufn.Br. 410 093 233 389 329
Seehdhe wx10 203 182 178 178 160
Neigung * - %025 015
Bxposition - SH SW HSH WNW
Fliche »? 5 100 100 150 50
Deckung % X 98 90 95100 98

4| 30 020 10 + 50
Vaccinium vitis-idaea oo. t .
Buphrasia picta O
Trifoliup pratense v e e
Trollius europaeus . o e
Agrostis rupestris 20 0
Galiue noricun 1 . . ..
Carex seppervirens PR R
Buphrasia rostkoviana v e e
Hieracius species PP
Carex echinata . |
Dicranum scoparium 1+ 1 +
Polytrichun formosun R
Polytrichus compune 2 . . 0
Cladonia rang./arb. [ R
Pleuroziun schreberi A T
Rhacomitrium canescens A
Polytrichus juniperinum o1
Hylocomiun splendens A
Sphagnus cf .quinquefariun PRI R
Cladonia species A
Thuidiun tamariscinum A |
Aulacomnium palustre P |
Cladonia fimbriata e e e
Moose indet. e e e
Sanionia uncinata )
Cetraria islandica oo

2

073 374 446

163 153 163
520 10
S S SH

50 100 50

100 100 99
530 5
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Tab. 29: Betulo-Adenostyletea

hufn. Kr.
Seehohe nx10
Feigung *
Bxposition
Fliche n?
Deckung B,S %
S
L

1.

095 247 288 386
160 152 134 168
2515 30 30 20
N 0 F W ]
150 100 200 150
10070 8 0 0

10
30

1. ALRETOM VIRIDIS

2, SALTY GLABRA-GES.
3. CICERBITETOM ALPINE
4, RUMICETOM ALPIRI

60
40

80
0

2. 1.
al

- HSH

70 100 100

AMlnus viridis §

Mnus viridis K

Salix glabra §

Salix glabra £

Acer pseudoplatanus 8,8
Acer pseudoplatanus K
Salir appendiculata §
Salix appendiculata K
Sorbus aucuparia B
Sorbus aucuparia §
Sorbus aucuparia &
Betula pendula B,$
Larix decidua K

Picea abies §,K

Pinus mugo §

Lonicera caerulea X
Rubus idaeus K

Daphne mezereum S,k

Saxifraga rotundifolia
Silene dioica
Rhodiola rosea

Poa alpina

Cicerbita alpina

Geun rivale

Viola biflora

Carex ferruginea
Hypericuw maculatun
Geranium sylvaticun
Peucedanun ostruthiun

Rugex alpinus
Chrysospleniup alternif.
Cardamine amara

Poa supina

Ranunculus repens
Caltha palustris
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1. ALNETDY VIRIDIS

2. SALIY GLABRA-GES.
3. CICERBITETON ALPINE
4. RUNICETOH ALPINI

L, L 4,
a) b}

hufn. Br. 095 247 288 386 294 162 225 231 330 172 031 117 331 060 161 332 387 376
Seehohe ux10 160 152 134 168 158 160 170 184 163 168 145 150 160 125 158 156 170 148
Beigung * 35 25 25 30 30 20 - 35 25 15 16 35 20 5o- - -1
Brposition R KN 0 ¥ N0 W -HSH HWEW HONNW S 0 - - - HSH
Fliche n? 150 100 200 150 100 50 20 50 100 100 70 100 80 50 100 50 100 50
Deckung B,S % 070 80 0 M S T - - - - -

| S 70 60 80 60 70 70100 100 80 80 95 70 §0 100 100 100 100 100

LI 30 40 20 30 40 5 p p 30103 8 10 25 - + - -
Adenostyles alliariae 13 .1 . 15 3 483 23 ¢+ A I |
Chaerophy!lue hirsutun 13 311 k) A A R 123 11
Ruges alpestris [ . L 11211
Stellaria neporus 11 + 1 . A D B T A | RO N
Senecio subalpinus | ¢ [N S I B 1+ 1+ 2
Veratrua albue LI I+ ¢ ¢+ ot 4 | S
Deschampsia cespitosa 72 3 B R D I . P U U A
Alchepilla vulgaris agg. 17, + LIRS B A B 3 | S U
Senecio fuchsii 1+ 1 ' /A A
Aconitua napellus R . A 0 D T T ot o
Trollius europaeus ot + A O A o o
Geun montanuo L . A T o e
Dryopteris filis-as LI B S . e e e e e
O1alis acetosella ] . e e e e 1. e e e
Vacciniup nyrtillus [ T A . .o e e e v e 0 e e
Homogyne alpina ! . o e e e e e e
Rubus saxatilis . o + oo e e e e e
Mercurialis perennis oo, 2 e e e e e e e e e
Dryopteris carthus.agg. 21 + 3 . [ Y e e e
Campanula scheuchzeri R . A 1 I e e
Trifoliup pratense oo b, + | N e e
Galiue anisophyllus e . R .o o e
Pedicularis recutita N . . t 1, [ . e e
Semecio rivularis e . . bt T . N .
Pigpirella major e e + L2 S ) REPURE S e e e
Liliua partagon e + L o e e
Ranunculus aconitifolius e e . A I e e e
Heracleun sphondyliua e e . . L o e e
Ranunculus montanus [ . LA e | e e e e
Calycocorsus stipitatus e e . .t N T PN A
Athyrium filiz-feaina bov 1, . .o Coee bt .o « o
Solidago virgaurea LI | . RN o bt .o AN
Cystopteris fragilis A . (I [ .o N
thalictrum aquilegiifolivs + ., . + T e e e
Dentaria enneaphyllos R S . T T | v e e
Carduus personata | PR BN o e e o e e
Cirsiup carniolicup e e . A T v e e
Ruphorbia austriaca b ¢ P o e e
Cardaminopsis halleri A ¢ L T | e e
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1, ALRETOM VIRIDIS
2, SALIY GLABRA-GES.

3. CICERBITETOM ALPINE

4. RUMICETUM ALPIRI

L. L4 4,
al b}

Aufn. Ar. 095 247 288 386 294 162 225 231 330 172 031 117 331 060 161 332 387 376
Seehihe x10 160 152 134 168 158 160 170 184 163 168 145 150 160 125 158 156 170 148
Reigung * /2525 30 30 20 - 35 2515 10 35 20 Fo-o- - 10
Bxposition B N 0 K 1) W - WS N WNW NONEW S 0 - - - HSH
Pliche o? 150 100 200 150 100 50 20 50 100 160 70 100 80 50 100 50 100 50
Deckung B,S % 70 70 80 70 0 LR S T T S L

Pos 70 60 80 60 70 70 100 100 80 80 95 70 80 100 100 100 100 100

LI 0040 20 30 40 S p p 3010 3 80 0 25 - + - -
Pricula elatior RN + NS 2 T T - .
Gentiana pannonica . B . A T I S o e e
Enautia dipsacifolia [ 1 , ot N e e
Scabiosa lucida e b, . v P, . .
Leucanthepup atratus A | T I R B . -
Aster bellidiastrun ot + + + N T . o
Silene alpestris LN B + LI B A e e e
Alchenilla anisiaca o . o LR S . .
Arabis alpina | . | T o e
Carduus defloratus o b . b N . .
Epilobiup alpestre A . b ¢ |- .o 1
Polystichun lonchitis ot o] ) [ [ e e e
Phyteusa spicatun e ¢ L N B A e e
Valeriana tripteris T + ¢ ) o e
Dactylis glomerata LI . o e e A |
Ranunculus nemorcsus | + ot S |
Cortusa matthioli B . .ot ! e e e
Aconitum vulparia ot 1 . A 0 L e e e
Heracleun austriacun . N t A I PR e e e
Lotus corniculatus oot + L e e
Hyosotis sylvatica e . 1+ . AR | L
Silene vulqaris e e t o, A e e
Parnassia palustris A + A e e
Laniup maculatun N . . ¢ R 1 7 . .o
Tozzia alpina o . | C e L
Poa hybrida 1 .1 . + . + C e 1. .
Luzula sylvatica 1o+ 1 | R T o e
Soldane!la alpina A N + A S B NN .
Luzula glabrata R + + L v .
Asplenius viride A + L A N o
Phleun alpinun oot L . ot
Athyriun distentifoliun P | b o e
Veronica chasaedrys LR e e oot N +
Urtica dioica N . e e ot B
Ranunculus acris oo e . e ot ot
Epilobium ontanum + . .t to. . . .
Lapiastrur flavidum LA B . to, e e e e e e
Cystopteris montana PR S . PN R R c o .
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1. ALRETOM VIRIDIS

2. SALI¥ GLABRA-GES.
3. CICBRBITETOM ALPINE
4. RUMICETON ALPINI

L. . L 4,
al b)

aufn. Kr, 095 247 288 386 294 162 225 231 330 172 031 117 331 060 161 332 387 376
Seehdhe wx10 160 152 134 168 158 160 170 184 163 168 145 150 160 125 158 156 170 148
Beiqung * 25 2530 30 20 - 35025 15 10 35 20 5 o- - - 10
Bxposition R ¥ 0 N N0 W - WSH N WNH KO NWW S S0 - - - HSH
Pliche o2 150 100 200 150 100 50 26 50 100 100 70 100 80 50 100 50 100 50
Deckung B,S % 070 80 0 70 S LR

[ 70 60 80 60 70 70100 100 80 86 95 70 80 100 100 100 100 100

[ 30 40 20 30 40 5 p p 30 1030 8 10 25 - + - -
Crepis paludosa L + e e R S e e
Silene pusilla .ot t . e e e o
Poa nemoralis agq. 1 . L e e e e e
Betonica alopecuros et + t . « e
Caloagrostis varia o, 1 . R C e
Rhododendron hirsutus N { Coe e e ¢ e e e
Crepis pyrenaica LB + o . . Co
Polytrichup formosun 11,2 . N . . .
Conocephalun conicun | P . .o « 1. v e e
Preigsia quadrata | A 1 - S B o e e e
Rhizomniua puncatun L . T oo e e
Tortella tortuosa L | . t L S Coe e
Atrichun undulatun 11 .. . . e e e e e
Ctenidiun ol luscun L. 1 . e e e v e
Paeudoleskea incurvata 1.1 . P T S | A
Scapania species L . . A e .
Ptychodiua plicatus R . Co e e e e e e e
Cladonia species A . e e e e
Peltigera species LN . Ce e e e e e
Sanionia uncinata 10t . o . S v .
Mniup marginatup o b, P Coe e e
‘Dicranum scopariup o b L e Ve e
Canpyliug stellatun AN + + . oo e e
Plagiochila asplenioides AN + + v e . e e
Bryue species e . A .o v
Brachythecium species PRI + . [ 1 . 1 . . .
Plagiomniun affine e 1 . e b,
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Tab. 30: Poo-Trisetetum

Aufe. Br. 051 052 125 124 054 058 309
Seehohe mx10 1759 51 57 90112 92
Reiqung * 0 -3 -2 515
Exposition 0o - N - 8 8§ 5§
Pliche p? 2% 25 50 50 25 25 25
Deckung K % 100 100 100 100 100 100 100

M3 p 60 50 30 p - -
Trisetun flavescens 142 3 5 5 4
Trifoliun pratense 4 3 13 113
Dactylis glomerata 3 ¢ 3 2 2 ¢
Plantago lanceolata 21+ 1 1 11
Veronica chapaedrys 12+ + 1 1 ¢
Achillea millefoliup 1t + + 2 11
Alchenilla vulgaris agg. 12+ . 21
Taraxacun officinale agq. 11+ + 2 1 .
Beracleun sphondylium LN S O T
Anthozanthun odoratum 211t .13 2
Pestuca pratensis 20 S U S B
Ranunculus acris 1311711
Rumex acetosa 11+ 1 3 3
Bellis perennis | N )
Leontodon hispidus ) L |
Cerastiup holosteoides D T B A |
Lathyrus pratensis A T A
Pinpinella major I+« + 1 . ., 1
Crepis biennis . ot 1
Rhinanthus alectorolophus I A
Leucantheoun vulgare R 1
Geraniup phaeun P
Chaerophyllun hirsutum oo LN
Vicia cracca P R +
Lathyrus pratensis 1+ +
Poa pratensis 11 + A
Avenochloa pubescens |
Carun carvi ) O T
Cardaminopsis halleri D
Silene dioica o bt o e
Campanula patula A T S
Galium albup A
Trifoliup repens . I 11 3 2
Poa trivialis o221 2
Chaerophyllus aureun S P |
Veronica serpyllifolia A L
Alopecurus pratensis A
Myosotis palustris agg. T
Rhinanthus minor L I
Aegopodium podagraria . P D N |
Vicia sepiup N T T
Lotus corniculatus agg. |
Pestuca rubra R o
Cynosurus cristatus + +
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dufn. Ar, 051 052 125 124 054 058 309
Seehéhe nX10 1759 57 57 90112 92
Reigung * 10 -30 -2 515
Exposition 0 - B - § § 8
Pliche n? 25 25 50 50 25 25 25
Deckung k % 100 100 100 100 100 100 160

M3 p 60 50 30 p - -
Luzula wultiflora 1 L
Carex sylvatica L |
Medicago lupulina
Ranunculus repens P
Rumex obtusifolius A
Hypericup naculatun S
Arenaria serpyllifolia Fooeoo e e
Carex flacca L
Centaurea jacea L
Myosotis sylvatica A
Tragopogon orientalis e e e e
Stellaria graninaea A

Rhytidiadelphus squarrosus
Rhytidiadelphus triquetrus
Hylocomiun splendens
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Tab. 31: Crepido-Festucetum rubrae

Bufn.He. 061 076 392 388 232
Seehéhe px10 130 167 158 170 206
Reigung * 20 525 25 20
Bxposition S0 S § S S
Fliche »? 50 100 50 50 20
Deckung § § 95 100 80 100 100
1| 20 30 - + p
Trifolium pratense 32 201 ¢+
Poa alpina 101 1 ¢
Phleun alpinum 12 v 2
Potentilla aurea 21 + 1 ¢+
Deschampsia cespitosa 2 2 33
Galium anisophyllun I+ &+
Nardus stricta R Y A
Luzula sultiflora 70+ + 1,
Leontodon hispidus 23 3 1 .
Lotus corniculatus 1111 .
Achillea millefoliun + 211 .
Pestuca rubra LI R S
Soldanella alpina A
Buphrasia picta 20207
Alchenilla vulgaris agg. 321
Campanula scheuchzeri 1o+ 1 ¢
Cerastiun arvense A A A
Veratrum album Y S
Senecio subalpinus .+ v,
Carlina acaulis 1 .1 17 .
Carex pallescens | S
Rumex alpestris L B
Trollius europaeus LENE S
Crepis aurea t 1.
Agrostis tenuis 2
Prunella vulqaris A L
Hypericup paculatum S T S
Briza media .11 1
Geraniup sylvaticum B .
Primula elatior | S
Ranunculus acris | S S
Leucanthepun atratum or e,
Ranunculus nemorosus LS
Scabiosa lucida B T B
Anthoxanthue alpinum A
Buphrasia minima A A
Thymus praecox N
Ranunculus montanus agq. T
Geun montanum A I |
Pestuca picturata A
Leontodon helveticus A
Veronica alpina o b
Polygala amara | + .
Anthozanthun odoratua do. ..
Vacciniuw myrtillus ) P
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Aufn.Ar.
Seehche mX10
Reigung *
Exposition
Fliche 8?
Deckung % K
1Y |

061 076 392 388 232
130 167 158 170 206
5205 25 20
S0 SH
50 100
95 100

20

20

10

]

S

S

50 50 20
80 100 100

+

P

Gentiana asclepiadea
Carum carvi

Bellis perennis

Gentiana pannonica
Rhinanthus glacialis
Helianthemun grandiflorum
Peucedanun ostruthium
Cares sempervirens
Ligusticum mutellina
Homogyne alpina
Botrychium lunaria
Calycocorsus stipitatus
Veronica chamaedrys
Stellaria graminaea
Selaginella selaginoides
Cerastium holosteoides
Trifolivn badiun

Thuidiuw philibertii
Atrichun undulatum
Punaria species
Hoose indet,

Tab. 32: Erico-Pinetea im Umschlag

1
2

- o e =

f RO D ke e

e

- = o .
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Anhang zu den Tabellen
Tab. I: Hieracio humilis-Potentilletum caulescentis

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

[ 31:Thesium alpinum +, Hippocrepis comosa +, Euphorbia cyparissias +, Ditrichum fle-
xixaule +, Homalothecium lutescens +. 303: Jovibarba hirta +, Sedum album +,
Thalictrum minus +, Rhamnus saxatilis +, Galium cf. pumilum +.304: Gymnocarpium
dryopteris +. 313: Gypsophila repens +, Polygala chamaebuxus +, Pulsatilla alpina +,
Asplenium fissum r, Hymenostylium recurvirostre +. | 35:Acinos alpinus +,Barbula sp.+.
102:Encalypta streptocarpa |.317: Distichium capillaceum +.394: Hieracium villosum
I 1 6:Gentiana clusii +, Salorina cf. saccata +. | 48: Abietinella abietina +.202: Ranunculus
alpestris +, Primula clusiana +,Tofieldia calyculata +, Saxifraga burserana +, Campylium
stellatum +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

[31:Weng, S Himbeerstein, 8453/1. 303: Weng, W Haltest. Johnsbach, 8453/2.304:
Weng, W Haltest. Johnsbach, 8453/2. 313: johnsbach, S Kodermauer, 8453/4. 135:
Johnsbach, Petergstammgraben, 8453/2. | 34: Johnsbach, Petergstammgraben, 8453/2.
102: Johnsbach, Haindlkar, 8453/2. 317: Weng, ,die Leier", 8453/2. 320: Admont,
Schafriedl, 8453/3. 393: Admont, Schafriedl, 8453/3. 394: Admont, Schafried!, 8452/4.
|'16: Johnsbach, Haindlkar, 8453/2. 148: johnsbach,W Haindlkarhitte, 8453/2. 307:
Johnsbach, N Fehringerkreuzgraben,8453/2.024:Johnsbach,W Haindlkarhitte, 8453/2.
202: Johnsbach, Hellichterstein, 8453/2.

Tab. 2: Drabo stellatae-Potentilletum clusianae

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

169: Hedysarum hedysaroides +, Pedicularis rosea +, Salix alpina +, Aster alpinus +,
Squamarina lamarkii +,Saussurea discolor +.005: Globularia cordifolia +.395: Euphrasia
salisburgensis +, Androsacea lactea +, Plagiochila porelloides +, Encalypta alpina +,
Campylium halleri +, Barbula paludosa +.08: Carex sempervirens +, Helianthemum
grandiflorum +, Lotus corniculatus +, Cerastium carinthiacum +, Juncus monanthos +,
Encalypta streptocarpa +,Psora lucida +.377: Saxifraga aizoides +, Ctenidium procerri-
mum +.485:Thamnolia vermicularis +.408: Saxifraga sedoides +, Dakampia hookeri +.
484: Mnium thomsoenii +, Cyrtomnium hymenophylloides +.297:Silene pusilla +, Salix
reticulata +, Saxifraga stellaris +.405: Saxifraga moschata +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

437: Admont, Hahnstein, 8452/4. [ 69: Johnsbach, Rotofen, 8453/2. 37 |: Johnsbach,
Sulzkarhund, 8453/2.005: Admont, Kalbling, 8453/3.373: Admont, Kalbling, 8453/3.399:
Johnsbach, Rof3schweif, 8453/2. 401: Johnsbach, RoBkuppe, 8453/2. 395: Johnsbach, O
HeBhitte, 8453/2. 070: Admont, Reichenstein, 8453/3.081: Johnsbach, Gr. Odstein,
8453/2.377:Admont, Sparafeldscharte, 8453/3.425: Johnsbach, Festkogel, 8453/2. 485:
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Admont, Sparafeld, 8453/1.026: Johnsbach, Peternscharte, 8453/2. |07: Johnsbach,
Peternschartenkopf, 8453/2.408: Johnsbach, Zinodl, 8453/2. 478: Johnsbach, Hochtor,
8453/2. 484: Admont, Sparafeld, 8453/3. 297: Johnsbach, Planspitze, 8453/2. 405:
Johnsbach, Hochtor; 8453/2.

Tab. 3: Cystopteridion

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

3.1:306:Veronica urticifolia +, Galium sylvaticum +, Lamiastrum flavidum+, Senecio
fuchsii +, Carex digitata +, Hieracium sylvaticum +, Asarum europaeum +, Cardamine
trifolia +,Aquilegia atrata r; Tussilago farfara +, Oxalis acetosella +, Fragaria vesca +.281:
Kernera saxatilis +. 327: Cirriphyllum vaucherii +.

3.2:316:Ditrichum flexicaule +, Scapania sp. +.
3.3:433:Phyteuma orbiculare ,Aneura pinguis +.434: Lophozia cf. collaris 1.

3.4:466: Pohlia cruda 1.481:Pseudoleskea incurvata +, Dichodontium pellucidum +,
Polystichum lonchitis +, Mnium marginatum +.489: Cerastium carinthiacum +, Draba
stellatar22 |:Saxifraga androsacea +,Achillea atrata +,Rhodothamnus chamaecistus +,
Mnium thomsonii 1. 205: Primula clusiana +. 35 1: Poa minor . 192: Dryopteris villarii +,
Sedum atratum +, Saxifraga moschata +.

Die Fundorte der Aufnahmen:
3.1: 306: Johnsbach, O Wh Bachbricke, 8453/2. 28 1: Johnsbach, Zin&dl, Schafplan,
8454/1.327: Johnsbach, Birgl, 5-Wand, 8453/4.

3.2:316:Johnsbach, 2. Koderboden, 8453/4

3.3:433:Admont, beim ,,SteinernenWirt'*,8452/2.434: Admont, Uber dem , Steinernen
Wirt",8452/2.

3.4: 466: Johnsbach, Hochtor, Schneeloch, 8453/2. 481: Johnsbach, Gugl, N-Wand,
8453/2.489: Admont, Sparafeld, N-Wand, 8453/1.221: Johnsbach, Odsteinkar, 8453/2.
205: Johnsbach, Peternpfad, 8453/2. 351: Johnsbach, N Rof3schweif, 8453/2. 192:
Johnsbach, Hochtor, W-Grat, 8453/2.

Tab. 4: Thlaspion rotundifolii

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

4.1: 348: Silene alpestris +. 044: Carduus defloratus +, Gentianella germanica +,
Helianthemum alpestre +,Valeriana saxatilis +, Carlina acaulis +. | 00: Polystichum lon-
chitis +, Saxifraga caesia +. 183: Galium album +. 181: Helictotrichon parlatorei +.
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4.2:207:Campanula scheuchzeri +.49 | : Carex brachystachys r, Rhodothamnus chama-
ecistus +.

4.4:414: Campanula scheuchzeri +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

4.1:215:Johnsbach, RoBBkar NO Hochtor, 8453/2.212:Johnsbach,Tellersack O Hochtor;
8453/2.404: Johnsbach, Hochschiitt N Hochtor, 8453/2. 348: Johnsbach, Haindlkar unt.
Festkogel-N-Wand, 8453/2. 21 3: Johnsbach, Josefinensteig O Hochtor, 8453/2. 044:
Admont, RoBkar O Kreuzkogel, 8453/3. 100: Admont, Goferschitt unter Wildscharte,
8453/1.220: Johnsbach, Odsteinkar, 8453/2. 21 6: Johnsbach, RoBkar NO Hochtor,
8453/2.214:johnsbach, Tellersack O Hochtor; 8453/2. 21 |: Johnsbach, Tellersack O
Hochtor, 8453/2. 183: Admont, Rof3kar O Kreuzkogl, 8453/1. 18 1: Admont, RoBkar O
Kreuzkogl, 8453/ 1.490: Admont, Goferschiitt unter Sparafeld, 8453/1.

4.2:207:Johnsbach, Seekar SW Planspitze, 8453/2. 206: Johnsbach, Peternpfad, 8453/2.
349:Johnsbach, Seekar SW Planspitze, 8453/2. 384:Admont, Sparafeld N Gipfel,8453/1.
49 1: Admont, Goferschiitt unter Sparafeld, 8453/1.

4.3:424:Johnsbach, Festkogel SO Gipfel, 8453/2.406: johnsbach, Guglgrat SO Hochtor,
8453/2. 190:Johnsbach, Schneeloch S Hochtor, 8453/2.

4.4:082: Johnsbach, SO Odsteinkarwand, 8453/2. 400: Johnsbach, RoBkuppenscharte,
8453/2.350:Johnsbach, N RoBBschweif, 8453/2.4 1 4:Johnsbach, N Zinodl, 8454/1.

Tab. 5: Petasition paradoxi (1. Teil)

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

5.2:170:Myosotis sylvatica +,Tussilago farfara +. 246:Thalictrum aquilegiifolium +, Carex
ferruginea +.337: Salix myrsinifolia r; Hieracium piloselloides +, Carex ornithopoda +,
Picea abies juv.r, Salix appendiculata +, Salix purpurea +.097: Senecio abrotanifolius +.
219:Carexbrachystachys +.279: Galium truniacum +.088: Carex mucronata +,Festuca
pulch. subsp. jurana +, Euphrasia picta I, Leontodon hispidus +. 333: Pulsatilla alpina +,
Epipactis atrorubens +, Melampyrum sylvaticum +.

5.3:358: Cystopteris fragilis +.270: Euphrasia salisburgensis +. | 52: Potentilla caulescens
+,Biscutella laevigata +.250: Phleum hirsutum +, Erica herbacea +.

5.4: 334: Ctenidium molluscum +, Ditrichum flexicaule +. 335: Picea abies juv. 1. 151:
Asperula neilreichii +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

5.1:210: Johnsbach, Tellersack O Hochtor, 8453/2. 367: Johnsbach, oberstes Sulzkar,
8453/2.402: johnsbach, Dachlplatte, 8453/2. 336: Admont, SW Hahnstein, 8452/4. 17 1:
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Johr.\_sbach,W Rotofen, 8453/2.359:Johnsbach, S Gr. Odstein, 8453/4.36 :Johnsbach, S
Gr.Odstein, 8453/4.

5.2:356: Johnsbach, S Gr. Odstein, 8453/4. 286: Johnsbach, SO unter Gugelgrat, 8453/2.
209:Johnsbach, Josefinensteig O Hochtor, 8453/2. 368: Johnsbach, oberstes Sulzkar,
8453/2. 170:Johnsbach,W Rotofen, 8453/2.246: Admont, NW Hahnstein, 8452/2.337:
Admont, W Klinke-Hutte, 8453/3.097: Johnsbach, Huberkar, 8453/3. 219: Johnsbach,
Odsteinkar,8453/2.279:Johnsbach,$ Zinadl, 8454/ .088:Admont, SW Kalbling,8453/3.
333:Admont,, Drei Ménch",8452/4.318:Admont, S Kreuzkogel, 8452/4.245: Admont,
NW Hahnstein, 8452/2.

5.3:358: Johnsbach, S Gr. Odstein, 8453/4. 270: Admont,W Lirchkogel, 8453/1. 152
Johnsbach, W Haindlkarhitte, 8453/2. 31 |: Johnsbach, S Kodermauer, 8453/4.312:
Johnsbach, S Kodermauer, 8453/4. 325:Weng, S Bruckstein, 8453/2. 250: Johnsbach, S
Kodermauer, 8453/4.

5.4:334: Admont, SW Hahnstein, 8452/4. 335: Admont, SW Hahnstein, 8452/4. 326:
Weng,S Bruckstein, 8453/2. |5 | :Johnsbach,W Haindlkarhitte, 8453/2.

Tab. 6: Petasition paradoxi (2. Teil)

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:
6.1:136:Ranunculus hybridus +, Festuca versic. subsp. pallidula +.

6.2:342: Geranium robertianum +, Lamiastrumflavidum 1. 144:Vincetoxicum hirundi-
naria +, Preissia quadrata +. | | 4: Ranunculus hybridus +, Senecio abrotanifolius +.098:
Valeriana tripteris +.023: Selaginella selaginoides +, Saxifraga caesia +.321: Scabiosa
lucida +.322: Melica nutans +, Epipactis atrorubens +,Valeriana saxatilis +, Bryum sp. +.
323:Carex mucronata +.340:Cirsium erisithales +,Cystopteris fragilis +,Asplenium viri-
de +, Mercurialis perennis +, Carex ferruginea +. 346: Helleborus niger . 439:Aquilegia
atrata r.034:Veronica aphylla +, Myosotis sylvatica +.094: Ditrichum flexicaule +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

6.1: 154: Johnsbach, Gsenggraben, 8453/2. 153: Johnsbach, W Haindlkarhitte, 8453/2.
[ 49:Johnsbach,W Haindlkarhitte,8453/2. | 37:Johnsbach, Petergstammgraben,8453/2.
| 36: Johnsbach, Petergstammgraben, 8453/2. | 33: Johnsbach, Petergstammgraben,
8453/2.

6.2: 342: Johnsbach, Hellichterstein, 8453/2. 1 58: Johnsbach, Gsenggraben, 8453/2. | 44:
Johnsbach, Langgriesgraben, 8453/1. 143: Johnsbach, Langgriesgraben, 8453/1. | [ 4:
Johnsbach, Haindlkar, 8453/2. 098: Admont, Gofergraben, 8453/1. 260: Johnsbach,
Petergstammgraben,8453/2.023:Johnsbach,W Haindlkarhitte,8453/2.018:Johnsbach,
Haindlkar, 8453/2. 141: Johnsbach, Langgriesgraben, 8453/1. 321: Johnsbach,
Kainzengraben, 8453/2. 322: Johnsbach, Kainzengraben, 8453/2. 323: Admont,
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Kaderalblschittgraben, 8453/1. 324: Johnsbach, Schneiderwartgraben, 8453/2. 340:
Admont, RoB3kargraben, 8453/3. 346: Johnsbach, Haindlkar, 8453/2. 439:Johnsbach,
Kummer, 8453/2. 034: Admont, Kaiserau-Klinkehitte, 8453/3. 094: Johnsbach,
Humlechnergraben, 8453/2.43 | :Johnsbach, gegentiber Haltestelle, 8453/2.

Tab. 8: Campanulo pullae-Achilleetum clusianae

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

465: Preissia quadrata +. 069: Cystopteris regia +, Tortella tortuosa +, Helianthemum
alpestre +, Campanula cochleariifolia +,Valeriana saxatilis +.46 | :Valeriana elongata +,
Saxifraga androsacea +, Cotusa matthioli r; Carex firma r; Poa minor +, Juncus monant-
hos +, Parnassia palustris . 467: Deschampsia cespitosa r; Carduus defloratus +, Linaria
alpina +. 382: Carex atrata +, Cerastium arvense +. 440: Silene acaulis +, Meum atha-
manticum +, Carex ornithopodoides +, Carex sempervirens,Anthyllis vuln. subsp. alpe-
stris +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

465: Johnsbach, Hochtor, W-Grat, 8453/2. 069: Admont, Reichenstein, SO-Wand,
8453/3.407: Johnsbach, Hochtor, Gugel, 8453/2. 46 |: Johnsbach, N unter Rofschweif,
8453/2.426:Johnsbach,S Festkogl,8453/2.467:Johnsbach,Hochtor, Schneeloch,8453/2.
382:Admont, Sparafeld, N-Hang, 8453/1.440: Admont, Sparafeld, N-Hang, 8453/ 1.

Tab. 9: Campanulo pullae-Achilleetum atratae

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

444: Agrostis rupestris +, Cerastium arvense +.483: Carex sempervirens r, Carex par-
viflora +, Draba aizoides . 235: Homogyne discolor +, Leontodon hispidus +, Sedum
atratum +,Arabis pumila subsp. pumila +.487: Geum montanum +.462:Silene pusilla +,
Cratoneuron commutatum +, Carex ornithopodoides +, Moose indet. +. 468:
Oncophorus virens +,Achillea clusiana +,Aconitum napellus r,Lophozia collaris +.486:
Tayloria froelichiana +,Meesia uliginosa +,Anthelia juratzkana +, Pohlia drumondii +.
Die Fundorte der Aufnahmen:

444:Admont, Riffel, SO-Hang,8453/1.483:Admont,Kalbling, gegen Speikboden, 8453/3.
235:Admont, Kalbling, gegen Speikboden, 8453/3.487:Admont, Kalbling, Schneegruben,
8453/1.462:Johnsbach, RoBkar, 8453/2. 468: Johnsbach, Hochtor, Schneeloch, 8453/2.
486:Admont, Kalbling, N unter Speikboden, 8453/1.

Tab. 10: Saxifraga stellaris-Saxifraga sedoides-Gesellschaft

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:
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421:Silene acaulis +.460:Bryum elegans +,Achillea atrata n477:Saxifraga aphylla +.459:
Deschampsia cespitosa +,Cortusa matthioli +,Ranunculus montanus +,Orthothecium
rufescens + Tayloria froelichiana +, Distichium capillaceum +.480:Viola biflora +, Luzula
glabratar.

Die Fundorte der Aufnahmen:

42 1:Johnsbach, O Schneekarturm, 8453/2.422: Johnsbach, unter Schneekarscharte,
8453/2.423: Johnsbach, Schneekarscharte, 8453/2. 460: Johnsbach, unter RoBschweif-
N-Wand, 8453/2.477:Johnsbach, Hochtor, unter NO-Gipfel, 8453/2.459:Johnsbach, N
unter Gsuechmauer, 8453/2.472: Johnsbach, Rof3kuppe-Peternschartenkopf, 8453/2.
474:Johnsbach,RoBkuppe, gegen Seekar; 8453/2.480:Johnsbach, Tellersack,8453/2.476:
Johnsbach, Dachl, Karrenschild, 8453/2.

Tab. | {: Potentillo dubiae-Homogynetum discoloris

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

41 1:Carexatrata +, Gentiana nivalis + Valeriana celtica +, Luzula multiflora +,Anemone
narzissiflora +, Hedysarum hedysaroides +. | 12: Gentiana verna +, Gentianella germa-
nica +,Heracleum austriacum +, Euphrasia minima +.47 | :Viola biflora +, Anthyllis vuln.
subsp. alpestris +, Carduus defloratus +. 120: Bryum sp. +, Soldanella austriaca +,
Gentiana pumila +, Potentilla aurea +,Trifolium badium +,T. pratense +, Ligusticum
mutellina +.44: Euphrasia picta +.450: Campanula pulla +, Pedicularis rosear.

Die Fundorte der Aufnahmen:

411:Johnsbach, Zinodl, O Gipfel, 8454/1. | | 2: Admont, Riffel, SO-Hang, 8453/1.47:
Johnsbach, Zin&dl, beim gr: Speikboden, 8454/1. 1 20: Johnsbach, NWV Stadelfeldscharte,
8453/4. 441: Admont, zw. Kalbling u. Sparafeld, 8453/1. 450: Johnsbach, Zin&dl, gr.
Speikboden, 8454/1.

Tab. 12: Salix retusa-Gesellschaft

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

409: Mnium thomsonii |, Scleropodium purum |.410: Pleurozium schreberi |, Carex
capillaris +. 469: Gentianella germanica +, Luzula multiflora +, Parnassia palustris +,
Gentiana punctata r, Festuca pumila . 451: Gentiana verna |, Euphrasia minima |,
Veronica alpina +,Deschampsia cespitosa +, Gnaphalium hoppeanum r,Alchemilla vulg.
agg. +, Potentilla aurea +,Valeriana celtica +, Rhodiola rosea r. 442: Campanula pulla +,
Selaginella selaginoides + Taraxacum alpinum agg. +,Carex parviflora +,Leucanthemum
atratum +.464: Minuartia sedoides +, Brachythecium sp. +. 189: Scapania sp. +.403:
Sagina saginoides +, Cirriphyllum tenuinerve |,Arabis alpina +.385:Thlaspi alpinum +,
Myosotis alpestris +.
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Die Fundorte der Aufnahmen:

409: Johnsbach, Zinodl, N Gipfel, 8454/1.410: Johnsbach, Zinddl, N Gipfel, 8454/1.469:
Johnsbach, Zinédl, groBBer Speikboden, 8454/1.45|: Johnsbach, Zinédl, gr. Speikboden,
8454/1.442: Admont, zw. Riffel u. Kalbling, 8453/1. 464: Johnsbach, Hochtor, W-Grat,
8453/2.189:Johnsbach, Hochtor, S-Anstieg, 8453/2.403:Johnsbach, Dachl,Karrenschild,
8453/2. 191:Johnsbach, Hochtor, S-Anstieg, 8453/2. 383: Admont, Sparafeld, N-Hang,
8453/1.385:Admont, Sparafeld, N-Hang, 8453/1.

Tab. | 3: Cratoneuretum falcati

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

428: Euphrasia salisburgensis +. 473: Saxifraga sedoides +, Hutchinsia alpina +.430:
Calamagrostis varia+, Senecio fuchsii +, Geranium robertianum +, Plagiomnium undu-
latum +. 432: Rumex scutatus +, Primula elatior r 447: Aneura pinguis +. 429:
Deschampsia cespitosa +,Festuca rubra +, Polygonum bistorta +.438: Parnassia palust-
ris +, Pinguicula alpina +, Gymnadenia conopsea +, Gentiana asclepiadea +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

428: Johnsbach, Rinnerstein, 8453/2. 473: Johnsbach, RoBkuppe, gegen Seekar, 8453/2.
430: Admont, unterer Gofergraben, 8453/1.432: Admont, , Steinerner Wirt', 8452/2.
447: Johnsbach, Ebnesanger, 8453/2. 429: Admont, Kaiserau, 8452/4. 438: Admont,
Schafleithen, 8452/4.

Tab. 14: Scheuchzerio-Caricetea fuscae

Die Fundorte der Aufnahmen:

4.1:445: Johnsbach, Heldenkreuzwiese, 8453/3. 159: Johnsbach, Untere Koderalm,
8453/4.

4.2:056:Admont, Kaiserau, 8452/4.

4.3:352: Admont, Kalblingboden, 8453/3.

Tab. 15: Elynetum myosuroides

Weiter Arten in Aufnahme:
453: Cetraria tilesii +, Thamnolia vermicularis +, Ditrichum flexicaule +.

Fundort der Aufnahme:
453:Johnsbach, Rotofen,W-Hangrippe, 8453/2.
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Tab. | 6: Caricetum firmae

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

077: Distichium capillaceum +, Scapania sp. +. 1 96: Avenochloa versicolor +. 236:
Cladonia pyxidata +.234: Huperzia selago +, Soldanella austriaca +. 378 Sesleria ovata
+.379: Carex ornithopodoides +. 380: Saxifraga androsacea +, Carex parviflora +,
Saxifraga stellaris +. 38 1: Arabis alpina +, Arabis pumila . 412: Plagiopus oederi +,
Brachythecium sp. +,Tetraplodon mnioides +.443: Ptilium ciliare +, Hypnum cupressi-
forme +.396: Ranunculus montanus +, Alchemilla hybrida agg. +, Ctenidium procerri-
mum |, Rhytidium rugosum +,Cladonia macroceras +.398:Thlaspi alpinum +, Gentiana
pannonica r: 009: Pohlia cruda +, Campylium chrysophyllum |. 197: Megaspora verru-
cosa +.090: Hymenostylium recurvirosrte +. 104: Draba aizoides +. | 77: Ranunculus
hybridus +,Athamanta cretensis +. 347: Pinus mugo juv. +, Carex brachystachys +.353:
Gypsophila repens +.488:Valeriana elongata r, Thuidium philibertii +, Salix waldsteinia-
na r.099:Kernera saxatilis |, Campylium stellatum +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

077:Admont, zw.Kalbling u. Sparafeld, 8453/3. 1 96: Admont, zw. Kalbling u. Riffel, 8453/1.
236: Admont, Kalbling, 8453/3. 234: Admont, Kalbling, 8453/3. 195: Admont, Kalbling,
8453/1.378: Admont, Sparafeld, 8453/1.379: Admont, Sparafeld, 8453/1.380: Admont,
Sparafeld, 8453/1.381:Admont, Sparafeld, 8453/ 1.412: Johnsbach, Zin&dl, 8454/ 1.443:
Admont, Kalbling, 8453/1. 396: Johnsbach, Rof3schweif, 8453/2. 398: Johnsbach,
RoBschweif, 8453/2. 009: Admont, Kreuzkogel, 8453/1. 1 97: Admont, Kalbling, 8453/1.
[ 94: Admont, Kalbling, 8453/1.090:Johnsbach, Zinddl, 8454/ 1. 104:Admont, zw. Kalbling
u. Sparafeld, 8453/3.267: Johnsbach, Zinédl, 8454/1. 177 Admont, Kreuzkogel, 8453/1.
308:Johnsbach, Zinddl, 8453/2.448:Johnsbach, Zinddl, 8454/1.455: Johnsbach, Rotofen,
8453/2.106: Johnsbach, Peternschartenkopf, 8453/2.347:Johnsbach, Haindlkar; 8453/2.
353: Admont, Kalbling, 8453/3.488: Admont, Reichenstein, N Widscharte, 8453/1.099:
Admont, obere Goferschitt, 8453/1.

Tab. |7: Festucetum pumilae

Fundort der Aufnahme:
415:Johnsbach, Zinédl, NW-Hang, 8453/2

Tab. 18: Helictotrichon parlatorei-Carex sempervires-Gesellschaft und Seslerio-
Caricetum sempervirentis

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

18.1:500:Hypericum maculatum +, Crepis aurea |,Ajuga reptans +,Senecio rivularis +,
Cirsium carniolicum +, Geranium sylvaticum |, Rumex alpestris +, Poa nemoralis +,
Plagiomnium sp. +.363:Traunsteinera globosa +, Seseli libanotis +, Erigeron polymor-
phus +,Hieracium glabratum, H. sylvaticum +, Galium cf. truniacum +.497: Luzula sylva-
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tica +, Solidago virgaurea +, Mnium sp. +, Cardaminopsis arenosa +,Vicia cracca +,
Medicago lupulina +, Trifolium repens |, Plantago media |.498:Tussilago farfara |,
Senecio rupestris r; Carex flacca +.499: Lilium martagon +, Lathyrus pratensis +. 187:
Carex ornithopoda +, Pimpinella major +. 357: Dentaria enneaphyllos +, Moehringia
muscosar: 3 14:Carex mucronata +,Campanula cespitosa +,Asplenium ruta-muraria +,
Teucrium montanum +,Anthericum ramosum +, Jovibarba hirta +, Euphrasia rostkovi-
ana |, Centaurea scabiosa +, Poa hybrida +, Arabis ciliata +. 087: Rhodothamnus cha-
maecistus +, Hieracium bupleuroides +. | 76: Primula elatior +.34 |: Saxifraga paniculata
+. 344: Hieracium morisianum +, Encalypta streptocarpa +. | 80: Festuca pulch. subsp.
jurana +Veronica aphylla +.369: Distichium capillaceum +.043:Pinus mugo +,Biscutella
laevigata +.

[8.2:366: Hieracium valdepilosum |, Hieracium sp. +, Festuca pulch. subsp. pulchella +,
Ptychodium plicatum +, Scapania sp. +.287: Carex firma +. 108: Fissidens cristatus +,
Campylium sp. |, Myurella julacea +.298: Gentiana orbiculare +.457: Gentiana nivalis +,
Anemone narzissiflora +, Luzula luzuloides r, Saussurea discolor +. 355: Empetrum
nigrum agg. |.416: Festuca pulch. subsp. pulchella r, Rhytidiadelphus triquetrus +,
Hylocomium splendens +. 198: Carex atrata +, Cetraria islandica +, Geum montanum
+, Carex ornithopodoides +.068: Campylium chrysophyllum +.397:Alchemilla fissa +,
Larix decidua juv. +, Potentilla aurea |,Veratrum album +. 166: Carex atrata agg. +,
Alchemilla sp. +,Astragalus frigidus +, Doronicum glaciale +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

18.1: 500: Johnsbach, Gamsstein, 8453/4. 363: Johnsbach, Gamsstein, 8453/4. 497:
Johnsbach, W Kainzengabel, 8453/4. 498: Johnsbach, W Kainzengabel, 8453/4. 499:
Johnsbach, Gamsstein, 8453/4. | 87: Johnsbach, Rinnerstein, 8453/2. 357: Johnsbach, N
Birgl, 8453/2. 314: Johnsbach, S Kodermauer, 8453/4. 087: Admont, Unterkalbling,
8453/3.07 I :Johnsbach, Steinfeld, 8453/3.237:Admont, S Kalbling, 8453/3. | 76: Admont,
S Kreuzkogel, 8452/4.34 1: Admont, S Kalbling, 8453/3. 344: Admont, S Kalbling, 8453/3.
180: Admont, S Schafleitn, 8453/1. 369: Johnsbach, S Zin&dl, 8453/2. 043: Admont,
Rof3kar O Kreuzkogel, 8453/3.

[8.2: 366: Johnsbach, Sulzkarhund, 8453/2.287: Johnsbach, S Guglgrat, 8453/2. 108:

Johnsbach, O Peternschartenkopf, 8453/2.298: Johnsbach, O Planspitze, 8453/2. 457:
Johnsbach, Rotofen, 8453/2. 354: Admont, zw. Kalbling u. Riffel, 8453/1. 355: Admont,
Riffel S,8453/1.416:Admont, Kreuzkogel,8453/1. 1 98:Admont, KalblingW, 8453/1.068:
Admont, Kalbling, 8453/3. 397: Johnsbach, RofB3schweif, 8453/2. 166: johnsbach,
Stadelfeld, 8453/4.4 | 3:Johnsbach, Zinddl, 8454/ 1.

Tab. 20: Caricetum mucronatae
Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

319: Galium anisophyllum |, Scabiosa lucida +, Heracleum austriacum +,Thesium alpi-
num +,Acinos alpinus +, Rhinanthus glaciale +, Hieracium porrifolium +, H. villosum +,
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Poa alpina r, Gymnadenia conopsea +, Carex ornithopoda +, Encalypta streptocarpa +,
Hieracium oxyodon +.435:Polygala chamaebuxus +,Juncus monanthos +,Fissidens cri-
status +, Epipactis atrorubens +.436: Ditrichum flexicaule +.343:Saxifraga paniculata +,
Pinguicula alpina +, Anthyllis vuln. subsp. alpestris +, Dianthus alpinus +, Helictotrichon
parfatorei +, Carlina acaulis +, Leucanthemum atratum -+, toflieldia calyculata +, Linum
alpinum -+, Gymnadenia odoratissima +. Cladonia symphicarpa +, Polygala amarella +.
089: Festuca vers. subsp. brachystachys +, Leontodon hispidus +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

319:Admont, Schafried!, 8452/4.435: Admont, O Hahnstein, 8452/4.436: Admont, NO
Hahnstein-Gipfel, 8452/4. 343: Admont, S unter Kalbling, 8453/3.089: Admont, S unter
Kalbling, 8453/3.

Tab. 21: Athamanto-Festucetum pallidulae

Die Fundorte der Aufnahmen:
512,130, 132,496:alleWeng, S Himbeerstein (Gesduse-Eingang), 8453/1.

Tab. 22: Ericion carneae (Seslerion-Zwergstrauchrasen)

Die Fundorte der Aufnahmen:
22.1:185:Johnsbach, Rinnerstein, 8453/2. 1 88: Johnsbach, Rinnerstein, 8453/2

22.2:224: Johnsbach,W HeBhitte, 8453/2.226:Johnsbach,W HeBhitte, 8453/2.

Tab. 23: Caricetum ferrugineae

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

339: Globularia nudicaulis 1, Athyrium filix-femina |,Valeriana tripteris |, Petasites para-
doxus |,Rubus saxatilis |,Adenostyles alliariae +, Crepis paludosa +, Solidago virgaurea
+, Thalictrum aquilegiifolium +, Dentaria enneaphyllos +, Hieracium sylaticum +,
Lamiastrum flavidum +, Melica nutans +,Valeriana montana,Veronica chamaedrys +,
Centaurea montana +, Polygonatum verticillatum +.004: Linum catharticum +, Carex
flacca +, Poa pratensis +, Melampyrum sylvaticum +, Anthoxanthum odoratum +,
Polygala amara +, Rumex acetosa +, Achillea millefolium +, Euphrasia rostcoviana +,
Carex pallescens +, Prunella vulgaris + Thesium alpinum +.370: Cirsium carniolicum |,
Brachythecium rivulare +, Caltha palustris +, Adenostyles glabra r, Tussilago farfara +,
Salix waldsteiniana K +.493: Picea abies K +. 086: Festuca rupicaprina |, Trifolium sp. |,
Pinguicula alpina +,Trifolium badium +, Senecio rivularis +, Plantago lanceolata +.277:
Cortusa matthioli +,Soldanella sp.+,Potentilla aurea +,Nardus stricta +,Brachythecium
sp.+. 163:Silene dioica +, Gymnadenia odoratissima +, Bartsia alpina +,Rhodiola rosea
+, Geum montanum +, Ligusticum mutellina +, Fissidens cristatus +.265: Silene acaulis
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I Anthyllis vuln.ssp.alpestris +,Salix glabra K +, Salix retusa +,Asplenium viride +, Juncus
monanthos +, Crepis alpestris +,Androsace chamaejasme +,Campylium sp. +,Scapania
sp. +,Sanionia uncinata +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

339: Admont, RoB3kargraben, 8453/3. 004: Admont, unter Klinke Hutte, 8453/3.370:
Johnsbach, O Sulzkarhund, 8453/2.493: Admont, RoBBkarboden, 8453/3.086: johnsbach,
N Birgl, 8453/4.277: johnsbach, Zinodl, W-Hang, 8453/2. 1 63: Johnsbach, NW unter
Rotofen, 8453/2.265:Johnsbach, Zinéd|,W-Hang, 8453/2.

Tab. 24: Alchemilla anisiaca-Gesellschaft

Die Fundorte der Aufnahmen:

419 und 420: Admont, Riffel, S-Hang, 8453/1.

Tab. 25: Achillea clusiana-Gesellschaft

Die Fundorte der Aufnahmen:

427:Johnsbach, unter Schneekarturm, 8453/2.229:Johnsbach, Ennseck, 8453/2.

Tab. 26: Origano-Calamagrostietum variae

Die Fundorte der Aufnahmen:

239:Admont, Hahnsteinwald, 8452/2.244: Admont, beim ,,Steinernen Wirt", 8452/2.
Tab. 27: Agrostis rupestris-Gesellschaft (1. Teil)

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

39 1: Festuca picturata +, Alchemilla vulg. agg. +, Leontodon hispidus +, Poa alpina +,
Selaginella selaginoides +,Thymus praecox +, Ranunculus montanus +, Carex atrata +,
Coeloglossum viride +.458: Avenella flexuosa +.449: Festuca pumila +, Euphrasia salis-
burgensis +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

09 I:Johnsbach, Zinddl, gr. Speikboden, 8453/2. 39 | : Johnsbach, Stadelfeldsattel, 8453/4.

458: Johnsbach, Rotofen, W-Hang, 8453/2. 449: Johnsbach, Zindd|, gr. Speikboden,
8453/2.

Tab. 28: Nardion strictae
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Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

28.1:470:Gentiana punctata + Valeriana celtica +,Poa alpina +.093: Carex atrata +.233:
Rhododenron intermedium +,Larix decidua juv. +.329:Juncus filiformis +,Senecio sub-
alpinus +.

28.2:073:Silene vulgaris +, Hieracium aurantiacum +, H. sylvaticum +, Luzula luzuloides
+.374: Stellaria graminea +, Chaerophyllum villarsii +, Carex leporina +,Veronica offi-
cinalis +, Ranunculus acris +, R platanifolius +, Juncus effusus +, Gymnadenia conopsea
+,Hieracium pilosella +, Crepis aurea +, Hypericum maculatum +, Achillea millefolium
+. 446:Tofieldia calyculata +, Heracleum austriacum +, Buphthalmum salicifolium r,
Ranunculus nemorosus +,Thymus praecox +, Meum athamanticum +, Scabiosa lucida
+, Gentianella germanica +, Prunella vulgaris +, Briza media +, Leucanthemum atratum
r,Lotus corniculatus +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

28.1:470:Johnsbach, Zinédl, gr. Speikboden, 8453/2.093:Johnsbach, (iber Stadelfeldalm,
8483/4.233:Johnsbach, Uber Stadelfeldalm, 8453/4.389:Johnsbach, tiber Stadelfeldalm,
8453/4.329:)Johnsbach, Jagerhoferalm, 8453/2.

28.2:073:Johnsbach,beim ,,Heldenkreuz",8453/3.374:Admont,Kalblingboden, 8453/3.
446:johnsbach, beim ,,Heldenkreuz",8453/3.

Tab. 29: Mulgedio-Aconitetea (Betulo-Adenostyletea)

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

" 29.1:095: Thelypteris limbosperma +, Lysimachia nemorum +. 247: Rhododendron
intermedium +, Avenella flexuosa +, Lycopodium annotinum +, Saxifraga stellaris +,
Barbilophozia barbata +, Campylium chrysophylium +,Hypnum sp. +, veronica officina-
lis +, Saxifraga paniculata +, Luzula muttiflora +. 288: Phleurn hirsutum +, Polygonatum
verticillatum +, Sesleria varia +, Potentilla aurea +, Paris quadrifolia +, Fragaria vesca +,
Homogyne discolor +,Ranunculus alpestris +,Adenostyles glabra +, Gentiana asclepia-
dea +, Gymnocarpium robertianum |, Thymus praecox +, Carex ornithopoda +,
Cerastium arvense +, Chaerophyllum villarsii |, Agropyron caninum +,Aconitum varie-
gatum +, Homalothecium lutescens +. 386: Gymnocarpium dryopteris +, Hieracium
sylvaticum +, Myosotis alpestris +, Campanula pulla +, Huperzia selago +. Galium nori-
cum +, Carex atrata r, Saxifraga androsacea +.

29.2:294: Gentiana asclepiadea +, Gymnocarpium robertianum +, Ajuga reptans +,
Laserpitium latifolium +, Cirsium erisithales +, Gentianella germanica +,Acinos alpinus
+, Helianthemum grandiflorum +, Dryopteris pseudomas +,Meum athamanticum +.

29.3: 162: Luzula multiflora +, Helianthemum grandiflorum |, Festuca rubra +,

Anthoxanthum alpinum +,Phyteuma orbiculare +, Cerastium arvense +,Hieracium syl-
vaticum +. 225: Rhinanthus glacialis +, Calamagrostis villosa +, Allium victorialis 1.231:
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Pedicularis foliosa +, Meum athamanticum +,Thlaspi alpinum +, Phleum hirsutum +,
Ligusticum mutellina +.330:Isothecium myurum 2. { 72:Leontodon hispidus +,Myosotis
alpestris +, Carex atrata +, Mnium hornum +.03 | : Lysimachia nemorum |, Milium effu-
sum |,Adenostyles glabra |,Brachythecium reflexum |. | | 7:Alchemilla sp. |, Cardamine
trifolia 1, Luzula luzuloides +, Fissidens cristatus |, Plagiochila porelloides 2, Lophozia sp.
I.331: Achillea millefolium +, Angelica sylvestris +, Dryopteris filix-mas +,Tortula nor-
vegica |.

29.4: 332: Rhynchostegium murale +,Tortula norvegica +. 376: Ranunculus platanifolius
+, Doronicum austriacum |, Myosotis palustris agg. +, Senecio nemorensis agg. +,
Agropyron caninum +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

29.1:095:Johnsbach, O unter Heldenkreuz,8453/3.247:Johnsbach W Obere Koderalm,
8453/2. 288: Johnsbach, Gamsstein, O-Hang 8453/4. 386: Johnsbach, Untere
Stadlfeldalm, 8453/4.

29.2:294:Johnsbach, O unter Heldenkreuz, 8453/3

29.3: 162: Johnsbach, W nahe Gamsbrunn, 8453/2.225: Johnsbach, W nahe HeBhitte,
8453/2.23 I:Johnsbach,S Rotofen,8453/2.330:Johnsbach, N unter Gamsbrunn,8453/2.
| 72: Johnsbach, O Uber Gamsbrunn, 8453/2.031: Johnsbach, Ebnesangeralm, 8453/2.
I 17: Johnsbach, Koderboden-Stadlfeldalm, 8453/4. 33 1: Johnsbach, Obere Koderalm,
8453/4.

29.4:060: Johnsbach, Grabenjager-Sulzkar, 8454/1. 1 61: Johnsbach, Obere Koderalm,
8453/4. 332: Johnsbach, W Obere Koderalm, 8453/4. 387: Johnsbach, Untere
Stadlfeldalm, 8453/4. 376: Admont, KlinkehUtte, 8453/3.

Tab. 30: Poo-Triseteteum

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

| 24: Knautia arvensis +, Potentilla erecta +. 125: Cruciata laevipes +, Lychnis flos-cuculi
+, Cardamine pratensis +, Cirsium oleraceum +, Primula elatior +, Ajuga reptans +,
Lysimachia nemorum +,Filipendula ulmaria +,Briza media +,Deschampsia cespitosa +,
Geum urbanum +. 309: Lychnis flos-cuculi +, Primula elatior +, Briza media +,Trifolium
medium +, Carex pallescens +, Equisetum arvense +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

051: Johnsbach, N Friedhof, 8453/3.052: Johnsbach, N Wh. Bachbriicke, 8453/2. 125:
Johnsbach, gegeniib. Bhf. Gstatterboden, 8453/2. 124: |ohnsbach, gegenib. Bhf.
Gstatterboden, 8453/2.054: Johnsbach, SO Kélbwirt, 8453/4. 058: Admont, Kaiserau,
beim Schlof3, 8452/4.309: Johnsbach, oberh.Wolfsbauer, 8453/4.
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Tab. 31: Crepido-Festucetum commutatae

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

06 |: Dactylorhiza maculata +, Lysimachia nemorum +, Carex flacca +, Anthyllis vuln.
subsp. alp., Hieracium pilosella +, Pimpinella major +, Euphorbia austriaca +,
Buphthalmum salicifolium +,Ajuga reptans +, Orchis mascula +, Gymnadenia conopsea
+,Carex ornithopoda +, Cardaminopsis halleri +,Tussilago farfara +,Aster bellidiastrum
+, Anemone nemorosa +. 076: Gentianella germanica +, Festuca rupricaprina +,
Heracleum austriacum +, Rumex acetosa +, Plantago media +. 388: Campanula barba-
ta +,Solidago virgaurea +,Meum athamanticum +,Phyteuma orbiculare +,Gnaphalium
norvegicum +, Hieracium lactucella +. 392: Carex nigra +, Carex flava agg. +, Carduus
defloratus +Veronica serpyllifolia +,Silene alpestris +, Dianthus alpinus nVeronica aphy-
lla +.232: Luzula glabrata +.

Die Fundorte der Aufnahmen:

06 |: Johnsbach, Sulzkaralm, 8454/1.076: Admont, Scheiblegger Hochalm, 8452/4. 392:
Johnsbach, W Jagerhoferalm, 8553/2. 388: Johnsbach, Stadelfeldalm, 8453/4. 232:
Johnsbach, Stadelfeldschneid, 8453/4.

Tab. 32: Erico-Pinetea

Folgende Aufnahmen enthalten weitere Arten:

32.1: 178: Pyrola minor +, Moneses uniflora +, Pohlia sp. +. 200: Salix sp. +, Rhytidium
rugosum =+, Peltigera aphthosa +, Mnium hornum +.252: Agrostis rupestris +, Pohlia sp.
+,Vaccinium gaultherioides +, Helianthemum alpestre +, Hehysarum hedysaroides +.
296:Thuidium tamariscinum |, Hylocomium pyrenaicum 1.293: Saxifraga aizoides +,
Rhizomnium pseudopuctatum +. 193:Juncus alpino-articulatus |,Ajuga pyramidalis +,
Dryopteris villarii +, Cladonia symphicarpa +, Soldanella pusilla +.223: Epilobium angu-
stifolium 1, Cladonia digitata +. 268: Hypnum sp. +, Lonicera cf. caer/nigra +.227:
Rhynchostegium murale +. 248: Potentilla clusiana +, Cladonia digitata +,
Orthodicranum montanum 2, Lioseleuria procumbens +.254: Dryopteris villarii |,
Campylium sp. +.285: Poa nemoralis agg. +, Barbilophozia floerkei +.228: Carex atrata
+, Pohlia sp. +, Brachythecium sp. +, Cardaminopsis arenosa +, Scapania sp. +, Bryum
capillare agg. +.266:Agrostis rupestris +, Polytrichum juniperinum [ Valeriana ceftica +,
Soldanella sp. I. 208: Cladonia squamosa +. 284: Saxifraga androsacea +, Polytrichum
juniperinum +,Tritomaria quinquedentata +.25 | Veronica aphylla +.256: Caltha palust-
ris +, Saxifraga stellaris +, Moehringia ciliata +, Scapania sp. +, Plagiothecium undulatum
+.257: Sambucus racemosa +, Bazzania tricrenata +.299: Cerastium arvense +,Juncus
alpino-articulatus +, Festuca rubra +. 300: Cerastium arvense +, Agrostis tenuis +,
Mnium-hornum +, Nardus stricta +.230: Potentilla crantzii +, Epilobium alpestre +,
Juncus alpino-articulatus +.278: Senecio rivularis +, Myosotis sp. +. 243: Heracleum
sphondylium +, Coeloglossum viride +, Phyteuma spicatum +, Plagiothecium undula-
tum 1, Salix sp.+.253:Rumex alpinus +.290: Fagus sylvatica S +,Tritomaria quinqueden-
tata |, Mylia taylori |. 242: Epilobium angustifolium +, Heracleum sphondylium +,
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Aconitum variegatum =+, Dicranum polysetum +.274: Lysimachia nemorum +,Achillea
millefolium +, Phleum alpinum +, Meum athamanticum +, Chaerophyllum villarsii +,
Plagiochila asplenioides +, Dicranum sp. =+, Pseudoleskea incurvata +. | 73:Veronica cha-
maedrys +, Coeloglossum viride +, Melampyrum sp. +, Anthoxanthum odoratum +,
Luzula luzulina +.295:Polystichum aculeatum +,Lamium maculatum +,Ajuga reptans +,
Scapania sp. +, Mnium stellare +, Cirriphyllum crassinerve +, Festuca rupicaprina +,
Moehringia muscosa +. 184: Ajuga pyramidalis +. 258: Cirsium erisithales +, Cladonia
squamosa +, Plagiothecium undulatum +.203: Polystichum aculeatum =+, Phyteuma spi-
catum +, Cladonia squamosa +, Scapania sp. +, Plagiochila porelloides +, Campylium
chrysophyllum +, Luzula pilosa +.222: Blechnum spicant +, Tritomaria quinquedentata
+, Plagiothecium undulatum +, Bazzania tricrenata |, Plagiochila asplenioides +, Preissia
quadrata +.282:Aconitum variegatum +,Asplenium ruta-muraria +,Valeriana montana
l.

32.2a:019:Plagiothecium undulatum 2, Bazzania tricrenata +, Plagiochila asplenioides +.
| 57:Platanthera bifolia +, Scapania sp. |, Tritomaria quinquedentata +, Plagiochila asple-
nioodes |,Scleropodium purum +.262:Scapania sp. +,Trichocolea tomentella +.32.2b:
269:Potentilla clusiana +, Gentiana clusii +, Carex ornithopodoides +.29 | : Hypnum sp.
+.292: Campylium stellatum +.

32.3:075: Rhytidium rugosum |, Ranunculus hybridus +.238: Brachythecium sp. |,
Plagiochila asplenioides +,Taxus baccata K +. 273: Rhacomitrium lanuginosum +.275:
Rhytidium rugosum +. | | 3: Scapania sp. |, Scleropodium purum 1. | I5: Cotoneaster
tomentosus K +, Plagiochila asplenioides +, Scleropodium purum +, Cladonia symphi-
carpa +, Plagiochila porelloides +.064: Rhamnus saxatilis +, Cladonia squamosa +.271:
Plagiothecium undulatum +, Plagiochila asplenioides +.272: Hippocrepis comosa +.

32.4:364: Berberis vulgaris S +, Epipactis palustris +, Seseli austriacum +, Hieracium
oxyodon +, Plagiomnium affine +. 038: Epipactis helleborine +, Corylus avellana +,
Polygonatum muiltiflorum +.

32.5:016:Berberis vulgaris K +, Carlina vulgaris +, Hieracium glaucum |, Teucrium mon-
tanum +. 1 38:Betula pendula S +,Alnus incana |. | 39:Betula pendula +,Encalypta strep-
tocarpa +, Bryum sp. +, Arabis pumila subsp. pumila +, Hieracium villosum-aff. +. [42:
Ophrys insectifera +,Vipera berus +.261: Salix purpurea S +, Brachythecium sp. +,
Campylium sp.+.

Die Fundorte der Aufnahmen:

32.1: 178: Admont, Kreuzkogel, Grat, 8453/1. 200: Admont, Kalbling, unter S-Grat,
8453/3.252: Johnsbach, Zinédl, N-Hang, 8454/ 1. 296: Johnsbach, Planspitze, N-Wand,
8453/2.072:Johnsbach, Pfarrmauer; S-Hang, 8453/3.293: Admont, Goferschuitt, 8453/1.
193:Johnsbach,S HeBhitte, 8453/2.223:Johnsbach,W HeBhitte, 8453/2.268:Admont,
Unteres Gamskarl, 8453/1.227: Johnsbach, NW HefBhitte, 8453/2. 248: Johnsbach, W
Obere Koderalm, 8453/2.254: Johnsbach, S jJagerhoferalm, 8453/2. 285: Johnsbach,
Hochtor, unt. Guglgrat, 8453/2.228: Johnsbach, NW HeBhiitte, 8453/2. 266: Johnsbach,
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Zinédl, gegen Hochfeld, 8454/1. 168: Johnsbach, NW Gsuchmauer, 8453/4. 208:
Johnsbach, Seekar, 8453/2.276: Johnsbach, Zinddl, N-Hang, 8454/1.284: Johnsbach,
Zinddl, gegen Steinkarl, 8454/1.25|: johnsbach, Zinédl, W-Hang, 8453/2. 256: Admont,
Kreuzmauer, gegen Goastanz, 8452/2. 257: Admont, Kreuzmauer, gegen Admont,
8452/2. 299: Johnsbach, Planspitze, Kélblplan, 8453/2. 300: johnsbach, Planspitze,
Kolblplan,8453/2.230:Johnsbach, Zinédl, gegen Ennseck,8453/2.278:Johnsbach, Zindd|,
gegen Ennseck, 8453/2. 243: Admont, Hahnstein-Scheibl. Hochalm, 8452/4. 253:
Johnsbach, Tiefboden gegen Guglgrat, 8453/2. 105: Johnsbach, unt. Planspitze-N-Pfeiler,
8453/2.290: Admont, Goferschitt, 8453/1.242: Admont, Kreuzkogl, SW-Hang, 8452/2.
274:Admont,W Kalblingboden,8453/3. | 75:Admont, Kreuzkogl, SW-Hang,8452/4. 1 73:
Admont, Kreuzkogl, SW-Hang,8452/4.295:Johnsbach, unter Heldenkreuz,8453/3. 184:
Johnsbach, Rinnerstein, 8453/2. 24 : Admont, Kreuzmauer, gegen Hahnstein, 8452/2.
258: Admont, unteres Rof3kar, 8453/3. 203 Johnsbach, oberes Haindlkar, 8453/2.222:
Johnsbach, Odsteinkar, 8453/2.282: Johnsbach, Zinédl, Schafplan, 8454/ 1.

32.2a:019:Johnsbach, Haindlkar, 8453/2. | 57:Johnsbach, Langgriefgraben, 8453/1.262:
Johnsbach, Kummer, 8454/1.

32.2b: 269: Admont, Unteres Gamskarl, 8453/1.29 |: Admont, untere Goferschutt,
8453/1.292: Admont, obere Goferschitt, 8453/1.

32.3:255:Admont, Schafriedl, 8452/4.075: Admont, Schafried!, 8453/3.238: johnsbach,
oberer Gsenggraben, 8453/2. 2 18: Johnsbach, Odsteinkar, 8453/2. 273: Johnsbach,
Haindlkar, 8453/2. 275: Admont, Unterkalbling, 8453/3. | | 3: Johnsbach, Haindlkar,
8453/2. 1 15: Johnsbach, Haindlkar, 8453/2. 064: Johnsbach, Haindlkar, 8453/2. 271
Johnsbach, Haindlkar, 8453/2.272:Johnsbach, Haindlkar; 8453/2.

32.4:259: Johnsbach, Petergstammplan, 8453/2. 364: Johnsbach, Haindlkar; 8453/2.038:
Johnsbach, Haindlkar; 8453/2.

32.5:016:)Johnsbach, Haindlkar, 8453/2. 1 38: Johnsbach, Langgriegraben, 8453/1.139:
Johnsbach, LanggrieBgraben, 8453/1. 142: Johnsbach, Langgrie3graben, 8453/1.261:
Johnsbach, Petergstammplan,8453/2.

Anschrift desVerfassers:
Dr.Josef GREIMLER
Institut der Botanik der Universitat Wien

Rennweg 14
A-1030Wien
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Globularia nudicaulis

Carlina acaulis
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Lotus corniculatus agg.
Selaginella selaginoides
Trigetus alpestre
Streptopus amplexifolius

Gentianella germanica

Urtica dioica
Gentiana asclepiadea
Laserpitiue latifoliuw
Cypripediun calceolus
Carex sempervirens
Anenone narcissiflora
Anthoxanthun alpinua

Galium noricun

Vacciniup uliginosum agq.

Minvartia austriaca
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Dianthus plum.gsp.blandus
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