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Mit 1 Tafel (Taf. ).
Einleitung.

Das hier vorliegende Querprofil durch die Kalkalpen des
Salzkammergutes kann als zusammenfassendes Resumee meiner
sich durch neun Sommer erstreckenden Studien im Salzkammer-
gute aufgefaBt werden, welche zu dem Zwecke unternommen
wurden, durch genaueste Beobachtung der Lagerungsverhilt-
nisse, insbesondere an den entscheidenden Stellen, und durch
_kritische Verarbeitung der gesamten Literatur fiir die tekto-
nische Deutung des Salzkammergutes eine gesicherte Basis zu
schaffen, in dhnlicher Weise, wie es fiir den westlich der Salzach
gelegenen Teil der Salzburger Alpen durch F. F. Hahn und
seine Mitarbeiter geschehen ist. DaBi trotz der langjihrigen
Forschungstitigkeit E. v. Mojsisovics’ und des Erschei-
nens der geologischen Spezialkarte Ischl und Hallstatt neuere
Detailstudien zur Klarstellung der Tektonik erforderlich waren,
ergibt sich aus der Tatsache, daB die zahlreichen Autoren,
die seit Beginn des XX. Jahrhunderts auf Grund der &lteren
Beobachtungen eine zusammenfassende Darstellung der Tek-
tonik des Salzkammergutes versucht haben, zu so weit von-
einander abweichenden Resultaten gelangt sind. Man vergleiche
die dltere, von Mojsisovics?) ausgesprochene tektonische

1}, In der Form geinderte und erweiterte Wiedergabe eines am
15. Februar 1918 in der Geologischen Gesellschaft gehaltenen, gleich-
namigen Vortrages.

%) E. v. Mojsisovics, Ubersicht der geologischen Verhiltnisse
des Salzkammergutes, Bau und Bild Osterreichs, Wien 1903, S. 383
bis 391,
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Deutung des Salzkammergutes, der sich auch C. Diener?)
anschlieBt, mit den Hypothesen von E. Haug#4), dem im
wesentlichen L. Kober5) folgt, E. SueB®) und der durch
F. F. Hahn ") weiter ausgebauten Anschauung J. Nowaks?8).

Wenn es mir auch — hauptsichlich infolge des mit Recht
so fibel beriichtigien Wetters im Salzkammergute — bisher
nicht méglich war, das gesamte, auf Blatt Ischl und Hall-
statt liegende Gebiet einer detaillierten Newaufnahme zu unter-
zichen?), so sind doch die Aufnahmen bereits so weit ge-
diehen, daB ich feststellen kann, daB meine Studien eine fast
vollstindige Bestidtigung der Nowak-Hahnschen
tektonischen Dentung ergeben haben. Die Beobach~
tungen, auf Grund welcher das hier vorliegende Profil ge-
zeichnet wurde, sind allerdings zum grofien Teile bereits in
meinen anderen, das Salzkammergut betreffenden Arbeiten 10)
enthalten; doch scheint mir die Konstruktion eines geeignet
gelegten Profils das beste Mittel zu sein, die einzelnen Be-

%) C. Diener, Die marinen Reiche der Triasperiode, Denk-
schriften der kaiserl. Akademie der Wissenschaften, Bd. 92 (Wien 1916),.
S, 427.

4) E. Haug, Les nappes de charriage des Alpes calcaires sep-
tentrionales. I1l. pairt. Le Salzkammergut. Bull, de la Soc. géolog. de
France 1812, p. 105—142.

% L. Kober, Uber Bat und Entstehung der Ostalpen, Mitteil.
“d. Geol, Ges. in Wien 1912 .

8) E. SueB, Antlitz der Erde 11172, S. 203.

Y F. F. Hahn, Grundziige des Baues der nodrdlichen Kalkalpen
zwischen Inn und Enns, Mitteil. d. Geol. Ges. in Wien 1913

8y J. Nowak, Uber den Bau der Kalkalpen in Salzburg und im
Salzkammergut, Bull. de Vacad. de sciences de Cracovie 1911, §, 57
bis 112, s '

¥) Es ist bisher noch eine genaue Neuaufnahme des duBerst kom-
pliziert gebauten, aber teilweise sehr ungiinstig aufgeschlossenen Ge-
bietes zwischen lschl und Aussee (Sandling, Raschberg, Zlambachgriben)
ausstindig. Mir ist dieser Teil des Salzkammergutes nur durch ein-
zelne kursorische Begehungen aus eigener Anschawung bekannt.

10) Die Schafberggruppe. Mitteil. d. Geol. Ges. in Wien 1911:
Untersuchungen nber die tektonische Stellung der Gosauschichten, . Teil,
Sitzungsber. d. Wr. Akad. 1912, S. 1039 bis 1086; Il. Teil, Sitzungsber.
d. Wr. Akad. 1914, S. 267 bis 328; Der angebliche Hauptdolomit bei
Gosau, Zentralbl, f. Mineral. usw. 1913, S. 615; Zur Talgeschichte des
Traun- und Gosautales im Salzkammergut, Verh. d. Geol. Reichsanst,
Wien 1918, 5. 130 bis 140; Die Oebirgsgruppe des Plassen und Hall—
stitter Salzberges, Jahrb. d. Geol. Reichsanstalt. Wuen 1918,
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obachtungen unter groBeren Gesichtspunkten zusammenzu-
fassen, wenn es der Stand der Aufnahmen noch nicht erlaubt,
eine durch eine geologische Karte und zahireiche Profile er-
liuterte tektonische Gesamtdarstellung des Salzkammergutes
zu bieten. Mir ist bei der Konstruktion des Profils in erster
Linie der vortreffliche Querschnitt Ampferers und Ham-
~mers1l) durch die westlichen Ostalpen als Vorbild vorge-
schwebt.

Es wurden -bereits mehrfache Querprofile durch die Salz-
burger Alpen und das Salzkammergut konstruiert. Als die
altesten Versuche sind die beiden, allerdings etwas weiter
westlich gelegten Querprofile Lill v. Lilienbachsi?) zu
nennen, Diese Profile stammen aus einer Zeit, in welcher
die Stratigraphie der Kalkalpen noch fast ginzlich unbekannt
war; insbesondere kannte man noch nicht das Alter des , Alpen-
kalkes, Um so mehr ist der Scharfblick Lills zu bewun-
dern, der bereits die Uberlagerung der heute RoBfeldschichten
genannten Gesteine durch die juvavische Trias am RoBfeld
und auf der Siidseite des Untersberges richtig erkannte, DaB
er diese Erscheinung damals stratigraphisch deutete, ist selbst-
verstindlich: die tirolische Trias bezeichnet er als die untere,
die juvavische als die obere Gruppe des Alpenkalkes.

Das siebzehn Jahre spater veroffentlichte Profil C. Mor-
lots13) 148t keinen merklichen Fortschritt gegen Lill erken-
nen; im Gegenteil, einige wertvolle Beobachtungen Lills sind
hier vernachlissigt (zum Beispiel RoBfeld).

Hingegen bedeutet das nichste Querprofil, der nur 10km
ostlich des hier vorliegenden Querschnittes gezogene Hauer-
sche ¢} Durchschnitt, gegenitber Lills Profil einen gewal-

¥) 0. Ampferer und W. Hammer, Geologischer Querschnitt
durch die Ostalpen vom Allgdu zum Gardasee, Jahrb. d. Geol. Reichs-
anst, Wien 1911, S. 531 bis 710.

12y-C. Lill v. Lilienbach, Ein Durchschmtt aus den Alpen
mit Hindeutungen auf die Karpathen, Jahrb. f. Mineral. usw,, Bd. i
(1830), S. 153—220; Ein zweiter Durchschnitt aus den Alpen, )ahrb.
f. Mineral, usw.,, Bd. IV {1833).

13) C. Morlot, Erliuterungen zur geognostischen Ubersichts-
karte der nordéstlichen Alpen, Wien 1847.

14y F, v. Hauer, Ein geologischer Durchschnitt der Aipen von
Passau bis Duino, Sitzungsber. d. Wr. Akad. d. Wissensch., Bd., XXV
(1857, S. 253 bis 348.

1*
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tigen Fortschritt, insbesondere dadurch, daB es inzwischen
Hauer gelungen war, die ostalpine Stratigraphie auf eine
gesicherte Basis zu stellen. Als irrtiimlich mufl nur in erster
Linie die unrichtige Stellung der Hallstitter Kalke, die An-
nahme eines jurassischen Alters des Hollengebirgskalkes, vor
allem aber die Vorstellung bezeichnet werden, dafl die Fal-
tung des Gebietes am Ende der Liasperiode15) erfolgte.

In dem nach Abschlufi der hauptsichlich von Mojsi-
sovics durchgefithrten stratigraphischen Erforschung des Salz-
kammergutes verdffentlichten Kittlschen Exkursionsfiihrer 16)
wird kein Profil durch das ganze Salzkammergut mitgeteilt,
sondern nur einzelne Detailprofile.

Hingegen sind in der Haugschenl") Arbeit einige Pro-
file enthalten, welche nahezu das gesamte Salzkammergut
queren. Doch sei abgesehen von den bereits von mir8) und
F. F. Hahn1?) hervorgehobenen sachlichen Irrtiimern in diesen
Profilen, darauf aufmerksam gemacht, dal diese Querschnitte,
sowohl was die orographische Kontur, als die Machtigkeit und
Fallrichtung der Schichten betrifft, sehr ungenau gezeichnet
sind und daher leicht eine falsche Vorstellung vermittein.

Letzteres gilt auch, und zwar vielleicht in noch héherem
Mabe, von den in der Auffassung viel richtigeren Profilen
J. Nowaks?20), bei welchen insbesondere die starke Uber-
héhung unangenehm auffillt.

Die Konstruktion des Querschnittes.
I. Das rezente Profil.

Ich habe fiir meinen Querschnitt eine Linie gewihit,
welche nichst Unterburgau im Attersee beginnt, von hier an

BYF. v. Hauer, L c, 'S, 346.

16) E, Kittl, Exkursionsfithrer d. IX. internat. Geologenkongr,
Wien 1903 (IV. Teil: Salzkammergut).

Y E, Haug, I. c, Bull. de la Soc. géol. de France 1012 (Coupes
transversales & travers le Salzkammergut).

) E. Spengler, Einige Bemerkungen zu E. Haug, Les nappes
de charriage des Alpes calcaires septentrionales, Il partie, Zentralbl.
f. Mineral. usw. 1913, S. 272 bis 277; Die Gebirgsgruppe des Plassen
und Hallstitter Salzberges, Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1918.

¥) F. F. Hahn, Grundziige des Baues der nérdlichen Kaikalpen
zwischen jnn und Enns, Mitteil. d. Geol: Ges. in Wien 1613, Die
Arbeit wird der Kiirze halber im Folgenden stefs als ,,Grundlage* zitiert.

20) J. Nowak, L c, Taf. HL :
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genau gegen Siiden iiber den Gipfel des Breitenberges (1405m)
und den ostlichen Teil des Lugbergplateaus bis zum' Ischltale
verliuft, welches das Profil 114 km oOstlich der Kirche von
Strobl quert. Nach 11 km langem, streng meridionalem Ver-
laufe erfahrt die Profillinie 1.2 km siidlich der Strecke der
Salzkammergut - Lokalbahn 21} eine leichte Knickung gegen
Westen, indem sie von hier an bis zum Gipfel des Rinnkogels
41/, km lang in der Richtung Sid 20° gegen West verliduft.
Vom Rinnkogel bis zum Gamsfeld ist die Profillinie durch
5 km Siid 5% gegen West gerichtet, die Abweichung von der
Nordsiidrichtung also wiederum bedeutend geringer. Vom
Gamsfeld endlich ist der Querschnitt iiber den GroB8en Donner-
kogel bis an den Siidrand der Kalkalpen durch 17 km neuer-
dings genau gegen Siiden gefithrt. Die soeben erwihnte ge-
ringfiigige Abweichung 22} der Profillinie von der streng meri-
dionalen Richtung hat sich als notig erwiesen, um einerseits
tunlichst viele markante Punkte (Bergspitzen) zu freffen,
anderseits ein maoglichst charakteristisches Profil zu bieten
und stark schief auf das Schichtstreichen gefiihrte Profil-
strecken zu vermeiden. Trotzdem muBte das Profil an mehreren
Stellen schief aufs Schichtstreichen gefithrt werden; dies gilt
insbesondere fiir das Gebiet des Donnerkogels, wo die Profil-
richtung mit der Fallrichtung der Schichten einen Winkel von
459 einschlieBt. Das Fallen der Schichten erscheint daher
etwas flacher, die Michtigkeit derselben hingegen etwas gréBer,
als sie in Wirklichkeit ist.

Die Beobachtungen, welche in die Profillinie eingetragen
wurden, sind fast durchaus auf eigene Anschauung begriindet;
nur der siidlichste, auf Blatt Radstadt gelegene Teil des Pro-
fils wurde von Dr. F. Trauth?) aufgenommen und wird
mit dessen freundlicher Erlaubnis hier publiziert. Ubrigens

4y Auf halbem Wege zwischen der Pichler- und Pichlreuthiitte.

22) Durch diese Abweichung der Profillinie vom Meridian erfihrt
dieselbe eine Verlingerung um 1/, km, das heifit um 0.7%. Dieser
Fehler ist so unbedeutend, daB er gegeniiber den Vorteilen, welche die
Kaickung der Linie gewihrt, nicht ins Gewicht fdlit. Auch der geo-
logische Alpenquerschnitt Ampferers und Hammers zeigt eine an meh-
reren Stellen geknickte Profillinie,

#) F. Trauth, Die geologischen Verhiltnisse an der Siidseite
der Salzburger Kalkalpen, Mitteil. d. Geol. Ges. in Wien 1916, S. 77
bis 86,
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haben wir auch diesen Teil des Profils gemeinsam begangen.
Fiir den nordlichsten Teil des Querschnittes (Breitenberg und
Klausberg) wurden Beobachtungen J. v. Pias?) beniitzt.

Es ist selbstverstindlich, daB streng genommen naur die
an der Oberfliche, also in der orographischen Kontur des
Profils liegenden Punkte unmittelbar beobachtet sind, wih-
rend die tiefer liegenden Teile desselben von nahe gelegenen
Parallelprofilen hineinprojiziert werden mufiten. Wenn wir
also zunichst das unmittelbar Beobachtete von dem mittelbar
Erschlossenen sondern, so mochte ich, vorn Norden begmnend
folgendes bemerken:

Es ist zunichst mcht mit voller Sicherheit nachweisbar,
wie tief die Schafbergfalten in die Tiefe reichen. Da jedoch
in dem 43 km weiter westlich gelegenen Parallelprofil durch
die Torlspitze 25) die Synklinalscharniere der Mittelliaskalke der
Schafbergsynklinale in etwa 1000 m Seehdhe zu beobachten
ist, ist es wahrscheinlich, daB auch in dem hier gezeichneten
Profile durch den Breitenberg die Umbiegungen der Syn-
klinalen in keiner allzu groBen Tiefe liegen. An der Stelle,
an welcher unser Profil das Ischltal quert, sind an der Ober-
fliche nur Moridnen aufgeschlossen; in dem nur 1 km weiter
westlich gelegenen Profil durch den Piirglstein und Schwar-
zenbachgraben jedoch 26%) sind die unterhalb der Morinendecke
eingetragenen Verhiltnisse, insbesondere die den Lugberg und
Piirglstein siidlich begrenzenden Verwerfungen deutlich zu
sehen. Das Verschwinden der sidlichen Schafbergsynklinalen
unter der Plassenkalkmasse Lugberg-Piirglstein-Sparberhorn er-
gibt sich 1Y%, km westlich der Profillinie unmittelbar aus der
geologischen Karte der Schafberggruppe 26) \und aus einem
Vergleiche der Profile XI und XI[ der Profiltafel meiner
Schafbergarbeit 27).

Die Uberschiebungsfliche der Gamsfelddecke 28) bei der
Langerhiitte ist nur 500 m, im Profile des Unklbaches?2?) nur

2y 1, v. Pia, Geologische Studien im Héllengebirge und seinen
ndrdlichen Vorlagen, Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1912, S, 557 bis 612,
) E. Spengler, Die Schafberggruppe, Mitieil. d. Geol. Ges,
in Wien 1911, Taf. XI V), Profil Vila, Taf. IX (ID, Fig. 3.
2%) Schafberggruppe, Taf. X1 V), Profil XIL
?6) Schafberggruppe, Taf. VII ().
21y Schafberggruppe, Taf. Xi (V).
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700 m westlich der Profillinie aufgeschlossen. An letzferem
Punkte fiallt die Schubfliche in etwa 700 m Seehdhe 43¢ gegen
0SSO ein; wollte man annehmen, daf sich diese Schubfiiche
in gleicher Steilheit bis zu unserem Profile hinabsenkt, miiBte
man sie in 0m Seehdhe eintragen. Da aber die Uberschiebungs-
fliche der Gamsfelddecke 714, km oOstlich. unseres Profils im
Goiserner WeiBenbachtale in 500 m Seehdhe wieder -an die
QOberfliche kommt0), muB man annehmen, daB sich die im
Strobler WeiBenbachtale ostfallende Schubfliche unterhalb der
Gamsfelddecke allmihlich flach legt und mit der Anndherung
an das Trauntal sich gegen Osten heraushebt. Man dirfte
daher der Wirklichkeit am nichsten kommen, wenn man in
unserem Profile unterhalb des Unklbaches die Schubfliche der
Gamsfelddecke in etwa 250 m Seehihe eintrigt.

Die 1 km siidlich des. Ischtales eingetragene, linsenfor-
mige Einschaltung von Hippuritenkalken (3) ist 700m westlich
der Profillinie beim Eingange des Strobler Weilenbachtales 31)
aufgeschlossen, die im darunter liegenden Plassenkalke unter-
halb des Reftenkogelwestgrates eingetragenen zwei kleinen,
paraltelen Verwerfungen sind 2/, km westlich der Profillinie
an der Nordwestwand der Sparberhorngruppe32?) zwischen
Sparberhorngipfel und Kleefels deutlich zu sehen.

Weiter wurde angenommen, daB sich die folgenden unter--
halb des QGosaustreifens Strobl-Abtenau verschwindenden und
daher vorgosauischen3%) Dislokationen der Osterhorngruppe
‘auch unter der Gamsfelddecke gegen Osten fortsetzen:

1. NeBnerscharten-Dislokation (zwischen Sparberhorn und
Blechwand) (B). ' _
2. Einberg-Uberschiebung (zwischen Gschié8l und Ein-

berg) (E).

) E. Spengler, Untersuchungen itber die tektonische Stellung
der Gosauschichten, [, Teil, Die Gosauzone Ischl-Strobl-Abtenau, Sitzungs-
ber., d. Wr, Akad. d. Wissensch., math-naturw. Klasse, Bd. CXXI
€1612), 5. 1051 {(13), Die Arbeit wird im Folgenden der Kiirze halber
stets als ,,Gosauzone* zitiert,

) Gosauzone, S. 1056 (18), Taf. II, Fig. IV.
80) Gosauzone, 5. 1055 (17, Taf. [, Fig. V.
#) Gosauzone, S. 1045 (T3, Taf. I

) Gosauzone, S. 1042 (4), Zeile 11,

3) Gosauzone, S. 1065 (27), 8. 1071 (33
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Da sich die Dislokation 1 durch 20 km bis gegen Hof,
die Dislokation 2 bis fast Zum Salzachtale (19 km) verfolgen
1aBt, ist die Annahme durchaus berechtigt, a8 sich diese
weithin streichenden S_torungshmen, welche sich 21 km, be-
ziehungsweise 31/; km westlich der Profillinie ‘unserem Auge
entziehen, noch bis zur Profillinie selbst im Untergrunde der
Gamsfelddecke fortsetzen. Da die Dislokation 1 gegen SO,
die Dislokation 2 hingegen genau gegen Osten streicht, mu8
natiirlich der Zwischenraum zwischen 1 und 2 in unserer
Profillinie entsprechend schmiler geworden sein, als in dem
von der Gamsfelddecke nicht bedeckten Teile der Osterhorn-
gruppe. Fiir die Strahgraphxe der zwischen 1 und 2 gelegenen
~ Schuppe (eigentliche Osterhorngruppe) wurde das von Sue8
~und Mojsisovics3) aufgenommene Pr_ofll zugrunde gelegt,

Wahrend ich nordlich vom Gamsfeld gendtigt war, west-
lich der Profillinie gelegene Beobachtungen in den  Quer-
schnitt €inzutragen, ergab sich siidlich vom Gamsfeld die Not-
wendigkeit, stlich der Profillinie zu beobachtende Tatsachen
in dieselbe hineinzuprojizieren. Denn vom Gamsfeld bis zur
Zwieselaipe durchschneidet das Profil das Becken von Gosau;
an der Oberfliche treten nur Gosauschichten auf, deren Auf-
lagemngsﬁache auf #lterem Mesozoikum mehrere 100m unter
der derzeitigen Erdoberflache liegt.

' Ich nahm daher an, daB diejenigen tektonischen FEle-
mente, deren Einfallen unter die Gosauschichten des Beckens
von Gosau 4 bis 5 km ostlich der Profillinie vorziiglich auf-
geschlossen ist, das heiBt der Dachsteinkalk der Dachstein-
gruppe und die demselben vorgosauisch aufgeschobene, juva-
vische Deckscholle des Hallstatter Salzberges35), im Unter-

3) E. Suef und E. v. Mojisisovics, Studien iber die Gliede-
tung der Trias- und Jurabildungen in den ostlichen Alpen (II. Die
Geblrgsgmppe des Osterhorns) Jahrb. d. Geol. Reichsanst, 1868, S.167
bis 2006.

8} F Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische Stellung
der Gosauschichten, II. Teil, Das Becken von (osau, Sitzungsber. d.
Wr. Akad. d. Wissensch., Bd. CXXIIl (1914), §. 27¢ (13). Diese Arbeit
wird im Folgenden stets als ,,Gosaubecken® zitiert. — Eine ein-
gehende Begriindung der Zupehdrigkeit des Hallstitter Salzberpes zur
juvavischen Decke und des vorgosauischen Alters der Uberschiebung
derselben wird in der ,,Gebirgsgruppe des Plassen und Hallstitter Salz-
berges®, Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1918, gegeben. Diese Arbeit wird
als ,Plassengruppe in Hinkunft ztiert.
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grunde der Gosauschichten bis zur Profillinie weiterstreichen.
Ich glaube schon deshalb zu- dieser Hypothese berechtigt zu
sein, da die 134 km westlich der Profillinie unterhalb RuB-
bachsag unter den Gosauschichten emportauchende Partie von
anisischemm Dolomit und das Haselgebirge des Triebengrabens
das Durchstreichen der Deckscholle unter -den Gosauschichten
des Beckens von Gosau anzundeuten scheinen.3%) Da sich aber,
~ wie an anderer Stelle gezeigt wird 37), der Bau der juvavischen
‘Deckscholle der Plassengruppe im Streichen sehr rasch #ndert,
muBte dieselbe in etwas schematisierter Weise in das Profil
eingetragen werden. '

Das Auftreten der unterhalb ‘der juvavischen Deckscholie
und der Gosauschichten des Gosautales schematisch einge-
zeichneten, kleinen, iiber Dachsteinkalk transgredierenden Par-
tien von Lias- und Juragesteinen in der Profillinie ist natiir-
lich unméglich nachzuweisen. Doch ist es sehr leicht mdéglich,
ja sogar sehr wahrscheinlich, dafi der Dachsteinkalk im Unter-
grunde der Oberkreideschichten von Gosau an mehreren Stellen
kleine Denndationsreste von transgredierenden Lias- und Ober-
juragesteinen trigt, da dhnliche Denudationsrelikte 6stlich des
Gosaubeckens an zahlreichen Stellen auftreten (Hierlatz,
Schneidkogel, Klausalpe, Brieltal usw.). Ich habe diese trans-
gredierenden Jurapartien hauptsichlich aus dem Grunde in das
vorliegende Profil eingetragen, weil dasselbe gleichzeitig auch
die Aufgabe erfiillen soll, ein typisches Profil durch das Salz-
kammergut zu sein und moglichst viele im Salzkammergute
zu beobachtende geclogische Erscheinungen zu zeigen. Ich
habe jedoch bei der Einzeichnung dieser transgredierenden Bil-
dungen sfreng darauf geachtet, nur solche Erscheinungen in
das Profil hineinzuprojizieren, welche genau in derselben geo-
graphischen Breite und keiner gréBeren Entfernung von dem
Profile als hochstens 10 km zu beobachten sind.

Eine genaue Beschreibung der von Siiden auf das Becken
von Gosau aufgeschobenen Masse der Zwieselalpe und des
Donnerkogels habe ich an anderer Stelle gegeben.’®)

38} Ciosaubecken, S. 283 (16).
97) Plassengruppe, Taf. XV {II).

38) Gosattbecken, S. 201 (25) bis 305 (39), Taf. § (geol. Karte),
Taf. 11, Profile 131 bis V. '
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Ich méchte nur noch bemerken, daB ich bei der Kon-
struktion des Profils, welches ebenso wie der Ampferer-
Hammersche Alpenquerschnitt im MaBstabe 1:75.000 ge-
zeichnet ist, auf moglichst korrekte FEintragung der orogra-
phischen Kontur, der zu beobachtenden Mdichtigkeit der
Schichten und des Fallwinkels den groften Wert gelegt habe.
Insbesoridere wurde jede Uberhdhung des Profils streng ver-
mieden, Hohen- wund LingenmaBstab ist genau der gleiche,
Nur bei einigen auf Dachsteinkalk transgredierenden Jurabil-
dungen (Hierlatz- und Klausschichten), sowie bei den Cardita-
schichten der Schafberg- und Gamsfeldgruppe mufite die Mich-
tigkeit wesentlich iibertrieben werden, um sie {iberhaupt sicht-
bar ztt machen; denn die Klausschichten der Lokalitit Brieltal
zuin Beispiel besitzen in der Natur einé Michtigkeit von nur
einem halben Meter.

II. Das postkretazi.sch-pr:'itertiﬁre Profil

Da ich durch meine Aufnahmen zu der Uberzeugung ge-
langt bin, daB nur durch moglichst scharfes Ausein-
anderhalten der vor Ablagerung der QGosau-
schichten erfolgten Bewegungen und der nach-
gosauischen, tertidren Tektonik ein Fortschritt zu
erzielen ist, habe ich den vielleicht auf den ersten Blick etwas
gewagt erscheinenden Versuch unternommen, dasselbe Profil
nicht nur _

I, im gegenwirtigen Zeitpunkte, sondern auch

II. an der Wende der Kreide und des Tertiars,
also nach Ablagerung der Gosauschichten, aber vor Eintritt
der tertidiren Gebirgsbildung, und

I5I. am Schiusse der Unterkreide, also vor Ein-
tritt der mittelkretazischen Gebirgsbildung darzustellen.

Um von dem heute vorliegenden Profile I und zu dem
vortertiaren Profile 11 zu gelangen, ist es natiirlich erforder-
lich, &) die im Tertiir erfolgten Bewegungen riickgingig zu
machen und &) die von der Denudation vor und nach Eintritt
der tfertidren Bewegungen entfernten Gesteinspartien zu rekon-
struieren. |

e} Zu den tertiiren Bewegungen gehoren: a«) simtliche
im Querschnitt vorkommende radiale Dislokationen, f) die -
folgenden tangentialen Dislokationen:
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1. Die leichte Faltung der Gosauschichten des Woligang-
seetales und des Beckens von Gosau (samt dem triadischen
Untergrunde).

2. Die Uberschiebung des Sparberhorns iiber die Gosau
«des Wolfgangseetales: (s).

3. Die Uberschiebung der Gamsfelddecke (g).

4. Die Zwieselalpeniiberschiebung (z).

5. Die nach Sid gerichteten, schuppeaférmigen Uber-
schiebungen am Siidrande der Kalkalpen (a, b, c).

Das tertidire Alter der tektonischen Erscheinungen 1 bis 4
‘wurde bereits an anderer Stelle bewiesen.3?) Hingegen ist
.das Alter der nach Siid gerichteten, von F. Trauth40) be-
schriebenen Uberschiebungen am kalkalpinen Siidrande nicht
unmittelbar zu erkennen, da Oberkreidegesteine hier weder an
der Tektonik beteiligt sind, noch iiber die fertigen Schub-
flichen transgredieren. Trauth hat fiir die Entstehung dieser
Siidiiberschiebungen tertiires Alter4l) angenommen und auch
ich mochte mich der Ansicht dieses Autors hauptsichlich aus
dem Grunde anschlieBen, weil an der Siidseite von Schneeberg
und Raxalpe ganz analoge Schubflichen auftreten, deren ter-
tidres Alter nach L. Kober4?) und O. Ampferer43) daran
erkennbar ist, daB die Gosaubildungen der Siidseite des Gahns-
plateaus in die Tektonik einbezogen sind.

Ad «) Die Riickversetzung der an den radialen Disloka-
tionen versenkten Schollen in ihre urspriingliche Lage unterlag
keinen besonderen Schwierigkeiten, da iiber die beildufige
Sprunghdhe der Verwerfungen meist kein Zweifel besteht.

Ad B) Bedeutend schwieriger war es, die tangentialen
Dislokationen in Gedanken rickgingig zu machen. Dabei ging

#9) Gosauzone und Gosaubecken,

) F., Trauth, Die geologischen Verhilinisse an der Sidseite
der Salzburger Kalkalpen, Mitteil. d. Geol. Ges. in Wien 1916, S, 77
bis 86. .

#) F, Trauth, L c, S. 84.

42) L. Kober, Uber die Tektonik der siidlichen Vorlagen des
Schneeberges und der Rax, Mitteil, d. Geol. Ges. in Wien 1900,
S, 497, 506, :

43) O. Ampferer, Vorliufiger Bericht iiber neue Untersuchungen
der exotischen Gerdlle und der Tektonik niederdsterr. Gosauablage-
rungen, Sitzungsber. d. Wr. Akad. d. Wissensch,, Bd. CXXV (1916),
S. 225 (0).
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ich von -dem Grundsatze aus, stets das Minimum der
Schubweite anzunehmen, durch welches die der-
zeit zu beobachtenden Erscheinungen noch eine
befriedigende Erklirung finden Man wird meist
schwer nachweisen kénnen, daB die Uberschiebungen nicht
groBer waren, als hier angenommen wurde; hingegen diirfte
man mit der Annahme geringerer Schubweiten nicht aus-
kommen.

Die Ableitung des Mindestbetrages der durch die ter-
tidiren ‘tangentialen Dislokationen 1 bis 4 bewirkte Verschmai-
lerung #4) der Kalkalpen wurde bereits an anderer Stelle aus-
fiihrlich dargestellt.4s) Die hier vorliegenden Profile sind in
dieser Hinsicht nur die logische Konsequenz des dort ent-
wickelten Gedankenganges. Hingegen ist es sehr schwer mog-
lich, zu einer verldfilichen Schitzung der Schubweite der unter
5 angefithrten Siidiiberschiebungen zu gelangen; ich habe daher
den von diesen Uberschiebungen betroffenen Teil der Kalk-
alpen in das Profil II nicht mehr einbezogen.t¢) Ebenso fehit
die derzeit unter der tirolischen Decke liegende, bajuvarische
Zone.

b) Durch die tertidre und quartire Erosion¢?’) wurden
einerseits Gosauschichten, anderseits Trias- und Juragesteine
entfernt. Dabei wird die Denudation in den Gosauschichten
ungleich groBere Gesteinsmassen entfernt haben, als in den
Trias- und Juragesteinen. Denn die Gosauschichten setzen
nicht nur durch ihre petrographische Beschaffenheit der Ero-
sion geringeren Widerstand enigegen, sondern sie nehmen
itberall dort, wo sie von keiner Schubmasse iiberdeckt wurden,
als jiingstes Gestein .auch die hochste Lage ein und muBten

4} Ich wende hier absichtlich den Ausdruck ,Verschmile-
rung' an Stelle des sonst hiufig in diesem Sinne gewithlten Aus-
druckes ,Verkiirzung® an, da durch Faltung und Uberschiebung die
Breite und nicht die Linge des Gebirges verringert wird. Der Aus-
druck ,,Verschmilerung® wird iibrigens auch bereits von F. Trauth
(Mitteil. d. Sektion f. Naturkunde d. Ost. Touristenklubs 1917, S. 32)
in diesem Sinne gebraucht.

. %5} Gosaubecken, $.305 (39) bis 314 (48), Taf.1H mit 2 Oleaten.

48) Das Profil 11 stellt daher nur etwa die Strecke Punkt e siidlich

des Donnerkogels — Ufer des Attersees an der Wende von Kreide und
Tertidr dar.
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daher von der Denudation entfernt werden, ehe diese die
darunter liegenden Trias- und Juragesteine angreifen konnte.

Bei der Rekonstruktion des AusmaBes der durch die De-
nudation entfernten Gosauschichten lieB ich mich von folgen-
den Erwigungen leiten: '

1. Zur Zeit des Maestrichtien lag das gesamte Salzkammer-
gut unter Meeresbedeckung 48), die Nierentaler Schichten be-
deckten daher urspriinglich das gesamte von dem Profile

durchschnittene Gebiet.

' 2. Die den -einzelnen Oberkreidestufen entsprechenden
Schichtgruppen der Gosauschichten hatten urspriinglich — von
den Grundkonglomeraten abgesehen — iiberall annidhernd die
gleiche Michtigkeit. Dies gilt in erster Linie fiir die bathyalen
in groBer Entfernung von der Kiiste zur Ablagerung gelangten
Nierentalermergel, kann aber im allgemeinen auch firr die ge-
schichteten feinklastischen Sedimente der tieferen Oberkreide
gelten. Nur die Grundkonglomerate zeigen starke Michtig-
keitsschwankungen — hier nahm ich eine allmahliche Abnahme
der Michtigkeit von den Kiisten gegen das Innere der Becken
an, eine Erscheinung, die an der Nordseite des Rettenkogels
noch heute zu beobachten ist.4?)

Ich nahm daher die heute zu beobachtende Maichtigkeit
der Gosauschichten in derjenigen Gegend, wo sie noch in
ihrer Gesamtheit, vom Angoumien bis Maestrichtien, erhalten
sind, das heiBt im Becken von Gosau, als Normalmichtigkeit
an und erginzte die fehlenden Betrige iiberall dort, wo die
jiingeren Stufen heute durch die Denudation entfernt sind.
Die Nierentalerschichten zeichnete ich im ganzen Verlaufe des
Querschnittes.

Einen Anhaltspunkt fiir das AusmaB der durch die ter-
tidre und quartire Erosion entfernten Trias- und Juragesteine
gewann ich durch die Beobachtung, daB in den Grundkon-
glomeraten der der Gamsfelddecke auflagernden Gosauschichten
Dachsteinkaltk, Hallstitter Kalk und Juragerdlle vorherrschen,
Dolomitgerlle hingegen nahezu fehlen.50)

47) Die vortektonische tertiire Erosion von der nachtekionischen
zu trennen ist fiir die Konstruktion des Profils Il aus dem Profile i
nicht erforderlich, .

48) (Gosaubecken, S. 321 (55), 322 (56).

49} Gosauzone, S. 1056 (21).

50) Gosaubecken, 5. 319 (53).



HIL Das mittelkretazische Profil,

Um von dem in Profil Il dargestellten Zustande des
Querschnittes zu demjenigen vor FEintritt der mittelkretazi-
schen Gebirgsbildung zu gelangen, ist es erforderlich:

a) Die vorgosauischen Dislokationen riickgingig zu machen,
&) die durch die vorgosauische Erosion entfernten triadischen,
jurassischen und neokomen Gesteinspartien zu rekonstruieren.

a} Folgende Dislokationen haben vorgosauisches Alter:

1. Die Schafbergfalten.bi)

2. Die S. 7 angefithrten zwei Dislokationen der Oster-
horngruppe *?) (B und E).

3. Die Rettenkogelitberschiebung 3) (R)..

4. Die juvavische Deckeniiberschicbung %) (J) und wahr-
scheinlich die Schubfliche X (S. 59).

Es ist selbstverstindlich, daB bei diesen vorgosauischen
Uberschiebungen die Schidtzung der Schubweite auf viel groBere
Schwierigkeiten st6Bt, als bei den tertiiren Uberschiebungen.
Auch hier leB ich mich wieder von dem Grundsatze leiten,
MindestmaBe der Schubweiten anzunehmen.

1. Einem Gedankengange J. v. Pias?35) folgend, nahm ich
an, daf sich das Gebiet der Schafbergfalten vor Bildung der-~
selben ebensoweit nach Norden erstreckte, wie der Ostlich des
Leonsbergbruches 56) gelegene Teil der tirolischen Einheit, das.
heifit bis zu der geographischen Breite der Langbathseen.

2. Die Uberschiebung (Ubergleitung) der NefBnerscharte
und die Einbergiiberschiebung waren wohl Schuppenflichen
mit kurzer Schubweite.

513 Schafberggruppe, S. 264 bis 270.

52} GGosauzone, S. 1065 (27), 1071 (33

5%} Diese Uberschiebung wurde in meinen fritheren Arbeiten [Gosau-
zone, S. 1057 {19)] in der irrtiimlichen, aber bereits [Gosaubecken, S. 315
(14}] korrigierten Meinung, dafl es sich um eine tekfonische Erscheinung
grofierer Bedeutung handelt, als ,.Dachsteindecke’* bezeichnet. Da diese
Uberschiebung jedoch im wesentlichen auf das Gebiet des Rettenkogels
beschrinkt zu sein scheint, méchte ich nunmehr den Namen , Retten-
kogeliberschiebung® vorschlagen.

54y Ciosaubecken, 8. 279 (13}, Plassengruppe, F. F. Hahn, Grund-
ziige, 3. Teil, S. 412,

55y }. v. Pia, Geologische Studien im Héllengebirge und seinen
nordlichen Vorlagen, Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1912, S. 606, und
Mitteil. d. Geol. Ges. in Wien 1913, 5. 179,

56} Schafberggruppe, 5. 219,
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3. Auch die Rettenkogeliiberschiebung erreicht, worauf
bereits an . anderer Stelle57) aufmerksam gemacht wurde, nur
eine geringe Schubweite.

4, Weitaus der bedeutendste vorgosauische tektonische
Vorgang ist die juvavische Deckeniiberschiebung.
Hahn schitzt deren Schubweite auf 20km.38) Da jedoch die
juvavische Decke selbst durch eine Anzahl von sekundiren
Schubflichen zerschnitten ist5%), ist es nicht mehr mit Sicher-
heit mobglich, die urspriingliche Lage dieser Teilschubmassen
.zuieinander zu rekonstruieren. Ich habe daher in Profil I
nur das Sedimentationsgebiet der tirolischen
Finheit zur Darstellung gebracht, dasjenige der juvavischen
Decke kidme weiter im Siiden zu liegen, und noch jenseits
des letzteren das Faziesgebiet des Werfen-St. Martiner Vor-
landes (S. 28).

&) Hier konnte nur bei den Triasbildungen eine voll-
stindige Rekonstruktion vorgenommen werden. Die Jurabil-
dungen sind nur mehr so spirlich erhalten und zeigen einen
so reichen Fazieswechsel, dafl es nicht mehr mdglich ist, an-
zugeben, welcher Fazies die Jurabildungen in den von der
Denudation zerstorten Gebieten angehért haben diirften. Das.
Neokom voliends ist nur von einer ganz kurzen Sirecke des
Querschnittes bekannt.

Profil IIl zeigt daher nicht das volle Bild des Quer-
schnittes zur Zeit der mittleren Kreide.

Profil IIl ist aber insofern wertvoll, als es besser als
die bereits durch Dislokationen gestérten Profile I und 1l
zeigt, auf welchen Strecken wund in welcher Weise die ein-
zelnen Faziesgebiete ineinander iibergehen. Profil I wurde
derart konstruiert, daf die an den einzelren Punkten beob-
achteten Schichtfolgen (stratigraphischen Profile I bis XIX} in
den durch Riickgingigmachung der tangentialen Dislokationen
gefundenen Entfernungen voneinander eingetragen wurden und
der sich zwischen denselben voliziehende Farziesiibergang ent-
sprechend interpoliert wurde.  Es war mein Bestreben, die Art
und Weise -des Faziesiiberganges moglichst auf Grund von
Beobachtungen in der Natur wiederzugeben; trotzdem aber liefl

57 Gosaubecken, 5. 326 (60},
%) F. F. Hahn, Grundzige, S. 494.
%) Plassengruppe.



- 16 —

es sich nicht ganz vermeiden, das Auskeilen der Fazies in-
cinander im Detail etwas schematisiert zu zeichnen. Sehr
unsichere Verbindungen wurden durch punktierte Linien an-
gedeutet. - _

Das AusmaB der Verschmilerung der Kalkalpen durch
die tektonischen Vorginge.

Das rezente Profil besitzt von der Grenze von Werfener
Schiefern und Kalk am Siidhange des Losecks bis zum Ufer
des Attersees eine Linge von 46 cm, welches einer Breite
der heutigen Kalkalpen (ohne Werfener Schiefer-Zone im
Siiden) von 341/, km entspricht.

. Der Kalkalpenstreifen muB nun um die Wende von Kreide
und Tertidr um folgende Betrige breiter gewesen sein:

1. Uberschiebung der Gamsfelddecke . . . 7—8 km’)
2. " der Zwieselalpendecke . . 5 km?
3. b des Sparberhorns {shitrengsweise) i km
4. Faltungen (schitzungsweise) . . . . . .2—3 km
16 km

Das die Strecke Donnerkogel-Siidufer des Attersees am
Schlusse der Oberkreide darstellende Stitck des Profils II ist
daher um 21%/; cm (== 16 km) lidnger, als das entsprechende
Stiick von Profil I, welches eine Linge von 40 cm (== 30 km)
besitzt.3) _ '

Das ist aber nur der Betrag der Verschmilerung durch
Bewegungen innerhalb der tirolischen Zone, noch -nicht

1} QGosaubecken, S. 324 (58). Das AwusmaB der Schubweite der
Gamsfelddecke stellt sich um so gréBer dar, je weiter siidlich der
Punkt gelegen ist, dessen Weglinge beim Uberschiebungsvorgange man .
bestimmt. So diirfte der Nordrand der Gamsfelddeeke bei Strobl min-
destens 7 km nach Norden gewandert sein, wihrend zum Beispiel das
CGamsfeld, wie man sich durch Nachmessen an den hier vorliegenden
Profilen oder Taf, III und Oleate 1 des ,,Gosaubeckens® iiberzeugen
kann, etwa 8% km nach Norden bewegt wurde; in letzterem Falle
kommt eben zu der Schubweite noch die Eigenfaltung der Gamsfeld-
decke hinzi.

%) Siche Gosaubecken, Taf. III mit Oleaten.

%) Diese Berechnung ist auch insofern ungenau, als die einzelnen
Punkte bei den tertiiren Bewegungen nichi genau nach Norden bewegt
werden, sondern wahrscheinlich auch seitliche Bewegungen mifgemacht
haben <{Gosaubecken, Taf. Il mit Oleaten). Die Profillinien der Pro-
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die ' Gesamtverschmilerung der Kalkalpen iiberhaupt. Dazu
kommt vielmehr noch:
4. Die Uberschiebung dér tirolischen Decke
auf die bajuvarische . . . e ... 1320 km‘)
5. Die Reduktion durch die nach Siiden ge-
richteten Uberschlebungen am kalkalpinen
Siidrande . . . .. . L 00 L 21 km?®)

Dadurch ergibt sich als Minimalwert fiir die Gesamt-
verschmillerung der Kalkalpen bei der tertiidren Gehirgs-
bildung ein Betrag von rund 50 km.

Fiir die Berechnung der Verschmilerung der Kaikalpen
durch die vorgosauische Gebirgsbildung ist es selbstver-
standlich noch schwerer, verlifiliche Werte zu erhalten. Der
Kalkalpenstreifen muf vor Eintritt der mittelkretazischen Ge-
birgsbildung wm folgende Beiriige breiter gewesen sein, als
vor Eintritt der {fertidren Bewegungen:

- 1. Juvavische Decke und Schubfliche X . . . .22 km

2. Rettenkogeliiberschiebung . . . . . . . . 4 km

3. Schafbergfalten . . . . v « . 6 km
4. Schubweite der NeBnerscharten- (B}echwand)
und Einbergiiberschiebung, sowie vorgosauische

Faltung des Stiickes Strobl—Donnerkogel . . 3 km

35 km

Diese Werte wurden folgendermaBen erhalten:

1. Wenn wir mit Hahn das urspriingliche Ablage-
rungsgebiet der  juvavischen Decke unmittelbar an den heu-
tigen tirolischen Siidrand anschlieBen, und anderseits an-
nehmen, daff die Nordseite des Raschberges die urspriingliche
der Nordseite des Untersberges entsprechende, durch keinen
tertidren Vorschub weiterbewegte Stirn der juvavischen Decke
darstellt, so betrdgt die Schubweite derselben mindestens

file ¥ und II diirften daher, streng zenommen, nicht ganz aufeinander
fallen, sondern 1! stirker gékriimmi und geknickt sein als 1, Doch
milssen wir diese Fehlerqueilé, die ich iibrigens fir nicht sehr be-
deutend halte, vernachlissigen. :

8y F. F. Hahn, Grundziige, S. 275.

5y F. Trauth, Der geologische Bau der Salzburger Kalkalpen,
Mitteil. d. Sektion f. Naturkunde d. Ost. Touristenklubs 1917, 8. 32.

2
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32 km.6) Denn die heutige Entfernung Nordseite des Rasch-
berges—tirolischer Siidrand (Sitdwand der Scheichenspitze)
betragt 26 km. Nun hat aber die Scheichenspitze im Tertidr
den Gamsfeldvorschub nach Norden mitgemacht, fiir den wir
im Meridiane des Raschberges den Betrag von nur 6 km an-
setzen wollen; die Scheichenspitze war also vom Raschberge
an der Wende von Kreide und Tertidr um 6 km weiter ent-
fernt als heute. Das ergibt zusammen eine Schubweite von
32 km, Wenn wir nun weiter annehmen wollten, daff die
juvavische Decke nach erfolgter Uberschiebung noch mit ihrer
hinteren?) Wurzel in Verbindung stand, so wire die durch
die juvavische Uberschiebung bewirkte Verschmilerung der
Kalkalpen gleich der Schubweite der juvavischen Decke, das
heifit 32 km. Nun aber modchte ich mit Hahn8) glauben,
und ich habe in der Plassengruppe?) sehr wichtige Beweise
hiefiir gefunden - daf die juvavische Decke schon wihrend
des Bewegungsvorganges von ihrer Wurzelregion abrif und
auf dem ein vorziigliches Gleitmittel darstellenden Haselgebirge
unter dem Einflusse der QGravitation frei nach Norden glitt.
Dann ist die Schubweite aber gréfier als die Verschmilerung
der Kalkalpen durch den Uberschiebungsvorgang. Fiir diese
Verschmilerung nimmt Hahn'®) den Betrag von 20 km an;
ich habe keinen Grund, von seiner Annahme abzuweichen.

Fiir die Schubfliche X wurde auf Grund einer -— aller-
dings ganz unsicheren — Schitzung der Minimalbetrag von
nur 2 km angenommen,

2. Wie an anderer Stellel) gezeigt wurde, betrigt der
Vorschub der Rettenkogeliiberschiebung in dem Meridian, wo
er das grofte AusmaB erreicht, nur wenig mehr als das Stiick

6} Fiir das Gebiet westlich der Salzach ergibt sich nach Hahn
{(Verh. d. Geol, Reichsanst. 1612, S. 342) eine Schubweite der juva-
vischen Decke von 40 km. Dafl die Schubweite in dem weiter &stlich
gelegenen Salzkammerguie geringer. ist, ist sehr wahrscheinlich, da ver-
schiedene Griinde dafitr sprechen, daB das Maximum der juvavischen
Schubweite im Meridian Werfen-Tumsee liegt.

YO, Ampferer, Uber das Bewegungsbhild von Faltengebirgen
Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1086, 5. 582.

8) F. F. Hahn, Grundziige, S. 470, 494,

8) Plassengruppe.

19y F. F. Hahn, Grundzuge. S. 494,

11} Gosanbecken, S. 326 (60).



Ischi—Anzenau, das heiBt etwa 5km. Da die Schubweite der-
selben Uberschiebung 17 km weiter westlich = O ist, diirfte
dieselbe in unserer Profillinie etwa 4 km betragen.

3. Diese Zahl wurde erhalten durch Ausglitten der Schaf-
bergfalten von der Strecke Burgau—Strobl (8 km) auf die
Strecke Aurachklause—Ischl (14 km). Siehe §. 14.

4, Diese Zahl wurde unter der Annahme, daf es sich
bei den genannten zwei Schubflichen um kurze Steilschiibe
handelt, durch Schiitzung erhaiten.

Die Punkte 2 bis 4 bezeichnen die vorgosauische Ver-
schmilerung der tirolischen Zone allein; Profil III ist daher
am 171/, em (= 13 km) ldnger als der entsprechende Teil
des Profils IL

Wir erhalten also bei der vorgosauischen Gebirgsbildung
eine Verschmilerung der Kalkzone um 35 km, bei der ter-
tidren eine solche von nur wenig hoherem AusmaBe, namlich
von 50 km; das ergibt eine Gesamtverschmilerung durch ge-
birgsbildende Vorginge um 85 km, Da aber, wie oben ge-
zeigt wurde, die Kalkzone gegenwiirtig an dieser Stelle
3413 km breit ist, so erhalten wir als urspriingliche Breite
des nun auf 341 km zusammengeschobenen Sedimentstreifens
rund 120 km oder, mit anderen Worten, die Kalkalpen
des Salzkammergutes erlitten durch die ge-
samte GQebirgsbildung mindestens einen Zu-
sammenschub auf rund ein Drittel bis ein Viertel
threr urspriinglichen Breite.

Ich bin mir natiirlich volikommen dariiber im klaren, daf
das obige Resultat durch eine Rechnung mit einer ganzen
Anzahl sehr unsicherer GréBen erzielt wurde, und daher nur
als ein ganz beildufiger Anniherungswert betrachtet werden
muB. Anderseits aber mochte ich doch glauben, daB diese
Zahlen wieder keineswegs derart vage sind, daB die ganze
Rechnung als wertlos bezeichnet werden miiBte. Es ist min-
destens sehr bemerkenswert, daB andere Autoren bei entspre-
chenden Versuchen zu ganz Zihnlichen Zahlen gelangt sind.
So berechnet Trauth??) den Betrag der Gesamtverschmile-
rung der Salzburger Alpen zu 70 km; Hahn13) berechnet

12) F. Trauth, Der geologische Bau der Salzburger Kalkalpen,

Mitteil. d. Sektion f. Naturkunde d. Ost. Touristenklubs 1917, S. 32. .
18y F, F. Hahn, Grundziige, 5. 494.

bl
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denselben zu 50 km, wobei aber zu :beriicksichtigen ist, daB
die gegen Siiden gerichteten Uberschiebungen nicht in Rech-
nung gezogen wurden. Auch die westlichen Nordalpen ‘im
Bereiche des Ampferer-Hammerschen Alpenquerschnittes
scheinen ein #dhnliches MaB von Zusammenschub erlitten zu
haben, wie man sich durch Abmessen iberzeugen kann.14)

" Es soll nunmehr der Versuch gemacht werden, die

Geologische Geschichte des vom Querschnitt durch-
schnittenen Kalkalpenteiles

an der Hand der Profile darzustelien.

Skythische Stufe.

Die Ablagerungen der skythischen Stufe der Trias, die
Werfener Schiefer, kennen wir in dem Bereiche des Querschnittes
nur aus dem siidlichen Teile des tirolischen Gebietes (Zwiesel-
alpenregion), der juvavischen Zone und, wenn wir der. von
"Hahnt) und Trauth?) entwickelten Vorstellung folgen, in
der sich siidlich an die juvavische Zone anschlieflenden Re-
gion, im Werfen-St. Martiner Vorland. Um skythische Sedimente
in den weiter nérdlich gelegenen Teilen der tirolischen Region:
eintragen zu konnen, miissen wir fiir die geographische Breite
des Gamsfeldes die 8%3 km Ostlich der Profillinie bei der
Trockerthonalpe aufgeschiossenen, grauen Werfener Schiefer
in das Profil hineinprojizieren; am Nordrande der tirolischen
Decke hingegen miissen wir uns nicht weniger als 30km weit
nach Osten an den NordfuB der &stlichen Traunsteingruppe3)
oder 50 km weit nach Westen an den NordfuB des Staufen+)
begeben, um Werfener Schiefer anzutreffen. Trotzdem kénnen
wir bei der auBerordentlichen GleichmiBigkeit, welche die:
Ausbildung der Werfener Schiefer im gesamten Bereiche der
nordlichen Kalkalpen zeigen, mit Sicherheit fiir den ganzen
Querschnitt eine Unterlagerung durch grane und rote, glimmer-

1¢y Hiezu eignet sich am besten Fig. 28 in O. Ampferer und
W. Hammer, Geologischer Querschnitt durch die Ostalpen vom All-
giu zum Qardasee, Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1911, S. 676.

1Y F. F. Hahn, Grundziige, S. 456 his 479, _

T2 F. Trauth, Mitteil. d. Geol. Ges. in Wien 1916, S. 83.

) G. Geyer, Uber die Kalkalpen zwischen dem Almtal und
Traungebiet (Verh. d. Geol. Reichsanst. 1911, S. 71).

4} F. F. Hahn, Grundziige, 5. 270,
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reiche Schiefer annehmen. Im Werfen-St, Martiner Vorland sind
die Werfener Schiefer stellenweise leicht metamorph und im
tieferen Teile der skythischen Stufe durch Quarzite5) ver-
treten. Uber die urspriingliche Maichtigkeit der Werfener
Schiefer 148t sich keine Angabe machen, da dieselbe im Siiden
durch Schuppung vergréBert, im Norden durch Auswalzung
reduziert erscheint.

Da wir sicheres marines Perm aus dem Bereiche der
Nordalpen nicht kennen 6), miissen wir von einer Transgression
der nordalpinen Werfener Schiefer?) sprechen. Das in un-
seren QGegenden durchwegs sehr feinkdrnige, sandige Material
spricht dafiir, daB wir die Werfener Schiefer als das Sediment
eines iiber eine Flachkiiste allmihlich nach Norden vordrin-
genden Meeres aufzufassen haben, in welches Fliisse oder
periodische Wasseriiufe den roten Ton und glimmerigen Sand
des nérdlich angrenzenden, jedenfalls aus tiefgreifend ver:
witterten, kristallinen Schiefern bestehenden vindelizischer
Festlandes hineintrugen.

Stellenweise bildeten sich an diesem Flachstrande des
skythischen Meeres seichte Kiistenlagunen, in welchen bei dem
herrschenden ariden Klima die Verdunstung iiber die Zufuhs
frischen Wassers {iberwog und daher Salz und Gips zum
Absatze gelangten. Bis vor einigen Jahren mufBte man an-
nehmen, daB die Bildung von Haselgebirge auf den siidlichen,
juvavischen Teil des Querschnittes beschrinkt ist; Haug8)
wies daher das gesamte Haselgebirge der ,nappe du Sel
zit. Doch haben meine Feststellung, daB Haselgebirge am
Nordrande der Blechwand und des Sparberhorns erscheint?),
sowie die Entdeckung von Haselgebirge im Oppenaner Graben
bei St. Gilgen durch G. Geyer10) gezeigt, dal auch im

5 F. Trauth, Mitteil. d. Geol. Ges. in Wien 1915, 8. 79.

8} Vielleicht gehort der tiefere Teil der gquarzitischen Werfener
Schiefer bereits dem Perm an? (Vergl Q. Geyer, Die AufschlieBungen
des Bosrucktunnels, Denkschriffen d. Wr. Akad. d. Wissensch., Bd.
LXXXIT [1907], S. 49 '

7)-C, Diener, Die mdrinen Reiche der Triasperiode, Denkschriften
d, Wr. Akad. d. Wissensch.,, Bd. XCII (1916}, S. 428.

%) E. Haug, Les nappes de charriage des Alpes calcaires sep:
tentrionales, Bull, de Ia Soc. géol. de France 1906, 1012

) Gosauzone, S. 1066 (28), Taf. L

1) G. Geyer, Zur Geologie des Schobers und der Drachenwand
am Mondsee, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1918, 5. 207,
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Untergrunde des nordlichen Teiles der tirolischen Einheit Hasel-
gebirge zum Absatze gelangte, wenn auch wohl in geringerer
Michtigkeit als in der Hallstitter Faziesregion.

Anisische Stufe.

Bis vor kurzem waren auch Sedimente der anisischen
Stufe vom Nordrande der tirolischen Decke im Bereiche un-
seres Querschnittes oder in dessen unmittelbarer Umgebung
ebensowenig bekannt, wie solche der skythischen Stufe. Erst
kiirzlich ist es G. Geyer!!) gelungen, 12 km westlich der
Profillinie am NordfuBle des Drachensteins und Schobers dunkle
Gutensteiner Kalke und plattige, hornsteinfithrende Reiflinger
Kalke nachzuweisen. Ich trage daher kein Bedenken, diese
Gesteine auch in mein Profil hineinzuprojizieren.

Bei der 91/, km Ostlich des Profils liegenden Trocken-
thonalpe und am 12 km ostlich liegenden Arikogel bei Steg
liegt 41 km vom tirolischen Nordrande entfernt1?) unmittelbar
fiber dem Werfener Schiefer grauer, Bleiglanz fithrender Do-
lomit.1®) Es wire moglich, daB dieser Dolomit der anisischen
Stufe angehoért; doch spricht gerade die Erzfithrung mehr da-
fiir, daB es sich um ein ladinisches Gestein handelt und die
anisische Stufe hier (aus tektonischen Griinden) fehlt.

Mit viel groBerer Wahrscheinlichkeit kénnen wir die hetll-
- grauen, hornsteinreichen Reiflinger Kalke im Gosautale zwi-
schen den beiden Gosauseen14) (55 km vom tirolischen Nord-
rande entfernt, 3 bis 4 km &silich der Profillinie) der anisischen
Stufe zurechnen, da sie petrographisch den Reiflinger Kalken
des Zwieselalpengebietes gleichen, in welchen ich Encri-
nus liliiformis aufgefunden habe) Diese Kalke besitzen
eine Michtigkeit von mindestens 250 m, da der 1398 m hohe

1} G, Geyer, chenda, 5. 200,

12) Diese und die folgenden Kilometerangaben beziehen sich stets
auf das ungestdrte Profil 11, bezichungsweise die unterhalb des-
selben angebrachte Kilometereinteilung, sind also weit gréBer als die
heutigen Entfernungen.

By E. v. Mojsisovics, Uber die Gliederung der Trias zwi-
schen dem Hallstitter und Wolfgangsee, Verh. d. Geol Reichsanst,
1866, S. 161, .

14) E. v. Mojsisovics, FErlinterungen zur geologischen Spe-
zialkarte Jlschl und Hallstatt, S. 9.

) Gosaubecken, S. 204 (28).
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Halskogel1¢) am Nordendé des hinteren Gosausees (1156m)
bis zum QGipfel aus SW fallenden Reiflinger Kalken besteht.
- Dieselben Reiflinger Kalke dieser Zone sind auch in der
Profiliinie selbst am NordfuBe1?) (XVII18) und Sitdabhange %)
des Donnerkogels (oberhalb der Stuhialpe) erhalten. Doch zeigt
sich schon hier der Ubergang in die fiir die juvavische Zone
charakteristischen Dolomitfazies der anisischen Stufe,

‘Wir treten weiter nach Siiden int das (in Profil Il nicht
mehr aufgenommene) juvavische Gebiet ein. Hier treffen wir
in der 5 bis 11 km dstlich der Profillinie gelegenen Plassen-
gruppe schon in der anisischen Stufe eine sehr reich ent-
wickelte Heteropie.20) Uber dem Haselgebirge liegt 150 m
Dolomit, darither bald 100 m miéchtige hornsteinarme, Encri-
nus fithrende Reiflinger Kalke, bald heller Riffkalk, welcher
die 150 m michtigen, bunten Schreyeralmkalke trigt.

Mindestens 85 km vom tirolischen Nordrande, jenseits
der juvavischen Zone, kam der Reiflinger Kalk unterhalb der
Zwieselalpe 1) zur Ablagerung. Denn dieses Gebiet gehort
wahrscheinlich bereits dem siidlich der ,,juvavischen Wurzel-
narbe” (Trauth) abgelagerten Faziesbezirke des Werfen-
St. Martiner Vorlandes an, wie 8. 28 gezeigt werden wird.
Das Auftreten konglomeratischer2t) Gesteine im Reiflinger
Kalk der Zwieselalpe deutet vielleicht auf die Nidhe einer
zentralalpinen Insel22) hin.

Man sieht, daB wir auch fiir die Entwicklung der ani-
sischen Stufe lings des Querschnittes nur relativ spirliche
Anhaltspunkte besitzen. Im allgemeinen kann man sagen, daB
die Grenze zwischen skythischer und anisischer
Stufe einer positiven Verschiebung der Strand-
linie entspricht: der Einfluf eines nérdlich das Meer be-
- grenzenden Landes ist geschwunden, das Meer besitzt sicher-

18) Siehe die der Zeitschr. d. Deutsch. u. Ost. Alpenvereines 1915
beiliegende Alpenvereinskarte der Dachsteingruppe.

1) Gosaubecken, S. 34, Taf. | und Taf. 1], Profil IV.

18} Mit den rémischen Ziffern wird hier und im folgenden stets
auf die ,,vortektomschen Profile** des ungestérten Querschnittes I
verwiesen.

1%} Gosaubecken, Taf. 1.

20y Plassengruppe.

21) Gosaubecken, S. 204 (28).

2 C. Dlener Die marinen Reiche der Triasperiode, S. 428
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lich grofere Tiefen als in der skythischen Stufe. Doch ist
diese Tiefe offenbar viel gleichméBiger verteilt
als in den hdoheren Stufen der Trias; denn die durch
die ,Hallstitter Fazies’ charakterisierte Tiefenrinne ist noch
nicht so deutlich erkennbar, wie in der oberen Trias, wenn
auch deren Vorhandensein durch das Auftreten der Schreyer-
almschichten bereits angedeufet erscheint. Bemerkenswert ist
ferner, daB die fiir die hohere Trias charakteristische Bildung
von Korall- und Algenriffen in der anisischen Stufe noch nir-
gends einsetzt,
Ladinische Stufe,

Weit besser kénnen wir bereits das Auftreten der ladi-
nischen Stufe lings unseres Querschnittes verfolgen. Am tiro-
lischen Nordrande (Schafberg-Nordwand) (I) ist die ladinische
Stufe etwa 600 bis 700 m michtig, in den unteren zwei Drit-
teln als heller, Diploporen filhrender Wettersteinkalk, im oberen
Drittel als schneeweiBler, zuckerkSrniger Dolomit entwickelt,
welcher dem Ramsaudolomit der weiter sitdlich folgenden
Zonen bereits vollstindig gleicht.23)

Wenn wir auch in der der bajuvarischen Zone ange-
horigen Langbathscholle keine Alteren Gesteine als Haupt-
dolomit kennen, so ist es doch ziemlich sicher, daB der Nord-
abfall des Schafberges und HMollengebirges keineswegs das
Nordende des ladinischen Diploporenriffes darstellen, sondern
daB sich dieses auch in die bajuvarische Zome hinein erstreckt,
da sowohl im Chiemseegebiete24) als auch am Schellenstein
bei Micheldorf im Kremstale25) die ladinische Stufe auch in
der bajuvarischen Zone als Wettersteinkalk entwickelt ist.

~ Begeben wir uns nun vom tirolischen Nordrande gegen
Siiden, so zeigt Geyers?) Profit durch die Drachenwand
bereits ein Uberwiegen des Ramsaudolomites gegeniitber dem
Wettersteinkalk an., Denn die Drachenwand entspricht nicht

2%) Schafberggruppe, S. 1898, — J. v. Pia, Geologische Studien
im Hoéllengebirge und seinen nérdlichen Vorlagen, Jahrb. - d. Geol,
Reichsanst, 1912, S, 564, 565,

34} }. Bé hm, Der Hochfellen, Ztschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1910.

¥)G. Geyer, Aus den Kalkalpen zwischen dem Steyr- und
Almtal in Oberésterreich, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1918, S, 175.

%) G, Geyer, Zur Geologie des Schobers und der Drachenwand
am Mondsee, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1918, 8. 201, Fig. L
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etwa dem Nordabfall des Schafberges unterhalb der Eisenau,
sondern etwa den siidlichen Schafbergfalten, da sie an der
Querstérung von Plomberg weiter nach Norden vorgeschoben
erscheint als der Schafberg.??) .

Jn der Osterhorngruppe ist die Iadmxsche Stufe tief unter-
halb des Denudationsniveaus gelegen, erst 33 km vom tiro-
lischen Nordrande entfernt treffen wir dieselbe wieder in der
Antiklinale des QGoiserner WeiBenbachtales. Die Michtigkeit
ist gleich geblieben, hingegen hat sich die petrographische
Beschaffenheit insoweit geiindert, als die ladinische Stufe nun-
mehr in jhrer Gesamtheit, nicht nur in ihrem oberen Teile,
als Dolomit entwickelt ist. An Stelle der aus Wettersteinkalk
und Ramsaudolomit bestehenden Entwicklung der Schafberg-
gruppe hat sich in einer Strecke von 33km die reine Ramsau-
dolomitfazies entwickelt. Durch 10km konnen wir die Ramsau-
dolomitfazies (IX—XI) verfolgen; dann aber verschwindet
Ostlich von der Trauwandalm, sowie bei Steg der Ramsau-
dolomit unter jiingeren Gesteinen.

Erst weitere 10 km weiter im Siiden, im Gosautale zwi-
schen beiden Gosauseen, kénnen wir die Beobachtung machen,
daB obertriadische Riffkalke unmittelbar auf Reiflinger Kalk
liegen. Die ladinische Stufe ist also in einer Strecke von 10 km
vollstindig ausgekeilt; es ist dies die von Hahn?) be-
schriebene Reduktion der ladinischen Stufe, In der juvavi-
schen Zone kennen wir die ladinische Stufe ebensowenig, des-
gleichen in der sich sidlich anschlieBenden, dem Faziesbezirk
des Werfener-St. Martiner Vorlandes angehorigen Zwieselalpen-
zone. -
Wir konmen also die Vorginge in der ladinischen Stufe
im Bereiche unseres Querschnittes dahin charakterisieren, daB
sich in der ladinischen Stufe ein fiber 60 km breites,
600 bis 700m michtiges Diploporenriff bildet,
‘welches im sitdlichen Teile ganz, im ndrdlichen nur in seinem
oberen Drittel dolomitisiert wird, Siidlich von Km. 53 keilt
das Diploporenriff aus; das Fehlen von ladinischen Sedimenten
in - dieser Region erklirt Hahn?%) in einer sehr plausiblen
Weise durch das Vorhandensein von sedimentverhin-

2} Q. Geyer, cbenda, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1918, S. 205,
#) F.- F. Hahn, Grundzige, I Teil, S.316, 317, Il Teil
#} F. F. Hahn, Grundzige, S. 475 bis 477.
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dernden Stromungen und Ekzembildung3%) in den
Salzlagern. Ist Hahns Erklirung zutreffend, so ist die
Hallstdtter Faziesregion in der ladinischen
Stufe keineswegs eine Region groferer Meeres-
tiefe, sondern im Gegenteil ein Gebiet, in wel-
chem der Meeresgrund durch den Salzauftrieb
trotz der allmahlich und gleichmidBig sinkenden
Umgebungineiner solch geringen Tiefe erhalten
wurde, daB Strémungen die Sedimentierung ver-
hindern konnten.

Karnische Stufe.

Wenn wir nun in der karnmischen Stufe von Norden nach
Siiden wandern, so bemerken wir, daB zunichst das terrigene
Element von Norden gegen Siiden ganz allmihlich abnimmt:
wir entfernen uns eben von dem klastisches Material liefernden
Festlande. Fiir die karnische Stufe der im Bereiche des Quer-
schnittes ginzlich in der Tiefe liegenden bajuvarischen Zone
kénnen wir auch wieder nur vermuten, daB in derselben die
Lunzer Sandsteine und Opponitzer Kalke in groBerer Michtig-
keit als in der ‘im Querschnitte aufgeschlossenen tirolischen
Zone vorhanden sind, wie die 45 km ¢stlich des Querschnittes
nichst des Ursprunges des Kremsflusses bei Micheldorf31)
aufgeschlossenen karnischen Gesteine zeigen.

In unserer Profillinie selbst ist die karnische Stufe am
tirolischen Nordrande, und zwar an der Nordseite des
Breitenberges, mnach J. v. Pia%) in der Form von
Lumachellen mit Cidaris cf. parastadifera Schath.
und geringmichtigen pflanzenfithrenden Lunzer Sandsteinen
entwickelt, Aus nichster Nihe des Querschnittes (3 bis 4 km
westlich desselben) stammt ferner das von E. v. Mojsiso-
vics3) aufgenommene, allerdings derzeit nicht mehr aufge-

%) Um eventueilen MiBverstindnissen vorzubeugen, sei hier aus-
driicklich darauf aufmerksam gemacht, dafi diese triadischen Ekzeme mit
dem heute zum Beispiel am Halistitter Salzberge zu beobachtenden, in
der ,,Plassengruppe’* beschriebenen Ekzeme gar nichts zu tun haben.

M) G. Geyer, Aus den Kalkalpen zwischen dem Steyr- und
Almtal in Oberdsterreich, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1910, S. 176,

: 32y ). v. Pia, Geologische Studien im Héllengebirge und seinen
nérdlichen Vorlagen, Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1912, S. 565.

%) E. v. Moijsisovics, Uber die Gliederung der Trias zwi-

schen dem Hallstitter- und Wolfgangsee, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1866.
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schlossene Profil bei den Eisenauer Alpen an der Nordseite
des Schafberges, Diese Profile lassen erkennen, daB im nodrd-
lichsten Teile der tirolischen Einheit noch die Elemente der
Lunzer Entwicklung der karnischen Stufe (Lunzer Sandstein
und Opponitzer Kalk) vorhanden sind, aber bereits in bedeu-
tend geringerer Michtigkeit als in der typischen Lunzer Ent-
wicklung; der Lunzer Sandstein zum Beispiel ist im Profile
der FEisenau nach Mojsisovics nur 5 m machtig.

In der Osterhorngruppe sind die Carditaschichten unbe-
kannt, da sie unter dem Denudationsniveau liegen. Wir kennen
sie erst wieder aus dem Dolomitgebiete im Umkreise des
Goiserner Weilenbachtales.3¢) Der Opponitzer Kalk ist anf
der 33 km langen Strecke von der Nordseite des Schafberges
bis ins Goiserner Weifienbachtal ausgekeilts5); nur Lunzer
Sandsteine und gelbe Oolithe, weiter im Siiden auch Rein-
grabener Schiefer (X, XI) sind vorhanden. Das Band der Cardita-
schichten lduft nicht gleichmiaBig durch, wie man nach der
geologischen Karte, Bl. Ischl und Hallstatt, vermuten mdéchte,
sondern ist vielfach unterbrochen; dort, wo es vorhanden ist,
ist es von noch geringerer Michtigkeit als im Schafbergprofile
— der EinfluB der nordlich gelegenen Kiiste hat weiter ab-
genommen. Man wird Hahn3¢) wohl zustimmen miissen, daB
der untere Teil (zirka 300 m) der iiber den Carditaschichten
liegenden Dolomite noch der karnischen Stufe zuzurechnen
ist; dann dirften aber auch die untersten Lagen des Haupt-
dolomites am Schafberge der karnischen Stufe angehéren, da
hier, wie oben erwihnt wurde, die Opponitzer Kalke eine -
sehr geringe Michtigkeit erlangen.37)

Die letzten Spuren der Carditaschichten fand ich im
- Langtale siidwestlich vom Beerwurzkogel und im ,,Hinteren
Gosauseewald” (Alpenvereinskarte) am Ostufer des hinteren

3¢) (Gosauzone, S. 1053 (18), Gosaubecken, S. 269 (33

35) Er fehit iibrigens bereits in der den siidlichsten Schafberg-
falten entsprechenden Region des Hollkares (G, Geyer, Verh. d. Geol.
Reichsanst. 1618, §. 201).

%) F, F. Hahn, Grundziige, S. 323.

¥) (. v. Arthaber, Die alpine Trias des Medzterrangeb;etes,
lethaea geognostica, 11/1, S. 321, Z. 4 bis 7.
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Gosausees 37*) zwischen den Reiflinger Kalken des Halskogels
(S. 23) im Liegenden und den Dachsteinkalken im Hangenden.

Noch weiter gegen Siiden ist der EinfluB der nérd-
lichen Kiiste vollstindig geschwuiiden; im Profile
des Gosauer Kammes oberhalb der Stuhlalpe liegt Reiflinger
Kalk und iiber diesem, ohne scharfe Grepnze aus demselben
sich entwickelnd, die durch kein Carditaband getrennte Rifi-
kalkmasse des Gosauer Kammes, die wohl in ihrem untersten
Teile der karnischen Stufe angeh6rt.

Noch mehr siidwirts kamen, nach der Nowak-Hahn-
schen Vorstellung, die karnischen Hallstitter Kalke des Rasch-
berggebietes zum Absatze. Den alimihlichen Ubergang des
Riffkalkes in den Hallstitter Kalk konnen wir in unserer
Profillinie zwar nicht direkt beobachten; doch miissen wir uns
diesen offenbar, s¢ dhnlich vorstellen, wie er von G. Ge yer38)
in der der Warscheneckgruppe sitdlich vorgelagerten Zone von
Kaikklippen (Bosruck-Rotelstein) nachgewiesen wurde.

Ein weiteres Vordringen gegen Sitden fithrt uns zu dem
Profil der Zwieselalpe.39) (Schuppe zwischen den Uberschie-
bungen c und b, bezw. X in Profil I, siidlich der juvavischen
Wurzel JW in Profil I1.) Hier ist die karnische Stufe in Form
von falobia rugosa fithrenden Reingrabener Schiefern von
ungleich groBerer Maichtigkeit als in der Gamsfeldgruppe (60
bis 80 m gegen 5 bis 0 m in der Gamsfeldgruppe) mit Sand-
steinzwischenlagen wund dariiberliegenden Hiipflinger Kalken
entwickelt.#®) Der Faziesgegensatz gegeniiber der nérdlich
angrenzenden Hallstitter Region scheint sehr stark und ge-
waltsam; doch zeigt das Profil der nur 7 km westlich des

3% Die Stelle fillt von der Ferne durch ihre intensiv gelbe
Farbung auf.

) G. Geyer, Uber den geologischen Bau der Warscheneckgruppe
im Toten Gebitge, Verh. d. Geol. Reichsansf. 1913, S. 304 ,(38).

39) Das zwischen den Uberschicbungen ¢ und b gelegene Schicht-
paket der Zwieselalpe und des Buchbergriedels (tektonische Einheit in
tf in ,,QGosaubecken®, S. 34) kdnnte sowoh! nérdlich als siidlich der
wjuvavischen Wurzelnarbe® zur Ablagerung gelangt sein; in ersterem
Falle wiirde es der tirolischen FEinheit, in letzterem dem St. Martin-
Werfener Schuppenlande angehoren. Ich habe mich hauptsichlich wegen
der im Folgenden beschriebenen Ubereinstimmung der Zwieselalpen-
schuppe mit der , Aflenzer* Fazies der siidlichsten Zonen der Nord-
alpen in der karnischen Stufe zu letzterer Deufung entschlossen.

40} (Gosaubecken, S. 205 (20), 206 (30).
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Querschnittes gelegenen Pailwand ~die stratigraphische Ver-
kniipfung der Fazies der Reingrabener Schiefer und karnischen
Hallstitter Kalke#1) Diese grofle Michtigkeit der Reingra-
bener Schiefer ist ein charakteristisches Merkmal nicht nur
des Werfen-St, Martiner Vorlandes, sondern des gréBten Teiles.
der siidlichsten Zone der Nordalpen vom Hochkonig bis zum
Miirztale; diese Zone, die Bose#2) als Aflenzer Fazies be-
zeichnet hat, zeigt in der karnischen Stufe wieder ein stir-
keres Hervortreten des terrigenen Materials als die Hallstitier
Entwicklung. Da sie aber von der Lunzer Entwick-
jung durch die an terrigenen Spuren nahezu freie
Hallstdtter und siidliche Berchtesgadener Ent-
wicklung getrennt ist, kGnnen wir das terrigene
Material derselben nicht auf das noérdlich die
Tethys begrenzende Festland zuriickfiithren, son-
dern miissen es von Siiden herleiten, von einer
zentralalpinen Inseldd)

Wir kénnen also die karnische Stufe im Bereiche unseres.
Querschnittes folgendermafBien charakterisieren: Vom Nord-
rande des kalkalpinen Ablagerungsgebietes bis
Km, 56 reicht das gegen Siiden schrittweise ab-
nehmende terrigene Material eines nérdlichen
Festlandes, am Siidrande sind die Einfliisse eines
sitdlichen Festlandes zu bemerken; dazwischen
liegt eine etwa 25 bis 30km breite, von terri-
genem Material freie Zone. Diese, die Hallstatter
Faziesregion, war offenbar die tiefste Region des karmischen
Meeres, die eigentliche Tiefenrinue der nordalpinen Geosynkli-
nale; der Umstand, daB das terrigene Sediment am Siidrande
der Geosynklinale viel raschetr gegen die Mitte zu an Machtigkeit:
verliert als am Nordrande, deutet auf eine gréBere Steilheit
des siidlichen Abfalles des Geosynklinalmeeres.

My A, Bittner, Aus den Salzburger Kalkgebirgen: Die Qstaus-
liufer des Tinnengebirges, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1884, S.363, 364.
~ *8) E. Bose, Beitrige zur Kenntnis der alpinen Trias, Zeitschr.
d. Deutsch. Geol. Ges. 1808,
#) C. Diener, Die marinen Reiche der Triasperiode, S. 428.
Vgl. auch Cl, Lebling, Uber die Herkunft der Berchtesgadener Schub-~-
masse, Geol. Rundschau 1914, S, 2.
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Norische und rhitische Stufe,

Weitaus am vollkommensten kéunen wir die Entwicklung
der norischen und rhitischen Stufe lings unseres Querschnittes
verfolgen. Da jedoch diese beiden Stufen nicht iiberall scharf
voneinander getrennt werden kénnen, soll deren BeSprechung
hier gemeinsam erfolgen,

‘Die bajuvarische Zone ist zwar aturch hier nicht im Be-
reiche unseres Querschnittes selbst aufgeschlossen, wir konnen
aber die Verhiltnisse der nahe &stlich (11 km) gelegenen,
hochbajuvarischen Langbathscholle#4) und der 13 km
westlich der. Profillinie am NordfuBe der Drachenwand und
des Schobers gelegenen Synklinale von Unterholz45) heran-
zichen. Die Ausbildung der nporischen und rhitischen Stufe
entspricht hier vollstindig derjenigen im nordlichen Teile der
tirolischen Zone, es ist die ,,oberbayrische Fazies‘4§):
die Hauptmasse der norischen Stufe ist als Hauptdolomit, der
oberste Teil derselben als lichtgelbbrauner bis dunkelgrauer
Plattenkalk entwickelt, die rhitische Stufe zeigt Lithodendron-
binke filhrende Plattenkalke und typische Kossener Schichten,
Bemerkenswert ist das Auftreten kleiner Kohlenflézchen im
Hauptdolomit der Langbathscholle; ja sogar in demjenigen des
tirolischen Nordrandes bei Burgau4?); diese sind offenbar aus
weit in das Meer hinausgeschwemmtem Treibholz entstanden,
aber doch die ersten Vorposten der wohl noch in ziemlich
groBer Entfernung gelegenen Nordkiiste der norischen Tethys.

An der Stelle, wo das Profil einsetzt, das heiBt am tiro-
lischen Nordrande, sehen wir die norische Stufe in den Nord-
gehingen der Schafberggruppe als etwa 1000m michtigen 43),
typischen Hauptdolomit, der von 150 m michtigen Platten-
kalken iiberlagert wird, die rhitische Stufe in Form von 80
bis 100 m machtigen, schwarzen oder gelblichen plattigen

4} J. v. Pia, Geologische Studien im Héllengebirge und seinen
nérdlichen Vorlagen, Jahrb. d. Geol. Reichsanst, 1012

%3 G, Geyer, Zur Geologie des Schobers und der Drachenwand
am Mondsee, Verh, d. Geol. Reichsanst. 1918, S. 201,

48) E, BOse, Beitrige zur Kenntnis der alpinen Trias, il. Die
Fazieshezirke der Nordalpen, Zeitschr, d. Deutsch. Geol. Ges, 1808,

£y J. v. Pia, 1 ¢, S 567.

48} Wie S. 27 bemerkt wurde, gehort vielleicht der untersie Teil
dieser 1000 m Hauptdolomit noch zur karnischen Stufe.
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Kossener Lumachellenkalken entwickelt.4?) Die Plattenkalke
zeigen in unserer Profillinie im Nordfliigel der Schafberg-
synklinale (I) lokal eine auffallende Armut an Bitumen, wodurch
sie eine ebenso helle Farbe annehmen, wie die Dachstein-
kalke des Dachsteingebietes.80)

6 km vom tirolischen Nordrande entfernt, in dem Raume,
welcher gegenwirtig zwischen der Vormauer- und St. Wolf-
ganger Synklinale liegt, zeigt sich insofern eine Anderung der
Fazies, als die Plattenkalke auf Kosten des Hauptdolomits
tiefer in die norische Stufe hinabreichen5t) (IfI). Diese Er-
scheinung ist nicht auffallend; denn wir sehen auch in der
weiter siidlich folgenden Berchtesgadener Faziesregion, daf§ die
Dolomitisierung der norischern Stufe auch an nahe aneinander
gelegenen Punkten verschieden hoch in die norische Stufe
hinaufreicht.52)

Am Siidfliigel der Wolfganger Synklinale (4 kmy weiter)
ist die Michtigkeit des Plattenkalkes im Vergleiche zum Haupt-
dolomit wieder sehr germgﬁS) (IV).

Wenn wir nun noch weiter nach Siiden fortschreiten und
in die Osterhorngruppe einfreten, indert sich auch das Bild
der Fazies der norischen und rhitischen Stufe nicht wesent-
lich; wir befinden uns noch immer im ,oberbayrischen Fazies-
bereiche’. Nur die Plattenkalke und Kdssener Schichten werden
michtiger (149 und 192 m) und fossilreicher; 25 km vom tiro-
lischen Nordratde entfernt tritt das so beriihmt gewordene,
von E. Suef und E. v. Mojsisovics5t) beschriebene Profil
des Kendelbachgrabens am Osterhorn auf (VII). Dieses Profil
wurde zwar 9 km westlich. der Profillinie beobachtet; bei der
grofien Gleichférmigkeit der oberbayrischen Fazies ist jedoch

49} Schafberggruppe, S. 200.

50} Schafberggruppe, S. 191,

ity Schafberggruppe, S. 193, _

523 €I, Lebling, Geologische Beschreibungy des Lattengebirges
im Berchiesgadener Land, Geognost. Jahreshefte 1911, 8. 44 bis 48. —
E. Spengler, Plassengruppe.

58} Schafberggruppe, Taf. X1 V), Profile VII, VI,

5y E. Suell und E. v. Mojsisovics, Studien fiber die Glie-
derung der Trias- und Jurabildungen in den é&stiichen Alpen, 1, Die
Gebirgsgruppe des Osterhorns, Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1868, S. 173
bis 181,
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ein Hineinprojizieren in das vnrhegende Profil ohne wesent-
lichen Fehler moglich.

3-km weiter gegen Siiden, im Profile des Einberges (V!II),
sind- Hauptdolomit und Plattenkalk 55) in #hnlicher Weise wie
im Osterhornprofile entwickelt; hingegen sind die bitumingsen
Kassener Schichten durch den weifien, rhéitischen Ko-
rallriffkalk ersetzf. Dieser bedeutsame Fazieswechsel, mit
welchem sich der Ubergang von dem durch ter-
rigene Einfliisse dunkel gefdrbten Sediment des
Nordens zu dem hellen, rein organogenen Sedi-
ment des Siidens einzuleiten beginnt, vollzieht sich
offenbar in der Weise, dafi der im Osterhornprofile 20 m
miachtige, weile Korallriffkalk (Hauptlithodendronkalk) 56) auf
Kosten der iiber- und unterlagernden bitumindsen Kalke und
Mergel an Michtigkeit gewinnt, die letzteren hingegen ali-
mihlich auskeilen, so daB die dunklen Kossener Lumachellen-
kalke im Einbergzuge auf wenige Binke im Liegenden des
rhatischen Kalkes reduziert erscheinen.57)

Weitere 5 km entfernt lag das Profil des Rettenkogels (IX),
das sich von demjenigen des Einberges nur dadurch unter-
scheidet, daB der noch immer den grdBten Teil der norischen
Stufe einnehmende ) Dolomit und der Plattenkalk durch
weiteres Zuriicktreten der vom Festiande stammenden Triibung
hellere Farben angenommen haben, so daB sie als Dachstein-
dolomit 5%) und Dachsteinkalk bezeichnet werden miissen, und.
die Kossener Spuren gianzlich verschwunden sind.

Durch etwa 10 km, bis itber die Breite des Gamsfeldes:
~ (X1) hinaus, ist keine weitere Anderung der Fazies®0) zu.

beobachten. :

Dringen wir hingegen noch weiter gegen Siiden vor, so
bemerken wir, daB auf einer Strecke von 6 km, vom QGamsfeld
zum Hierlatz (XVI), der Dachsteinkalk nahezu bis ins un-

%) Gosauzone, S. 1073 (35),
5%) E. Suef und E. v. Moisisovics, Die Gebirgsgruppe des.

QOsterhorns, Jahrb, d. Geol. Reichsanst. 1868, S. 179, Schichigruppe
Nr. 1009,

) E. v. Moisisovics, Erliuterungen zur geologxschen Karte:
Isc}xl und Hallstatt, S. 32,

58) Gosauzone, S. 1053 (15).

5%'F. F. Hahan, Grundziige, S. 323,

)y Gosaubecken, S. 270 (4).
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diittelbare Hangende der Carditaschichten hidabstéigt. Dieser
Ubergang vollzieht sich in dieser von keifierléi Schiibflachen
durchsctinittenen Gegend vethiltnismifBig sehr rasch, und zwar
derart, daB ati Stelle des iiber dem Carditaniveau liegeénden
Doloniits eine Wechsellagerurig von Dolomit und Kalk auftrift,
dle gegen Siiden in reinen, in michtige Binke geégliederten,
weiffen Kalk dbergeht6t) (Berge in der Umgebung des Hall-
stitter Sees). Gleichzeitig nimmt die obere Trias um 200 bis
300 m an Michtigkeit zu, DaB der Dachsteinkalk hier auch
die rhétische Stufe umfaBt, zeigt der Fund von Lycodus
cor im Echerntale.52) |

Aus der oberbayrischen Fazies des nérdli-
chen Teiles der tirolischén Zone ist durch ganz
allmahliche Ubergdnge die Berchtesgadener
(Dachstein-) Fazies des siidlichen Teiles dieser
Zone geworden,

Wir begeben uns noch weiter nach Siiden. Bei Kmi 54
treffen wir 2 km &stlich der Profillinie im oberen Teile des
norischen Dachsteinkalkes die gelbroten Halorellenkalke am
vorderen Gosausee $3), die wir -als den ersten nérdlichsten
Vorposten der Hallstitter Entwicklung auffassen kénnen. Das
Auftreten von Arcesten im geschichteten Dachsteinkalke bei
der Simonyhiitte (58 km vom tirolischen Nordrande)¢4) kdnnen
wir als zweiten Vorposten deuten. |

Nur wenig weiter siidlich wird der geschichtete Dach-
steinkalk durch den ungeschichteten Hochgebirgsriffkalk er-
setzt; an Stelle der Megalodontenfazies tritt die Korallen-
fazies. Der Ubergang vollzieht sich auf sehr kurzer Strecke;
zuerst ist nur der untere Teil, weiter im Siiden die Gesamt-
masse des Dachsteinkalkes durch Riffkalk ersetzt. Die Grenze
beider Fazies ist nicht scharf; der Ubergang volizieht sich

§1) Gosaubecken, S. 275 (9).

Y F. Frech, Neue Zweischaler und Brachiopoden aits deér Ba-
kontyer Trias, Resultate der wissenischaftlicheti Erforschung des Ba-
latonsees, Paliontologie, II. Bd., S. 65.

) Gosaubecken, S. 276 bis 278; E. Kittl, Halorellenkalke vom
vorderen (osau, Annalen des k. k. naturhistor, Hofmuseums, XXX. Bd.
(1916), S. 51. |

%) E. v. Mojsisovics, Uber den chronologiscien Umfang des
Dachsteinkalkes, Sitzungsber. d. Wr. Akad. d. Wissensch,, Bd. CX (1896},
S, 18 (22).

3
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derart, daB die Binke michtiger, die Schxchtfugen im Streichen
undeutlicher werden.

60 km vom tirolischen Nordrande entfernt treffen wir
im Siidwestgehinge des groBien Donnerkogels die eine strati-
graphische Einschaltung in den Riffkalk, ein Lagunensediment
bildenden Zlambachschichten des Schneckengrabens ) (XVIII),
die eine dritte Anndherung an die Hallstitter Fazies bedeutet.

Noch weiter im Stiden, am Rettenstein (XIX), verliert der
Riffkalk die graue Farbe, die er im Gosauer Kamme besitzt, und.
zeigt lebhafte, weiBe und rétliche Farbungen, gleichzeitig
nimmt er an Michtigkeit ab. Er hat dadurch vollkommen die
Charaktere eines typischen Hallstitter Kalkes amgenommen.
Wir sind aus dem Berchtesgadener Faziesgebiet
allméahlich in das Hallstitter Faziesgebiet ge-
langt.

Der Weg von der Fazies der geschichteten
Dachsteinkalke zur Hallstidtter Fazies fithrtalso
iiber den Hochgebirgsriffkalk., Diese Erscheinung ist
nicht nur hier bekannt, sondern wurde von G, Geyer in
analoger Weise aus der siidlichen Warscheneckgruppe 6) zwi-
schen Klachau und Liezen beschrieben. Auch am Hochkonig
scheinen &hnliche Verhidltnisse zn herrschen; denn das dem
Hochkénig nérdlich vorgelagerte Steinerne Meer besteht aus
geschichtetem Dachsteinkalk, der Hochkénig selbst aus Hoch-

gebirgsriffkalk, an dessen Siidseite (Wetterwand) vollzieht
sich bereits der Ubergang in Cephalopoden fithrenden Hall-
stitter Kalk.5?) Wenn wir ferner die Hallstitter Kalke der
Siidseite des Gahns bei Payerbach$8) micht im Sinne Kobers
durch die Hochgebirgsriffkalke der Rax und des Schneeberges
vom fernen Siiden her iiberschieben, sondern analog der Trauth-
schen Deutung der Schuppenziige an der Siidseite des Dach-
steines annehmen wollen, daB auch die genannten Hallstitter

8“) Gosanbecken, $. 208 bis 303..

) G. Geyer, Uber den geologischen Bau der Warscheneck»
gruppe im Toten Gebirge, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1913, S, 304.

) E. v. Mojsisovics, Uber den chronologischen Umfang
des Dachsteinkalkes, Sitzungsber. d. Wr. Akad. d. Wissensch. Bd. CV
{1806),  S. 13, 14 (17, 18).

@) L. Kober, Uber -die Tekionik der siidtichen Vorlagen des.
Schneeberges und der Rax, Mitteil. d. Geol. Ges. in Wien 1909, S. 492.



Kalke der oOstlichsten Nordalpen durch kurze, siidgerichtete
Steilschitbe von den Hochgebirgsriffkalken des Rax-Schnee-
bergzuges iberschoben sind6%), so wiirde auch hier der Weg
von den wohlgeschichteten Dachsteinkalken der héheren Vor-
alpen zum Hallstatter Faziesgebiet iiber den Hochgebirgsriff-.
kalk fithren.

Die Hallstitter Entwicklung stellt nun, wie fast allge-
mein angenommen wird, die bathyale Entwicklungsform der
alpinen Geosynklinale vor, wihrend nérdlich des Korallriffes
durchaus Sedimente eines seichten Meeres liegen: Der ge-
schichtete Dachsteinkalk, der Hauptdolomit. Weiter gegen
Norden stellen sich Anzeichen der Landnihe ein: Die terri-
genen Kossener Schichten, die Kohlenspuren im Hauptdolomit.
Noch weiter im Norden lag das vindelizische Festland.?)

Wir sehen also, daB in der oberen Trias das vindelizische
Festland zunichst von einem breiten Flachseegiirtel begleitet
ist, in welchem die terrigenen Spuren von Norden gegen
Siiden allmihlich abnehmen 71), dann folgt eine Flachsee, in
welcher aus organogenem Defritus bestehende, geschichtete
Kalke und Dolomite abgelagert wurden 72), hierauf ein Korall-
riff, und erst siidlich desselben tieferes Meer. Ich mochte
- die Verhidltnisse in der oberen Trias der 6stli-
chen Nordalpen in gewissem Sinne mit den heu-

) Vergl, O. Ampferer, Vorlaufiger Bericht iiber neue Unter-
suchungen der exotischen Gerdlle und der Tektonik niederdsterreichi-
scher QGosauablagerungen, Sitzungsber. d. Wr. Akad. d. Wissensch.,
Bd. 125 (1916), - S. 225 (O).

) C. Diener, Die marinen Reiche der Triasperiode, Denk-
schr. d. Wr. Akad. d. Wissenseh.,, Bd. 92 (1916), S. 516,

") Diese Behauptung scheint insofern nicht ganz zu stimmen,
als die oberste Trias der nordlichen Schafberggruppe (weific Platten-
kalke am Breitenberg!) einen eher etwas schwicher terrigenen Ein-
schlag zeigt als die obere Trias der sitdlich folgenden Gsterhorngruppe
(Zwischenmittel mit Pflanzenresten im Rhbit). Doch glaube ich, da8
durch den EinfluB von Stromungen gelegentlich in etwas grdBerer
Entfernung von der Kiiste das Meerwasser vom Festlande stammende
Tribung und Pflanzenreste in groferer Menge enthalten kann, als
naher am Strand. Im allgemeinen gilt zweifellos die Zunahme des
terrigenen Elementes in der oberen. Trias in der Richtung von Siid
gegen Nord.

2) Vergleichbar den rezenten Sedimenter der Bucht von Florida
(E. SueB, Antlitz der Erde, 1., S. 393, 394).

3‘-
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tigen an der Nordostkitste Australiens von Cap
York bis Sandy Cap vergleichen Auch dort liegt
zunichst an der Kiiste eime Flachsee, in 100 bis 250 km Ent-
fernung vom Strande folgt das Barriereriff, und erst jen-
seits desselben der Absturz zu groBeren Meerestiefen. Auch
in der oberen Trias diirfte das hochalpine Barriereriff, das
sich in einer Linge von iiber 200 km vom Hochkotig bis
zum Wiener Becken verfolgen 13Bt, in keiner groBeren Ent-
fernung als 100 bis 200 km von der vindelizischen Kiiste ge-
legen sein, und erst siidlich desselben folgte der Absturz zu
den groBeren Meerestiefen, in welchen die Hallstitter Kalke
zum Absatze kamen.

Uber die Entwicklung der oberen Trias in der siidlich
die Hallstitter Zone begrenzenden Sf. Martin-Werfener Zone
(Aflenzer Faziesbezirk) wissen wir im Bereiche unseres Quer-
schnittes nur wenig, da die einzelnen Schuppen des St. Martin-
Werfener Vorlandes meist mit Carditaschichten gegen oben
abschlieBen. Doch diirfen wir eine der Berchtesgadener Fa-
zies der Gamsfeldgruppe &hnliche Entwicklung vermuten,
welche in ihrem tieferen Teile aus Dachsteindolomit (Zwiesel-
almzone '3), Mandlingzug), in ibrem hoheren aus Megalodonten
fiilhrendem massigen Dachsteinkalke besteht (Mandlingzug 74).
Auch hier kénnen wir wieder die Verhkiltnisse an der Nord-
ostkiiste Australiens zum Vergleiche heranziehen: Auflerhalb
des Barriereriffes folgt eine an der schmalsten Stelle aur 50 km
breite Tiefenrinne, in welcher der Meeresgrund unter 1000 m
absinkt (= Hallstiatter Zone 20 bis 30km breit), und auBer-
halb dieser Rinme neuerdings Riffbildungen (Flinders Reefs,
Holmes Reefs = St, Martin-Werfener Zone).

Lias.

Der Lias zeigt im Bereiche unseres Querschniftes eine
ungemein reiche fazielle Differenzierung.

Wenn wir wiederum im Norden beginnen, so kénnen wir
fiir die hochbajuvarische Zone abermals die Verhiltnisse der
ndhe Ostlich gelegenen Langbathscholle heranziehen. Der Lias

) Gosaubecken, S. 208 (30), Nr. 7.

“YF. Trauth in V. Uhlig, Zweiter Bericht iiber geotekto-
nische Untersuchangen in den Radstitter Tauern, Sitzungsber. d. Wr.
Akad. d. Wissensch.,, Bd. CXVII (1909}, S. 39, 48,
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ist hier in Form von weilen und roten Hierlatzkalken ent-
wickelt, die sich jedoch durch das stellenweise Zuriicktreten
der Crinoiden und die Fihrung von ziemlich groBen Cepha-
lopoden der Fazies der ,,bunten Cephalopodenkalke’ Wahners
niahern.?3) Fossiifithrend ist -aillerdings nur die Oberregion des
unteren Lias in der Langbathscholle mnachgewiesen; da aber
nach Pias Profilen der Lias uiberall konkordant den Platten-
kalken wund Kéossener Schichten aufliegt und nirgends ein
taschenférmiges Auftreten der Hierlatzschichten zu beobachten
ist, muB man wohl ununterbrochen von der Trias in den Lias
andauernde Meeresbedeckung annehmen und das Fehlen der
Unterregion des unteren Lias nur durch die Fossilarmut des
Gesteines erklidren. Hingegen scheint das Fehlen der hoheren
Stufen ides Lias andere Ursachen zu haben (S. 40).

Mit denselben Merkmalen tritt der Lias in die tirolische
Zone im Nordfliige! der Schafbergsynklinale?¢) (I) ein. Auch
hier ist die Oberregion des unteren Lias in der Form von bunten
Hierlatzkalken entwickelt; der Unterregion entsprechen wohl
weifle, deutlich gebankte fossilleere Kalke, welche ich nach
ihrem petrographischen Charakter als ,,obere Dachsteinkalke‘‘ 77)
bezeichnet habe. Uber das Andawern der Meeresbedeckung von
der Trias in den Lias hinein besteht hier kein Zweifel. Der
Mittellias ist hier in Form der. roten Kalke der Lokalitit
Hinterschafberg entwickelt, deren Cephalopodenfauna von G.
Geyer) beschricben wurde, und welche gleichfalls eine
Mittelstellung zwischen der Fazies der bunten Cephalopoden-
kalke und Hierlatzkalke einnehmen. Dariiber liegen Radio-
larite, also Gesteine tieferer See, welche nach Wihner?9)

%) J. v. Pia, Geologische Studien im Hbllengebirge und seinen
nordlichen Vorlagen, Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1912, S. 569 bis 571.

8} Schafberggruppe, S. 200,

"’} Schafberggruppe, S. 198. Hahn hat diese Kalke als ober-
rhitische Riffkalke, das heifit als triadisch (Grundziige, S. 272), auf-
gefafit. Wenn sich auch infolge des Mangels von Fossilien das Alter
dieser Kalke nicht mehr mit Sicherheit festsiellen lift, so mdéchte ich
sie doch. licber als ,lichte Liaskalke* (Meijsisovics, Erliuterungen
zur Spezialkarte Ischl und Hallstatt, S. 38) auffassen und als zeit-
liches Aquivalent des Spongienlias betrachten.

8y G. Gever, Die mittelliasische Cephalopodenfauna des Hinter-
schafberges in Oberdsterreich, Abhandl. d. Geol. Reichsanst.,, XV (1893).

"} F. Wihner, Exkursionsfithrer d. IX. internat. Geologen-
kongr,, V. Exkursion nach Adnet und auf denm Schafberg, S. 16.
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entweder dem oberen Lias oder bereits dem Dogger ange-
horen; ich méchte sie nach Analogie mit dem sonstigen Auf-
treten dieses Gesteines wenigstens in den oberen Dogger,
wenn nicht gar in den Malm stellen, s0 daB auch hier der
obere Lias fehlt.

Bereits im Siidfliigel der Schafbergsynklinale (II), also
4km vom tirolischen Nordrande entfernt, dndert sich die Fazies
insofern, als in der Unterregion des untferen Lias die ,oberen
Dachsteinkalke‘ durch ziemlich michtige, graue, Spongiennadeln
fithrende Kieselkalke ersetzt werden. Die Oberregion des un-
teren Lias und der Mittellias bleibt unverindert.

In den siidlichen Synklinalen der Schafberggruppe (Schwar- .
zensee-, Vormauer (III), St. Wolfganger (IV), St. Gilgener
Synklinale) hilt die Spongienfazies im untersten Lias an, die
Hierlatzfazies des oberen Unterlias erfahrt nur insofern eine
unwesentliche Anderung, als an Stelle der meist roten Crinoiden-
kalke der Schafbergsynklinale graue, an Brachiopoden reiche,
aber an Crinoiden #drmere Kalke treten.) Der rote Mittel-
liaskalk scheint zu fehlen.

Begeben wir uns nun weiter nach Siiden aus der Schafberg-
in die Osterhorngruppe, so treffen wir schon an derem Nord-
rande, im Profile der Blechwand (VI) (22 km), in noch typi-
scherer Weise aber im Profile des Osterhorns (VII) (25km) 81)
eine wesentlich geidnderte Fazies des Lias an: An Stelle der
Spongienkieselkalke in der Unterregion des unteren Lias treten
bunte Cephalopodenkalke, an Stelle  der Hierlatzkalke in der
Oberregion des unteren Lias und im Mittellias Adneterschichten,
im Oberlias endlich sind Fleckenmergel entwickelt. Besonders
bemerkenswert ist die Anderung in der Michtigkeit der Ge-
steine #2): Den etwa 150 m michtigen Spongienkalken der
Schafberggruppe entsprechen 29 m machtige Cephalopoden-
kalke, den Hierlatz- und Mittelliaskalken des Schafberges
(604 15 m) die nur 12 m michtigen Adneterschichten. Da8
dieser Maichtigkeitsunterschied aus der verschiedenen Art der
Fazies vollstindig zu erkliren ist, habe ich bereits an anderer

80) Schafberggruppe, $. 199,
) E. SueB und E. v. Mojsisovics, Die Gebirgsgruppe
des Osterhorns, Jahrb, d. Geol. Reichsanst. 1868.

82) Schafbergeruppe, S. 209.
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Stelle 8) gezeigt: Ein Sediment, welches durch die Anhdufung
von Spongiennadeln, Crinotdenstielgliedern und Brachiopoden-
gehiusen entsteht, muB sich rascher bilden als reine Cepha-
lopodenkalke, Wie sich im einzelnen dieser Faziesiibergang
vollzog, wissen wir nicht; denn in der dazwischen liegenden
Region, im Sparberhorn, -liegt Plassenkalk . unmittelbar. auf
Hauptdolomit.8¢) Die Entfernung der Ablagerungsgebiete beider
Fazies ist aber eine so groBe (9 km), da8 der Ubergang sich
auf dieser Strecke zweifellos vollziehen kann. Jedenfalls war
das Liasmeer in der Osterhorngruppe wesentlich tiefer als in
der Schafberggruppe. |

Von der Osterhorngruppe an gegen Siiden bemtzen wir
nur sehr spirliche Anhaltspunkte fiir die Rekenstruktion des
Liasmeeres,

Fiir die Zone des Einberges (VII) konnen wir noch das
Vorhandensein von Adneterschichten nachweisen, wie die Auf-
schliisse im Akersbachgraben 85) zeigen.

Hingegen mitssen wir dann nicht weniger als 20 km nach
Siiden wandern, um 48 km vom tirolischen Nordrande, zwischen
Hallstitter Salzberg und Werkstatt (XIV), neuerdings Lias,
und zwar in der Form von dunkelgrauen Fleckenmergeln, an-
zutreffen. Dieser Fleckenmergel entspricht aber, wie an an-
derer Stelie$8) niher ausgefithrt wird, nicht wie in der Oster-
horngruppe dein Qberlias, sondern der Oberregion des Unter-
lias und ist mit den sidlich folgenden, gleichaltrigen Hierlatz-
schichten des Dachsteingebirges durch seitliche Uberginge ver-
~ kniipft. Da aber die Hierlatzkalke des Dachsteingebirges be-
“kanntlich in Karsthohlformen 37) abgelagert sind, mochte ich
fur dieses mit C. Diener88) eine kurze Zeit andauernde

Trockenlegung in der Unterregion des Unterlias annehmen,
bei welcher die Oberfliche des gehobenen Korallriffes der
Verkarstung verfiel, und erst in der Oberregion des Unterlias
sank das Land neuerdings unter den Meeresspiegel. Auch der

8%) Schafberggruppe, S. 210.

8) Gosaunzone, S. 1044 (6).

8%) Siche Geologische Karte, Blatt Ischl and Hallstatt.

8) Plassengruppe.

8 (. Geyer, Uber die Lagerungsverhiitnisse der Hierlatz-
schichten, Jahrb. &. Geol. Reichsanst. 1886.

%) C, Diener, Ban und Bild Osterreichs, S. 595.
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Mittellias ist in den Hierlatzschichten der Mitterwand nach-
gewiesen 89), der Qberlias hingegen fehlt.

Daf der Streifen nordlich der Dachsteingruppe (Km 20
bis Km 48), in welchem, wie oben erwihnt wurde, Liasablage-
rungen fehlen, als Insel iiber den Meeresspiegel emporragte,
méchte ich nicht glauben, da die zu beiden Seifen des Streifens
auffretenden Liasgesteine (Adneterschichten und Fleckenmergel)
keineswegs litorale Sedimente sipd; ich mochte vielmehr, wie
spiter gezeigt werden wird, annehmen, daB der Lias anf
dieser Strecke einer Erosionsperiode des untersten Dogger
zum Opfer fiel. Vielleicht ist auch das Fehlen des Qberlias
in der Schafberggruppe und Langbathzone auf die Einwirkung
dieser Erosionsperiode zuriickzufithren.

In der sitdlichen Dachsteingruppe ist der Lias denudiert;
erst in der Ubergangsregion zur Hallstitter Entwicklung, am
Rettenstein (XI1X), hat F. Trauth9) rote Mergelkalke des
Mittellias nachgewiesen, welche vollstindig mit denjenigen der
sildlich des Rettensteins abgelagerten juvavischen Deckscholle
des Hallstitter Salzberges °1) iibereinstimmen. Diese bedeutsame
Fntdeckung Trauths ist ein wichtiges Glied fiir den Beweis,
daB die juvavischen Deckschollen des Salzkammergutes tat-
sichlich vom kalkalpinen Siidrande stammen.

In dem siidlich der juvavischen Zone abgelagerten Werfen-
St. Martiner Vorland ist, wie gleichfalls Trauth9) gezeigt
hat, bereits der unterste Lias in der Form von grauen Flecken-
mergeln entwickeit. Aus dieser Beobachtung geht hervor, daf
tm Hallstatter und Werfen-5t. Martiner-Faziesbezirk eine Unter-
brechung der Meeresbedeckung an der Wende von Trias und
Lias unterblieb. Fiir das Verhalten dieser Region im oberen
- Lias fehlt uns jeglicher Anhaltspunkt.

Wenn wir also das Verhalten des von unserem Querschnitt
durchschnittenen Landes wihrend des Lias nochmals kurz itber-
blicken, so kdnnen wir feststellen, daff sich an der Wende
der Trias-und Liasperiode sowohl im nérdlichen

e

8) E, Kittl, Exkursionsfithrer d. 1X. internat. Geologenkongr.,
V. Salzkammergut, S. 67.

%) F. Trauth, Die geologischen Verhiltnisse an der Siidseite
der Salzburger Kalkalpen, Mitieil. d. Geol. Ges. in Wien 1916, S. 82,

%) E. Kittl, Exkursionsfithrer, S. 75; E. Spengler, Plassen-
. gruppe.
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" Teile des Querschnittes {in der bajuvarischen und im
Nordteile der tirolischen Zone) als im sidlichsten Teile
desselben (juvavische pnd Werfen-St. Martiner Zone) eine
positive Bewegung der Strandlinie, ein Tiefer-
werden des Meeres vollzog, wihrend sich das im
Sitdteil der tirolischen Zone gelegene Korall-
riff des Dachsteins als niedrige, kahle Kalkinsel
iiber den Meeresspiegel erhob, die bald eine inten-
sive Verkarstung erlitt. Diese positive Bewegung bewijrkte wohl
auch, daB die Nordkiiste der Tethys um ein betrichtliches
Stiick gegen Norden zurijckwich; denn der Lias der Langbath-
scholle zeigt im Gegensatze zur oberen Trias (S. 30) noch
keinerlei Spuren der Landnihe®®) an. Am tiefsten war das
Meer jedenfalls in der Osterhorngruppe; das Meer erreichte
hier wohl bei wejtem groBere Tiefen als an irgend einer
Stelle des Querschnittes wihrend der ganzen Triasformation.98)
Denn die durch ungemein geringe Michtigkeit und das Auf-
treten von Mangan -Eisenerzkrusten ausgezeichneten bunten
Cephalopodenkalke der Osterhorngruppe %) sind ein ungleich
reineres Cephalopodensediment 3ls die auch an Bivalven, Ga-
stropoden, Brachiopoden und Crinoiden reichen, viel michti- -
geren Hallstitter Kalke der Trias und daher wohl auch ein
Produkt bei weitem gréBerer Meerestiefe. Auch die an Kiesel-
spongien reichen Kieselkalke der Schafberggruppe sind wohl
ein Sediment recht betrichtlicher Tiefe, wenn auch wohl nicht
so bedeutender, wie die bunten Cephalopodenkalke.

In der Oberregion des unteren Lias versinkt
auch die Dachsteininsel ziemlichraschunter den

52) Das zugehorige Kiistensediment haite jedenfalls den Charakter
der ,,Grestener Schichten*‘; diese Gesteine traten wohl auch im Be-
reiche unseres Querschnittes ebenso wie im Gschliefgraben erst in
der hier ganz in der Tiefe liegenden ostalpinen Klippenzone (30 bis
50 km nérdlich des tirolischen Nordrandes?) auf.

%8} Es mag vielleicht auffallend erscheinen, daf sich so nahe der
nur etwa 20 .km entfernten Dachsteininsel von terrigenem Material freies
Sediment bilden konnte; doch glaube ich diese Erscheinung damit er-
kldren zu kénnen, daf das itber den Meeresspiegel gehobene Korallriff
des Dachsteins eine vegetations- und wasserlose Insel war, die weder
humose Substanzen noch sandiges Material zu liefern 'imstande war.

) F. Wihner, Zur heteropischen Differenzierung des alpinen
Lias, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1886.



Meeresspiegel; der aus den zerkliifteten, von Spalten und
Karrenrinnen durchsetzten Kalken des neuerdings iiberfluteten
Korallriffes 95) gebildete Meeresgrund bot einem Wald von
Crinoiden und Brachiopoden willkommene Anheftungspunkte,
Noérdlich des Dachsteins folgt eine schmale Zone von Flecken-
mergeln, in der tiefsten Region des nordalpinen Liasmeeres,
in der Osterhorngruppe, kamen die Adneterschichten, nérdlich
hievon die Hierlatzkalke des Schafberges zum Absatz; siidlich
des Dachsteins, im Hallstitter Faziesgebiet, ein ebenfalls am
besten als Adneterschichten zu bezeichnendes Sediment.

' Im Mittellias dauern die gleichen Verhéltnisse fort,
vielleicht ist das Meer im ganzen Bereiche des Querschnittes
noch etwas tiefer geworden.

Dem Oberlias entsprechen wohl die Fleckenmergel der
‘Osterhorngruppe.?®) Die Meeresbedeckung hilt hier also an,
doch diirfte das Meer etwas seichter geworden sein. Hingegen
méchte ich glauben, daB sich die Dachsteingruppe wihrend
des Oberlias {iber den Meeresspiegel zu erheben begann; denn
A, v. Krafft97) hat aus dem genau in der gleichen Zone
wie der Dachstein liegenden Hagengebirge kiistennahe Kon-
glomerate des Oberlias beschrieben. Im ganzen scheint also
der Oberlias wieder einer negativen Phase zu entsprechen.

Dogger und Malm.

Da die dem Dogger und Malm angehorigen Gesteine
im Bereiche unseres Querschaittes wie iiberhaupt in den Ost-
alpen viel fossilirmer sind als der Lias, ist auch eine scharfe
Trennung dieser beiden -Abteilungen der Juraformation nicht
durchzufiihren; die Besprechung derselben muB daher gemein-
sam erfolgen.

Der Oberjura der hochbajuvarischen Langbathscholle ist
nach v. Pia und Geyer aus roten, brekziésen Crinoiden-
und Cephalopodenkalken der Klausschichten, Hornsteinkalken,

%) Und des nérdlich anschlieBenden, aus organogenem Detritus
gebildeten, gebankten Dachsteinkalkes.

%) Nach E. SueBf und E. v. Mojsisovics, Die Gebirgs-
gruppe des Osterhorns, Jahrb, d. Geol. Reichsanst. 1868, S. 196, Der
paldontologische Beweis fiir das oberliasische Aler der Fleckenmergel
ist iibrigens noch ausstindig.

97) A. v. Krafft, Uber den Lias des Hagengebirges, Jahtb. d.
Geol. Reichsanst. 1897, S. 2i2.
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dariiber aus Radiolariten und bunten Tithonkalken mit Cepha-
lopoden und Aptychen gebildet. Der ganze Komplex scheint
durch die ,verwirrende Verschiedenheit im einzelnen wie durch
eine gewisse Einheitlichkeit des (esamtcharakters“ %) etwas
an den Komplex der Hallstitter Kalke zu erinnern und wie
diese ein etwa als hemipelagisch zu bezeichnendes Sediment
zu sein; zweifellos bedeutet der hohere Jura eine Vertiefung
des Meeres im Vergleiche mit dem Lias. Gesteine des Bajocien
fehlen; die Klausschichten zeigen nach Geyer9%*) deutliche
Merkmale einer Transgressionsbildung, so daB wir mit einer
Trockenlegung im unterea Dogger rechnen miissen.

Begeben wir uns nach Siiden in die tirolische Zone, so
treffen wir im Kerne der Schafbergsynklinale (4km vom tiro-
lischen Nordrande) bunte, geringmichtige Radiolarite an, die
wohl dem oberen Dogger oder Malm angehdren und allgemein
als ein Sediment bedeutender Meerestiefe gelten — also auch
hier kénnen wir eine positive Bewegung des Meeresspiegels
annehmen, Jingere Gesteine sind im Kerne der Schafberg-
synklinale nicht enthalten.

Diese treffen wir erst im Kerne der zweitnichsten Syn-
klinale, der Vormauersynklinale?®) (III), an. Hier fehlen die
Radiolarite; wir finden iiber dem Lias helle Hornsteinkalke und
darither tithonischen Riffkalk (Plassenkalk). Ob die Vormauer-
serie eine vollstindige oder, was bei der auBerordentlich
starken Stdérung dieser Region wahrscheinlicher ist, eine tek-
tonisch reduzierte Schichtfolge darstellt, ist schwer zu ent-
scheiden; nur soviel kann festgestellt werden, daB wir im
Tithon im Gegensatze zur ndrdlich anstoBenden, hochbajuva-
rischen Zone einen Riffkalk, aiso ein Flachseesediment, vor
uns haben. Wir sind also aus dem tiefen Tithonmeere des
Nordens auf eine submarine Schwelle gelangt, welche die
Bildung eines Riffes moglich machte.

Dieses tithonische Plassenkalkriff erlangte eine nicht un-
erhebliche Breite. Die grofite Michtigkeit des Plassenkalkes (400

%) J. v. Pia, Geologische Studien im Hollengebirge und seinten
pdrdlichen Vorlagen, Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1912, S. 572

#*) Q, Gever, Uber die Querverschiebung am Traunsee, Verh.
d. Geol. Reichsanst. 1917, S. 70, 71 {(Punkt ).

9} Schafberggruppe, S. 236,
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bis 500m) zeigt der kithne Felsbau des Sparberhoras?) (V);
weiter im Norden scheint der obere Teil des Plassenkalkes
durch Denndation entfernt worden zu sein. Am Sparberhorn
liegt der Plasserkalk teils unmitteibar anf Hauptdolomit, teils
ist er dureh wenjge BRinke von Oberalmer Schichien von
diesem getrennt; das Fehlen der dazwischenliegenden Stufen
erklirte ich als eine tektonische Erscheinung.101)

Vom Sparberhorn an gegen Siiden bemerken wir ein all-
mihliches Auskeilen des Plassenkalkriffes zwischen geschich-
teten Oberalmschichten -— #hnlich wie nach Mojsisovics
die Dolomitriffe der Siidtiroler Trias in den gleichaltrigen
Wengener und Cassianer Schichien auskeilen. Die méchtigen,
langgestreckte Winde bildenden Binke des oberen Teiles der
Blechwand (V1) sind wohl als Plassenkalke zu deuten, wihrend
die durch QGrasbinder bezeichneten, diinnplattigen Zwischen-
lagen als Oberalmer Schichten gelten miissen. Gehen wir
weiter nach Siiden in die Osterhorngruppe hinein, so nimmt
die Michtigkeit der massigen Kalke im Vergleich mit den
diinnplattigen Oberalmer Schichten immer mehr ab — als letzte
Spuren des Plassenkalkes miissen wir die Diceras fithrende
Bank unter dem Gipfel des Osterhorns auffassen.102) -

Wir sind dadurch wieder beim Osterhornprofile (VII)
angelangt und miissen nun die daselbst iéber dem Lias auf-
tretenden Schichten einer kurzen Betrachtung unterzichen.

Uber den Fleckenmergeln des héheren Lias folgt eine
sehr auffallende Bildung: Michtige, ungeschichtete
Massen von Konglomerat mit rotlicher Grundmasse; in.
den tieferen Teil der Konglomerate ist eine Kalkbank einge-
schaltet, welche nach SueB und Mojsisovies eine Fauna
des hoheren Bajocien fithrt.103) Diese Konglomerate sind nach
der Beschreibung der genannten Autoren zweifellos als kiisten-
nahe Brandungsbildung aufzufassen. Es muB also in der
Nihe der Osterhorngruppe im Bajocien ein Land
aufgetaucht sein; wie wir bald sehen werden,

) Gosauzone, S. 1042 {41 _

181} Gosauzone, 5. 1044 (6), Schafberggruppe, S. 244,

W E. Suef und E. v. Moisisovics, Die Gebirgsgruppe
des Osterhorns, Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1868, S. 184.

13) E. Suef und E. v. Mojsisovics, Die Gebirgsgruppe
des Osterhorns, Jahrb, d. Geol. Reichsanst. 1868, $. 183.
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lag dieses Land im Siiden. Es ist méglichi0t), aber
durchaus nicht notwendig, daf die Meeresbedeckung vor Ab-
lagerung der Konglomerate auch an Ort und Stelle der Se-
dimentation eine Unterbrechung erfublir; wir kdanex uns viel-
melr ganz gut vorsteilen, daB in der Osterhorngruppe die
Meeresbedeckung ununterbrochen anhielt, wad nur das Auf-
tauchen von Festland in deren uninittelbarer Nachbarschaft die
plotzliche Einfuhr grobklastischen Sedimentes bewirkte. Die
geringe horizontale Verbreitung des Konglomerates spricht be-
sonders fiir diese Annahme, Im hohkeren Dogger und Malm
muf dieses Land wieder verschwunden sein; denn die horn-
steinreichen Qberalmer Schichten sind wiederum das Sediment
eines kitstenfernen, ziemlich tiefen Meeres. Wie unten gezeigt
werden wird, geschah die neuerliche Uberflutung dieses Landes
zur Zeit' der Klausschichten.

Von Km 26 bis Km 39 wissen wir nichts iiber die Ent-
wicklung des Doggers; denn in der siidlichen Osterhorngruppe
liegt er tief unter den michtigen Oberalmer Schichten ver-
borgen, im Einbergzuge und in der Gamsfelddecke ist er wohl
der Denudation verfallen. Erst wieder im Gebiete des Hall-
stitter Salzberges, wo die in der Mittelkreide aufgeschobene
juvavische Deckscholle der Plassengruppe die jiingsten
Schichten der tirolischen Einheit vor der Denudation bewahrt
hat, treten Doggergesteine, die altbekannten Klausschichten,
auf. An den drei Lokalititen, wo diese Schichten fossilfithrend
nachgewiesen wurden, Klausalpe, Mitterwand (XV), Brieltal 105),
 bemerken wir eine hdchst wichtige Erscheinung: Der obere
Dogger liegt unmitteibar auf triadischem Dach-
steinkalk19) (ber das Bestehen dieser Transgression kann

104) Fiir fokale, vorithergehende Trockenlegung einzelner (siid-
“licher) Teile der Osterhorngruppe sprichf die Beobachtung, daB sich
die schiefrigen Zwischenlagen des Konglomerats in den h&heren Binken
desselben als Gerdlle finden. ,

15) E. Kittl, Exkursionsfithrer, S. 65, 68, 69; E. v. Moisi-
sovics, Erliuterungen zur geologischen Karte Ischl und Hallstatt,
S. 40, 41. '

106) Diese Erscheinung veraalafté im Jahte 1896 Moijsisovics
zu der HuBerst wunwahrschieinlichen Hypothese, daff der Dachsteinkalk
an verschiedenen Punkten verschieden hoch in den Jufa hinasfreicht
(Uber den chronologischen Umfang des Dacksteinkalkes, Sitzungsber,
4. Wr. Akad. 4. Wissensch., Bd. CV (1898), S. 23 (27).
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kein Zweifel bestehen: denn der Kontakt ist an allen drei
Punkten so vollkommen aufgeschlossen, daf auch eine nur
wenige Zentimeter michtige Zwischenlage zwischen Dach-
steinkalk und Jura dem Auge unmoglich entgehen konnte; die
unmittelbar die Klausschichten unterlagernde Dachsteinkalk-
bank ist im Brieltal {iberreich an Megalodonten; bei der Klaus-
alpe und auf der Mitterwand liegen die Klausschichten &hn-
lich wie die Hierlatzkalke in Karsthohlformen des Dachstein-
kalkes; die Moglichkeit eines mechanischen Kontaktes zwischen
beiden Gesteinen ist ausgeschlossen.197) Der Ablagerung der
Klausschichten muf also in der Dachsteingruppe im Bajocien
eine Festlandperiode vorausgehen; es ist offenbar dasselbe
Festland, an dessen Kiiste die Konglomerate der Osterhorngruppe
zum Absatze gelangten -— wir kennen nunmehr aber auch
die Zeit, in welcher die Liasgesteine, die sich einst fiber die
ganze Dachstein- und Gamsfeldgruppe ausbreiteten, der De-
nudation anheimfielen: das Bajocien. Denn der alpine Lias
ist iiberall von so geringer Michtigkeit, daB er schon in einer
kurzen Festlandperiode im unteren Dogger bis auf kleine Reste
vollig entfernt werden konnte. Es ist ohneweiters verstind-
lich, daB im allgemeinen nur die bis 100 m tief in Karst-
kliifften des Dachsteinkalkes eingelagerten Hierlatzschichten von
der Denudation verschont blieben; nur ausnahmsweise ist am.
Hallstatter Salzberg auch ein kleines Fleckchen Fleckenmergel
der Zerstérung entgangen,

Bei der Transgression der Klausschichten muf sich die
Versenkung der Dachsteingruppe zu groBer Meerestiefe auBer-
ordentlich rasch vollzogen haben. Denn die Klausschichten
repriasentieren besonders im Brieltale in sehr reiner Weise
den Typus der bunten Cephalopodenkalke, also eines Sedi-
mentes ziemlich tiefen Meeres. Trotzdem konnte ich die Trans-
gressionsbildungen in Form von Brekzien mit rotem Binde-
mittel nachweisen,108)

107y Alle diese Behauptungen habe ich in meiner Monographie
der Plassengruppe {(Jahrb. d. Geol. Reichsanst.) eingehend begriindet;
ebenso habe ich daseibst gezeigt, daB trotz des scheinbaren Alters-
unterschiedes zwischen Klausalpe und Brieltal die Transgression an
beiden Orten gleichzeitig erfolgte.

108) Plassengruppe.
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Uber den Klausschichten finden wir iiberall Radiolarite,
welche darauf hindeuten, daB sich auch im héheren Jura in
der Dachsteingruppe tiefe See ausbreitete. Wie hoch in den
‘Jura diese Radiolarite hinaufreichen und welche Schicksale der
 Dachsteingruppe im Tithon beschieden waren, wissen wir nicht,
da die derzeit noch vorhandene Schichtfolge mit den Radio-
lariten schlieBt; doch ist es sehr wahrscheinlich, daB auch
hier die Meeresbedeckung bis an den SchinB der Juraforma-
tion nunmehr ununterbrochen anhielt.

Uber die Vorginge in der hoheren Juraformation im Be-
reiche der Hallstitter Entwicklung ist es sehr schwer, etwas.
Sicheres festzustellen. Das einzige Gestein des hdheren Jura,
das wir aus der juvavischen Zone im Bereiche unseres Quer-
schnittes kennen, ist der Tithonkalk des Plassen10%}, der uns
zu der Annahme berechtigt, da wir in der juvavischen Zone
zur Zeit des Tithons eine Flachsee vor uns hatten, H ah ni1v)
hat aus den Lagerungsverhiltnissen des Plassenkalkes am
Untersberge und besonders am Miilinerhorn auf das Vorhanden-
sein einer Transgression des Tithons geschlossen; in dem-
selben Sinne lieBe sich eine Beobachtung Peters’11l) deuten,
die ich vollstindig bestitigen konnte: daB nidmlich die tieferen
Teile des Plassenkalkes am Plassen ein konglomeratisches
Gefiige zeigen. Wir miiSten also fiir die juvavische Zone eine
der Ablagerung des Plassenkalkes vorausgehende Festland-
periode annehmen; doch soll nochmals betont werden, daB
dieser Schlufi speziell fiir den Bereich unseres Querschnittes.
als sehr unsicher bezeichnet werden muB.

Uber die Schicksale des St. Martin-Werfener Schuppen-
landes im Oberjura wissen wir gar nichts.

Wenn wir auch hier wieder die Ergebnisse kurz zu-
sammenfassen, so sehen wir, daB im unteren Dogger
héchstens im mittleren Teil des Querschnittes,
in der Osterhorngruppe, die Meeresbedeckung

19%) Die in Kittls Exkursionsfithrer in dem Profile Fig. 5 auf
$. 79 unterhalb des Plassen eingetragenen Dogger- und Oberalmer-
Schichten konnte ich bei meiner Neuaufnahme der Plassengruppe nir-
gends auffinden. .

10} F, F. Hahn, Grundziige, S. 398.

1 K. Peters, Die Nerineen dés oberen Jura in Osterreich,
Sitzungsber. d. Wr. Akad. d. Wissensch.,, Bd. XVI (1855), S. 330.



— 48 —

anhielt, wihrend im Siiden vielleicht schon im
"Oberlias ein Felseneiland erschienen war, das
sich im Bajocien vergréBerte und an dessen Nordkiiste
die Bajocienkonglomerate der Osterhorngruppe
abgelagert wurden. In der Langbathzone bildete sich
im Bajocien eine idhnliche Insel, die vielleicht auch
noch die Schafberggruppe umfafite. im oberen Dog-
ger wurden diese Inseln wieder rasch iiber-
flutet und in groBe Meerestiefen versenkt] es ist
dieselbe Tratsgression, die wir gleichzeitig' an so vielen
Punkten der Erde beobachten konten und die sich in den
meisten Gegenden in der Zone des Macrocephalites
macrocephalus vollzog. Die Ablagerting von Radiolariteh
ith ganzen Bereiche unseres Querschnittes macht in den iin-
mittelbar darauffolgenden Zeiten fitr das ganze Salzkammérgut
eine liickenlose Bedeckung mit einem ziemlich tiefen Meere
wahrscheinlich; zweifellos ist der obere Dogger eine der am
schiirfsten atisgesprocheneér positiven Plasen in dér geoiogi-
schen Geschichte des Salzkammergutes.

Im unteren Tithon begann sich im ndrdlichen Teile
der tirolischen Zone und im juvavischen Bereiclie dér Meeres-
grund so weit zu heben, daf es zur Bildung von Korallriffen
kommen kounnte; ob diese Hebung in der juvavischen Zone
zu einer voritbergehenden, vollstindigen Verlanding fiilirte, er-
scheint zweifethaft. In der siidlichen Ostérhorngruppe und be-
sonders in der hochbajuvarischen Zone blieb das ‘tiefe Meer
auch im Txthon weiter bestehen.112)

Neokormi,

Uber die Entwicklung des Neokoms im Bereiche unseres
Querschnittes sind wir sehr mangelhaft udterrichtet, da das-
selbe nur nérdlich auBerhalb des Profils fII, in der hoch-
bajuvarischen Zone, und in der Osterhofngruppe bekannt ist.

Das Neokom ist in der Langbathscholle in Form von
grauen, Cephalopoden fithrenden Mergeln entwickelt, in welche
Fleckenmergel und Sandsteinbinke eingeschaltet2!3) sind. Aus

1f} Fs st dies die von Halin festgestelife Verschicbung dér
Txefenllme der nordalpinesn oberjurassischen Geosynklindle in die hoch-

bajuvarische Zone (Gruadziige, S. 331).
u3) J. v. Pia, Geologische Studien im Hollengebirge und seinen
nérdlichen Vorlagen, Jahrd, d. Ceol. Reichsanst. 1912, S. 574 bis 576.
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der Fossilfiilhrung geht hervor, daB die Neokomgesteine der
Langbathscholle wahrscheinlich bis ins Barréme reichen. Auch
in der Osterhorngruppe (VII) ist das Neokom in &dhnlicher
Weise entwickelt; es }aBt sich aus dem mittleren Strobl-WeiBlen-
bachtale bis iiber die Einbergalpe hinaus verfolgen.ilt)

Wie Pia®13) mit Recht bemerkt, braucht die starke Zu-
nahme des terrigenen Sedimentes im Neokom zunichst keines-
wegs eine Verringerung der Meerestiefe zu bedeuten; es ist
nur die erste Spur der irgendwo einsetzenden
mittelkretazischen Gebirgsbildung, die zunichst
nur eine Belebung dér Erosion zur Folge hatte und erst in
der Mittelkreide (Aptien?) zur vélligen Trockenlegung des
‘Gebietes fithrte, '

Bedeutung der Faziesunterschiede.

Wenn wir das Profil llll, welches den Zustand des Quer-
schnittes vor FEintritt der mittelkretazischen Gebirgsbildung
darstellt, in seiner Gesamtheit {iberblicken, so sehen wir fast
in jeder Stufe der Trias- und Juraformation eine duBerst
mannigfaltige; hauptsichlich durch bathymetrische Verhiltnisse
und die Entfernung von der Kiiste bedingte Heteropie vor
uns, Doch zeigt es sich, daB. sich diese Faziesverschieden-
heiten nicht dadurch auf einfache Formeln zuriickfithren lassen,
daB wir eine kleine Anzahl stratigraphischer Serien konstru-
ieren, die fiir weite Strecken ihre Giiltigkeit haben und durch
verhiltnismdBig kurze Ubergangsgebiete miteinander verkniipft
sind, Die Faziesgebilde der einzelnen Stufen gehen vielmehr
mit denen der liegenden und hangenden Horizonte die mannig-
faltigsten Kombinationen ein. So- erscheint zum Beispiel Hier-
latzkalk bald in einem Profile mit Hauptdolomit und Ké&ssener
Schichten (Schafberg), bald mit Dachsteinkalk (Hierlatzberg);
Plassenkalk liegt in der Schafberggruppe in einem Haupt-
dolomit, in der Plassengruppe in einem Hallstitter Kalk fiih-

_ H4) {J. Schloenbach, Neokomschichten im Strobl-WeiBenbach-
tal bei St. Wolfgang, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1867, S. 378, —
Cl. Lebling, Beobachtungen an der Querstorung Abtenau-Strobl im
Salzkammergut, Neuez Jahrb. f. Mineral.,, Geol. u. Paliontol., Beilage-
band XXXI (1911), S. 550. — Gosauzone, $. 1069 (31).

15 J. v. Pia, 1. e, 5. 581.
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renden Profile usw., Das Profil des Osterhorns reprisen-
tiert in reinster Weise den voralpinen Typus Kobers,
dasjenige des Dachsteins den hochalpinen, das dss
Someraukogels endlich den Hallstdtter Typus; aber
diese Profile halten nicht auf lingere Strecken gleichmiBig
an und grenzen dann scharf aneinander, sondern sind auf
Strecken von 20, beziehungsweise 5 bis 10km
durch Ubergangsprofile, welche man in keine der ge-
nanntenr Typen zwanglos einreihen kdonnte, miteinander ver-
kniipft. So sollen zum Beispiel voralpine und hochalpine
Serie im allgemeinen dadurch voneinander verschieden sein, daB
Dolomit und Kalk zu beiden Seiten des Cardifaniveaus den Platz
tauschen: Wettersteinkalk -}~ Hauptdolomit = voralpin, Ramsau-
dolomit - Dachsteinkalk = hochalpin. Tatsdchlich aber treffen
wir in den méichtigen Felsbergen, die das Goiserner Weillen-
bachtal umrahmen (Gamsfeld, Rinnkogel) Dolomitberge von
der Sohle bis zum Scheitel, das trennende Carditaband ist oft
gar nicht aufzufinden.

Allerdings treten diese liickenlosen Uberginge erst dann
kiar hervor, wenn man, wie es hier geschehen ist, die ein-
zelnen Ablagerungsgebiete in ihre urspriingliche Lage zuriick-
zuversetzen bestrebt ist. Denn in ihrer heutigen Lage scheinen
die einzelnen Faziesgebiete teilweise wirklich scharf aneinan-
der zu grenzen; doch wird dieser Eindruck bei Betrachtung
der geologischen Karte infolge der beschrinkten Ausdrucks-
mittel derselben naturgemidB in weit hoherem MaBe hervor-
gerufen, als durch die Beobachtung in der Natur, So sind
zum Beispiel auf der geologischen Spezialkarte der Sarstein
und das Gamsfeld als Dachsteinkalk, der Leonsberg als Haupt-
dolomit kartiert; danach wiirde man glauben, daB Sarstein und
Gamsfeld in der Fazies iibereinstimmen und vom Leonsberge
verschieden sind. Tatsdchlich aber nimmt das Gamsfeld eine
Mittelstellung zwischen Sarstein und Leonsberg ein ung steht
letzterem entschieden niher als ersterem.

Aus diesen Erwigungen ergibt sich die Unmdglich-
keit, fiir das ganze Mesozoikum giiltige Fazies-
bezirke aufzustellen, und diese Faziesbezirke ohne ge-
naue Prifung der Lagerungsverhiltnisse zur Aufsuchung von
Decken zu beniitzen, Diese Tatsache wurde besonders von
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Hahn6) Heritsch!i?’) und Ampferers) klar erkannt
und ausgesprochen. Jede Stufe hat im allgemeinen
ihre besonderen Faziesbezirke, die nur aus-
nahmsweise gelegentlich durch mehrere Stufen
hindurchreichen. Trotzdem aber ist genaue Beobachtung
der Faziesverhiltnisse fiir tektonische Studien keineswegs
wertlos; bei derzeit unnatiirlich scharf aneinander grenzenden
Faziesgebilden wird man stets auch tektonische Ursachen ver-
muten kdnnen — womit aber nicht gesagt sein soll, daB die
tektonische Anniherung, die diese beiden Fazies erfahren
haben, gleich den Betrag von 30 und mehr Kilometern er-
reichen mu8.

Sehr wertvoll ist ferner die sich bei Betrachtung des
ungestérten Profils ergebende Erkenntnis, daB die Fazies-
gebilde in den einzelnen Stufen nicht zufillig aneinander ge-
reiht sind, sondern deren horizontale Folge durch einfache
palidogeographische Verhiltnisse zu erkliren ist. So ist zum
Beispiel die Entwicklung der norischen Stufe von Nord gegen
Siid als eine einfache Funktion der wachsenden Entfernung
vom Festlande zu erkennen; die Unterschiede des Juraprofils
in der Osterhorn- und Dachsteingruppe wurden -durch das
Auftreten einer Insel im Bereiche der letzteren erklart usw.

Tektonische Vorginge in der Trias, im Jura und
Neokom.

Bevor wir auf eine Besprechung der mittelkretazischen
Gebirgsbildungsphase eingehen, miissen wir der Frage ndher
treten, ob sich bereits in dem der Mittelkreide vorausgehen-
den Mesozoikum gebirgsbildende Vorginge bemerkbar machen.
Da ist zunichst festzustellen, daB die Bildung von intensiveren

ué) F, F. Hahn, Grundziige, S. 492: ,,Wir verwerfen darum
Reihentréige und Faziesdecken.

17y F. Heritsch, Die Anwendung der Deckentheorie auf die
QOstalpen, Geol. Rundsch. 1914, S. 98: ,,Aus diesem Verhiltnis ergibt
sich mit Klarheit, daB jede Definition einer Decke dutrch die Fazies-
entwicklung unmoglich ist.

18y O. Ampferer, Uber die tektonische Heimatsberechtigung
der Nordalpen, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1918, S. 67: ,.So versagt
der Versuch der Deckenlehre, die einzelnen Schubdecken mit bestimmten
Faziesmerkmalen auszuriisten, bereits inperhalb det schmalen Zone der
Nordalpen.

¥
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Falten oder gar Uberschiebungen im édlteren Mesozoikum keines-
falls erfolgt ist; hingegen haben flach-wellige Verbiegungen,
vielleicht auch Absenkungen an Verwerfungen jedenfalls statt-
gefunden.

Schon vor und wihrend der Ablagerung der ladinischen
Stufe muBl sich in der juvavischen Zone eine etwa 600 bis
800 m11%) hohe antiklinale Wolbung ausgebildet haben,
welche die Oberfliche der anisischen Gesteine derart dem
Meeresspiegel genidhert erhielt, daB Strémungen und Wellen-
schiag die Sedimentbildung verhindern konnte. Wie S. 26
gezeigt wurde, war diese Auftreibung wahrscheinlich nicht auf
tektonische Ursachen zuriickzufithren, sondern ein Reihen-
ekzem im Sinne R. Lachmanns.

Diese Annahme erfihrt eine Bestitigung durch die Ver-
héltnisse in der karnischen Stufe., Wir finden namlich in der
karnischen Stufe gerade in den Gegenden, welche in der ladi-
nischen Stufe antiklinal aufgewdlbt waren, die Sedimente des.
tiefen Wassers (Hallstitter Kalk), in deren Umgebung die--
jenigen der Flachsee (Carditaschichten, Dolomit)., Die Ver-
hiltnisse miissen sich also im Vergleiche zur ladinischen
Stufe gerade umgekehrt haben: an Stelle einer Auftreibung
ist eine Mulde getreten. Nun glaube ich, daB es unmodglich
ist, daB sich durch tektonische Krifte eine Antiklinale einer
bestimmien Periode in der darauffolgenden Zeit in eine Syn--
klinale verwandelt. Anders ist es jedoch, wenn wir diese
beiden entgegengesetzten Bewegungen auf ekzematische Vor-
gange zuriickfithren. Wir brauchen nur anzunehmen, daf die
autoplastische Hebung des ladinischen , Reihenekzems am.
Schlusse dieser Periode eine solche Intensitit erlangte, daB.
die wasserundurchliassige Hangendschicht des Salzlagers an
einzeluen Stellen barst, Wasser von oben eindringen konnte
und das ganze Ekzem ausgelaugt wurde, Es ist dies ein Vor-
gang, der von Lachmann wiederholt an Ekzemen beob-
achtet wurde.120) Jetzt ist an Stelle der 600 bis 800m hohen

119) Die Zahlen entsprechen der Michtigkeit des Ramsaudolomits.
120y Wir miissen uns den Zustand der juvavischen Zone wihrend
der ladinischen Stufe wie das zweite Stadium des Falles 1 bei R.
Lachmann: ,Ekzeme als geologische Chronometer® (Zeitschr, d..
" Deutsch. Geol. Ges. 1912, Monatsber.,, S. 554) vorstellen: Schicht a
entspriche der anisischen, Schicht b der ladinischen Stufe, Der Zg--
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Auftreibung eine ebenso groBe Vertiefung getreten; der Hohen-
unterschied reicht vollkommen aus, um die durch bathymetri-
sche Verhiltnisse bedingten Faziesunterschiede der karnischen
und norischen Stufe zu erkidren. Wahrscheinlich ist die uns
gegenwdirtig iiberlieferte Haselgebirgsmasse nur ein kiummer-
licher Rest der Salzlager, die in der skythischen Stufe zur
Ablagerung gelangt sind; die Hauptmasse derselhen ist bei
der karnischen Auslauguug12t) verschwunden. _

Wir haben also gesehen, daB wir im Bereiche unseres
Querschnittes in der Trias zwar bereits Boden-
bewegungen, aber noch keine eigentlichen tek
tonischen Vorginge beobachten konnten — die
Bewegungen hatten offenbar salinare Ursachen. Wir konnen.
daher die Trias als eine Zeit vollkommenster Erdruhe be-
zeichnen. Die &duBerst langsame und gleichmifBige Senkung
des Bodens der gesamten alpinen Geosynklinale, welche eine
Ablagerung so michtiger Seichtwassersedimente (FHauptdolomit,
Dachsteinkalk) moglich machte, ist wohl ein isostatischer
Vorgang.

In der Juraformation treffen wir neuerdings Spuren
von Bodenbewegungen.

Wir haben gesehen, daB in der Unterregion des
unteren Lias die Dachsteingruppe als felsige Insel iiber
den Meeresspiegel emporragte, die Osterhorngruppe Tiefsee-
sedimente, die Schafberggruppe Sedimente mittlerer Tiefe zeigt
(S. 40). Da wir in der oberen Trias noch keinerlei Andeu-
tung dieser Tiefenunterschiede erkennen kénnen, die ganze
Strecke, insbesondere aber die Osterhorngruppe, Flachsee-
sedimente aufwies, miissen -wir annehmen, daB sich an der
Wende der Trias- und Liaszeit die Dachsteingruppe flach anti-

stand zor karnischen Stufe wire beilinfig durch das zweite Stadium
Fall 4 . ¢, 8. 555) darpestellt; jedoch miissen wir uns die punk-
tierten Linien voll ausgezogen denken — unter dem Meeresspiegel
gibt es ja keine Erosion. In der nunmehr itber dem Ekzem liegenden
Einsenkung kamen die karnischen Hallstitter Kalke, zu beiden Seifen
derselben die Carditaschichter zur Ablagerung.

121} Ich méchte an dieser Stelle dankbar hervorheben, daB ich
den Gedanken einer triadischen Auslaugung der Salzlager zum Teil
einer freundlichen Anregung des Herrn Regierungsrates G. Geyer
verdanke, ' '
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klinal emporhob, die Osterhorngruppe hingegen synklinal ver-
senkte, - :

Wir haben weiter gehort, daf die Dachsteininsel in
der Oberregion des Unterlias wieder iiberflutet wurde, aber
im oberen Lias und unteren Dogger von neuem
erschien. Da sich gleichzeitig in der Osterhorngruppe
kein Seichterwerden des Meeres bemerkbar machte, miissen
wir annehmen, daB die tekionischen Vorginge des untersten
Lias im Oberlias und unteren Dogger. neuerdings auflebten.
Und zwar mochte ich glavben, daB die Senkung der Oster~
horngruppe, beziehungsweise die Hebung der Dachsteingruppe
im Oberlias und unteren Dogger in ziemlich energischer Weise
. an cinem Bruche erfolgte, der die Enistehung der die Kon-~
glomeratlagen im Jura der Osterhorngruppe liefernden Steil-
kiiste verursachte, Und zwar erfolgte die Bewegung an diesem
Bruche ruckweise zu wiederholten Malen: Das erste Mal jeden-
falls bereits zu Beginn des oberen Lias, denn wir finden be-
reits an der Grenze von Adneterschichten und Fleckenmergeln:
eine Dbeildufig 1 FuB michtige Konglomeratschicht einge-
lagert122), mehrmals und weitaus intensiver aber erst im un-
teren Dogger, wie die daselbst abgelagerte méchtige Kon-
glomeratmasse zeigt. Die schiefrigen Zwischenlagen deuten
Ruhepausen in der Bewegung an. '

Im oberen Dogger verschwindet dieses Land wieder;
die ungemein weite Verbreitung der Transgression des oberen
Dogger auf der ganzen FErde macht es wahrscheinlich, daB
eine Hebung des Meeresspiegels, nicht eine Versenkung des
festen Meeresgrundes die Ursache dieser Erscheinung war.

dm Tithon treffen wir neuerdings Spuren tektonischer
Vorginge; denn in der siidlichen Schafberggruppe und in der
juvavischen Zone sehen wir das Flachseesediment des Plassen-
kalkes, dazwischen (Osterhorngruppe) die in tieferem Wasser
abgesetzten Oberalmer Schichten. Die beiden ersigenannten
Gebiete wurden also gehoben, das letztgenannte versenkt. Das
allmihliche Auskeilen des Plassenkalkes gegen Siiden spricht
in diesem Falle firr flach-wellige Verbiegungen und gegen das
Aufireten von Briichen.

122) E, SueB und E. v. Mojsisovics, Die Gebirgsgruppe
des Osterhorns, Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1868, S. 182,
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Die Bewegungen der Juraformation konnen
wir im Gegensatze zu denen der Trias nicht auf ekzematische
Vorgiange zuriickfiibhren; es sind zweifellos echte tek-
tonische Erscheinungen, die ersten Vorlaufer128) der

mittelkretazischen Gebirgsbiidung.

Wenn wir zunichst den Zeitpunkt dieses groBen Er-
eignisses, welches den Querschnitt aus dem Zustande IHI in
den Zustand II verwandelte, schirfer fixieren wollen, so ergibt
sich fiir das Salzkammergut die Zeit zwischen dem Absatze
der RoBfeldschichten des Neokoms und den iltesten Gosau-
bildungen. Da nun im Neokom des Salzkammergutes wahr-
scheinlich noch das Barréme124) vertreten ist, die daltesten
Gosauschichten hingegen nach Felix125) in das obere Turon
(Angoumien) gehdren, wiirde sich der Zeitraum zwischen Bar-
réme und Turon ergeben. Da aber in anderen Gegenden der
Ostalpen die Oberkreidetransgression bereits mit dem Ceno-
man einsetzt, andrerseits in der von der mittelkretazischen
Gebirgsbildung nicht betroffenen helvetischen Zone gleichsam
als' ferner Ausklang der im NachbDargebiet erfoigten  Bewe-
gungen im Albien pl6tzlich terrigene Sedimente auftreten, so
werden wir die mitielkretazische Ostalpenfaltung
im wesentlichen ins Albien versetzen.

In welcher Weise erfolgte nun der Zusammenschub der
triassischen, jurassischen und neokomen Sedimente in unserem
Profile? _

Wenn wir nun wiederum von Norden beginnen, so sehen
wir in der hochbajuvarischen Zone der Langbathscholle zwar
keine Andeutungen von mittelkretazischer Faltung128); die Ver-
hiltnisse bei Reichraming jedoch zwingen uns, auch fiir die

_ 123) Auch Hahn (Versuch zu einer QGliederung der austroalpinen
Masse westlich der osterreichischen Traun, Verh. d. Geol. Reichsanst.
1612, 8, 342), Kober (Uber Bau und Entstehung der Ostalpen, Mitteil.
d. Geol. Ges, in Wien 1912, S. 470) und Heritsch (Hasdbuch der
regionalen Geologie, Ostalpen, S. 133) versetzen die ersten tektoni-
schen Stérungen der Nordalpen in die Juraformation.

124y E, Kittl, Exkursionsfithrer, S. 28; J. v. Pia, Jahrb, d.
Geol. Reichsanst. 1912, S. 576.

126 J, Felix, Studien iiber die Schichten der cberen Kreide-
formation in den Alpen und den Mediterrangebieten. II. Die Kreide-
schichten bei Gosan, Paliontographica, Bd. LIV (1908), S. 313.

126) 5, v, Pia, L e, S. 609.
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bajuvarische Zone eine allerdings wenig intensive mitteikre-
tazische QGebirgshildung anzunehmen,12?) _
In der tirolischen Zone ist die  mittelkretazische Ge-
birgsbildung bereits weit intensiver. Wir finden hier zunichst
das Faltensystem der Schafberggruppe, dessen vor-
gosauisches Alter aus der Erscheinung hervorgeht, daf die
Gosauschichten itber die zu einer Rumpffliche abradierten
Kopfe der Falten hinwegtransgredieren.128) Die Schafberg-
falten, besonders aber die zwei nérdlichsten Synklinalen der-
selben (Schafbergsynkiinale, Schwarzenseesynklinale), lassen
durch ihre scharf nach Norden aufsteigende Achse, die iso-
klinale .Pressung der Schenkel, die gelegentliche tektonische
Reduktion von Schichtgliedern in den Schenkeln und die Aus-
bildung von sekundiren Schubflichen einen mit grofiler Gewalt
gegen Norden dringenden Tangentialdruck vermuten, Aus
theoretischen Griinden 12?) ist anzunehmen, daB die nérdlichste
Schafhergfalte die ilteste ist, und daB sich an diese erst suk-
zessive die weiter siidlich folgenden Falten anschlossen.
DaB sich die Bildudg der Falten tatsichlich in dieser
Reihenfolge vollzogen hat, geht aber auch aus. dem Verhalten
des Plassenkalkes130) hervor. Da sich nidmlich der Plas-
senkalk wegen seiner massigen Beschaffenheit; die einer Durch-
biegung groBen Widerstand entgegensetzte, an der Faltung
nicht ebenso beteiligen konnte wie die unterlagernden, meist
gut geschichteten ilteren (Gesteine, verhielt er sich als starre
Platte, 16ste sich vom Untergrunde ab und bewegte sich
selbstindig {iber die Kopfe der ndrdlich vorliegenden Falten
hinweg nach Norden (Plassenkalkschubfliche P). DaBl dieser
Vorgang aber erst moglich ist, wenn die nordlich an-
schlieBenden Falten bereits existierten, ist klar; da er
aber auch noch vorgosauisch ist, wurde gleichfalls in meiner

127) A, Spitz, Tektonische Phasen in den Kalkalpen der unteren
Enns, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1916, S. 37.

128y Schafberggruppe, S. 264 bis 270. '

18y Vergl, O. Ampferer, Uber das Bewegungsbild von Falten-
gehirgen, Jahrb, d. Geol, Reichsanst. 1006, 8. 586, Fig. 30, 2. Figwr
(Fall 3.

130) Schafberggruppe, S. 244 bis 249, Die beiden in das Profil 1
(unterhalb des Wesigrates des Retfenkopels) aufgenommenen, in den -
Westwinden des Sparberhorns (Gosauzone, S. 1042) sichtbaren Ver-
werfungen sind vielleicht auch bereits vorgosauisch. '



— 57 -

Schafbergarbeit 131) gezeigt. Es sei hier nochmals ausdriick-
lich hervorgehoben, daB es nicht so sehr die unmittelbare
Auflagerung des Plassenkalkes auf dlteren Gesteinen, die auch
sonst nicht selten 132} ist, war, die mich zu dieser Hypothese
veranlaBte, sondern vielmehr das Verschwinden.der Schafberg-
faiten (besonders der St. Wolfganger Synklinale) unter dem
Plassenkalkklotze; denn bei Ablehnung meiner Hypothese miite
man sonst zu der AuBerst unwahrscheinlichen Annahme einer
vortithonischen Faltung greifen. _

Wie bereits S. 7 gezeigt wurde, sind ferner die NeBner
scharten- (Blechwand-) (B) und Einbergdislokation
(E) vorgosauischen Alters.

Weitaus der bedeutendste Vorgang der mittelkretazischen
Uebirgsbildung aber ist die juvavische Deckeniiber-
schiebung (J). Das vorgosauische Alter dieser Uberschiebung
wurde bereits von Hahn?%8) und mir184) festgestellt, und
wird in meiner Monographie der Plassengruppe noch eingehen-
der begriindet. Gegenwirtig ist uns die juvavische Decke im
Bereiche unseres Querschnittes in zwei getrennten Deckscholien
erhalien, der Deckscholle der Plassengruppe und derjenigen
am FuBe des Rettenkogels im unteren Strobl-WeiBenbachtale,
Diese beiden Deckscholien wurden entweder nur durch die
vorgosauische Erosion voneinander isoliert, oder, was wahr-
scheinlicher ist, bereifs beim Uberschiebungsvorgang ausein-
andergerissen.135)

DaB die siidliche der beiden Deckschollen, die Hallstitter
Entwicklung der Plassengruppe, als wurzellose Masse der
Dachsteingruppe aufsitzt, wurde von J. Nowak136) erkannt,
von Hahn137) besser begriindet und ist seither durch eine

181} Schafberggrappe, S. 267.

182y Zum Beispiel Untersberg {E. Fugger, Die Salzburger Ebene
und der Untersberg, Jahrb. d. (eol. Reichsamst. 1907, S. 478), Beil-
stein und Thorstein bei Wildalpen (A. Bitfuer, Ein neues Vor-
kommen von Nerineen fithrenden Kalken in Nordsteiermuack, Verh. d.
Geol. Reichsanst. 1887, S. 300).

13%) Grundziige, S. 412, 413.

184) Gosaubecken, S. 279 (13).

135) Plassengruppe.

136) J, Nowak, Uber den Bau der Kalkalpen in Salzburg und
im Salzkammergut, Bull. de PAcademie des Sciences de Cracovie 1811,
S, 110,

1) Grundziige, S. 434 bis 437.



ganze Anzahl schwerwiegender Beweise weiter gestiitzt worden,
wie in meiner Monographie der Plassengruppe ausfiihrlich
dargelegt wird. Selbst dann, wenn der tatséchlich vorhandene
Faziesgegensatz zu deér Dachsteinserie nicht bestinde, miifite
man nur auf Grund der Lagerungsverhiltnisse die Deckschollen-
natur der oberen Partie der Plassengruppe anerkennen.

Die Wurzellosigkéit der nérdlichen Deckscholle wurde
gleichfalls von Nowak188) und Hahn18?) erkanni, Sie ist
aber bei weitem weniger klar ersichtlich als bei der Plassen-
gruppe, und wurde daher auch von mirl40) zuerst nichf an-
erkanat. Denn hier ist nur auf der Nordseite die Auflagerung
derselben auf der tirolischen Decke aufgeschlossen, auf der
Siidseite hingegen liegt im Gegenteil infolge der unten zu
besprechenden Rettenkogeliiberschiebung die tirolische Serie
der juvavischen auf. Fiir die Deutung als Deckscholle kommt
hier nur das Fazieskriterium in Betracht, 'das allerdings sehr
iiberzeugend ist. Wiirde man nidmlich annehmen, daB diese
Scholle an der Stielle, wo sie sich in Profil II- befindet, das
heiit zwischen Rettenkogel und Einberg, sedimentiert wurde,
so wiirde die Hallstitter Fazies derseiben in ganz unnatir-
licher Weise den offenkundigen Zusammenhang zwischen der
so ilibereinstimmenden Trias des Einberges und Rettenkogels
zerreifien. Man stelle sich nur das Profil des Raschberges,
welches nach E. Kitti341) aus 150 m anisischelm Dolomit,
200m karnischem Hallstitter Kalk und héchstens 150m nori-
schem . Hallstitter Kalk und Zlambachschichten besteht, bei
Km 30 in Profil Iil eingeschaltet vor! Weder der Rettenkogel
noch der Einberg 138t auch nur die geringste Anndherung
an die Hallstitter Fazies erkennen.

Nach FEntstehung der juvavischen Deckeniiberschiebung,
aber’ noch vor Ablagerung der Gosauschichten erfolgte endlich
die Rettenkogeliiberschiebung (R) (8. 14) 42) Es han-
delt sich hier jedenfalls um eine kurze, steilstehende Schub-
flache von hochstens 4 bis 5 km Schubweite 143), weilche an

148) 1. Nowak, 1 c, S 109 bis 111,

139} Grundziige, S. 437 bis 445, Taf. X¥1I (VID, Fig. 5.

#0) Gosairzone, 5. 1086 (48},

iday E, Kittl, Exkursionsfithrer, Profile Fig. 6 und 7 auf S. 94
und 05,

18%) Gosauzone, S, 1060 (22).

13) GGosaubecken, S. 326 (60).
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ihrem vorderen Ende eine stirnartige Einrollung zeigt (Retten-
kogel, Katergebirge). '

- Das siidlich der Rettenkogelitberschiebung liegende Ge-
biet wurde, wie Profil Il zeigt, nach Bildung der juvavischen
Deckenitberschiebung und vor Ablagerung der Gosauschichten
von einer flach-welligen Faltung ergriffen, bei wel-
cher das von der Deckscholle der Plassengruppe beschwerte
Gebiet bereits die muldenférmige Gestalt erlangte, die es noch
heute zeigt, Das Auftreten der michtigen und massigen Dach-
steinkalke, die keine schiefrigen, weniger widerstandsfihigen
Niveaus einschiieBen, hat hier offenbar das Entstehen von
Schubflichen verhindert,

Die auf den Profilen I und II mit X bezeichnete, derzeit
nérdlich unterhalb der Zwieselalpe zur Beobachtung gelan-
gende, jedenfalls nur eine geringe Schubweite erreichende
,;Uberschiebung des St. Martiner Vorlandes iiber die juvavische
Wurzel habe ich in meiner fritheren Arbeit143*) mit der "in
Profil I mit b bezeichneten Schubfliche vereinigt und daher
fiir tertiir gehalten, Da aber die unterhalb X gelegene Schuppe
typische Hallstitter Entwicklung 143**)  die oberhalb dieser
Schubfliche liegende hingegen Werfen-St. Martiner Fazies zeigt,
mubB erstere im Sinne der von Hahn, Trauth und mir ver-
tretenen Auffassung nérdlich der letzteren zur Ablagerung
gelangt sein; X muf daher eine gegen Nord gerichtete Uber-
schiebung sein und kann nicht mit der gegen Siid gerichteten
Schubfliche b vereinigt werden, Das Alter von X ist
nicht mit Sicherheit zu besti mmen; das Fehlen von
an X eingeklemmten Gosauschichten jedoch, besonders aber
die leichtere Deufung der jetzt unterhalb der Zwieselalpe zu
beobachtenden Lagerungsverhiltnisse veranlafit mich, im Ge-
gensatze zu meiner frither vertretenen Meinung, die erste
Anlage der Schubfliche X bereits in die Mittelkreide zu
stellen und npur anzunehmen, daB sie gleichzeitig mit der
Entstehung der parallel liegenden, tertidiren Zwieselalpen-
schubfliche (z) zu neuem Leben erwacht ist. X wire dann
in gewissem Sinne ein Analogon zur Rettenkogeliiberschiebung
R, die unterhalb X gelegene, tektonisch sehr stark laminierte

143%) Gosaubecken, S. 301 (35).
M3y Gosaubecken, S. 200, 300 (tekt. Einheit 1).



—_ 8 -

juvavische Schuppe die bei der tertidren Gebirgsbildung nach.
Norden verschleppte juvavische Wurzel.

Transgression der Gosausthichten.

Nach Abschluf der vorgosauischen Bewegungen haben
wir im Gault das erste Mal ein Faltengebirge in geologischem
und geographischem Sinne vor uns, die mittelkretazi-
schen Ostalpen. Dieses Gebirge verfillt nun sofort nach
dem Auftauchen aus dem Meere der Abtragung durch die
Erosion, es bildet sich. eine Rumpffliche aus. Wie Profil II
zeigt, muBl diese vorgosauische Erosioa bereits sehr
ansehnliche Teile des Gebirges entfernt haben. So waren zum
Beispiel die Schafbergfalten bereits sehr stark abgetragen, von
der Osterhorngruppe gegen Siiden fehlte schon ein groBler Teil
des  Jura und auch die Isolierung der beiden juvavischem Deck-
schollen, die in der ersten Anlage wohl ein tektonischer Vor-
gang ist (siehe oben), hatte bereits beinahe das heutige Aus-
maB erreicht, als die Transgression der Gosauschichten erfolgte.
Nur in dem Gebiete der spiateren Antiklinale des Goiserner
WeiBenbachtales (Rettenkogel-Gamsfeld) trug- der Dachstein-
dolomit wahrscheinlich eine noch liickenlose Bedeckung mit
stellenweise durch kleine Denudationsrelikte von Jura iiber-
lagertem Dachsteinkalk, wie die Ger6lle in den Gosaukon-
glomeraten der Gamsfeldgruppe erkennen lassen.l44) Wenn wir
den Gebirgsbildungsvorgang in das Albien verlegen, hat die .
Abtragung im wesentlichen im Cenoman und unteren Turon
stattgefunden; doch ist nicht zu vergessen, daB selbst dann
noch, als einzelne Gebiete bereits unter Meeresbedeckung lagen
{Ob. Turon und Unt. Senon), noch immer andere Teile ither
den Meeresspiegel emporragten und der Erosion ausgesetzt
waren.

Ich mochte glauben, daf damals, als das Gosaumeer in
das Salzkammergut einzudringen begann, im oberen Turon,
die Kalkalpen kein Hochgebirge mit schroffen Winden und
engen Tilern darstellten, sondern ein Mittelgebirge, welches
relative Hohenunterschiede von vielleicht 500 bis 10008m Hohe
zeigt. Denn wenn sich auch in den Gosaukonglomeraten bis-
weilen kopfgrofie Gerédlle finden, so werden diese doch nie
mals anndhernd so groB wie die riesigen Steinblocke, die

144y Gosaubecken, S. 310 (53).
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gegenwirtig im Echerntale bei Hallstatt und im Gosautale zu
finden sind. Die heutige Dachsteingruppe zeigte damals eine
kahle, verkarstete Hochfliche, vielléicht von dem Aussehen und
der Hoéhenlage des heutigen Triestiner Karstes; dies geht vor
allem aus einem prichtigene Aufschlusse im Brielgraben her-
vor, wo die Einlagerung der transgredierenden, obersenonen
Gosauschichten in die vorgosanischen Karrenrinnen des Dach-
steinkalkes sehr gut zu sehen ist149)

Als im oberen Turen (Angoumien) die Gosautransgres-
sion begann, drang das Meer in zwei anfangs wohl noch
voneinander getrennten Buchten in zwei Tiler ein, es bildeten.
sich das Gosaubecken des Wolfgangseetales im Norden und
dasjenige des Gosautales im Siiden.148) Es braucht wohl nicht
ausdriicklich erwidhnt zu werden, daB diese kretazischen Tal-
becken mit den heutigen Télern gar nichts zu tun hatten,

Beide kretazischen Tiler waren in ausgezeichneter Weise
tektonisch vorgezeichnet und durch die vorgosauische
Erosion ausgeriumt. So lag das Gosaubecken des Wolfgang-
seetales vor der Stirn der Rettenkogeliiberschiebung, dasjenige
des Gosautales in der die Deckscholle der Plassengruppe
tragenden, flachen Synklinale.

‘Mit dem Flyschmeere bestand jedenfalls wiahrend der
ilteren QGosauzeit (Angoumien-Untercampanien) keine direkte
Verbindung 147}; denn das Gosaumeer zeigt durch das Auf-
treten der reichen Korallen-, Hippuriten- und Actaeonellen-
fauna ein ungleich sfidlicheres, ausgesprochener mediterranes
Geprige als das Flyschmeer. Das Wasser des Gosaumeeres war
jedenfalls bedeutend wirmer als dasjenige des Flyschmeeres.

Die Gosaubucht des Wolfgangseebeckens war auf der Siid-
seite von einer Steilkiiste, auf der Nordseite von einer Flach-
kiiste begrenzi. Denn an ihrem Siidrande finden wir am Retten-
kogel méchtige, aus gewaltigen Gerdllen gebildete Konglo-

148) Plassengruppe, Taf. III, Fig. 1. .

) 146) Die Vorginge bei der Transgression der Gosauschichten und
die tertiire Gebirgsbildung wurde bereits an anderer Stelle (Gosau-
becken, S. 316 [50] bis 328 [62]) eingehend geschildert; ich kann
mich daher bei diesen Kapiteln hier etwas kiirzer fassen.

147y Gosaubecken, S. 320 (54).



merate148); am Nordrande hingegen fehlen die Konglome-
rate 14%) fast vollkommen. Dafiir sehen wir hier an der Basis
der Gosauschichten kohlenfithrende SitBwassersedimente150); es
bestand also wohl vor Eindringen des Meeres ein flacher SiiB-
wassersee, was ich auch auf denr Profile zur Darstellung ge-
bracht habe (1).

Die siidliche Gosaubucht, diejenige des Gosautales, war
hingegen aliseits von steileren Kiisten umgeben, wie die iiberall
an der Basis aufiretenden (Gosaukonglomerate zeigen. Beson-
ders kraftig diirfte die Brandung in der Nordostecke des
Beckens, im Gebiete des heutigen Grazenkogels, gearbeitet
haben, da hier die Konglomerate ihre grifite Michtigkeit er-
relchen 151)

Bedeutsame Anderungen vollziehen sich an der Wende
vom unteren zum oberen Campanien. Es erfolgt eine .
Hebung des Meeresspiegels, eine positive Strandver-
schiebung, Wir erkennen dies daran, daB das Becken von
Oosau sich nuanmehr erweitert. Das Plankensteinplateau ost-
lich von Gosau, das bis ins untere Campanien noch trocken
lag, wurde erst im oberen Campanien iberflutet.152) Gleich-
zeitig stellt sich eine direkte Verbindung mit der Flyschzone
her. Das schlieBen wir daraus, daB sich plétzlich die Fazies
andert: Korallen, Hippuriten, Actaeonellen verschwinden mit
einem Schlage, statt dessen finden wir fossilarme, flyschihn-
liche Sandsteine (Ressensandstein) und Mergel, die auBer ver-
einzelten Seeigeln nur mehr Inoceramen filhren.153) Der Fa-
ziesunterschied gegeniiber der Flyschzone hat also aufgehdrt
Jedenfalls ist eine kalte Stréomung aus dem Flyschmeere ein-
gedrungen und hat die reiche, an warmes Wasser angepaBte
Korallen- und Hippuritenfauna zum Absterben gebracht.

. 148} Cf, Lebling, Beobachtungen an der Querstéruag Abtenau-
Strobl im Salzkammergut, Neues Jahrb. f. Mineral. usw., Beilageband
XXX, S. 560.

149} Schafberggruppe, S. 261.

'150) Schafbergeruppe,  S. 258. Die bitumindsen Suﬁwassermergel
des Schwarzenbachgrabens liegen our 1 km  westlich der Profillinie.

151y J. Felix, Die Kreideschichten bei Gosau, Palionfographica
LIV (1908), S. 253 bhis 257.

152) Gosaubecken, S, 282 (16), Plassengruppe.

133} Vergl. die Tabelle bei Felix, [ ¢, S. 314 und- 315
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Im jiingsten Abschnitte der Kreidezeit endlich, im Ma e-
strichtien, kamen makroskopisch fossilleere, rote und griin-
liche Mergel zum Absatz, die weitverbreiteten Nierentaler
Schichten154) (Couches rouges, Scaglia). Unter. dem Mi-
kroskop aber erkennt man, daf sie ganz erfiillt sind von Glo-
bigerinen und Textularien; die Nierentaler Schichten erweisen
sich dadurch als ein dem rezenten Globigerinenschlick vergleich-
bares Sediment. Sie sind sicherlich das Sediment eines tiefen
Meeres und in groBer Entfernung vom Festlande abgelagert.
Wir kdonnen also annehmen, daB im letzten Abschnitte
der Oberkreide im Gegensatze zu den ilteren
Gosauzeiten das gesamte Salzkammergut unter
Meeresbedeckung lag, was ich auch in Profil II zur
Darstellung gebracht habe.

Die Nierentaler Schichten zeigen dort, wo sie noch voll-
stindig erhalten sind (siidliches Becken von Gosau)155) eine
Michtigkeit von anndhernd 500 m. Sie miissen also einem

Zeitabschnitt von sehr betrichtlicher Dauer entsprechen.

Nach Ablagerung der Nierentaler Schichten kamen dann
bei Gosan grobe, Lithothamien fiihrende Koaglo-
merate zur Ablagerung, deren genaues Alter (Danien, Pa-
leocin oder Untereocdn) ich nicht feststellen konnte156) Sie
entwickeln sich in vélliger Konkordanz aus den Nierentaler
Schichten und sind keinesfalls das Sediment eines transgre-
dierenden Meeres; sie deuten vielmehr auf eine negative
Strandverschiebung, auf ein Seichterwerden des Meeres
hin. Merkwiirdig ist, daB diese Konglomerate fast keine Kalk-
gerdlle, sondern nur bisweilen iiber faustgroBe Gerélle von
Werfener Schiefern, Grauwackenphyllit und besonders Quarz
fithren. Es muB sich also siidlich der Kalkalpen, in der Grau-
wackenzone, ein Festlandriicken 157) aus dem Meere erhoben
haben, der diese Gerdlle spendete.

154} J. Felix, Ll c, S.303. 304; Gosauzone, S. 1046 (8) bis-
1047 ®); Gosaubecken, 3. 286 (20) bis 287 (21).

156} (Gogsaubecken, S. 288 (22).

138) Gosaubecken, S. 287 (21D bis 291 (25). — Vergl, zu dieser
Frage auch F. Trauth, Das Eczinvorkommen bei Radstadt im Pongau,
Denkschr. d. Wr. Akad. d. Wissensch, Bd. 95 (1918), S. 203 und 204.

157} Gosaubecken, $. 201 (25), 323 (5T



— 68 —

Diese Erhebung eines Festlandriickens in der Grauwacken-
zone ist aber bereits der erste Anfang der zweiten grofen
‘tektonischen Phase, die unser Gebiet mitgemacht hat, der

tertidren Gebirgsbildung.

Die dltesten Bewegungen der tertiiren Gebirgsbildungs-
phase scheinen die nach Siiden gerichteten, schuppenfdr-
migen Uberschiebungen am kalkalpinen Siid-
rande gewesen zu sein, die F. Hahn1%) und F. Trauth169)
beschreiben. {Schubflichen a, b, ¢ in Profil 1.) Wie F. KoB-
mati60) gezeigt hat, findet sich die spiegelbildlich gleiche
Erscheinung am Nordrande der Siidalpen. Es muB sich also
zwischen den beiden Kalkzonen ein leerer Raum ausgebildet
haben, in welchen die gegeneinander geschobenen Gesteins-
massen ausweichen konnten. Dieser leere Raum ist offenbar
dadurch entstanden, dafi bereits die vorgosauische Erosion den
Zusammenhang zwischen den beiden mesozoischen Kalkzonen
bis auf kleine Reste zerstorte. Das dies tatsichlich schon bei
der vorgosauischen Erosion geschehen sein mubBite, zeigen die
zahlreichen, unmittelbar auf Archaikum oder Palidozoikum auf-
ruhenden Gosaureste der Zentralalpen (Kainach, Gdrtschitztal).
Der durch die vorgosauische Erosion erzeugte Hohlraum wurde
natiirlich zum grofiten Teile mit Gosauschichten gefiillt; doch
setzten diese einem Tangentialdruck geringen Widerstand ent-
gegen, die Triaszonen der Nord- und Siidalpen konnten sich
bei Wiedereinsetzen der Gebirgsbildung nach Ablagerung der
Gosauschichten auf den Gleitflichen der Werfener Schiefer
gegeneinander bewegen. Es mag vielleicht auffallend erschei-
nen, daB bei diesem Vorgange so selten Gosauschichtenr in
die gegen die Zentralzone gerichteten Schubflichen einbezogen
wurden. Ich erklire dies damit, daB ich mir vorstelle, daB die
~sich auf dem Werfener-Schiefer-Niveau gegeneinander bewe-
genden Triasplatten die Gosauschichten nicht @b erschoben,
sondern vor sich herschoben und zusammenfalteten; viel-
leicht ging auch dieser Gebirgsbildung eine Erosionsperiode

188) F, F. Hahn, Grundzige, S. 305 bis 317

¥ F, Trauth, Die geologischen Verhiltnisse an der Siidseite
der Salzburger Kalkalpen, Mitteil. d. Geol. Ges. in Wien 1916,

1%0) F KoBmat, Die adriatische Umrandung in der alpinen
Faltenregion, Mitteil. d. Geol. Ges. in Wien 1913,
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voraus, die einen groBen Teil der Gosauschichten bereits ent-
fernt hatte.

Es ist nicht unwahrscheinlich, daB diese nach Siid ge-
richteten Bewegungen berelts vor Ablagerung der oben
erwihnten, die Nierentaler Schichten liberlagernden Konglo-
merate, also wohl im Paleozidn, begannen. Denn die groben
QGerdlle von Grauwackengesteinen in diesen Konglomeraten
lassen darauf schlieBen, daB zur Zeit der Ablagerung derselben
die Grauwackenzone bereits nahe lag. Das war aber offenbar
erst nach Bildung der gegen Siid gerichteten Uberschiebungen
der Fall; denn vorher mitssen wir uns ja die Triasplatten
dieser Schuppen nebeneinander ausgebreitet denken, so dafB
die freiliegende Grauwackenzone noch in einer Entfernung von
mindestens 20 km lag.

Etwas spiter machen sich innerhalb der Kalkzone wieder
nordgerichtete Bewegungen bemerkbar. Daff diese
nordgerichteten Bewegungen tatsidchlich spéter erfolgten als
die nach Siiden- gerichteten Uberschiebungen, zeigt sich an
der Zwieselalmiiberschiebung in Profil I, wo das ganze von
den Schuppenflichen a, b, ¢ durchschnittene Schichtpaket die
Bewegung nach Nord passiv mitmacht.161)

Diese jiingere tertidre Gebirgsbildung aduBert sich vor
allem in folgenden, nordgerichteten Uberschiebungen:

1. Tirolische Uberschiebung (t).

2. Uberschiebung von Osterhorngruppe uad Sparberhorn
itber die Gosau des Wolfgangseetales (s).

1) In der Frage des Alters der sudgenchteten Bewegungen am
kalkalpinen S@drande ergibt sich insofern eine Differenz zwischen Hahn
und mir, als ersterer (Grundzige, S. 317) dieselben als sehr jugendlich
{jungoligozin oder miozin), ich hingegen wenigstens in der . ersten
Anlage als paleozin auffasse. Fiir meine Auffassung sprechen die Grau-
wackengerdlle im oben erwihmten Konglomerat, ferner die gleichfalls
oben smitgeteilte Tatsache, daB diese Bewegungen idlter sind als die
Zwieselalmiiberschiebung; diese wiederum muB ilter sein als die Bil-
dung der von Q. Qotzinger (Mitteil. d. Geogr. Ges. in Wien
1913} beschriebenen, untermiozineén Landoberfliche. Der Unterschied
in der Hohenlage des Miozins am Stoderzinken und bei Worschach
kann vielleicht dadurch erklirt werden, daBl im Jungtertiir, nach Aus-
rinmung der Lingstalfurche am Siidrande der Kalkalpen, einige dieser
Uberschiebungsflichen wieder neu auflebten; vielleicht aber befanden
sich diese beiden miozdnen SiiBwasserbildungen schon urspriinglich in
verschiedener Héhenlage.
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- 3. Gamsfelditberschiebung (g).

4, Zwieselalpeniiberschiebung (z).

Die muimaBlichen Schubweiten dieser Uberschiebungen
wurden -bereits friiher (S. 16) abgeleitet. Das nachgosauische
Alter dieser Bewegungen habe ich an anderer Stelle162) nach-
gewiesen.

Hahni63) versetzt die Entstechung der tirolischen Uber~
schiebung ins Alttertidr, und zwar zum grdfieren Teil ins Pal-
eozdn, zum geringeren in nacheozine Zeit. Wir werden also
wohl auch die anderen, gleichgerichteten Uberschiebungen ins
Alttertidr verlegen miissen. Eine genauere Fixierung des
Zeitpunktes ist infolge des Fehlens tertidrer Sedimente nicht
moglich: wir kénnen nur sagen, daB die Uberschiebungen jiinger
als die siidgerichtete Bewegung am kalkalpinen Siidrande und
dlter als die Bildung der altmiozinen Kuppenlandschaft164)
waren. Wie an anderer Stelle1$5) gezeigt wurde, setzt sich
die Gamsfeldiiberschiebung eigentlich aus zwei getrennten,,
zeitlich rasch aufeinanderfolgenden Bewegungsvorgingen zu-
sammen.

In der gleichen Arbeit166) stelite ich fest, daB fiir die
Uberschiebungen 2 bis 4 folgende Gesetze gelten:

,I. Es besteht stets die Tendenz, die einzelnen
Gosaubecken von Siiden her zu iiberschieben.
Die Uberschiebungen sind durch die vorliegen-
den Regionengeringeren Widerstandesbedingte,
lokale Erscheinungen, Wo sie sich trotzdem im Streichen.
ither das Gosaubecken hinaus fortsetzen, finden sie bald.ein
Ende. |

II. Die Uberschiebungen béniitzen im allge-
meinen durch vorgosauische Bewegungen vor-
gezeichnete Bahnen, ohne sich jedoch streng an
diese zu halten. Es werden mit Vorliebe solche

1) Gosauzone, S. 1056 (18) [Gamsfelddeckel; Gosauzone, S. 1666.
(28) {Oberschiebung am Siidrande des Wolfgangseebeckens]; Gosau-
becken, 5. 201 (25) bis 305 (30) [Zwieselalpeniiberschiebungl.

- 18%) Grundziige, S. 269.

16)Vergl, E. Spengler, Zur Talgeschichte des Traun- und.
Gosautales im Salzkammergut, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1918, S.130.

168) Gosaubecken, S. 305 (39) bis 316 (50), Taf. Il mit Oleate
1 und 1L '

166) Gosaubecken, S. 324 (58) bis 328 (62),
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Bahnen beniitzt, bei welchen Haselgebirge der
Unterlage aufhegt“

Es zeigt sich also, was ganz selbstverstindlich ist, dle
nachgosauische Tektonik abhingig von der damals vorhandenen
geologischen und geographischen Topographie, es tritt der von
Ampferer als ,Kerbwirkung“167) bezeichnete Vorgang
in die Erscheinung. Es ist klar, daB es infolge dieser Kerb-
wirkung zu keinen lang im Streichen zu verfolgenden tekto-
nischen Erscheinungen kommen kann, sondern daf sich im
Streichen sich rasch. ablésende, kurze Uberschiebungslappen
bilden miissen, wie Gamsfeld- und Zwieselalpeniiberschiebung
in typischer Welse zeigen,

Es liegt nun die Frage nahe: Warum wurden bei diesen
durch Kerbwirkung zu erklirenden, nachgosauischen Uber-
schiebungen zuerst siidgerichtete, dann nordgerichtete Uber-
schiebungen gebildet? Wie ist dieser Wechsel in der Schub-
richtung zu erkliren? Darauf ist zu entgegnen: Bei einer in
meridionaler Richtung bestehenden, tangentialen Spannung in
der Erdkruste ist von vornherein keine der beiden Richtungen
bevorzugt, die Massen weichen dorthin aus, wo sie den ge-
ringeren Widerstand finden. Das zeigt sich ja im ficherfor-
migen Bau der ganzen Ostalpen im groBen: am Nordrande
der Ostalpen Nordiiberschiebungen, am Siidrande Siiditber-
schiebungen, Wir kénnen also vermuten, daB bei Einsetzen
der tangentialen Spannung im Tertidr am Siidrande der Kalk-
alpen zunichst ein Ausweichen nach Siiden am leichtesten
moglich war; offenbar war der Raum zwischen beiden Kalk-
zonen zuerst und am griindlichsten erosiv ausgeriumt; dann
aber war durch die Bewegungen die ,,Kerbe* siidlich der Nord-
alpen wieder geschlossen, es konnte nunmehr die fiir die Nord-
alpen infolge deren Lage zum Gesamtkoérper der Alpen natiir-
lichere Schubrichtung gegen Norden wieder in die Erscheinung
treten, bei welcher sich nun ihrerseits wiederum Kerbwirkung
geltend machte,

Aufler diesen Uberschiebungen duBert sich die nachgosau-
ische Gebirgsbildung noch in einer flach-welligen Verbiegung

167y O. Ampferer, Vorliufiger Bericht iiber neue Unter-
suchungen der exotischen Gerdlle und der Tektonik niederdsterreichi-
scher Gosauablagerungen, Sitzungsber. d. Akad. d. Wisseasch., Bd. 125
(1916), S. 225 (9).

g
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der  Gosauschichten und ihres Untergrundes. Dafi auch diese
Erscheinung mit den Uberschiecbungen in organischen Zu-
sammenhang gebracht werden kann, wurde an anderer- Stelle
gezeigt 168)

Ost-West gerichtete Bewegungen kommen selbstverstind-
lich in einem Nord-Siid gefiihrten Profile nicht zum Ausdruck.
Ich méchte nur bemerken, daB ich den im Alpenstreichen ge-
legenen Spannungen im Salzkammergute eine weit geringere
Bedeutung zuschreibe als Hahn16%) Ich betrachte die in den
seltensten Fillen genau West-Ostlich, meist gegen NW, NO,
SW oder SO gerichteten Bewegungen mehr als sich durch
Kerbwirkung ergebende Komponenten der Nord-Siid-Span-
nung.179)

Die letzten tektonischen Erscheinungen des vom Profile
durchschnittenen Gebietes sind radiale Dislokationen, und .zwar
Briiche. Als jiingstes tektonisches Element treten diese meist
morphologisch viel stirker hervor als die Uberschiebungen,
und es ist daher durchaus begreiflich, daB die ilteren Geo-
logen das Vorhandensein derselben frilher erkannten als das
der Uberschiebungen. So gibt sich zum Beispiel der Bruch
an der Nordseite des grofien Donnerkogels als enger, klamm-
artiger Spalt zu erkennen und bedingt gleichzeitig die glatte,
senkrechte Nordostwand beider Donnerkégel.17l) DaB die Be-
wegungen an den Briichen noch bis iiber das Ende des Miozins
hinaus andauerten, habe ich an anderer Stelle gezeigt.172)

In unserem. Querschnitte (Profill) treffen wir von Nord
gegen Siid folgende Briiche an:

1. Nordseite des Lugberges.t?)
2, Siidseite des Lugberges.13)
3. Siidseite des Piirglsteins.173)

168) Gosaubecken, S. 311 (45).

18%) Grundziige, S. 479 bis 490.

170) Gosaubecken, 5. 305 (39) bis 316 (50); Taf. HI mit Oleate
i und 1L '

11) Gosaubecken, T. II, Profil IV, V; F. Simony, Das Dach-
steingebiet, S. 84, Fig. 53.

172) E. Spengler, Znr Talgeschichte des Traun- und Gosau-
tales im Salzkammergut, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1918, S. 136.

198) Schafberggruppe, Taf. XI- &), Profil XII, XIL.

1%4) Gosaubecken, S. 271 (5), Verwerfung c. '



4, Nordseite des Gamsfeldes.174) _

5. Zwischen Haupt- und Westgipfel des Gamsfeldes.175)

6. Traunwandalpe.276)

7. RoBalpenbruch.177)

8. Nordseite des Donnerkogels.178)

Diese Briiche lassen das Gesetz erkennen, daf§ die weiter
siidlich folgende Scholle jeweils tiefer abgesunken ist als die
nordlich unmittelbar angrenzende. Ich erklire mir diese Er-
scheinungen dadurch, daB ich die Briiche fiir isostati-
sche Folgeerscheinungen der Uberschiebungen
halte. Denn je weiter wir nach Siiden vordringen, desto mehr
Schubmassen sind der betreffenden Stelle aufgeladen, desto
stirker ist das Gleichgewicht des Erdradius durch Uber-
lastung gestort. Die Scholle muB daher um so tiefer ein-
brechen, je siidlicher sie liegt.

Modellierung des rezenten Reliefs.

Noch gleichzeitig 179) mit den letzten tektonischen Vor-
gingen begann die Erosion ihr zerstérendes Werk; durch sie
wurde zuerst im Untermiozin eine Kuppenlandschait80) ge-
schaffen, welche gegenwiirtig in 1600 bis 2000m Hohe liegt.
Dieser Kuppenlandschaft gehéren .nur zwei Punkte unseres
Querschnittes an: die gegen SW abfallende Gipfelfliche des
groflen Donnerkogels (2052 m) und das kleine Plateau am
Gamsfeld (2024 m)181), alle anderen Punkte sind bereits unter
dieses Niveau erodiert. Nun erfolgte eine Tieferlegung des
Erosionsniveaus im oberen Miozin oder Pliozdn; vielleicht ist

1%5) Gosaubecken, 8. 270 (4), Verwerfung a.

176) Gosaubecken, S. 283 (17), 284 (18).

177y Plassengruppe; in derselben Gegend diirfte der Querschnitt
auch die Blattverschiebung (Gosaubecken, S. 268, 282) durchschneiden.

118) Gosanbecken, S. 303 (37); Taf. II, Profil IV, V; vergl fiir
die Briiche 4 bis 8 auch meine geologische Karte des Beckens von
Gosau (Gosaubecken, Taf. I).

- 179) Vergl. die oben erwahnte Erscheinung, daf die Bewegungen
an den Verwerfungen noch nach Ausbildung der untermiozinen Land-
oberfliche andauerten.

180) 3, Gétzinger, Zur Frage des AMers der Oberflichen-
formen der Ostlichen Kalkhochalpen, Mitteil. d. Geogr. Ges. in Wien
1913, S. 30 bis 57. |

18) E. Spengler, Zur Talgeschichte des Traun- und Gosau-
tales im Salzkammergut, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1018, S, 131, 132,



es dieselbe Zeit des Tiefstandes des Erosionsniveaus, in wel-
cher die ,vorpontische Frosion‘182) titig war. Es wurden
natiirlich zunichst die weicheren Gosaugesteine ausgeriumt;
hauptsichlich in deren Bereich entstanden in 1300 bis 1500 m
Hohe gelegene Talboden. Es ist das diesélbe Meereshéhe, in
der die Ausginge der Dachsteinhdhien liegen.183) Die Bedeu-
tung dieser Erscheinung fiir die Entstehung des Traun- und
Gosautales habe ich an anderer Stelle darzustellen ver-
sucht.18) Es ist moglich, daB diesem vorpontischen (?) Tal-
boden der eine auffallende Konstanz der Seehdhe aufweisende
Hohenriicken Briunighiitte-Hornspitz angehért. Im Laufe des
Pliozins schneidet die FErosion tiefer ein; dem priaglazialen
Talboden diirften die zwischen 900 und 1000 m hoch ge-
legenen Flichenreste zwischen dem Nefgraben und dem Ran-
daabache 1#5) angehdren. Die tiefe Auswaschung des Ischlfales
und des Atterseebeckens ist erst ein Werk der Glazialerosion;
die im Ischltale abgelagerten Morinen gehéren nach P e n ck186)
in der Hauptmasse dem Bithistadium an.

Jetzt ist der in Profil I dargestelite Zustand des Quer-
schuittes erreicht,

182) E. Suef, Antlitz der Erde, L, 5. 425.

18} N, Krebs, Die Dachsteingruppe, Zeitschr. d. Deufsch. u.
Ost. Alpenvereines 1915, §, 14.

iy E, Spengler, Zur Talgeschichie des Traun- und CGosau-
tales im Salzkammergut, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1918, S. 130 bis 140.

185y E. Spengler, Zur Talgeschichte des Traun- und Gosau-
tales im Salzkammergut, Verh. d. Geol. Reichsansf. 1918, §. 139,

186) A, Penck und E. Briickner. Die Alpen im Eiszeitalter,
Bd. 1, 5. 365.
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