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Zur Tektonik des Marsgebirges.
Van Albrecht Spitz 1)
(Mit. zwei Figuren im Text.)

Nach Uhligs Deckenschema?) verliuft durch das
Marsgebirge die QOrenze zwischen beskidischer und
subbeskidischer Decke [Ihr folgen die Jurakreide-
klippen von Cetechowitz, Zdounek, Kurowitzs in wei-
- terer Fortsetzung Freistadtl und Stramberg; nach dem
Deckenschema sollen sie als Basis der beskidischen Decke
die jiingsten Schichten der subbeskidischen Decke iiberschieben:

Schon Uhlig wuBte, da das nicht immer so ist3) Die
Klippen von Zdounek und Kurowitz liegen ganz innerhalb der
subbeskidischen, jene von Cetechowitz. und Freistadtl inner-
halb der beskidischen Gesteine, Anomalien, welche fiir Uhlig
das Resultat tektonischer Vorginge waren,

Eine Exkursion nach Bohuslavitz erweckte jedoch in mir
lebhafte Zweifel an der Berechtigung von Uhligs Schema.
Hier sieht man ndmlich beiderseits in der Tiefe des Tales
(besonders schon in den Steinbriichen bei der Kirche) und
noch weitet siidostlich bis Celonitz den Magurasandstein
mittelsteil gegen NW fallen. Auch die subbeskidischen Ge-
steine vor ihm fallen nach der gleichen Richtung$?) und diese
Neigung hilt etwa bis Halusitz an; dann nehmen sie flach-
wellige Lagerung an?®); nur der Menilitschieferzug norddst-

) Nach schriftlicher Bestimmung von Dr. A. Spitz hat derselbe
die Herausgabe seines geologischen Nachlasses der Leitung der Herren
O. Ampferer, G. Dyhrenfurth und W. Hammer anvertraut.
Wertvolle Mithilfe haben die Frdulein Else Ascher und Dr. Martha
Furlani geleistet. Nach dem Wunsche des Verstorbenen ist diesen
Arbeiten die Bemerkung vorauszuschicken, daB zu ihrer Vollendung
noch weitere Begehungen ndtig gewesen wiren,

2} Tektonik der Karpathen, Sitzungsber. d. Wlener Akad. 1907,

5y le. S, 14

4) Der unmittelbare Kontakt ist nicht aufgeschlossen, daher das
SO-Fallen, welches Paul (Jzhrh. d. Geol, Reichsanst. 1893, 5. 219)
zeichnet, auch nicht zu beobachten. Um so deutlicher filit der Magura-
sandstein gegen NW; demgemiB ist Pauls Profit zu korrigieren.

5) NW.Fallen an vielen Stellen zwischen Hradek und Leaniva
hora; im Hohlweg auf dem Riegel zwischen dem Hauptieil und dem
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lich von Bohuslavitz macht hievon, offenbar infolge einer
kleinen Stérung, eine lokale Ausnahme.®)}

In demn grofen Steinbruche am Waldrande siidostlich
unter P. 456 (norddstlich von Bohuslavitz), also in einer
hoheren Schnittlage dieses Profils, steht der Magurasandstein
saiger. Erst weiter norddstlich, in den Profilen von Koritschan
nach Oswietiman und so weiter bis gegen Kremsier, filit er
SO; ebenso die subbeskidische Steinitzer Sandsteinregion da-
vor. Mit zunehmender Entfernung vom Magurasandstein scheinen
sich die subbeskidischen Gesteine jedoch ziemlich durchgingig
steiler zu stellen, beziechungsweise zu NW-Fallen umzuklappen,
wie es schlieBlich bei Bohuslavitz herrscht (steiles SO-Fallen
an der Bralova bei Styilek, steiles NW-Fallen siiddstlich des
Chlumberges bei Cetechowitz, mittleres NW-Fallen der Me-
nilitschiefer bei Kozninitz).

Dieses Verhalten erweckt den Eindruck, als sei der Ma-
gurasandstein im nordostlichen Teile des Marsgebirges iuber
den Steinitzer Sandstein iiberkippt, wihrend er bei Bohus-
lavitz normal unter jhn hinabtauche.?”) Dieser unerwartete Ver-
dacht lenkte meine Aufmerksamkeit auf die Frage nach den
lithologischen Unterschieden von beskidischer und sub-
beskidischer Serie. Zweifellos sind beide in der typi-
schen Ausbildung als Magurasandstein einerseits, Steinitzer
Sandstein anderseits leicht zu unterscheiden. Ersterer ist im
Marsgebirge ein undeutlich gebankter, auf frischem Bruche
heller, grober Quarzsandstein, der durch Aunfnahme von kri-
stallinen Brocken und Kalkgerdllen in grébere polygene Breccien
und grobe Blockkonglomerate iibergeht. Ihm gesellen sich
Zonen von dunkeln Ton- und Mergelschiefern und von dichten,
glasig gebundenen Sandsteinen, der Steinitzer Sandstein dagegen
ist ein feinkOrniger, dinnplattiger bis schiefriger, streifiger
siidlich der ,,Wolfsgrube‘* miindenden Tilchen; flaches SO-Fallen west-
tich der Station Halusitz; schwebende Lagerung ndrdlich d_er Siation,
am Ostufer des Tales; flaches SO-Fallen im Tiichen nordlich der
Buchstaben ,,deker® von ,,Snowideker Revier’’; flaches NW.Falien etwas
weiter nordlich beiderseits des Hauptiaies; flaches SO-Fallen auf der
Siidseite des Tilchens siidwestlich von Snowidek; NW-Fallen bet diesem
Ort nach Paul; steiles SO-Fallen betm Bahnhof Brankowitz; NW-
Fallen nordwestlich dieses Ortes nach Tausch

8y Vergl. auch Paul, Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1803, 5. 219,

") Vergl. Profilschema zum Schlus.
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Quarzsandstein, dessen Schichtflichen mit winzigen Muscovit-
schitppchen bestreut und haufig durch fein verteilte Gipsaus-
blithungen weifl gefirbt sind; ihm sind die bekannten Me-
nilitschiefer (beziehungsweise kalkigen Auspitzer Mergel) ein-
gelagert. Beide Sandsteintypen zerfallen beim Verwittern gern
in losen Sand.

Es treten aber auch in beiden Serien identische (Gesteine
auf, wie schon Uhlig wufite8), zum Beispiel die Menilit-
schiefer (solche kommen nach Paul auch im Marsgebirge
mmitten des Magurasandsteines vor). Ich fand ferner typische
Steinitzer Plattensandsteine mitten im Bereiche des Magura-
sandsteines, zum Beispiel bei Stupawa?); anderseits inmitten
der Steinitzer Sandsteinregion klotzige Binke eines viel gro-
beren Sandsteines vom Charakter des Magurasandsteines, so
sitdlich von Kozugnitz, westlich von Halusitz, bei Zdounek;
nach Paul kommen solche auch bei Leisek vor, ein Beweis,
daBl die Absatzbedingungen des einen Gesteins sich zeitweise
auch im Ablagerungsgebiet des anderen wiederholten; so er-
scheinen beide Gruppen verbunden.

Mehr noch: Fast durch die ganze Lingserstreckung des
Marsgebirges kann man zwischen Steinitzer und Ma-
gurasandstein eine eigene Grenzzone feststellen, die
teils aus einer Wechsellagerung der Haupttypen beider Serien
besteht, teils aus Ablagerungen, denen wir bisher noch nicht
begegnet sind, ndmlich Nulliporen- und Nummuliten-
gesteinen. Es sind das fein- bis mittelkdrnige, etwas poly-
gene Quarzsandsteine (sie enthalten hidufig kleine Bruchstiicke
eines griinen Schiefers) von ,luckigem* Aussehen, ferner
grobere Breccien adhnlicher Art, die neben allerhand Kristallin
auch gréBere Brocken von hellem (titondhnlichem) Kalk ein-
schliefen. In das sandige Zement dieser Gesteine sind dann
die Astchen der Nulliporen eingestreut (daneben allerhand

& Tektonik der Karpathen, S. 35.

%} Paul gibt von hier NW-Fallen an (Jahrb. d. Geol. Reichs-
anst.,, 5. 214), so daB man an ecine fensterférmige Aufwolbung der
subbeskidischen Decke denken kdnnte; es diirfte sich aber um eine
lokale Ausnahme handeln, denn nordwestlich der Kirche P. 354 fand
ich in einem kleinen Steinbruch schénes SO-Fallen, so wie es sosnt
iiberall in diesem Abschnitt herrscht, Fher mdchte ich an eine iso-
klinale Einfaltung dieser Gesteine von oben her denken. (Vergl Profil-
schema.)
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andere Schalentriimmer und Foraminiferen usw.), so dafi sich
alle Uberginge von kalkireien und kalkarmen Sandsteinen (und
Breccien)} zu Kalksandsteinen und unreinen Kalken enfwickeln.
Nachdem ich in den Nulliporenkalksandsteinen des Bukovan
(nordwestlich von Gaya) einen Nummuliten gefunden hatte,
hiuften sich die Funde auf einer gemeinsamen Exkursion mit
Herrn Dr. ], Oppenheimer auf dem o&stlichen Ufer des
Haupttales bei Bohuslavitz (in den vornehmlich kalkarmen
Sandsteinen zwischen dem S-Hang des Hradek und dem eigent-
lichen Magurasandstein, dessen konglomeratische Randzone in
der alten Grabung unter dem Waldrande [unter P. 456] gleich-
falls noch einen miinzengroBen Nummuliten lieferte), dapn in
der sehr bunten Breccien- und Nulliporenserie von Diwok siid-
lich von Zdounek.1%) Auch die Klippe von Zdounek ist im
Sitden von solchen Gesteinen begleitet, in denen von Schu-
bert Nummuliten nachgewiesen wurden.1l)

 Alle diese Vorkommnisse liegen im Streichen, eben an
der NW-Grenze des kompakten Magurasandsteines.l?) Dazwi-
schen fand ich Nulliporenkalksandsteine noch am Steinernen
Tisch, an der Bralova bei Stfilek und am Chlumberge bet
Cetechowitz. An den beiden letztgenannten Lokalititen tritt
auch noch ein fast reiner Kalk hinzu, aus dessen dichter,
weiller Grundmasse nur ganz vereinzelt glinzende Quarzkdrn-
chen aufblitzen, so etwa wie Quarzeinsprenglinge in einem
aphanitischen Porphyr.

An der Bralova sind diese Gesteine Bestandteile eines
groben Konglomerates, dessen Vorhandensein sich auch am
Chlumberge durch herumliegende kristalline Blocke verrit; ob
sie an beiden Lokalititen auch selbstindig auBerhalb des Kon-
glomerates auftreten, lieB sich infolge der schlechten Auf-
schliisse leider nicht entscheiden. '

Da auch die Grodischter Schichten -— solche sind ja auch
an der Zdouneker Klippe beteiligt, wenn auch in sehr be-
scheidenem MafBstabe — Sandsteine, Konglomerate und Nulli-
poren enthaiten, so muB man jmmerhin, wo Fossilien fehlen,

1y Die Stiicke liegen im Geologischen [nstitut der deutschen
Technik in Briinn.

Wy Petraschek, Verh. d. Geocl. Reichsanst. 1912, §. 834

12) thre Verbreitung war zum Teil schon Petraschek (Verh.
d. Geol. Reichsanst. 1907) bekannt,
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mit der Moglichkeit rechnen, daff auch Klippen von Gro-
dischter Schichten an der eozinen Nulliporen-
zone beteiligt sind.

Die Konglomerate der Bralova und des Chlumberges
schlieBen sich als Bestandteile der Ubergangszone eng dem
nahen Magurasandstein an. Dieser umschliefit niamlich an
seinem NW-Rande michtige Blockkonglomerate aus verschie-
denen kristallinen und hellen Jurakalk- (Titon-) Typen; auch
der von Oppenheimer13) entdeckte Dogger am Holy kopec
ist solch ein Block, Dieses Konglomerat baut die nordwest-
liche der beiden Parallelketten des Marsgebirges auf, welche
sich mit jiher Stufe iiber die niedrige Steinitzer Region er-
hebt. Gegen diese schalten sich wiederholte Zwischenlagen
von typischem Steinitzer Plattensandstein (auch rote und
schwarze Schiefer, zum Beispiel bei Strilek) zwischen die
Lagen von Magurasandstein und -Konglomerat, besonders schon
zu beobachten in den Hohlwegen am NW-Hange des Hrad-
berges bei St¥ilek, aber auch an vielen anderen Stellen. Die
Nummuliten- und Nulliporen fithrenden polygenen Breccien von
Diwok sind nichts anderes als ein verkleinertes Abbild des
Magurakonglomerates. Auch in den Griben bei Diwok liegen
zwischen vorherrschenden Steinitzer Sandsteinen einzelue mach-
tige, klotzige Magurabianke, dann auch sehr zihe, mit glin-
zendem Ton belegte oder bliuliche, Hicksel fithrende Platten-
sandsteine, wie sie vielleicht sonst mehr in den inneren Par-
tien der Maguraregion vorkommen.lt*) Je weiter gegen NW,
desto mehr #hnelt das Zwischenmittel dieser Konglomerate
dem Steinitzer Sandstein, bis schlieBlich das Konglomerat der
Bralova (und wohl auch des Chlumberges) ganz zwischen den

18) Verh. d. Geol. Reichsanst. 1916, S, 230.

14} | eicht zugidngliche Beispiele von Steinitzer Zwischenlagen im
Magurasandstein bieten die Steinbriiche bei der Kirche von Bohusla-
vitz; ferner ein alter Steinbruch am Waldrande gleich siiddstlich des
Dorfes Cetechowitz, an einer Schleife des Weges, der zur bekannten
Wesklippe fihrt. Umgekehrt maguraartige Einschaltungen innerhalb
der Steinitzer Sandsteine (der Ubergangszone), zum Beispiel nordéstlich
des Schlosses Stiilek an der Strafe, dann am Hradek bei Bohuslavitz;
letztere dem Magurasandstein gleichzustellen, wie das Paul in seinem
Profile (jedoch nicht auf der Karte!) tat (Jahrb. d. Geol. Reichsanst.
1893, S. 219), hieBe dieser einen unter vielen dhnlichen Einschaltungen
zuviel Ehre erweisen. (Vergl. auch $. 238.)



— 236 —

ditnnplattigen feinkdrnigen Steinitzer Sandsteinen eingeschlossen
liegt, Letztere herrschen nun gegen NW allein, ohne weitere
Konglomerate zu enthalten,

Paul bezeichnete die randlichen Konglomerate als Kon-
glomerat von Jestfebitz oder Konglomerat des Steinitzer Sand-
steines und glanhte sie von den echien Magurakonglomeraten
durch stirkere Abroliung der Bestandtéile unterschieden.l?)
Wie unsicher jedoch diese Unterscheidung ist, zeigt Pauls
Karte, welche bei Cetechowitz einen zum Magurahauptzuge
gehdrigen Teil der Konglomerate als ,Steinitzer Konglome-
rate bezeichnet. Der einzige, mir vorldufig bekannte Unter-
schied besteht in dem schon erwihnten — jibrigens ganz all-
mahlichen -~ Wechsel des Zements und dem Vorkommen von
helien Nulliporenkalken und kalkigen, flyschartigen Sandsteinen
im Konglomerate der Bralova. Diese Gesteine - haben keine
Fossilien geliefert, konnten daher eventuell -auch den Gro-
dischiter Schichten angehdren. Sind sie jedoch, wie wahrschein-
lich, Eozin18), so ist zwar eine stratigraphische Liicke in
dieser Serie vorhanden, doch bedeutet sie inmerhalb dieser
strandnahen Bildungen kaum einen tieferen Schnitt und ver-
mochte offenbar die lihologische Kontinuitdt nicht zu unter-
brechen: Von den Konglomeraten des Magurasand-
steines schligt sich vielmehr unter Zwischen-
schaltung der Nulliporen-Nummulitengesteine
ganz allmihlich eine Briicke zu den Konglome-
raten der Bralova, welche als jiingstes Glied
dieser Konglomeratserie die geschlossene Masse
des Steinitzer Sandsteines einleiten.

Diese Verhiltnisse stehen nicht isoliert da. Nach den
Untersuchungen Uhligs??) sind ganz dhnliche Konglomerate,
Nulliporen- und Nummulitengesteine sowohl in der norddst-
lichen Fortsefzung des Marsgebirges, bei Bistritz a. H., wie

1) Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1883, S. 217.

%) Auch in dem nshe im Streichen gelegenen Konglomerat von
Stratowitz finden sich Gerblle von FEozinkalk (Rzehak, Verh, d
(eol. Reichsanst. 1004). Seine etwas abweichende stidliche Fazies hat
vielleicht am Waschbherg ein Analogon. — Das Zement einiger Stiicke
des Strafowitzer Konglomerats, welche mir Herr Dr. Oppenheimer
zeigte, enthilt ebenfalls WNulliporen. '

") Bemerkungen zum Kartenblatt Lundenburg Gdding, Jahrh, d.
Geol. Reichsanst. 1892, S, 114 bls 116,
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in der siiddwestlich gegen Auspitz (verbunden durch das Kon-
glomerat von Strafowitz) vorhanden. Wihrend aber hier der
eigentliche Magurasandstein vom Jungtertidr verhitllt wird, ist
er dort reichlich entwickelt und wechsellagert nach Uhlig
randlich mit den erwihnten Bildungen.

Wir sehen also, daB im Marsgebirge an der Grenze von
beskidisch und subbeskidisch weder iiberall eine Uberschiebung
oder Uberkippung, noch iiberhaupt eine tektonische Unterbre-
chung zwischen beiden Serien zu erkennen ist. Durch tekto-
nische Umdeutung diirften sich die obigen Angaben schwerlich
entkriaften lassen. Das allgemeine NW-Fallen bei Bohuslavitz
wird man ebensowenig als Riickfalte des NW-Schubes erklaren
wollen, wie das Uhlig bei den kleineren Wiederholungen
der schlesischen Kreide tat1®); und die Ubergangszone durch
wiederholte Mischung beider Serien entstanden zu denken,
hieBe der mechanischen Eigenart des Flysches kaum Rechnung
tragen. Das Auftreten der lithologisch gut charakterisierten,
mi Streichen beiderseits weiter verfolgbaren Nummuliten-Nulli-
porengesteine gibt der (Ubergangszone den Rang eines eige-
nen, stratigraphisch bestindigen Horizontes.

So gewinnt die eingangs ausgesprochene Vermutung sehr
an Wahrscheinlichkeit, dafl der Magurasandstein tatséichlich das
normale Liegende der Steinitzer Serie bilde. Nach Schu-
bert!®) wire ihm mitteleozines Alter zuzusprechen.20)
Auch der vorhin erwihnte Nummunlit aus dem randlichen
Konglomerat von Bohuslavitz lieBe nach einer AuBerung von
Herrn Professor Rzehak wegen seiner bedeutenden GréBe
auf eine verhiltnismiBig tiefe Eozinstufe schliefen Die Uber-
gangszone wire dann ein Aquivalent etwa des Obereozin
(vergl. vorige Anmerkung) und daran wiirde sich ungezwungen

18) Uhlig, Sitzungsber. d. Wiener Akad., 3. 23.

19) Verh. d. Geol. Reichsanst. 1913.

2) Schubert fand bei Similau (nahe Kremsier} mitieleozinen
Nummulitenkalk, wahrscheinlich als Fazies des Magurasandsteines, viel-
leicht aber nur als BlockeinschluB. Bestitigt sich letztere Mdéglichkeit,
80 wire die Frage aufzuwerfen, ob dieses Konglomerat nicht zur
»Ubergangszone gehdrt, denn es liegt hart am NW-Rande des Ma:
gurasandsteines, Auch in diesem Falle wire also, da das Konglomerat
jinger sein miifite als mitteleozin, der anschliefende Magurasandsiein
ungefihr dieser Stufe gleichzustellen.
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der Steinitzer Sandstein mit seinen Melettaschiefern anschliefien,
die ja ziemlich allgemein fir oligozin gehalten werden.?1) 22)

Zu einem vollstindig umgekehrten stratigraphischen Er-
gebnis gelangte Paul. Das beruht einerseits auf der gewal-
tigen Uberschitzung einer lokalen Einlagerung von magura-
dhnlichem Sandstein am AuBenrande der Ubergangszone 23)24)
anderseits auf einer MiBdeutung der gewdhnlich anzutreffen-
den Uberlagerung des Steinitzer durch den Magurasandstein;
sic ist heute durch die isoklinale Einschaltung der Klippen
mit Sicherheit als tektonische anzusprechen.

Eine starke Stiitze fiir meine Auffassung glaube ICh in
den Verhiltnissen am SO-Hange des Marsgebirges erblicken
zu dirfen, die ich allerdings aus eigener Anschauung leider
wenig kenne. Paul zeichnet hier einen Streifen von Steinitzer
Sandstein, der mit SO-Fallen den Magurasandstein bedeckt.
In der Tat fand ich letzteren bei Oswietiman von miirbem
plattigen Sandstein ganz von Steinitzer Typus bedeckt und
begleitet von roten Schiefern, wie sie in der Ubergangszone
bei Strilek vorkommen. Doch vermisse ich hier, vorlaufig
wenigstens, die fbrigen Typen der Ubergangszone. Nur am

) Ob freilich alle Menjlitschiefer gleichaltrig sind, ist wieder
eine Frage fiir sich. Sie treten nichf nur, wie schon erwahnt, auch
im Magurasandstein aunf, sondern auch in unseret Ubergangszone bei
Stiilek und Bohuslavitz, an letzterer Stelle beiderseits von Nummuliten
filhrenden QGesteinen flankiert (iiber eine &dhnliche Verbindung berichtet
zum Beispiel auch U hlig aus Schlesien -Komparzéwkabach bei Bistritz],
Verh. d. Geol. Reichsanst. 1886, S. 3158). Es ist zwar gerade bei
Bohuslavitz eine kleine Stérung vorhanden (vergl, Paul, Jahrb. d.
Geol. Reichsanst. 1893, 8. 219): trotzdem wird man sie schwerlich
dem Hauptzug der Steinitzer Region (Kozusnitz usw.) gleichsetzen kénnen,
denn dort fehlen bei einer Entfernung von kaum 2 km die charak-
teristischen Begleitgesteine vollstindig.

22 Vergl. Paul, Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1803, S. 234ff,,
nach Rzehak. '

) Dadurch, daf Pauls Angabe von S-Fallen im Magurasand-
stein bei Bohuslavitz zu N-Fallen umzuindern ist, wird eine Kombi-
nation des letzteren mit dem Sandstein des Hradek (vergl. Pauls
Profil} unmbglich; iibrigens entsprechen sich beide auch lithologisch
keineswegs, denn ersterer ist hier ein grobes Konglomerat, [etzterer
ein mittelkdrniger Sandstein vom Aussehen des normalen Magura-
sandsteines. :

%) Hradek bei Bohuslavitz, Jahrb. d. Geol. Reichsanst, 1803,
S. 219, Profil, vergl. auch unsere Anmerkung 14, S. 235,
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nahen VIgak (P. 401) fand ich ein loses Stiick von Nulli-
porensandstein, dessen Auftreten aber infolge der nahen jung-
tertidren Schotter an Bedeutung einbiifit. Doch erwidhnt Pe-
traschek Nulliporengesteine aus der Gegend von Buchlau.2?)
Die iiberkippte Antikline des Magurasandsteines wiirde dem-.
nach gegen SO wieder unter ,subbeskidische® Steinitzer Sand-
steine untertauchen. Vielleicht sind die Plattensandsteine von
Stupawa (und auch die Melinitschiefer?) als isoklinale Mul-
deneinfaltungen zu deuten. -Ein Gegenfliigel des michtigen
Magurakonglomerats vom NW-Rande des Marsgebirges fehlt
hier nicht vollstindig (konglomeratische Zwischenlagen sind
zum Beispiel bei (eloznitz vorhanden); indes ist er infolge
des lokalen Charakters solcher Konglomerate nicht unbedingt
zu postulieren,

Trifft diese Auflosung der stratigraphisch-tektonischen
Verhiltnisse das Richtige, dann wiirde sich der Gegensatz von
beskidisch und subbeskidisch hier zu einem strati-
graphischen reduzieren, der nur sekundir tektonisch
verschirft erschiene; nicht zwei Fazies stiinden sich hier gegen-
iiber, sondern zwei altersverschiedene Glieder, die meist in
iiberkippter oder iiberschobener Lagerung zueinander stehen.

Nicht unerhebliche Schwierigkeiten bereitet dieser Auf-
fassung die Position der Klippen. Sie sind zwischen den
iiberkippten Sandsteinen isoklinal eingeschaltet;
doch treten sie nicht als regelmiBige Kerne innerhalb des
tiefsten Magurasandsteines zutage, sondern in ganz exzentri-
scher Lage zu beiden Seiten der Ubergangszone. Zwingt schon

%y Schubert (Jahresber., Verh. d. Geol. Reichsanst. 1912, 5.9)
erwihnt Nummuliten vom rechten Marchufer bei Napajedl, vielleicht
von demselben Makovaberge, wo Paul (Jahrb. d. Geol. Reichsanst.
1893, S. 209 kalkige Sandsteine fand. Ob dieses Vorkommen eine
eventuelle Ubergangszone andeutet, ist noch nicht geklirt. Nach Uhligs
in der Geol. Reichsanst. befindlicher Manuskriptkarte kommen auf
dem Blatt Kremsier-Prerau mehrere Schiefer- und Nummulitenzonen
innerhalb des Magurasandsteines vor. Und in der vermutlich &hn-
lichen ,schieferigen Ausbildung des Magurasandsteines fand Schu-
bert (Verh. d. Geal. Reichsanst. 1913) weiter im Osten wiederholt
Nummuliten von ungefihr mitteledzinem Alter. Das tektonische und
stratigraphische Verhiltnis dieser Qesteine zu der Zone von Buchlau
bedarf also noch weiterer Untersuchungen; vielleicht entspricht das
Auftreten letzterer statt einer Wiederkehr der Steinitzer Serie einem
Fazieswechsel des Magurasandsteines, eventuell mit tektonischer Grenze,
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ihre Konglomerathiille zu der Vorstellung, daB sie tatsichlich
klippenférmige Aufragungen des Untergrundes bildeten, so er-
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weitert sich diese Vorstellung infolge des Verhdlnisses ihrer
Anordnung zu der oben dargelegten Flyschtektonik gewisser-
maBen zu einer alten Barre, welche etwa die nordwestliche



— 241 —

Grenze der Ablagerungen vom Alter und Charakter des Ma-
gurasandsteines bezeichnete, Die michtige Anhidufung von
Konglomeraten an seinem NW-Rande zeigt ja deutlich die
Nihe des Strandes an; daher auch ihre willkiirliche Gruppie-
rung und unregelmifBige Verbreitung im iibrigen Magurasand-
stein.26) Die oligozinen Gesteine greifen dagegen im Ostrauer
Revier bekanntlich weit auf die Sudeten iiber. Heute ist diese
Barre wohl in die Tektonik der Flyschdecke einbezogen und
erscheint daher als Klippenzug eben ungefihr an der Grenze
des Magurasandsteines, aber in ihrer Anordnung weniger durch
die alpine Faltung als das voreozine Relief bedingt. Die um-
gebenden Blockbildungen erscheinen noch trotz aller Diffe-
rentialbewegungen in so engem Zusammenhange mit den
Klippen, daB man bei minderen Aufschliissen zwischen an-
stehenden Klippen und Riesenblécken kaum zu unterscheiden
vermag (zum Beispiel Holy kopec bei Bohuslavitz); Pauls
Kartierung trigt diesem Umstande ganz zutreffend Rechnung
{mit Ausnahme natiirlich der beiden groBen, leicht abzuson-
dernden Klippen von Cetechowitz). Eine tektonische Entste-
hung des Konglomerates ist im Marsgebirge entschieden von
der Hand zu weisen (mag sein, daB in Freistadtl, das ich
nicht besuchen konnte, die Dinge anders liegen?27}; sie sind
vollkommen den ostalpinen Gosaukonglomeraten zu vergleichen.

Dagegen ist bei unserer Auffassung die Annahme un-
ausweichlich, daB die Klippen von ihrem Untergrund abge-
rissen und mit den umgebenden Konglomeraten fortbewegt
- wurden, so dhnlich wie .es Petraschek fiir den Waschberg
vermutet hat; auBerdem sind sie gewiB noch spieBférmig in
ihre Hiille vorgetrieben oder an sekundirea Schubflichen (oder
kleinen Antiklinalen) aufgefaliet,

Da nun im unteren Gebiete kein Anla zu der Annahme
besteht, daB die ,beskidische’* Decke wesentlich aus ihrem.
Zusammenhange mit der ,subbeskidischen'‘ gerissen sei, so
beschriankt sich die Horizontalkomponente dieser Bewegung

28} Gerade er ist sonst arm daran (offenbar weil sonsf meist
Oberkreide entwickelt ist, die in unserem Gebiete zu fehlen scheint),
- wiéhrend umgekehrt der subbeskidische Sandstein gewohnlich konglo-
meratreich ist. (Vergl. Uhlig, Sitzungsber. d. Wiener Akad. 1907,
5 11)

27) Vergl. Uhlig, Sitzungsber. d. Wiemer Akad. 1007, S. 109.

16
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auf die Forderung der hier einheitlichen Flyschdecke iiber den
eventuell in der Tiefe verborgenen ,Schiier” (7) oder das
bojische Grundgebirge. Ich kann -diesen Betrag nicht allzu
bedeutend halten. Die Kombination von Oberjura mit Kri-
stallin in den Blockzonen des Magurasandsteines (Dogger und
Lias bilden sichtlich Ausnahmen)  entspricht durchaus dem
stratigraphischen Charakter des bojischen SO-Randes in Mihren,

Es fillt mir nicht im geringsten ein, damit die Uber-
schiebungen in Schlesien leugnen zu wollen; ziehen sie doch
als -markanteste Linie weit am Ostrand der Karpathen nach
Osten. Aber zum mindesten im Marsgebirge scheinen Magura-
und Steinitzer Sandstein durch ein Scharnier verbunden zu sein.

Auch siidlich des Marsgebirges scheint wieder eine Uber-
schiebung aufzutreten. Zwar ist im Steinitzer Walde der Ma-
gurasandstein unter dem Jungtertiir der Marchbucht verborgen;
aber die erwihnte Ubergangszone, weiche Uhlig an seinem
Rande gefunden hat, vermittelt die Verbindung mit jenem
Vorkommen von Magurasandstein, das Abel auf Blatt Nikols-
burg-Auspitz auf Grund von Pauls Angaben einzeichnet. Die
Lagerungsverhiltnisse sind hier nicht ndher bekannt, Im Rohs-
wald in Niederdsterreich taucht jedoch im Streichen der
lange Zug des Greifensteiner Sandsteins auf. Uhlig?28) ver-
mutete in ithm ein Aquivalent des Magurasandsteines und in
der Tat ist er in Erscheinung und Fossilfiihrung 29) sein voll-
standiges Ebenbild39) Er ist auf die ,subbeskidischen® Stei-
nitzer Sandsteine und Auspitzer Mergel aufgeschoben, eine
Ubergangszone scheint zun fehlen; dagegen erscheinen weiter
gegen auBen die bekannten Blockbildungen des Waschberges;
nach Gdtzinger?st) enthalten sie Stiicke von (mitteleozinem)
Nummulitenkalk und gleichen darin dem Strazovitzer Konglo-
merat. Nach Abel3?) treten nicht weit davon entfernt, in
der Nihe der Klippe von Niederfellabrunn, auch Nulliporen-
gesteine auf. Auch im Marsgebirge und Steinitzer Wald trifft

28} Sitzungsber. d. Wiener Akad. 1907, S. 21. _

) Vergl, Paul, Wiener Wald, Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1898.

30) Sogar die diinnplattigen Steinitzer-artigen Zwischenlagen kom-
snen hier vor. (Vergl, auch Pawul, Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1898,
S. 106.)

32y Mitt, d. Geoger, Ges. Wien 1013, 5. 436,

83) Verh. 4. Geol. Reichsanst. 1897, S. 348,
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man am AuBenrande Konglomeratzonen, die sich vielleicht
ihrer Lage nach damit vergleichen lassen {(Granitgerdlle des
Urbanberges, Vinohrad, Hradisko nach Tausch33) und Rze-
hak34) und Orbitoidenbrecciec von Birnbaum sowie kon-
glomeratische Gesteine in ihrer Fortsetzung gegen SW bis
NuBlau nach Rzehak und F. E. SueB). Bei der im allge-
meinen muldenférmigen (bezichungsweise iiberkippten) Lage-
rung des Steinitzer Sandsteines im Marsgebirge konnte man
in ihnen ¢in Wiederauftauchen, der Konglomerate unserer
Ubergangszone vermuten (vergl. unser Profilschema).3%) Mog-
licherweise ist auch der Orbitoidensandstein von Auspitz, wel-
cher nach den iibereinstimmenden Angaben von Suef, Paul
und Rzehak antiklinal aus dem Steinitzer Sandstein auftaucht
und nach Paul36) auch Nulliporen fiihrt, ein weiteres Aqui-
valent dieser ‘Serie; in der Gegend von Nikoltschitz wiirde
die mehrfache Wiederholung solcher Konglomerate allerdings
die Annahme von Schuppungen erfordern. Aus den schlesi-
schen Jahrbiichern beschreibt Petrascheks?) von der Basis
der subbeskidischen Serie — also wohl als ihr iltestes Glied
— gleichfalls Konglomerate und Nulliporenkalke und vergleicht
sie, allerdings unter Vorbehalt, mit den Nulliporengesteinen
von Zdounek. Wihrend letztere aber schon ganz im Stei-
nitzer Sandstein liegen, werden erstere durchaus von bunten
Tonen iiberlagert. Solche treten aber auch am AuBenrand
des Marsgebirges in Begleitung der Konglomerate auf (Paus-
ramer-, Niemtschitzer Schichten), also im N-Fliigel der ,,Mulde
des Steinitzer Sandsteines; man koénnte also an eine seitliche
Vertretung dieser Zone mit den Steinitzer Sandsteinen denken.

Damit soll natiirtich nicht die Gleichaltrigkeit aller Kon-
glomerate und Nulliporengesteine behauptet werden — es
wurden mehrfach, besonders in Schlesien und Galizien, solche
Zonen auch inmitten der subbeskidischen Serie erwihnt —
aber es sind doch vielfache Indizien vorhanden, daB eine der-

33} Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1893, S. 260.
) Geol.-pal. Mitt. aus dem Franzens-Museum, 2, Folge, 11l
35) Schon Paul (Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1893, S, 224) ver-
gleicht beide zum Teil; auch grébere Sandsteine scheinen hier stellen-
weise vorzukommen (zum Beispiel bei Brankovitz nach Paul, § 212).
8) Jahrb, d. Geol. Reichsanst. 18903, S. 226.
8) Verh. d. Geol. Reichsanst. 1912, S, 84ff.
16*
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artige Gruppe ein stratigraphisch tiefes Nivean in der sub-
beskidischen Serie einnimmt.

Kehren wir zum Waschberg zuriick. Hier iiberlagert, wie
erwihnt, der Greifensteiner den Steinitzer Sandstein 38), eine
Ubergangszone zwischen beiden fehlt; es ist also hier min-
destens eine Uberkippung, wahrscheinlich eine Uberschiebung
" vorhanden. Eine solche verliuft ziemlich sicher am AuBen-
rande des Wiener Waldes zwischen Neokom und jungen Sand-
steinen und Blockschichten. %)

Siidostlich der Magura-Greifensteiner Zone ist im Wiener
‘Wald noch eine zweite Serie vorhanden, welche offenbar durch
eine Uberschiebung von dieser gefrennt ist — es handelt sich
hier anscheinend wirklich wm ‘zwei verschiedene Fazies im
Eozin. Auch in Mihren scheint diese Serie siidéstlich vom
Magurasandstein aufzutreten 40), vielleichi mit einer Basis von
‘Oberkreide 41) auf die erstere aufgeschoben oder aufgefaltet.
Wihrend jedoch im Wiener Wald nach Jager beide streng
getrennt zu sein scheinen (?), findet man im Magurasandstein
des Marsgebirges Einlagerungen, die dieser inneren Serie voll-
standig  entsprechen, zum Beispiel die erwihnten dichten,
glasigen Sandsteine (Glaukonitsandsteine Jigers)42), .die dun-
keln Ton- und Mergelschiefer; auch die ,luckigen’* Nummu-
litensandsteine unserer Ubergangszone scheinen sich in der
innersten Serie des Wiener Waldes zu wiederholen. Ander-
seits kommen in dieser auch maguraartige Sandsteine vor.s3)
Wenn also in Mihren gleichfalls eine Uberschiebung beide
trennt, so diirfte auch sie nicht von allzu bedeutender Forde-
rungslinge sein.44)

#¥) V. Kohn, Mitt. d. Geol. Ges. Wien 1911.

¥} Vergl. jager, Mitt, d. Geol. Ges. Wien 1814

40) Purch Schuberts Funde (Verh. d. Geol, Reichsanst. 1913)
ist sie gleichfalls haupisiachlich als mittéleozin bestimmb

i) Vesely a. d. March, vergl. Paul, Jahrb. d. Geol. Reichsanst.
18060,

12} Solche Typen kommen sogar im Steinitzer Sandstein gelegent-
lich vor, mach Paul auch im Greifensteiner Sandstein. (Jahrb. d. Geol.
Reichsanst. 1898, S. 86, vergl. auch Jiger, Mitt. d. Geol Ges.'
Wien 1914, S. 137,

43} Luhatschowitz usw. vergl, Pawul, Jahrb. d. Geol. Reichsanst.
1890, 5. 51. . :

4} Das Auftreten der Klippenzone von Neuwaldegg-Salmanns-
gfarf scheint eine innerste Flyschschuppe einzuleiten, die vielleicht in
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Anhangsweise seien die jungtertiiren Schotter erwihnt,
welche zwischen P. 401. (V1gak) und P. 457 nérdlich von
Oswietiman auftreten. Ihre Hohenlage entspricht genau dem
Plateau des Steinitzer Waldes, auch den Terrassen auf der
Ostseite der March, zum Beispiel zwischen Kunowitz und
Luhatschowitz. Sie sind ein getreues Ebenbild der Triesting-
schotter, welche im inneralpinen Wiener Becken gleichfalls an
seiner nordwestlichen Begrenzung auftreten, sowohl in der
itbereinstimmenden Hohenlage wie in dem hiufigen Mangel
eines Zements.*%) GewiB werden sie sich bei weiteren Unter-
suchungen in der Marchbucht als viel verbreiteter erweisen.

Zum Schlusse mdchte ich noch eine Moglichkeit streifen,
welche sich mir bei der Betrachtung der Randgebirge des
Wiener Beckens aufdringte. Hier findet man nimlich am NW-
Rande die Neigung zu NW-Fallen im Gegensatz zu der sonst
herrschenden, gegen NW gerichteten Schuppenstruktur. Die
Schuppenflichen der letzteren Bewegung sind gegen SO um-
gebogen, wie man an der Grenzfliche von Kalk- und Flysch-
zone bei Kalksburg, wohl auch an den Grenzflichen von Eeozin
und Oberkreide im Kahlengebirge sieht.#8) Das wechselnde
NW- und SO-Fallen im Flysch 1dBt sich gewif§ auch zu auf-
rechten Falten zusammenfiigen, bildet aber wohl meistens
S-formige Knitterungen (wie im westlichen Steinbruch. des
Exelberges bei Neuwaldegg) oder kleine SO-wirts gekehrte
Liegendfalten wie am Leopoldsberg.47) In den Kalkalpen zeigt
die Inneniiberschiebung der Hohen Wand diese Bewegung mit
voller Sicherheit an.

Diese Verbiegungen betreffen nun alle alpinen Zonen,
von der Hohen Wand bis zum Greifensteiner Sandstein48) in
dem Awugenblicke, als sie das Wiener Becken erreichen —

den Klippen von Stollberg-Schépfel wiederkehrt; diese Verbindung
nehmen auch die Alteren Arbeiten von Czjzek und Paul an.

#) Vergl. meine ,Kalkalpen zwischen Mdédling- und Triesting-
bach® (werden erscheinen in Mitt. d. Geol. Ges. Wien 1619).

46) Auf einer solchen Verbiegung, und nicht einer gréferen Ubet-
schiebung, ditirfte auch die ficher- (oder Deckschollen-} &hnliche Lage-
ruiig der Klippe von Neuwaldegg beruhen (vergl. Jidger, Mitt. d.
Geol. Ges. Wien 1914).

47) Vergl. Schaffer, Verh. d. Geol. Reichsanst. 1912, 5. 257.

48) NW.Fallen bei Gr.-Rufbach (Nieder-Kreuzstitten) nach der
Karte von Stur.
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mit anderen Worten: die Lingsachse dieser Verbiegungen lauft
schrig zum alpinen Streichen, dem nordwestlichen Abbruch
des Wiener Beckens parallel; es liegt daher nahe, beide gene-
tisch zu verkniipfen und die SO-Bewegung als eine Art Rick-
faltung gegen das einbrechende Wiener Becken aufzufassen,
etwa korrespondierend mit der starken Stérung der Grunder
Schichten oder kurz vorher..

Analog konnte man auch das NW-Fallen bei Bohuslavitz
als sekundire Verbiegung der Schubfliche von beskidisch auf
subbeskidisch deuten, Damit ware der Ausnahmscharakter
dieser Stelle -erklirt, die Nulliporenserie erschiene als jiing-
stes Glied der subbeskidischen Schichtfolge; auch in Galizien
tritt sie nach Uhlig4®) mitunter an der Uberschiebung auf.

Die Abwesenheit - dhnlicher , Riickfaltung® im ganzen
iibrigen Marchbecken wire jedoch dieser Erklirung wenig
giinstig. Auch die eingangs erwihnte Schwierigkeit, die in
der rdumlichen Abweichung der Klippen von der Schubfliche
liegt, wird dadurch nicht behoben.. Die zahlreichen Argu-
mente, welche fiir eine enge stratigraphische Verbindung von
Magura- und Steinitzer Sandsfein sprechen, wurden ja im
Obigen dusfithrlich behandeit.

Ob sie hoher zu bewerten sind, oder die Kontinuitit
der Uberschiebung von Qalizien bis Niederdsterreich, vermag
ich hier nicht zu entscheiden. Wie schon eingangs hervor-
gehoben, sind ja meine Darlegungen mangels einer geniigend
ausgedehnten Beobachtungsgrundlage nicht viel mehr als Zweifel
und Vermutungen. Doch diirften sie hinreichen, um zu be-
weisen, daB das Marsgebirge so ohneweiters weder dem
Schema von Paul noch von Uhlig gehorcht. Auf die zahi-
reichen Mingel der Paulschen Karte hat Rzehak5%) wieder-
holt hingewiesen. Gewi werden bei weiterem Studium manche
Fragen viel weniger einfach erscheinen als man heute glauben
machte und werden mithevoller Arbeit, namentlich auf mikro-
paldontologischem Gebiete, bediirfen. Anderseits ist das Ge-
biet besser aufgeschlossen als es den Anschein hat; neben
Graben und Hohlwegen wiirden auch zahlreiche Steinbriiche

49} Geologische Studien in den westgalizischen Karpathen.
50y Beitrige zur Kenntnis der karpathischen Sandsteinzone Mih-
rens, Geol-Pal., Mitt, aus dem Franzens-Museum, 2. Folge, IIL
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und Grabungen ein ziemlich engmaschiges Fallzeichennetz er-
méglichen, Zweifellos wire eine systematische Nen-
bearbeitung dieses Gebietes notwendig und lohnend; ihr sollen
diese fliichtigen- Zeilen keineswegs vorgreifen.
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