Studien zur Tektonik des Tauernfensterrahmens
am Brenner.
_ Von Otto Meier.
(Mit 1 Textfigur und 2 Tafeln [Tafel I und I1})

Vorbemerkung.

Die vorliegende Abhandlung wurde auf Grund von im
Sommer 1921 durchgefithrien Feldstudien verfaBt und im Friih.
jubr 1922 als Doktordissertation an der Universitit Wien eir-
gereicht,

- Der Verfasser betrachtete diese Arbeit als vorlidnfige Studie.
welche zundchst nur versuchen solite, im groBen die Wider-
spritche in der bisherigen Deutung der Brennertektonik auf-
zuklidren, insbesondere hinsichitlich der gegenseitigen Beziehun.
gen zwischen den Bauelementen éstlich und westlicly der Bren-
nerfurche. Ec lag in der Absicht des Verfassers, in den foigenilen
Jahren eine moglichst genaue Delailaufnahme des Gebietes durch-
zufithren und eine Monographie der Brennergegend zn schreiben,

Aus diesem Grunde unterblieb eine Verdifentlichung der.
vorliegenden Abhandlung, welehe ja mar als eine Zusammen-
ﬁassung der Vorarbeiten gedacht war. Die Ungunst der Zeiten
zwang jedoch den Verfasser, sich in den folgenden Jahren ginz.
lich der praktisch-geologischen Titigkeit, zum groBen Teil im
Auslande, hinzugeben, und die urspringliche Absicht konnte
niehi verwirklicht werden.

Da es vorldufig gar nicht abzuselien isi, wann der Ver.
fasger in die Lage kommt seinen Plan zur Durchfilhrung zu
bringen, hat er sich tber Aufforderung seines hochverchrten
Lehrers, Herrn Professor F. E. Sue § entschlossen, diese Studie
ohne jede sachliche Aenderung, so wie sie vor viereinhalb Jahren
verfafit wurde, zu verdffentlichen.

Um die in der Zwischenzeit erschienene, die Brennergegend
bebandelnde Literatur voll zu beriicksichtigen, wiren eine Durch-
arbeilung der ganzen Abhandlung und gleichzeitig zur Ueber-
pritffung peuerliche Feldstudien ndfig gewesen, Hiezu mangelte



— 89 —.

infolge anderweitiger- Berufspflichten die Zeit. Es war deshalb
Jas Beste, die . urspriingliche Fassung beizubehalten.

Von den die Brennertektonik hehandelnden erwialinten neu.
erenn Arbeiien  ist, abgesehen von Kobers Verdffentlichungen
(41), (42), vor allem die geniale Abhandlung R. Staubs g Der
Bau {der Alpen®, (43), erschienen 1924 in den 5 Beitrigen zur geo-
togischen Karte der Schweiz”, zu nennen. Sie fuli was. die OQst-
alpen anlangt, auf einer Ostalpenexkursion R. Staubs mit
einigen anderen Schweizer Geologen unter der Filhrung Kobers
im Sommer 1922. In der Brennergegend, vor allem im Gebiete
des Steinacher Jochies und der Tribulaune wurden die Schweizer
(reolngen vom Verfasser an die entscheidenden Punkte gefilivt,
Selbstverstindlich erteilte dieser anch bereitwilligst alle Aus-
kiinfte und gab Erliuterungen im Sinne seiner durch mehr-
monatliche Studien gewonnenen Erkenntnisse. s (st nur natitr.
lich, daBl Staub diese Angaben soweil sie mii seinen auf Grand
des dreiltigigen Aufenthaltes im Brennergebiet gewonnenen An-
schauungen iibereinstimmten, in seine Abhandlung anfgensmmen
hat. Es. gereicht dem Verfasser auch zur Befriedigung, dafi auf
diese Weise die Ergebnisse seiner hescheidenen Studien als
kieiner Baustein in dem gewaltigen Gebéude, das Staub in scinem
Werke errichiel hat, Verwendung gefunden haben,

Da es nun fitr die an der Tektonik des Brenners Interessier-
ten vielleicht von einigem Wert sein mag, welche Beobachtungen
und. Ideengéinge. zu jenen von Staub dargestellten Folgerungen
fiir die Brennertektonik (wobei es sich hauptsichlich um die
Zuordnung der Banelemente am Steinacher Jochh und in deén
Tribulaunen handelt) gefithrt haben, mag die verspiitete Ver-
offentlichung der Arbeit gerechitfertigl erscheinen, auch, wenn
die Haupterkenntnisse von anderer Seite verdffentlicht und da-
durch Gemeingut geworden sind.

Wag speziell die Anschauungen Staubs dber die Tektonik
der Tarntaler Berge anlangt, so haben hier die Schweizer auf
Grund der Vergleichsméglichkeiten mit dem ihnen so vertrauten
Westen geglaubt, so neue und umwilzende Entdeckungen. ge.
macht zu haben, wie die Auffindung des Penninischen Flysches
an der Basis der ostalpinen Schubmassen, die Erklirung der
Tarnialer Breccie als stratigraphischies Niveau, welches zum
lysch oder dessen unmitielbarer Unterlage geliért, sowie die
Zugehorigkeit des Serpentins des Reckner zum obersten Penni-
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nikum. Auf alle diese Fragen kann m. E. nur auf Grund weiterer
sehr eingehender Detailuntersuchungen in den Tamtaler Bergen
eingegangen werden, :

Schliefilich seien noch die Verdffentlichung Kerners ,,Dor
Sehuppenban der Gipfelregion des Steinacher Joches®, {44), und
die Schwinners iber ,,Das Paliozoicum am Brenner; (45),
erwihnt. Vielleicht findét sich bald Gelegenheit, eigens auf diese
Arbeiten niher einzugehen. Vorliufig wire nar hinsichtlich
Schwinners zu betonen, daB es wohl nicht gut angeldt; das Paléo-
zoicum am Brenner als ,Insel tektonischen Friedens” zu be.
zeichnen,

Modling bei Wien, den 29. Juni 1926.

I

Einleitung

Die Tektonik des Brennergebietes war seit jeher ein Gegen-
stanid besonderen Interesses. Dies ist vor allem anf zwei Um
siinde zurickzufithren. Einmal tritt hier im Sireichen der Zen-
tralzone der Alpen ein sehr auffilliger Weckize! des Gesami.
charakters der Bauelemente in Erscheinung, Dann aber ist in-
mitlen der kristallinen Gesteine das Auftreten michtiger meso-
zoischer Scliichtserien iiberraschiend. Hiezu kommt woch die
morphologisch! deutlich ins Auge fallende, breile Einsenkung
in der Zentralzone, welche nur aunf tektonische Ursachen zu-
riickgefithrt werden kann,

Seit Anwendung der Deckenlehre auf die Ostalpen Ifat sich
das Interesse fur das Gebiet noch -bedeutend verdichitet. Bei
dem Versuche, alle Erscheinungen des Alpenbaues auf grofie,
allgemein giiltige Gesetze zuriickzufiibren, mufite gerade die
Brennergegend mit - ihren scharf ausgesprochenen (iegensitzen
eine Fille von Tnellemen aufzeigen, deren Lésung fiir das
Verstindnis des Gesamtbaues des Ostalpenkdrpers von ein.
schneidender Bedeutung ist..

Deti ersten grofl angelegten Versuch diesen Fragen niher
-zu treten, verdanken wir Termier, Eduard Sue8, Uhlig, Ko.
ber haben auf Termiers “Svnthesen weitergebaut.

Die Deckenlehre hat es zum erstenmal! ermdiglicht, ein wirk-
lich einheilliches Bild vom Gesamtbau der Ostalpen zu entwerfen.
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Sic bat zabllose Erscheinungen, die man bisher nur mihsam oder
gar nichf in das Gesamibild der Alpen einzufiigen vermochte,
auf groBartige Weise als Ausflufd ein und desselben klaren Ban-
plans erkliren kdnnen.

Da. ist es nun hochst bemerkenswert, dal zwar gerade die
an Brenner sehr eigentiimlichien Verhiltnisse am einfachsten
und ungezwungensten im Rahmen der Deckenlelire zu erkliren
waren, dab aber gleichzeiliig gerade dort auch die gewichtigsten
Einwinde gegen die Giltigkeit des aufgestelllen Deckenschemas
ethoben werden konnten. Diese Binwiinde wurden fiir so be
griindst gehalten, daB sie einen, der am dftesten vorgebrachien
tegenbeweise fiir die Existenz eines Deckenbaues in den Ost-
zlpen iiberhaupt darstellten.

Und in der Tat Konnte sich kein Unbefangener der Emn.
sichit verschlieBen, daB zwar die Zuordnung der sam Brenner in
Erscheinung iretenden Baunelemente zu grofen, voneinander
scharf gesonderten, tekionisch selbstiindigen Einheiten im ganzen
befriedigte, daB aber andererseits zweifellos Widevspriiche be-
standen, deren versuchte Losung etwas Gekitnsteltes an sich hiatte
und die mit den wirklichen Verhilinissen in der Natur nicht recht
in Einklang zu bringen war. :

Von der Erwigung ausgehend dafl mur die Natur selbst Ant-
wort auf diese Zweifel geben konnte, versuchte ich durch ein-
gehendes Studium der tatsidchlichen Verhilltnisse einer Klirung
der Brenneriekionik im Rahmen der Deckenlehre niher zu
kommen, _ |

Im Nachfolgenden bringe ich zur Darstellung, zu welchen
Anschauungen ich fiir das Gebiet nordlich des Breaners durch
meine bisherigen Beobaclitungen gelangt hin. Ich betone biehe
ausdritcklich, daf diese Ausﬁihrlmgen nir die Grundlinien fest-
legen sollen, welche nach meiner Ieberzeugung fiir den Ban des
nordlich vom Brenner gelegenen Gebietes maBgebend %md daB
sie lediglich als vorliufige Ergebnisse betrachtet’ werden mégen,
denen weitere Detailuntersuchungen fulﬂen sollen. '

Immerhin glaube ich, daB einige der Ha.uptschwwu.{,kmton
und Widerspriiche, welcher einer befriedigenden Auslegung der
Brennertektonik im Rahmen der Deckenlehre hisher entgegen-
standen, schon heute als beseitigt gelten kénnen.



II.
Uebersicht der Probleme.

Vom Brenner nordwirts bis zum Inantal ireten zu beiden
Seiten der Brennerfurche folgende Hauptbauelemente in Eu-
scheinung 1. Der Zentralgneis der Taumern. 2. Die kalkarmen
(Gresteine. der sogenannten unteren Schieferbiille. 3. Die Kalk.
phyllite {Brennerschiefer) als vorherrschende Gesteinskomponente:
der oheren Schieferhiille. 4. Quarzphyllite. 5. Sedimentire Schicht-
folgen, die sich stratigraphisch gliedern lassen und dem Meso-
zotkum angehoren, 6. Altkristalline Gesteine (Gneise, Glimmer-
schiefer). -

Wihrend nun hinsichilich einer Gruppe der angefiihrien

Bauelemente die Brennerfurche als deutliche Scheide. sofort ins.
Auge {4llt, ist dies bei der anderen Gruppe nicht der Fall. Zentral-
aneis und die Gesteine der unteren Schieferhiille treten nor im
Osten der Furche auf, die Kalkphvllite greifen blofi in einer
schmalen Zone .zwischen Brennmer und Steinach nach Westen
tber, sind aber in ihrer Masse so wie der Zentralgneis auf, den
Osten beschrankt. Die altkristallinen (resteine des Siubzier Mas.
sives zeigen ihre Hauptausbreitung westlich der Furche. Nur
im Gebiele des Patscherkofels sclicinen sic in groflerer Aus-
dehnung auch nach Osten iiberzugreifen.
- Anders liegen die Verhilinisse bei den Quarzphylliten und
den mesozoischen Sedimenten. Wir finden Quarzphyllite in groBer
Ausdebnung im W., die Gebirgskimme nérdl. und sl des
Obernbergertales aufbauen, wir finden sie in noclk’ viel weiterer
Ausdéhnung im 0. verbreitet, vom Navistal und dea Tarataler
Bergen nach N. bis zum Inntal. Die mesozoischen Sedimente
liegen als zusammenhingende groBere Einheiten im W. im Ge-
biete der Tribulaune, des Kirchdach-Serleszuges and der Kalk:
kégel Sailegruppe, Im O. in geringerer Ausdehnung, doch nicht
minder auffiilig, i Gebiete der Tarntalerképfe sowie in isolerten
Lappen nérdl. und west. davon. (Die Kalkmarmorlageu innerhalb
der Schieferhiille bleiben hier, als zu den Hiillgesteinen gehérig,
auder Belracht.)

Das vollstindige Verschwinden der kristallinen Gesteine der
Qetzialermasse an der Bremnerlinie und das Eintreten des Zen-
tralgneises sowie der Schieferhiillengesieine als vollig neue Bau-
elemente wurde schon frith als auffillige Erscheinung gewerlet.



Man brachte -sie in Zusammenhang it einer gewaltigen Quer-
slérang, wobei man aber weit verwickeliere Verhiltnisse an:
nehmefi zu miissen glaubte, als sie etwa einem einfachen Quer-
bruch enisprechen.

- Das anffillige Auftreten groferer Sedimenimassen inmitten
der Zenlralzone betrachtete man als im engsten Zusammenhang
stehend mit der schon morphologisch in Erscheinung tretenden
tektonischen Depression des Brennergebietes, [n dem durch diese
transversale Senke geschaffenen Raum hitten sich, die wmeso.
zoischen Sedimente uls Reste einer ehemals iiber dic gesamten
Zendralalpen zusammenhéingenden Sedimentdecke erhalten. Man
sprach von einer zentralalpinen Entw:cklung des Mesozmkums
zu beiden Seiten des Brenners, dessen Fazies sich zwar jener
der Nordalpen nihere, aber doch gewisse unterscheidende Eigen.
{fimlichkeiten bewahrt habe, so vor allem in der unvellstindigen,
fossilarmen Triasentwicklung. Der Umstand, daf sich' die meso-
zoische Sedimentdecke in ihrer Tektonik sehr verschieden ver-
hélt indem einerseits eine ruhige, flache Lagerung worherrscht,
andererseils eine komplizierte Verfaltung zu beobachten ist,
wurde auf verschiedene Michtigkeit vor der Faltung zaviivkge-
fihrt, wodurch das abweichende Verhalten gegeniiber dem Ge.
birgsdruck bedingt wurde. Ansonsten war man der Meinung, daly
sich die beiden Hauplverbreitungsgebiete der mesozoischen Ent.-
wicklung wesilich und ostlich der Brennerfurche sowohl strati-
graphisch als avch tektonisch za einer zusammeéngehdrigen Ein-
heit verbinden HeBen.

Die petrographisch so gleichartigen Quarzphyllite versuchte
man, auf Grond der sie begléitenden Finlagerungen, in
stratigraphisch und tektonise¢h selbstindige Elemente aufzu-
lagen. Die Quarzphvllite des Steinacherjoches bildeten hiezu den
hesten Au%gangspunkt In ihren obersten Partien hefinden sich
die bekannfen I‘mlagerungen von Quarzkonglomeraten und dunk-
len, sandig-kohligen Phyllitschiefern mit den oberkarbonen PHan
zenrester der Ottweiler-Stufe. Man wies daher allgemeln diese
Omarzphvllile dem Karben zu. In denselben Quarzphylliten finden
sith nocl Einlagerungen von Eisendolomit tm ziemlicher Ver-
freifunig. Diese bildeten. ein Hauptargument dafiir, die Qnarz-
phyllite §stlich. der Sill, zwisehén Navistal und Arzlal, ebenialls
dem Karbon zuzurechnen, wilirend ihr Fehlen im. Quarzphyllit
zwischeén Obernberg und Gossensall, FrecH veranlubte, diese
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vonr den Karbon-Quarzphvllilen abzutrennen und als vermutlich
prikambrisch anzusprechen, Eine hvpothetische, dem Obern-
bergertal folgende Verwerfung sollte die beiden nur scheinbar
zusammenhingenden Schollen sondern,

" Bei sonstigem Mangel eines wesentlichen petrographmchen
Unterschiedes trennte F. E. Sue B ebenfalls auf Grund von Ein-
lagerungen, die nordlich des Arztales verbreiteten Innshrucker
Quarzphyllite von den dem Karhon zugewiesenen (uarzphylliten
des Miestkopfes. Das Fehlen des Eisendolomites in diesen néril-
iichen Qnarzphylliten und die. dafiir hiufiger anftretenden Bin
lagerungen von granatfiihrenden Chloritschiefern sowie Horn.
blendengesteinen boten die Handhabe hiezu. Die &stlichk der
Sill am Patscherkofel iiber den Quarzplivilit auftretenden Glim-
merschiefer war F. E. Sue B geneigt, fiir bloBe Elnla.geruugen im
Quarzphyllit zu halten.

Durchl die Deckenlebre erschien die Tektonik des Brenner-
gebietes in ganz neuem Lichte. Die Tauern wurden zu einem
Fenster, das am Brenner im groflen und ganzen sein westliches
Ende findet. Der jihe Wechsel der Bauelemente im Streichen
des Gebirges, die eigenartige Grofitektonik Jdes Gebietes waren
erkliri.

Die Tauern konnten als direkte Fortsetzung der penninischen
Decken der Westalpen gelien, die an der Rlieinlinie unter das
ostalpine System tauchen und dazwischen nur im interengadin
und Gargellenfenster nochmals unter ihrer Ueberdeckung sicht-
har werden, um erst am Brenner wieder unter dem Kristallin
der QOetztalermasse als gewaltige Deckenfolge zu erscheinen.
Die Schistes lustrés, die Biindner Schiefer, wurden in der Schiefer-
hiille der Tauern wieder erkannf. Ein selten groBartiges Bild
bietend, schieBen die Brennerschiefer, den Zentralkern der
Tuxer Hochalpen ummantelnd nach Norden, Nordwest und West
in. die Tiefe.

Das Mesozoitkum des Brenners aber mit seiner besonderen
Fazies und seiner teilwéise recht verwickelten Tektonik konnte
zunichst dm ungezwungensten als dquivalent den dsflichen zen-
tralalpinen Mesozoikum «der Radstidter Tauern angesehen
werden. Es wurde den Radstidter Deckenserien zugerechnet.
di¢ mil der Klippen- und Brecciendecke der Schweiz zu identi-
fizieren waren und die zusammen mit den Zentralgneismassiven
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und: der Schieferhiille von Eduard Suef als lepontinisch be-
zeichnet wurden.

So bestechend diese Zuteilung a,uch beim ersten 'L;S{'hesn
aussieht, so schien sich doch die Natur selbst dieser einfachen
Einordnung nicht fiigen zu wollen. Die Theorie verlangte, dalB
dic mesozoische Brennerdecke sich zwischen Schieterhiille und
dem ostalpinen Kristallin der Stubaiermasse einschalte, Woh!
scheinen die mesozoischen Sedimente der Tarntaler Berge in
verwickelter Weise mit nordwirts gerichteten Uberfaltungen
tiber der Schieferhiille zu folgen. Doch wesilich der Brenner-
furche liegen die Schollen des Saile- Kalkkiigelzuges, des Serles
Kirchdachkammes, der Tribulaune iiberall in ruhiger, flacher
Lagerong auf den Glimmerschiefern und Gneisen des Stubailer
Kristallins, stalt unter ihm. Im Siden seheinen sich die Tribu-
lanne in die Trias der Telier Weife fortzusetzen nnd weiter
iiber den Schneeberger Zug durch Vermiitlung der T.aaser Reirge
eine Verbindung mit dem Ortler zu besifzen. Eg entsprach dies
nach Auffassung von E. Suel ‘einer schmalen Offnung und
Verlingerung des Tauernfensters nach Sudwesten,

In der Telfer Weille aber und bhei St. Martin am Schnec-
berg Hegt in der Tat Kristallin {iber dem Triasdolomit. Allerdings
handelt es sich nicht um einfache Uberschiebungen, sondern
um Uberfaltungen.

E. Suef hat nun diesen Widerspruch dadurch zn beaeﬂ’ gen
gesucht, dall er bei Leugnung eines normalen Kontaktes zwischén
Stubaier Kristallin und Tribulannmesozoikum eine Verialtung
dieger beiden Elemente annahm. Das Tribulaunmesozoikum sollte
als von iden Tauern her herithergeschobener Saum Jes Lepnn-
tinikums ither den Rand der Otztalermasse geschoben wevrden
sein. Diese Idee der Uberfaltungsdecken wurde von Uhlig
und seinen Schillern auchl fir dis verwickelten Verhiltnigse
in den Radstifter Tauern verwertet und dort niher begriindel.

Fir den speziellen Fall am Brenner nahm Kober noch
kirzlich (Bau der Erde) an, dad die mesozoischen Brenner-
decken gleichsam unter der schweren Masse des Otztaler Kri-
stalling {iber dessen Rand herausgequollen seien. In der Telfer
Weille und bei St. Martin wire dagegen noch die normale
Lage unler dem Kristallin erhalten. -

_ Die Angleichung der ostalpinen Nomenklatur an die der
Schweiz hatte dje Bezeichnung von Zentralgneis und Schieferhiifle
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als penninisch-und Abirennung der Radstidter Decken als unter-
ostalpin zur Folge. Demnach wiirde das Bremnermesozoikum
der unterostalpinen Deckenserie zugehoren.

Die Beschreibung zweier Normalprofile der Saile durch
Spilz wies viberzeugend nach, dafi idort eine normale tirans-
gressive. Auflagerung der Trias des Saile . Kalkkdgelzuges auf
dem Stubaijer Kristallin vorhanden sei. Kober zog daraus
die Folgerungen und irennte diesen Zug wvom iibrigen Brenner-
mesozoikum ab, indem er ihm von nun ab als wahrscheinlich
zum oberogtalpinen Grundgebirge gehérendes Mesozoikum lie-
{rachtele, zum Unterschied vom sonstigen unterostalpinen Meso.
zoikum: des Brenners, Die Quarzphyllite nérdlich des Tauern-
fensters wurden in ihrer Gesamtheit als. paldozoische .Grau.
wackenzone den oberostalpinén (frither unterostalpinen} Decken
zagewiesen, _ _

Meinen Studien legte ich nmun folgende Fragestellung zu.
grunde: Zunichst geben die Verhilinisse in der Nator tatsich.
liche Anhaltspunkte dafiir,” daf man am Brenner eine I'ber.
faltung der Radstadier Decken iiher die oberostalpinen der Otz-
taler Masse annehmen kann? Sofort im ‘engsten Zusammen.
hang mit dieser Frage ergeben siclt alle anderen Fragen. LiBt
gich die Saile . Kalkktgelgruppe wom iibrigen westlichen Meso-
zoikvin, also dem Saile- Kirchdack und Tribulaun - Mesozoikum
faziell und tektonisch trennen? In welchem Verhiltnis stehen
die -gstlich der ~Brennerfurche auftrelenden mesozoischken. In-
seln. zum Tribulaunmesozoikum? Gerade die Losung dieser
Frage ‘ist fiir die. Klirung der. Brennertektonik von groBter Be:
deutung. Tarntaler. . .und Tribulaunmesozoikum galten - hisher
immer als -tektoniseh’ zusammengehérig und faziell ecinem
einheillichern Bildungsgebiet entstammend. Weiterhin ergab sich
die I'rage nach der Stellung der Quarzphyllite zur Sehieferhiille
und zum Tarntaler Mesozoikum einerseits, zurn CGtztaler. Kri-
stallin. anderseits, . die Frage nach der wahrscheinlichen Zu-
samineagelisrigkeit der verschiode o Quaszphvllite, fiir: welche
zum Teil karbones Alter angenommen wurde . a. m.

_ Iil.
Das Mesozoikum wes-tl'iclf der Brennerfurche.

Z"m.'_'Entscheidung der- Frage, ob man e im. Mesozoikum
‘westlich det Brennerfurche mit einer Uberfaltung im Sintie -von
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E. Svefi zu tun hat, ist es vor allem nétig, die Auflagerung
der Sedimentserien auf der kristalllnen Unterlage zu stu-
dieren. Es wird zu unfersuchen sein, inwieweil eine anoir~
male Auflagerung fir Uberfaltung spricht. Diese Untersuchung
wird fitr jedes der verschiedenen gelrennien mesozoischen Ge-
biete besonders vorgenommen werden miisset, wobei auch auf
etwalge fazielle Unterschiede zu achlen sem wird, Die versuchle
Abtrennung der Kalkkdgel von den Tribulaunen geigi, dai die
Moglichkeit. besteht, man hiabe es im mesozoischen (ebiet &si-
lich dexz Brenners mit tekioniseh and faziell von einander unab-
hingigen Einheiten zu tun. Es wird sich dabei herausstellen,
obr hingirhtlich der Auflagerung in den verschiedenen Gebicten
dbnliche Verhilfnisse herrschen, welche eine einkeitliche - Deu-
wing zulassen. Es wird sich ferner erweisen, inwiesweit bei aller
fazieller Differenzierung im einzeluen, dag gesamic Gebiel éiner
_ einheiflichen Charakter erhilt, der es anderen wmesozoischen

Schichifolgen gegeniiber als selbstindig erscheinen Bt Grofles
Grewicht wird aber auch dem gesamtiekionischen Bilde des Ge-
birgskorpers zuzubiiligen sein; sowie seiner morphologischien Er-
schemmungsform, durch welche er sich als selbstindiges Glied
im Grofiban des Gebirges zu erkennen gibt.

Wir unierscheiden: 1. Den Saile.Kalkkogelzug, zwischen
Inn- und Stubaital. 2. Den Serles - Kirchdachzug, umgrenzt vom
Pinnis., Stubai-, Sill- und Gschnitztal. 3. Die Gruppe der Tribo-
faune. 4. Die Telfer Weille und (schlayer Wand.

Andere mesozoische Inseln auf kristallinem Sockel, von
geringerer Ausdehnung, wie die Elferspitze, die Garklerin, die
WeiBwandspitze, sind bloB durch Erosion von den grileren
Gebieten abgetrennt, wie sich aus Beobachtung in der Natur
sofort ergibt.

a) Der Saile-Kalkksgelzug

Vom Saile-Kalkkogelzug wurden von Sander mnd Spitz
vergchicdene Profile beschrieben. welche diber die Auflagerung
- des Mesozotkums aunf dem. Kristallin Aufschlubli geben.

Am Hochtenn liegen iiber Stubaier Glimmerschiefern Quarz.
konglomerate und weiBle Quarzite,-dariiber folgen die sogenanulen
Basalgesteine, Raibler Oolithe und obertriadische Dolemite, In
der Gegend des DBurgstall: fehlen westlicli der Kalkkogel die
fiefsten Glieder, Triasdolomit tritt in tektonischie Wechsellagerang



inil mylonilisiertem Kristallin, In der Siadflanke des Awmpfer-
steinsg sind zwei Profile fiir die Frage der normalen Anf
lagerung von entscheidender Bedeutung. [m Anfschluf west.
Jich der Abzweigung des Halstales vom Schlickertal priifte ich
die Angaben von Spitz in erster Linie hinsichilich der Be-
schaffenbeil und Lagerung der urnmittelbar {iber dem Glimemer-
schiefer folgenden Schichten. Es sind dies die Quarzite nnd
Konglomerale, welche aus dem bhasalen Glimmerschiefer dadurch
nervorgehen, dal sich’ die kompakte Masse des Glimmerschiefers
in ein Xonglomerat mit abgerollten Bestandteilen auflést, wobel
zu unierst die Glimmerschieferstiicke gegeniiber bunten Quarz-
- geriillen vorherrschen, gegen oben allmihlich zuriickiveten und
sich das Gestein so zu schénem, typischem Verrukano eniwickelt;
der aber noch immer reich an Muskovit und Biotit, als deutlich
klasiischen Gerengteil, ist, Weiter nach oben werden die Be-
standleile feinkdrniger, werden bei sonst cleicher Zusammen-
selzung zu einem (Quarzit, welcher unter Aulnablime von kalkigen
Komponenten 1n ein Gestein iibergeb?f, das mii seiner rétiichen
Farbung den auf der Nordseile der Saile workommenden ent.
spricht und ganz ‘dem nordtiroler Bundsandstein ahnilich ist.
Dariiber folgen dann schwarze Tonschiefer, dunkle Dolomite, helle
diinngebankic Dolomitmarmore und ein graner dickbankiger Dolo-
mii, Etwas weiter westlich hat Spitz eine ihnliche Schicht-
folge nachgewiesen. Auch hier zeigt der Verrunkano die gleichen
Mevkmale. Noch in den dunklen Schiefern und Delomiten, welche
iher den Verrukano und ,,Bundsandstein* iolgen, finden sich
hiaufig Quarzkorer, Gegen denn Ampfersiein hinauf liegen uber
den hier sehr michtigen Dolomitmarmoren schwarze Touschiefer
utid oolithische Kalkmergel, daritber ein splitteriger, wohige-
schichicter grauer Dolomit mit Gastropodendurchschrniiten.
Aus diesen beiden Protilen gehi wohl mit Klarheit hervor,
dall wir es lier mit einer normalen, triadischen Schichifolge
zu tun habei. Die Konglomerate, Quarzite, Sandsteine Jder Basis
zeigen zweifellos transgressive Lagerung auf der kristallinen
interlage. Sie entsprechen. einem permo - triadischien Horizont,
singd Verruckano und Bundsandsiein gleichzustellen nnd kitbnen
weht -~ wie Frech es getan hat — fiur Karbon angssehen
werden., Schon lithiologisch bestehen groBe Unterschiede zwischen
diesen Kenglomeraten nnd den Konglomeraten, wic sie am Stein-
acherjoct vorkommen. Was dariiber folgh, erweist sich bei Ver:



gleich it anderen Profilen der Kalkktgel als untertriadischer
Dolorait, Raibler Schichten und Haupidolumit.

Fiu anderes wichtiges Profil ist jenes an der Nordseite der
Saile. Die unmittelbare Auflagerung der riiesozoischen Schichien
auf dem Kristallin ist zwar hier nirgends so deullich anfge-
schiossen wie am Schlickerbach. Doch' sah ich auch dort ober
dem Glimmerschiefer anstehend Quarzite, Quarzkonglomerate
{Verrukano} und Bundsandstein, unterhalb von Sanders ;Ba-
salgesteinen”. Im aligemeinen scheinen lijer feine, weifle Quar.
zile zu Gberwiegen, doch. zeigen sie auch grdflere Quarzgerslle
und dic klastischen Eingchliisse von Glimmerschiefarbestand-
teilen. Diese Beispiele mégen geniigen. Sie sprechen wolil deui-
lich genug. An einer normalen transgressiven Anflagerung des
Qaile . Kalkkogel - Mesozoikums auf dem Slubaier Kristallin kann
nicht mehr gezweifelt werden. Hiezu kommt noch das Fehlen
weithin verfolgharer Slérungszonep, der Mangel an iektonischen
DBreccien tberall dort, wo sie bei Annahme einer Aufschiebung
¢ines so gewalligen Gesteinskodrpers zu erwarten wiren. Nur
dort, wo die tiefsten Schichten der triadischen Schichifolge aus-
hleiben, wie ndrdlich des Burgstalls, begegnet uns cine tekio-
nische Verfaltung des Dolomites mit dem Kristallin, Sie kann
natiirlick kein Argument fiir eine anormale Lagerung der Kalk.
kisgel bilden. Es ist leicht zu verstehen, daf sich' an der Grenze
zweier inhomogener Gesteinsmassen, wie sie dureh den Glimmer-
schicfersockel und die slarre Kalkdolomitiafel dargesteli: werden,
im Verlaufe der gebirgshildenden Bewegungen lokale Verspicfun-
gen und Verfallungen ergeben werden, die aber nichis mit Fr-
schetntingen regionaler Tekionik zu tun haben. Auch' dag Fehlen
der tieferen Horizonte nirdlich des Burgstalls biingi sicherlich
mit diesen sich in der tekbonischen Wechgellagerung erweisen-
den Stérungen znsamimen, Die Mylonitisierung des Glimmer-
schiefers ist eine Tolge der Rintreibung der starren Delomitkeile.
Dafs gerade nur an dieser Stelle am Glimmerschiefer Diaplitorese
nachweishar ist, beweist mit voller Deutlichkeit die nuwr Tokale
Bedeulung dieser Erscheinung. Uebrigens soll m diesem Zu-
sammenhang schion jetzt darauf hingewiesen werden, dal der-
arlice lokale Stdrungen an der Basis des westliciien Brenner-
mesozoikums nichts Seltenes  sind, dab sie sich' aber dberall
sogleich anf nur ortlicher Entstehung zuriickfihren lassen.
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Fm ganzen ergibt si¢h fiie die Kalkkbgel folgendes allgemein
giiliige Normalprofil ven unten nach oben: Verrukano, weider
Quarzit, Bundsandstein, ,,Basalgesteine’ Sanders, unterer Duio.
mit, Raibler Schichten, Hauptdolomit. Hiezu kiime nach San
der vielleicht noch Lias, in Gestalt einer roten Breccie,

Ein bemerkensweries Glied in dieser Reihe sind die Basal-
gesteine. Sie bestehen aus Dolomiten, dunkién Kalken nnd Kaik.
schiefern, Breccien sedimentirer Natur und Pyritschiefern. San-
der glaubte in ihnen Agquivalente des Tarntaler Rhit, sowic
der rhitisch jurassischen Pyritschiefergruppe def Radstadler
Tavern zu sehen. Hiten wir es tatsdchlich in den Basalgesteinen
mit s0 jungen Horizonten zu tun, wiirde sich die Notwendigkeit
ergeben, inverse Lagerung anzunehmen. Sander hat selbst
diese- Auslegung bezweifelt und war eher geneigt, das rhiitiseh
jurassische Alter der enisprechenden Radstitter Gesteine in
Frage zu stellen. Heute kann es wohl als erwiesen gelten,
dafy die Basalgesteine, zwischien Bundsandstein und unterem
Dolomit als normales Schichtglied liegend, die anisische und zumni
Teil auch ladinische Stufe vertreten. Die Funde von Daonella
und Halobien innerhalb der Basalgesteine, die Festlegung ‘des
dariber. folgenden Dolomifes mit der Grofoolithstruktur des
Wetlersteindolomites der Inntalketie als diesem Dolomit Hgui-
valent, der durch Fossilien belegte Raibler Horizont, all dies
spricht. fiir eine normaie triadische Sehichtfolge und so kann
aunch das letzte Bedenken, das etwa gegen die Annahme einer
novmaler. Lagerung zu sprechen schien, als beseitigt geltew.
Tromerhin bleiben die Basalgesteine als fazielle Eigentiimlicl:-
keiten der Kalkkbgelgruppe beachtenswert. Sie sind es in erster
Linie, welche der Triasentwicklung der Saile-Kalkkégeluruppe
eine gewisse Selbstindigkeit gegeniiber der ncrdtivoler Trius
verleihien, Diese eigentiimliche Vergesellschaftung von Kalken
Kalkschiefern, Breccien, Pyritschiefern, findet sich nordlich des
Inns nicht, Die anderen Glieder der triadischen Schichtfolgs
zeigen. dagegen starke Anklinge. So ist die skyfische Stufe in
der typischen Fazies des nordtiroler Bundsandsteins entwickelf.
Gewisse dunkle Mergelkalke, aus welchen die Daonellenfuriie
stammen, zeigen Aehnlichkeit mit den Partnachmergeln der
Inntalketten. Der Wetiersteindolomit ist, wie schon erwihnt, i
gleicher Ausbildung mit Grofoolithstraktur da und dort vor
handen, Die Raibler Schichten sind vielfach als Sphirokodien.
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oplithe entwickelt, die firr die karnischie Stufe nirdlich des Inn-
fales so charakteristisch sind. So kann bei vergleicliender Be-
{rachtung von nordtiroler Trias und jener der Kalkkigel gesagt
werden, daf das Gemeinsame iiberwiegt; das Trennende in den
Hintergrund tritt.

Die Trias des Kalkkogel - Saile - Zuges liegt in ilirer Gesamt-
heit diskordant in einer flachien, schiisselformigen Miulde des
S{ubaier Kristalling Der Schichfenbau ist rubig, im ganzen ohne
Komplikation. Die Vorstellung einer Uberfaltung vertrigt sich
mit diesem Bilde in keiner Weise. Dies, zusammengenommen
mit den anderen geschilderten Umstinden I nur die Deunlung
zi, daB die Kalkkdgel eine normale mesozoische Schichtfolge
auf dem kristallinen Sockel der Stubaier Alpen sind. Sie gehiren
als Sedimenthedeckung zum oberosialpinen Grundgebirge, also
zur gleichen Deckenserie wie die Kalkalpen ndrdlich des Inm,
woflir ja auch die fazielle Ubereinstimmung spricht. I2s soll
aber vorweg bhetont werden, daff doch gewisse, niclit gering
zit wertende fazielle Tnferschiede vorbanden sind. Damit mag
vorldufig nur angedeutet sein, dafy hiedurch die Méglichkeii
offen gelassen wird, dieses Mesozoikumn — innerhalb des Kom-
plexes der oberostalpinen Kalkalpendecken — als einer anderen
Einheit angelivrig, jenem der Inntalkeiten gegeniiberzusiellen.

b} Der Serles-Kirchdachzug.

Im Siden des Sinbailates folgt das ausgedehnte Dotomil.
massiv des Serles - Kirchidachzuges. Sein Zusammenhanrg mii
den Tribulaunen, von welchen es nur durch die Erosionsiurche
des Gschuitztales getrennt ist, stand kaum jemals in Frage.

Die Forschungen von Frechi und Kerner haben «ich
emgehend mil dem Aufbau dieses Gelieies befalil. Es sollen
zunichst wieder die Auflagerungsverhiiltnisse der -triadischen
Massen auf den kristallinen Soickel genauer betrachtet werden.

Im Westen des Serles-Kirchdachizuges ist die Grenze
zwischen Krislallin und Trias an einigen wenigen Stellen, meist
in Bachruonsen, aufgeschlossen; wibrend sonst weit ausgedelinte
Schuithalden eine Beobachiung ausschiliefen. In diesen Ant-
schliissen hat Kerner tiberall eine Schichtfolge nachgewiesen,
welche in den Haupttypen konslant bleibt. Es folgen iiber dem
Glimmerschiefer, welcler gegen seine vbere Grenze gewdhnlich
in einen chloritischen Schiefer itbergeht, konglomeratische

&
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Schiefer mit Quarzknauern, grobkornige Sandsteine mit porphyr.
ihnlicli eingeschlossenen Quarzkérnern, dariiber Kalke und Dolo-
mite, welche ih ihren tieferen Partien auf der Schichtfliche
Glimmerschiippchen zeigen. Auch an den Nordwestabstiirzen
der Serles zwischen Neder und Fulpmes sind diese Konglo-
merate und Sandsteine an vielen Stellen an der Basis des Dolo-
mites aufgeschlossen. Hier sind auch Erzvorkommnisse an diege
Horizente gekniipft, Fs hondelt sich zweifellos um Verrukano.
PMe Art seines Auftretens, das Fehlen einer regionalen Stirungs-
zone, Jassen die. gleichen -Verhilinisse erkennen; wie sie in
den Kalkkégeln herrschien.

Aul der Siidseite des Kirchdaclizuges sind die Auflage-
rungsverliiltnisse, soweit sie nochi der Beobachtung zugin.glich
sind, etwas abweichend.

Blickt man won einer der Hohen siidlich des oberen
Gschnitztales gegen den gegeniiberliegenden Gebirgszug, der
sich  vom stolzen Gipfel des Habichts diber die Iim-
tirme, Kirchdachspitze, Kesselspilze, gegen Nordosten er-
sireckt, ist man geradezu gebannt von dem eigentiim-
lichen Bild, das =ichk da Dbietet. Dunkel, klotzig, unge-
gliedert, erhebt sicH der ginzlich dem Kristallin angehfrige
Habichi. Steil fallen seine Ostwinde gepen das Pinnisioclhi ab.
Ostlich des Jockies aber ragt ganz unvermittelt ein heller Dolomit-
kamm tiber dem dunkein Schiefersockel anf und wie mit dem
Lineal gezogen senki sich die Grenzlinie zwisciten Kristallin
und Dolomit von Pinnigjoch an, am jenseitigen Talltang hinab;
um zwischen Gschinitz und Trins unter Schutthalden, welche
den Tuf ides Gebirges verhitllen, endgiiltic zu verschiwinden.
Am Pinnisjock sitzt der Dolomithan in ungelilir 2400 m Sce.
hohe auf dem kristallinen Sockel auf. Dessen Oberfliche senk:
sich auf eine Horizontalersireckung von beildnfig 8 km bis etwa
1300 m Sechtle, wo die Schutiverhiillung einsetzt. Wiz tief
die Oberfliche des Grundgebng,ssockels in Wirklichkeit i
Gschnitztal Herabsinkt, 148t sich nicht festistellen.

Gelit man nun daran, die Auflagerung an Ort und Stelle
zu studieren, wird man bald gewahry daf die Verhidlinisse durch-
aus nicht so einfach sind, als man es aus der Entfernung an-
zunehmen geneigt wire. Finmal zeigt sich eine ganz bedentende
Diskordanz zwischen Sockel und Auflagerungsmasse. Die kri-
slalline Unterlage zeigt im allgemeinen ein viel steileres Fallen,



das sich vom Pinnisjoch bis. unterbailb der Hmtiirme von aus.
gesprochenem Nordfallen his beinabie Ostfallen ganz allmihlich
dreht. Ober Gschnitz zeigt sich plstzlich Westfallen; die auf-
sitzenden Dolomithberge haben im Gegengatz zu ilirer {Interlage
eine sehr flache Lagerung. IThr Fallen ist im ganzen. nérdlich
und schwankt in nicht allzu hedeutendem Ausmal. )
Vor allem aber ist die ganze Auflagerungsfliche von tekto-
nischen Stérungen begleitet, die aber keineswegs das Bild einer
einbeitlichen, weithin zu verfolgenden Stérungszone bieten.
Am Pinnisjoch sind folgende Verlhidlinigsse zu beobachten :
Im tiefsien Punkt des Sattels steh! der normale Stubaier Glimmer-
schiefer an. Steigt man dstlich' gegen den Punkt 2476 empor,
zeigt der Ghimmerschiefer Zeichen einer ziemlich intensiven De:
anspruchung, die gegen oben immer mebr zunimmt. Er ist
gefiltelt, zerknittert, diaphtoritisch. Schlieflich trifft man; otne
eine scharfe Grenze nachiweisen zu kdnnen, einen ziemlich groben
Quarzit mit reichlichien Glimmerbestandteilen (Muskowit herrscht
vor). Der Quarzit wird allmahlich feinkérniger und im gleichen
MaBle glimmerdirmer. Es folgt eine wenig michtige Lage
eines granen Dolomites mil Muskowitschiippchen und Serizit-
héutchen, sodann ein ginzlich muskowitfreier Dolomit, der nach
ohen zu immer heller wird. Der Dolomit ist in seinen iieferen
Partien — also i{iher der Auflagerungsfliche — arg sermiirhf
und zerfillt grusig, nach oben wird er rasch kompakter.
Verfolgt man die Auflagerungszone weiter nach Osten, trifft
man Quarzite mit gréberen Quarzgerdllen, Unfer der Kalkwwand
{ritt der .Quarzit in Wechsellagerung mit dem Glimmerschiefer.
. Dann folgt eine Sielle, wo die Quarzite ganz ausbleiben und der’
Delomit unmittelbar auf dem Glimmerschiefer aufroht, Auf weite
Strecken ist die Grenze durch Schutt verhiillt. Uberall aber, wo sie
sichthar wird, zeigt sich Glimmerschiefer, der in seinen obersten
Teilen meist diaphtoritiseh ist, ein Quarzit, der bald feinkdinig
ist, bald gréber konglomeratisch wird und duoreh starke Bean-
spruchung ein gneisariiges Aussebien bekommt und ‘ein grauer,
aty der Basis hiufig zerriitteter Dolomit, Einige Male zeigt sicl?
Wechsellagerung zwischen Glimmerschiefer und Quarzit. An der
Miindung des Bockgrabeniales ndrdlich von Gsclinitz - hesteht
die Zwischenlage zwischen Krigrallin vnd Dolomit nur in den
uniersten Partien aus einem feinkdrnigen Quarzit mit Glimmer-
beslandteilen, widhrend sonst ein metamorplies, vergneistes Quarz--
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konglomerat vorherrscht. Auch dort ist deutlich eme Stérunc
wabrzunelimen, indem die im Groffen kontinuierlich absteigende
Grenzlinie plétzlich jih abfillt und gleich darauf aunf eine knrze
Strecke talauswiirts wieder ansteigt. Der Dolomit ist hier in
seine Unterlage eingesunken. JYenseits der Stérung nimmi die
Grenze wieder ihren ruhigen gleichmifigen Abstieg in der Rich-
ting niach 0sten auf. Der letzte Aufschiull des Kontakteg lieghim
Lazaunwald vor Trins. Hier scheint die Quarzitlage zwischien
Glimmerschiefer und Dolomil ausgeblieben zu sein., e weiiere
Fortsetzung der Grenziinie talauswérs liegt unter Schutthalden
vnd Glazialablagerungen begraben.

Aus den geschilderten Wahrnehmungen an der Glimmer-
schiefer - Dolomifgrenze am Siidabsturz des Kalkwan:l - Kirchidach-
kammes glanbe ich schlieBen zu kinnen, daB 1. die zwischen
Eristallin und Dolomit liegenden Quarzite und Quarzkonglomerate
zur triadischén Sedimentfolge gehoren, daf siz permotriadizsch
(Verrukano) gind und daf 2. die Auflagerunesfliclie von Sio-
rungen begleitet ist, die aber durchaus lokalen Charakter {ragen,
wenn sie auch auf einheitliche Ursachen zuriickzufiibren sind.

Kerner hat wegen der Wechisellagerung von Quarziten
mit den basalen Glimmmerschiefern die Quarzite nichit zur Trias
geslellt, sondern zum Kristallin. Dies scheint mir unrichtig.
Einmal wire es auffillig, waram der Verrukano, der im Pinnis-
tale in zahlreicken Aufschliissen nachgewiesen wurde, hier fehler
sollle. Lediglich der Weclisellagerung mit dem Kristallin wegen
das Gesteinsmaterial, das sonst ohne wetteres als permotriadisch
angesprochen werden kann, dem Kristallin zuzusprecHen, scheint
um g0 weniger begriindet, als ja diese Wechsellagerung ohne
Schiwierigekit anf tektonische Ursachen zuriickgefiihrt wernlen
kann, Das tatsdchlich tekionische Unregelmifigkeiten auf der
Stidseite des Kalkwand- Kirchdactkammes vorhanden sind, be-
weisen in sehr augenfilliger Weise die vielerorts eingetrefene
Zerriittung des Glimmerschiefers an seinen oberen und des Dalo-
mites an seinen basalen Partien, ferner lokale Briiche. Und ge-
rade ans diesen Umstinden beraus wird auch die etwas ab-
weichende meiamorphe Erscheinungsform des Verrukano ver-
standlich, die stellenweise ein . gneisibinliches Aussehen der
Quarzkonglomerate herbeifithrt. So ist auch das drtliche Aus
bleihen der Quarzit - Verrukano - Zwischenlage ' tektonisell zn ¢r-
kliren. Es zeigt sich hier dieselbe Erscheinung wie in den Kalk-
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kogeln. Es wire doch wohl anch merkwiirdig, daB ein derariiger
dem Kristallin zugeht6riger Quarzit gerade immer nur unter der.
Grenzfliche gegen den {riadisclien Qberbau auftreten sollte.

Im ganzen Gebiet des Serles - Kirchdachzuges liBt sich sonst
die Auflagerung des Dolomites auf den kristallinen Sockel nir.
gends unmittelbar studieren. Nur an der Weilen Wand west.
lick von Matrei ist noch ‘die Basis der Trias aufgeschlossen.
Die Grenzlinie gegen das Krisiallin ist aber verhiillt, Ober dem
Mafreier Batmhof stehen Glimmerschiefer mit michtigen Amphi.
helileinlagerungen an. Was dariiher folgt, ist von Schutt und
Vegetation bedeckt, Erst oher dem Krummbergerhof stehien glim-
merreiche Quarzite an. Sie streichen Nordwest und fallen mifig
steil Stidwest. In den diinmen Schichthinken zeigt sich eine
leichte Filtelung. Der Quarzit ist ziemlich michtig. Nach oben
zu nimmt die Grofle der Quarzkirmer zu, der Glimmer ab. Gegen
den Nordostgrat zum Hoggen tanchen die Quarzite unter Schutt
und Vegetation, Der Schutt enthlt aber allenthalben Brocken
von typischen bunten Verrukanokonglomeraten., Gegen die weiBle
Wand hinauf folgt dann ein heller Dolomit, welchier zufolge der
am Hang gegen das Lange Tal tiber iim liegenden Kardita-
schichten als nntertriadisch anzusprechen ist. '

So zeigt sich also im gesamten Gebiet des. Serles - Kirch-
dachzuges, soweit die Basis des mesozoischen Kalk.Dolomit-
aufbaues der Beobachtung zuginglich ist, im wesentlichen das
gleiche Bild: Auf dem Kristallin des Sockels liegen quarzitische
und konglomeraiische Gesteine mit deutlichien. Merkmalen eines
Transgressionssedimentes. Dariiber folgen 1iberall (riadischie
Schichtserien. Die Quarzite und Konglomerate der Basis sind
permo - triadisch (Verrukano), Zwischen ihnen und dem Kri-
stallin findet sich nirgends ein Bewegungshorizont erster Ord-
nung. Ortliche Stdrungen haben stellenweise eine Unterdriickung
der Zwischenschichten zur Tolge. Die Hinfung von Storungen
gerade an der Grenzfliche stempelt sie nicht zu ciner iekto-
nischen GroBhewegungsfliche, sondern ist lediglich bedingt durch
die Wirkungen der ,,iektonischen Auslese; womit gemeini ist,
daf die innerhalb einer und derselben tekionisclien Kinheil wir-
kenden gebirgshildenden Krifie in Grenzzonen ungleicher Starr-
heit der Gesteinskorper sich am intensivsten auswirken werden.

Um die stratigrapbische Gliederung des Serles. Kirchdach-
massives haben sich Picliler, Frech und Kerner verdient
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gemacht, Es lassen sich folgende Schichiglieder an dem auf
dem kristallinen Sockel aufrubenden mesozoischen Bau unter
scheiden : _

1. Quarzite und Quarzkonglomerate. Sie sind iiberall an
der Basis vorhanden mit Ausnahme weniger Stelien, wo sie
tektonisck unferdriickt sind. lhre stellenweise Wechsellagerung
mit dem Kristallin ist auch auf tektonische Ursachen zuriick-
zufithren, und nicht wie Kerner annimmt, ein Beweis fir die
Zugehorigkeit zum Kristallin, Dieses Schichtglied ist als permﬁ-
friadisch (Verrukano) anzusprechen.

2. Dariiber folgt ein méachtiger D@llo-mitaufbau, der jedoely .
durch eine gering michtlige Zwischenlage dunkler, feinkdrniger
Schiefer in zwei Stockwerke geteilt wird. Dieses Schichtglied
146t sich auf der Westseite, noch besser aber an der gegen das
Gschnilztal abfallenden Felsmauver als deutlichies Band verfolgen,
das vielfach durch eine Unterbrechung im Steilabsturz heveor.
iritt und schmale Grasflichen ftrigt. Es sind Karditaschichten,
welche den sonst gleichférmigen fossilleeren Dolomit in einen
unteririadischen und einen dem Haupidolomit Hqguivalenten
oberen Dolomit zu gliedern ermdglichen.

3. Es folgt eine iiberaus mannigfaltig ausgebildete Gruppe
von Gesteinen mit Merkmalen einer intensiven Metamorphose.
Es sind Glimmerkalke und Marmore, Binderkalke, Bindermar-
more mit den verschiedensten Farbenniiancen, Pyritkalke und
Schieferu. a. m. Frechhat in dieser Gesteingserie drei Gruppen
unterschieden, und zwar eine untere Pyritschiefergruppe, eine
mitllere Kalkmarmorgruppe und eine obere Glimmerkalkgruppe.
Diese Einteilung wurde auch von Kerner iibernommen. Fine
besonders bemerkenswerte Erscheinung sind die Rinschaltungen
von Quargphylliten inmitten dieser- Gpgfeme Iek werde spiiter
darauf zuriickkommen. :

- Die fossilleere Gruppe der Pyritschiefer, Marmore, Glimmer-
kalke — es sei fiir sie der Binfachhieil halber von nun ab die
znsammenfassende Bezeichnung ,;Glimmerkalkserie’ angewendet
—- wird dem Rhidl zugewiesen, da sie ober dem Haupidolomit
und am Kesselspilz unter Kossener Schichten und Lias zu liegen
kommt. Die Kossener Schichten sind dorch Fossilien bhelegt,
haben aber nur geringe Verbreilung. Ebenso ist der Ariefilen-
Lias auf den Gipfelgrat der Kesselspitze beschrinkt.
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jch pflichte Spitz bel, wenn er an der Einheitlichkei! der
Glinnnerkalkserie zweifelte und es fiir moglich halt, daB noch
andere Schichtglieder wie Oberjura darin enthalten sein konnten.
So fand ich westlick unter der Hammerscharte im Bereich der
Glimmerkalkserie ein stark gefdltelies Gestein, welches zehr den
jurassischen Kieselkalken Hartmanns aus dem Tarntaler
Gehiet gleicht, Es tritt wechsellagernd nnd verknetet mit einem
der bezeichnendsten Gesteine der Himmerkalkserie, einem (Glim-
mevmarmor aunf. _

Vergleichen wir die Schichiglieder des Serles- Kirchidach-
zuges mit jenem der Kalkksgel, so ergeben sich viele gemein.
same Ziige, aber doch auch wesentliche Unterschiede. Die Art
der Auflagerung auf dem Kristaliin ist in beiden Gebieten trans-
gressiv, Storungen in der Grenzzone sind da wie dort vorhanden,
doch lokaler Natur. Permo-triadische Konglomerate und Quar-
zite sind ebenfalls beiden Gebieten gemeinsam. Nur sind sie
im Serles - Kirchdachzug, besonders im Siiden, mehr metamorph.
Der Buntsandsiein in der Saile fehll im Serles- Kirchdachzug
vollstindig. Fbenso die sogenannten Basaltgesteine (Pyrit-
schiefer*, Breccien usw.). Die Dblomite unter und ober dem
Raibler Niveav sind wohl ilinlich ausgebildet. Dochk' fehlen im
Kirchdach - Serleszng ginzlich jene Anbaltspunkie, welche in den
RalkkOgeln auf das Vorhandensein der Partnachschichten dev
nordtiroler Trias schliefen lassen. Dem Raibler Nivean des
Serles - Kirchdachzuges mangeln auch vollstindig die Sphive
kodienoolithe, die fur die karnische Stufe im Karwendel und
auf der Saile so charakieristisch sind. Uber den Hauptdolomit
hinaus lassen sicH keine faziellen Gegeniiberstellungen durch-
fishren. Sander vermutet zwar in den Kalkkogeln Lias, doch' ist
dies nochl zu zweifelhaft, Rhil ist bis nun deort niclt gefanden
worden, auch nicht ein Gesteinskomplex, wie er Ider Gilimmer;
kalkserie enisprechen wiirde. Festzulialten ist jedenfalls: Beide
{zebiete haben normale Auflagerung des Mesozoikinms aunf dem
Kristallin und eine Schichtfolge, welche bis zum Rhit den Haupt-
gliedern nach {tbereinstimmt {Verrukano, unterer Dnlomit, Raibler
Sehichien, Hauptdolomit), innerhalb der einzelnen Schichtglieder
aber devtiiche fazielle Unterschicde,

*) Die Pyritschiefer der Kalkkégel kommen in anderer Gesteinsvergesell-
schaftung vor als jene der Glimmerkalkserie des Serles-Kirchdachzuges. Sie
Yiegen auch mit den anderen Basalgesteinen, wie schon der Name sagt, unier
dem Raijbler-Nivean, wiithrend die Glimmerkalkserie daritber liegt. )
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Die Tektonik des Serles - Kirchdaclizuges kann nur mit jener
der Tribulaune zusammen betrachtet werden. Es mag deshalb
nur vorliufig vorweg genommen werden, dal dem Grofiban
der benachbarten mesozoischen Massen im wesentlichen der
gieiche Gesamtcharakter anhaftet. Auch im Serles - Kirchdach-
zug herrschit eine rubige, flache Lagerung im grofen, woran
die von Kerner beschriehene Uberschiebung atm Blaser, sowie
die noell zn besprechenden Einireibungen von Quarzphvilit und
sicheren Karbons nichts zu dndern vermogen,

Serles - Kirchdach und Saile - Kalkkégel sind zweifellos in
der gleichen tektonischen Position. Sie sind beide die normale
mesozoische Bedeckung des oberostalpinen Kristalling der Otz-
taler Alpen (Silvrettadecke). Eine Trennung in dem Sinne, daf
man nur die Kalkkdgel als normale Auflagerung ansieht, den
Serles . Kirchdachzug aber schon als iiberfaliel und eigentlich
unter das Kristallin gehorig, wire widernatiitlich,

Die Bedeutung der faziellen Gegensiltze werde ich spiiter
zu wiirdigen versuchen. :

¢! Die Tribulaungruppe und das Steinacher
Quarzphyllitgebirge.

Ieh wende mich jetzt dem Gebirgsstocke zu, welcher den
ganzen Raum zwischen Gschnitztal, der westlichen Auflage-
rungslinie der Trias auf dem Kristallin (Sandesjacki- Pflerschtal}
und der Bremnerfurche einnimmfl Der weitaus grobere, ostliche
Teil diezes Gebietes wird von der sogenannten Steinacher Quarz-
phyliildecke eingenommen, der weslliche von den triadischen
Kalken und Dolomiten, welche die kiifinen Gipfel der Tribulaune
awthanen. Die sehr weitgehende Ubereinstimmung Ber Tribulaun-
trias mit der Trias des Kirchdach'- Sailezuges und die vielfachen
{elctonischen Beziehungen weisen sofort auf den unmittelbaren
Zusammenhang dieser Dolomitziige hin. Es wird Jdahier natar-
gemif noch vielfach von den Verhiilinissen des Kirehdach-Sexles-
zugee zu reden sein, insbesondere soll jeizt die Tektonik desg
ganzen Gebietes nordlich und siidlick des (Gschnitziales Te-
handelt werden. Gegen Siiden mufiten leider die eigenen Beob-
achtungen vorldufig an der neuen italienischen Crenze ihre
Schranken finden.
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Die Tribulaungruppe.

Vam Westen her .ist der Dolomit der Weifwandspitze das
erste Triasvorkommen des Tribulaungebietes. Es liegt als iso-
lierter Rest in einer Hohe von 2800 m aul dem Kristallin, Ob-
wohl die kristalline Basis im ganzen konbinuierlich’ nach Osten
sinki, reichen die Gneise 8silich der Weifiwand im Gipfal des.
Hohen Zahn bis iber 2900 m. Frech hat diese Erscheinung
mit einer lokalen Stérung erklirt, Auch sine mehirfachs Ver-
Faltung des Dolomites mit dem Glimmerschiefer im Wesien und
siarke Zerriittung im Dolomitaufban, deuten. auf Stérungen. Line
gquarzitische Zwischienbildung ist hier nicht bhekannt.

Der Kamm wvon der Weillwandspitze gegen Nordosten be-
steht iiber den Pflerscher Pinkel hinaus ans Glimmerschiefern
und Gneisen, QOestlich, unterhalt des Gipfelaufbaunes des Pinkel
{Seehslie 2768 Meter) verlassen’ in ungefihr 2650 Meter See-
hihe die normalen typischen Gesteine des Stubaier Kristalling
den Grat und sinken zuniichst noch mifig steil nach Osten ein.
‘TUeber ihnen das Gratstiick des Sandesjochies bildend, steflt sich
eine Serie von kristallinisch-quarzitischen. Gesteinen ein, welche
deutlich als Zwischenbilddung an der Grenze gegen den Dolomit
der Tribulaune hervortritt. Die Serie beginnt mit einem kompakien
gneisartigenn Gestein mit bldtirigen Glimmerschieferlagen. Es ist
nur wenige Meter miichtig. Sodann verschwinden die slhimme-
merigen Lagen, und es stellen sich in einer kompakten, quarzi
tischen Grundmasse grifere Quarzknaunern ein, die an Grofle und
Zaht zunehimen, bis schlieflich dapaus ein ganz helles Gestein
hervorgeht, das der Hauptsache nach nur mehr aus Quarz-
Lestandteiten sehr wechselnder GréBe und sinem Gewebe von
Mugkovit hesteht. IcH glaube an die klastische Nafur dieses
[resteins. Gegen oben werden die Quarzbestandteile immer kleiner,
die Korngrofie gleichmafiger, der Muskovic tritt nicht mehr in
susammenhingenden Hiuten, sondern in Schiippchen auf;, die
anch als klastische Bestandieile angesehen werden kénnen. Ee
enisteht ein griinlicHes quarzitisches Gestein mil abnehmendem
Muskovitgehalt. Es stelit im tiefsten Punki des Sandesjdehl an.
Nur wenige Schritte sstlich am Grat gegen das Goldkanpel be-
ginnt ziemlich unvermittelt ein selir heller olomit mit Mus-
kovithiiuten und Schiippchen, die sich gegen oben allmihlich
verlieren. Der ersie kithn geformte Gipfel der Trihulawngruppe.
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das Goldkappel besieht aus typiscliem weiflen Tribulaundeolomit,
der ginzlich frei von Muskovitschiippchen oder Sericit ist.

Gegen Osten verbergen auf weite Strecken hin riesige Schutt-
halden, welche sich an die gewalligen Nordabstiirze von Gold.
kappel, Pflerscher und Gschnitzer Tribulaun anlegen, die Grenze
zwischen Kristallin und Dolomit. An einer einzigen Stelle eni-
Heckte ich aus den Schivtthalden ragend anstehenden Fels, ‘der
glitcklicherweise gerade der Auflagerungszone angetisrt. Diese
Stelie befindet sich wenige Meter unterhalb der aus .ler Schuit-
halde aufragenden Dolomitiauer des Gschnitzer Tribulauns,
etwas ostlich des Eckes, von dem aus sich die Wandflucht
nach Nordwesl jener groBen Sch‘utthalde gukelirt, die sich vom
Pflerscher Tribulaun gegen das Sandestal herabsenkf, Das feste
Gestein ist hier in einer Michtigkeit von ungefihr 5 Meter auf
geschlossen. Zu unterst liegt ein dunkler Gneis mit Biotitpor-
phyroblasten. Dieser geht mit scharfer Grenze iliber in ein ziemlich
grobes, fest zusammengebackenes Quarzkonglomerat, dessen an-
fangs selr ungleiche, grofere Quarzstiicke pegen oben gleich-
mifiger wnd kleiner werden. In den tieferen Partien kommen
Biolit und weniger hiufig auch Muskovitblittchen vor. Das Han-
gende des Konglomerates ist durch das schmale 3chuttband ver.
decki, das sich oberhall der Felspartie big zum Fuf der Dolowmit-
windé emporzieht. Diese bestelien aus typischen hellen kristalli-
nischen Tribulaundolomit mit Muskovitschiippchen in dessen
hasalen Partien.

Im Schutt der Tribulaunhalden finden sich’ allerorten dunkle,
zandige (Janzschiefer, welelie auf das Vorhandengemn eines
Raiblerniveaus hindeuten, das vielieicht in flachen, anseinandes.
gerissenen Linsen an den Nordabstiirzen der Tribulaune aus.
beifit. Von unten lieB es sich auch mittels Trieder nicht erkennen.
e glaiten Nordwinde der Tribulaune sind aber zum grijften
Teil unersteiglich. Auf den ublichen Anstiegsroufen zum Pfler-
scher wund Gschnitzer Tribulaun stehen nirgends Gesteine an,
weiche dem Raibler Niveau :zugewiesen werden konnten.

Hine Ciliederung der Dwolomitmassen der Tribuluune ohne
den Leithorizont der Karditaschichten ist aber wohl uadurch-
fithrbar. Wohl gewann ich bei meinen zahlreictien Begebungen
i engeren Gebiete der Tribulaune den Eindruck, daf sich im
allgemeinen die liegenden Partien durch eine hellgrane bhis weide
Farbung vund etlwas hiohere Metamorphose vor dem mehr grauen
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oberen Dolomit auszeichnen. Doch scheint es mir sehr zweifel-
haft, daf siech diese lithologischen Merkmale als fauglich far
eine auch nur annihernde Horizontierung der Dolomitmassen
erwelsen kénnten. Denn gerade dort, wo ganz sichere, durch
Fossilien belegte Karditaschiefer eine Gliederung des Tribulann-
dolomites in einen ober- und unterfriadischen Dolomif ermig-
lichen, zeigt es sich, dal unterer und -oberer Dolomit vollstindig
fibereinstimmen. Doch soll nock ein anderer bemerkenswerter
fand sus der Tribulaunschuithialde erwihnt werden, nimlich
ein Stiick typischen hellen Tribulaundolomites mit jener Grof-
oolithstruktur, die so ungemein hezeichnend fiir den Wetter-
steindolomit des Karwendels ist, und die auch in der richtigen
Posilion unter dem kainischen Niveau der Saile auftriti.

Wenn man sich auch hitten muB, aus einern sclchen ver-
einzelten Fund weilgehendere -Schliisse iiber Faziesbeziehungen
z1 zichen, s0 mag er doch bei der IMirftigkeif sonsiiger Ver-
gleichsmoglichkeiten vermerkt bleiben. Es Ist so zumindestens.
wahrseheinlich, daf auch in der Gruppe Jder eigentlichen Tribu-
laune, deren grofarlig einférmiger Aufbau hisher jedem Gliede-
rungsversuch getrotzt hat, doch 'auch verschiedene triadische
Stufen nachweisbar sind.

An den Osihiingen des Sandes-Tales wird die Grenze zwischen
Kristallin und Dolomit unterhalb des (striujéchls stellenweise
wieder sichthar. Geht man von der neuen Tribulaunhiitie am
Lastrin® ungefdhr 1200 Meter in der Schichilinie lalanwiirts;
kommt man zu einem Wasserrill, der von den Abstiirzen des
Grates Hohes Tor-Gstraujochl herabzieht. Tn ihm ist die Grenze
gut avlgeschlossen. Aus Schutt und Vegetationsbedeckung ragt
unten ein Zweiglimmergneis heraus. Uber ihm folgen etwa 30
Meter michitg Graniglimmerschiefer, dann 10 Meier méchtig
ein ¢uarz- und muskovilreiches gnetsartiges Gestzin. Dieses geht
in ein Gesiein iber, das bei gleicher Grundmasse bis WalnuB-
grofle gerundete Quarzgerslie eihgeschlossen liat. Es ist nur
5 Meler michtig. Dariiber liegi ein selir [einkdrmiger Quarzit
mit Serizithduten und Biotitblittichen. Dann_ folgi ein harler,
heler, kristallinischer Dolomit, dessen Krisfallinitif gegen coben
abnimmt. Im Schutt finden sichi dunkle Schiefer, welche auf
ohen anstehende Karditaschiefer schlieBen lassen. Wohl nicht
weit von dieser Sielle hat Spitz dhinliche Verhiiltnisse der Grenz-
gehichien gefunden und beschrieben. Auch weiter talanwiris
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zeigen sich der Hauptsache nach an der Dolomithasis die
gleichen Gesteintypen. Kern er bescliveibt von hier einen Zwei-
elimmergneis mit rundlichen Quarzknollen, der ein konglome-
ratisches Aussehien gewinnt und gegen oben schiefrig wird {14).
Zwischen diesem und dem Dolomit tritt vielfach ein Quarzit-
schiefer auf, den Kerner eventuell als Zwischenbildung gelten
lagsen mdéchte, wihrend er drauflen im Gschnitz-Tal, wo un-
weit der Mindung des Sandes-Tal ebenfalls Quarzite im Liegen-
den des Dolomites auftreten, diese dem Kristallin zuweist. Er
beschreibt dort Gneis an der Basis, dariiber Quarzitschiefer,
sodann Glimmerschiefer mit einem eingeschlossenen Dolomit-
fefzen und dariiber den normalen Dolomif, der mehrfach Quarzit
als Unterlage hat. Noch weiter gegen (ischnitz findet sicky nach
Kerner an der Basis ein schuppiger Phvllitgneis mit einge-
iagertem Glimmersehiefer und Quarzknauern sowie ein licht-
graner Augengneis, dartiber ohne Zwischenbildung der Dolomif.
Unmittelbar vor Gschnitz beschreibt Kerner feinschuppigen
Zweiglimmergneis mit Quarzlinsen, dariibher leichte Dolotnit-
hreccien und weifien Dolomitmarmor. Am' weitesten das Gschnitz-
Tal talauswirts, sind die Grenzgesteine am Ausgang les Mortnar-
Tales aufgeschlossen. Auch hjer spricht Kerner wieder von
lickten Augengneisen mit zahlreichen Quarzkonziier, welche un-
mitlelbar von weiBiem Dolomit iiberlagert werden. In den basalen
Teilen des Dolomites sind nach Kerne r vielfach Giimmer-
schiipmilien eingestrent.

Teh hiabe ‘diese Befunde Kerners hier angefiihrt, um sie
meinen Beobachtungen am Sandesioch, am Gschnitzer Tribulaun
und i oheren Sandes-Tal gegeniiber zu stellen und jene [ol-
gerungen daraus zu ziehen, die sich nach meiner Meinung be-
ziglichy deg Vorhandenseins von Zwischenbildungen zwischen
Kristallin und Dolomit ganz ungezwungen ergeben. (Uberall,
wo die Auflagerungszone aufgeschlossen ist, heschreibt Kerner
an der oberen Grenze des Kristalling ,,Gneise mit Quarzlinsen
oder Knauern®, auBerdem an zwei Stellen OQuarzit. Nur fir das
eme (uarzitvorkommen liBt er die Moglichkeil offen, dal es
sich um eine Zwischenbildung handelf. Die (neise mit Quarz-
knauerr. und Linsen sind identisek mit jenen gneisarticen Ge-
steinen, die ich am Sandesjoch fand, wo sie in ganz deutliche
Quarzkonglomerate ubergehen, die ebenso am Fufe des
Gschnitzer Tribulauns anstehen. wie im oberen Sandes-Tal. So-
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wohl dort, wie anch am Sandesjoch zeigen sich im Hangenden
dieser Gesleine, mit ihnen durch Uberginge verbunden, fein-
kornige Quarzite. Sie sind mit Kerners Quarziten identisch.
Manche der als Gneise mit Quarzknauern hezeiclkneten (iesteine
halte icH so wie gewisse, vergneisgte Quarzkonglomerale von der
Nordseite des Gschnitztales fir metamorphe Verrukanokonglo-
meraie, die mit den Glimmerschiefern und Augengneisen der
krisrallinen Oberfliche in derart enger Verbindung. stelien, daf
sie sich nur schwer vom Kristallin trennen lassen. Sie bilden
jednch meiner Meinung nach mit den meist {iber ihnen fol.
genden (Juarziten einen permotriadischen Horizont und gelibren
zam iriadischen Aunfbau der Tribulaune. Die enge Verbindung
dieser Geslteine mit dem Kristallin erkiirt sich m. E. aus zwei
Umsignden ' _
Einmal wird im Verrukano als Transgressionssediment tiber
dem Kristallin zu unfersi noch viel Material des kristallinen TIu-
rergrundes primir verarbeitet liegen, dann aber wird jedenfalls
im Verlaufe der gebirgsbildenden Bewegungen eine recht inten-
sive Vermengung des mehr lockeren Verrukanes mit dem kom-
mekten mehr plastischen Kristallin an ihren 'Berii]‘LrLLngsf!?ichezl
siaftgefunden haben, - die gleichsam zZu einer Verschweilung
fithrie. Weiter von dieser Beriihrungsfliche entfernt, wird sich
der normale Charakier des Verrukano rasch wieder einstellen.
Dies entspricht sehr gut den vorgefundenen Verhiltnissen., i
Kerner seheint eine hiufige Diskordanz zwischen den Gneigen
und Quarziten einerseits und dem dariiherliegenden Dolomit
andererseits ein  Hauptargument fiir die Zugehtrigkeil des
(uarzites zom Kristallin zu sein. Nan ist, wie Ja auch Kerner
zugibl, im Sandes-Tal eine derartige Diskordanz nicht worban-
den. Zwischenbildung und Dolomit zeigen im ganzen, flaches,
norddstiches Fallen. Hier mochie Kerner die Quarzite als
Zwischenhildung anerkennen. Doch schon um die Ecke zwischen
Sandes- vnd Gschnitz-Tal herum soll genau der gleiche Quarzit
m der gieichen Position unter dem Polomit dem Kristallin zu.
gehdvren, weil der Dolomif schieinbar diskordant zu ihm lieg!
Nun ist aber gerade dort Dolomit zwischen dem Kristallin ein.
geklemmt, und noch andere Anzeichen deufen aunf lokale Sto-
rungeri. Es li#t sich die scheinbare Diskordanz hier oline Schwie.
rigkeii aul oriliche tektonizche Ursachen zuriickfithren. Die Kon-
kordanz zwischen Quarzkonglomerat-Quarzit und Dolomit im



Sandes-Tal ist das Normale, die anderenorts vorkommende Dis-
kordanz etwas Sekundires, das auf lokale Stérungen zurtick-
zufithren ist. Es sind die gleichen Stérungen, wie wir ihnen an
der Grenze von Kristallin und Trias in den Kalkkigeln und mn
Kirchdach-Serleszug begegnen, und die an die Grenzfliche ge-
nelisck gekniipft sind. Das gelegeniliche Fehlen der Zwischen-
bildungen, wie an dem GrenzaufschluB dstlich der Mindung des
Sandes-Tal und im Mortoar-Tal ist go wie dort auf diese Storang
zuriickzufithren.

Der Vollstindigkeit halber sei noch erwihnt, dafl ich auch
westlich des Sandes-Tales .den isolierten Dolomitrest der Gar-
klerin hindsichtlich der Zwischenbildungen antersuchte. lch fand
hier (deutliche Anzeichen fiir Storungen, doch sind Zwischen-
bildungen vorhanden, und zwar fand iclf auf der Nordseite einen
maskovitreichen Quarzitfetzen unterhalb der Dolomitgrenze in
den basalen Gneisen eingezwingt. Stellenweise ruht der Dolomil.
hier unmittelbar auf dem Kristallin auf Die ZwiscHenbildungen
sind hier verquetscht.

Sonst kann die Auflagerung der Tribulaunirias auf dem
Kristallin nur noch im Pflerschtal studiert werden. Da Jlieses

anmehr in ifalienischem Gebiet liegt, war es mir vorliunfig
versagl, dort Untersuchungen anzustellen. Auch liegen keinerlei
fremde Detailberichte von dort vor.

Tmmerhin kann schon nach dem Bisherigen aunch fitr das
engere  Tribulaungebiet das allgemeine Vorhandensein eines
permo-triadischen Tra.nsgress_ianssedimen'tsf in der Ausbildung
metamorpher Quarzkonglomerate und Quarzite als erwiesen
gelfen.

Es sei hier nochl bemerkt, daB das Kristallin des Sockels
~im ganzen eine Metamorphose von anderem Clarakter zeigt, als
jene, welche die Quarzite und der Tribulaundolomit durchge-
macht aben. Die Metamorphose des Kristalling izt woh! vor-
triadiseh. Uber diese Dinge werden erst die geplanten mikros-
kopischen Gefiigestudien befriedigende Aufkliirung geben kénnen.

Die tiber den basalen Bildungen folgenden Tribulaundolomite
lassen sich, wie erwilinf, 1iberall dort leicht gliedern, wo ein
zwischengescHalfetes Band dunkler, toniger und sandiger Schiefer
nachzuweisen ist. Dal AnHaltspunkte fiir die Anwesenheit dieser
Sehisfer im engeren Gebiete der eigentlicken Tribulavne vor-
handen sind, wurde schion gesagt. In den Steilwinden; welche
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von der Zaisspitze gegen Gschnitz abfallen, ist dieses Schiefer-
hand deuilich sichtbar. Am Ausgang des MorfoarTales bezeich-
net ein Rasenabsatz, auf weichem das St. Magdalenenkirchlein
steht, die Anwesenheit der Schiefer, in welchen Kerner Car-
dita cf. Guembeli fand. Talaufwirts sind Carditaschiefer vor dem:
zeitweisen Untertanchen des Tribulaundolomiles unter Schuti-
bedeckung zom letztenmal am Ausgang des Trunagrabens auf-
geschlossen. Am gegeniiberliegenden Hang des Gschnilz-Tales
«ind die Carditaschichten zum Teil nur mehr als zerdriickie Linsen
uwnd Fetzen nachweisbar. Ahnliche Verhiiltnisse mogen auch in
den Tribulaunen herrschien. So.erklirt es sich, dafl ciellenweise
nur spidrliche Spuren davon vorHanden sind., an den Siidost-
Abstiirzen gegen Obernberg solche tiberliaupt {ehlen.

Jedenfalls abér lassen sich am Unterbau der Tribnlaune
‘vier Schichtglieder tnterscheiden : 1. Verrukano, 2. unterer Dolo-
mit, 3. Carditaschichten, 4. Hauptdolomit.

Der untere Dolomit wird in der Literatur des &fteren als
Wettersteindolomit angesprochen. Doch  schemt mir dies nicht
angebrachi. Offensichtlich vertritt dieser untere Dolomit Muschel-
kalk, Partnachschichten und Wettersteindolomit zusammenge-
normen. Seine oberen Partien mégen ja dem Wettersteindolomit
der Nordlircler Kalkketten entsprechen. Darvauf dentet auch das
Vorkommen der Grofoolithstrukiur am Pflerschier Tribulaun.

Uiber diesem Unterbiau folgen nun michtige Schichten, welche
aus denselben Gesfeinen Bestehen, die schon im Serles-Kirch-
dachzug eine bedeulende Rolle spielen, und die icH unier dem
Sammelnamen |,Glimmerkalkserie* vereinigte, Diese ungeheuer
mannigfaltie  ausgebildeten Gesteine haben ini Sitiden dew
Geehnitztales eine noch viel griflere Verpreitung., Auchi hier
zetgl sich in iknen die auffillige Erscheinung von wiederhnlten,
flachen, keilisrmigen Einlagerungen von (Quarzplvlil. Kerner
hat dieses Phinomen hier und im Serles-Kirchdachzug sehr ein-
sehend beschrieben. (10.)

Aug dem bisher Gesagten gehit schon mit woller Klarheit
die Einheitflichkeit der mesozoischen Massen zu beiden Seiten
des Gischnitztales Hervor. Beide Gebiete zeigen [Tbereinstimmung
in der Auflagerung, ihre Trias IiBt sicH in gleicher Weise mit
Qicherheit in permo-triadische Basisschichten, unferen Dolomif:
Carditaschichten und Hauptdolomit gliedern. Beiden Gebicten
sind schlieBlich die fiir Bhit gehialtenen Gesteine der (limmer-
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kalkzerie mit den eingeiriebenen Cuarzphyllitkeilen gemeinsam,
Teh will daber von nun an der Einfachheit halber, wenn ich vou
heiden Gebieten als Einheil spreche, die Bezeichnung ;,Gschnitzer-
Trias'* verwenden.

Die Trias-Schuppen unter der Steinacher Quarz
phyliitdecke.

Der Gechnitzer Trias ruht sidostlich des Gschnitziales die
michtige Steinacher Quarzphvllifdecke auf, welche mehr als
zwei Drittel der Tribulzun Trias nach Osten bis zur Brenner-
furche bhedeckt. Am Steinacher Joch itrigt sie das bekannle
planzentithrende Karbon. Die in den Glimmerkalkserien lie-
geniden  Quarzphvllitkeile sind gewaltige Einschiibe aus der
Quarzphvyllitdecke. Das unterhialb des Kalbenjoches auf der Nord-
seile des Gschnitztales in die Trias eingefaltete Karbon gelitirt
in den gleichen Komplex dieser tekionischen Frzscheinung. Die
Bteinacher Quarzphivllite mit ihrem Karbon sollen spiter be-
handelt werden. '

Ieh will jetzt die Tribulauntrias unter der Quarzphvliit-
bedeckung das Gschhitz-Tal talabwirts verfolgen und sodann
wuntersuchen, ob und wie sie am Ostiang des Steinacherjoches
fortsetzt, und welche Verhiilinisse iiberhaupt von Steinachi bis
zum Brennersee zwischen Talboden des Silltales und der unteren
Aufiagerangsgrenze der Steinacher Decke Werrzchen. '

Die Basis der Gschhnitzer Trias senkt sicH rasch gegen
Osten. Gleichzeitig sinkt der Gselinitzer Triasstock von der Nord-
westseite des Gschnilztales gegen Siidosten ein, gleichsam unter
der Wucht der Steinacher Decke niedergedriick!. Wihrend Wagen-
wand und esselspitz in ithren hochsten Teilen aus Gesteinen
der Glimmerkalkserie aufgebaut sind, und siidlich des Gscliniiz-
tales am Kamm Schénberg-Rotenspitz die untere Grenze der
Glimmerkalke noch in ‘der Hocligebirgsregion liegt, verschwindet
bstlich @es Falisambaches im Grazanawald, 50 Meter ober
dem Talboden, die Tribulauntrias mift ihrem obersten Glied,
den Ghimmerkalken unter den Schutt des Tallangss., Bis fiber
Tring hinaus liegt die Trias anter einer dichten Schutt- und
Vepetationsdecke begraben, Uberall, wo man hier gegen das
Steinacherjoch ansteigt, trifft man schon in der Hohenlinie von
1800 Meter, also nur 100 bis 150 Meter ober dem Talboden an-
stehend Quarzphivilit
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Beilaufig 1500 Meter 8stlich Trins zieht der Hofersuraben
vom Walerboden am Nordhang des Steinacherjoches Herab.
Etwas ostlich davon steht in einem seichten Waszerrif ein
graver, undevtlich gebinderter Kalk an. Beiliufiz 40 Meter den
Rifl hinan ist in ungefihr 1200 Meter Seehishe schon Quarz-
phillit aufgeschlossen. Hier also beginnt wieder die Trias unter
dermn Quarzphyllit, aus der Schiuttbedeckung Jes Talhanges auf-
zutauchen. Sie bleibt von Mier an das Gschuitztal hinaus ver-
folghbar. _

‘Der uniibersichtliche, dicht bewachsene Waldhang mil der
hocht hinaufreichenden Moridnenbedeckung macht es jedoch un-
miglich, die Kalke und Dolomite kontinuierlich zu verfolgen.
Tim sich einigermafen iber den ZusammenHtang und die migliche
(liederung der Trias ein Bild machen zu kinnen, ist es not-
wendig, tiberall dort, wo das feste Gestein bieim Anstieg gegen
das Steinacherjoch am hiufigsten zutage tritt, Profile zu legen
und diese zu vergleichen. Am besten findet man die Gesteins-
folge in den unterschiedlichen Wasserrissen aufgeschlossen,
welche in stidnérdlicher Richtung zum Gseclinitztal hinabziehen.

Schon bei einer fliichtigen Begehung der unter dem Quarz-
pliylit liegenden Kalk-Dolomit-Zone ergab sich mir die Gewif-
heit, dal es sich bei ihr nicht um ein einformiges Gebilde handie,
wie man e¢ nach Frechs Karte und Beschreibung annehmen
mufte. Man begegnet Kalken, Dolomiten, Glimmerkalken, Kalk-
schiefer usw. von selir verschiedenartigem Aussehen. Lelder hat
es bei diesen lithologischen Unterschieden sein Bewenden. Keiner-
lei Fossilfunde erleichiern den Versucli einer Gliederung. Es ist
dies freilichk bei der allgemeinen Fossilarmut der Gschnitzer
Trias 'weiter nicht iiherraschiend. So bleibt nichty iiliriz, als auf
Grund der lithologischien Beschaffenheif eine Gliederung zu ver
suchen. Dies wird uns durch die Ubereinstimmung oder Ahnlich-
keit vieler Glieder mit solchen der Gschnitzer Trias, deren
stratigraphiscie Stellung fesisteht oder dock ziemlich sicher
ist, gefordert. Ist es moglich, auch den tektonischen Zusammen-
hang lithologisel iibereinstimmender Schichlgliieder wahvrschein-
lich zv machen, wird die aufgestellte Gliederung an Wort ge-
vinnen. :

Wihrend beim Hofersgraben die Trias nur mit einer wenig
aus der Morine hervorragenden Felspartie begiunt, welche aus
dem oben erwihnten grauen Binderkalke (Profil 1) besteht,
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steht schon 200 Schritte weiter gstlich ober der Wiese Plinmoser
éin deutiich gebénderter Kalk mit Glimmerilagen an, def ganz
einer der vielen Ausbildungsarten der Glimmerkalkservie der
Gschnitzer Trias entspricht. Dariiber liegen an der Mindung des
Stricknergrabens Bandermarmore, den Sfricknergraben hinaunf
aber eine Folge von gebinderten und fleckigen Kalken, zum
Teil ziemlich kristallinisch. In einer Héhe von 1360 Meter setzt
ein dichter, rotlicher Kalk ein., Er wird 20 Meter michhig.
Daritber liegt ider Walerboden bereits im - Quarzphyllit {Pro-
fil 1I). Die Kalkschichtén streichen im allgemeinen Siidéstlich
uud fallen miBig steil Std-West.

Ein sehr aufschluBreiches Profil 1aft sich’ von einer Stele
halbwegs zwischen Stricknergraben und dem Steinbruch oberhalb
der Quelle- Herrenwasser! den Steinacherjochhang hinauf vep-
folgen. Etwas ober der Schichienlinie 1100 ragt eine Felspartie
auf. An ider Basis™®) liegt ein grauer, bald mehr einformiger,
bald hell und rétlich gebidnderter und gefleckter Dolomit. Dariiber
liegen graue gebdnderte Kalke wvon gleicher Beschiaffenheit, wie
der von von den westlich gelegen Aufschliissen erwihnte Bin-
derkalk, Dieser geht tiber in einen Binderkalk mit Glimmerhiiuten,
die stellenweise zu Glimmerlagen bis 5 Zentimeter dick’ werden.
Dieser Glimmerkalk, der so wie jener unterhallb des Strickner-
grabens mit gewissen Glimmerkalken ang der Gschnitzer Trias
ithereinstimmt, erreicht ziemliche Michtigkeit, verschwindet je-
doch gegen oben unter Gehingeschutt. Noch wetter oben stellt
sich wieder der dichte rétliche Kalk ein. Dariiber, Bei un-
gefihr 1350 Meter beginnt der Quarzphyllit. Dolomite und Kalke

streichien Ost-West und fallen selir flach Sid. (Profil L)
' Ahnlich giinstigen Einblick in den Aufbau der unter der
Steinacher Decke hbegrabenen Trias bietet das niichste Profil
(IV). Oberhalb (6stlich) der Herrenwasserlquelle liegt ein Sechiot-
tersteinbruch. Seine Basiz liegt bel 1125 Meter. Es liegen tiier
in ziemlicher Michtigkeit mit West-Siid-West Streichen and sehr
flachem Sid-Siid40st Fallen graue, gebdnderte Kalke mit rét-
licken Flecken. Sie sind selir zerriittet und zerfallen in einen
eckigen Grus. Etwa 100 Meter dariiber findet sich ein weicker,
zerfallender, dunkler, sandiger Schiefer, dariiber ein grauev; kristal-
liner Kalk, sodann der schion von den fritheren Profilen be-

¥y Ich fand tm Schott rbthche und violette, sandig-schieferige Splitter-
chen, die wie Werfener Scliefer aussahen.
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kannte graue Binderkalk. Sein Hangendes ist von Schuft ver-
hiillt. Erst weiter oben kommi man in ansielienden Quarzpbviiii.

‘Bevor wir den Bereich des Gschnitzialhanges verlassen,
wollen wir noch ein Profil {V) betrachten. Am Waldrand 300 Meter
westlich Plon siehen die ‘hellen rotgefleckien Dplomite an. Sie
sind auch hier sehr zerbrochen. Unter der Eigenwiese kommen
schwarze, weiligebinderte Kalke und Kalkmergelschiefer zum Vor-
schein, daritber eine wenig michtige Lage grauen Dolomites
und bei der Eigenwiese der rotliche Kalk mit 'weinroten, groberen
und kleineren unregelmiBigen kinolligen Einschliissen. Ober der
Eigen'wiese in 1400 Meter Hohe beginnt der Quarzohvllit mit
Einlagerungen des bekannten, schon wvon Pichler am Felper-
bach entdeckten Glimmerdiabases.

Bevor ich nun die Kalk-Dolomit-Zone um das Nordost-Fek
des Steinacherjoches herum verfolge, will ich den Bau und
die Gliederung der Kalk-Dolomil-Zone auf der Siidseite des
Gschnitztales, wie sie sich nach dem Bishérigen am -ungezwun-
gensten ergeben, dargulegen versuchen. _

Sucht man nach lithologischen Ahnlichkeiten, wird man in
erster Linie an die Binder- und Glimmerkalke verwiesen, welckic
sich .als auffilliestes Schichtglied in allen anfgezihlten Profilen
wiederholen. Sie entsprechen zweifellos der Gliamerkalkserie
vom Kirchdachzug und Tribulaunen. Ein nichstes Schichiglied,
das man auf Grund seiner lithologischen Beschaffenheit ohne
Bedenken einem hestimmten Horizont zuweisen kann, sind die
dunklen, sandig tonigen und mergeligen Schiefer der Profile IV
und V. Es hiandell sichk offenbar um die Karditasehiefer der
Gschnilzer Triag. Auf diese Weise ist die Finordmmg der an-
deren Schichtglieder wesentlich erleichlert. Unter den Kardita-
schiefern liegi in Profil IV und V ein leller, rotgefleckter Dolo-
mit, dariiber folgen graue Dolomite. Man wird kamm fehl-
gehen, den unteren Dolomit als untertriadisch Muschellalk-
Wettersteinniveau} anzusprechen.  Moglicherweise gehdren
manche dunkle Kalke und Kalkmergelschiefer unfer der
Eigenwicse nichit zum Raiblernivean, sondern sind Aquivalente
der Partnachschichten. Gewisse lithiologische TThereinstimmungen
sprechen fiir eine solchie Gleichsetzung. Die verschiedenen
grauen Dwolomite zwischen den Karditaschichten und den Bin-
der- nnd Glimmerkalken werden dem Hauptdolomit gleichzu-
stellen sein. Nun gibt es nochi ein Schichtglied, mit dem man



zunichst nichts anzufangen wei. Das sind die iiber den Binder-
und Glimmerkalken liegenden rétlichen Kalke. Bei den Eigen-
wiegen zeigen diese Kalke, wie schon beschirieben, eigeniiim-
liche, dichte, knollenartige Einlagerungen von weinvoter bis in--
tensiv fleischroter Firbung. Diese Knollen sehen wie ein ver-
hirterter, sehr feiner Kalkschlamm aus. Bie verdichien sich
stellenweise und beherrschen dann ganz das Gesteinsbild., FEs
gibt nur einen Kalk in der ganzen Gschnitzer Trias, der sich
mit diesen Kalken vergleichen li6t, und das ist der ammoniten-
fliihrende Kalk der Lias anf der Kesselspifze mit seiner Adneilicr
Fazies. _

Diese Tatsache und die Lagerung tiber den Glimmerkalken

spricht dafiir, daf wir es hier in der Tat mit einem Aguivalent
des Lias der Kesselspitze zu tun haben. Meine Bemithungen,
diese Annahme durch Fossilfunde bestitigen zu kénnen, blieben
allerdings erfolglos.
_ Im Grazanawald verschiwindet die Trias mit ihren hochsten
Gliedern, den Gesteinen der Glimmerkalkserie unter dem 'Tal-
schuft, beimm Hofersgraben taucht sie wieder mit Ghmnerkallk-
gesleinen auf. Dem Gschnitztalansgang zu werden immer fiefere
Glieder der Trias sichtbar. Nur die Basisfliche bleibt verhilit.
Die Auflagerungslinie der Quarzphvilitdecke steigt von ungefihe
1200 m beim Hofersgraben ther 1400 m bei der Bigenwiese.
Die Trias- (4+ Lias?) Schichten zeigen im allgemeinen fiaches
Siidfallen, Tm Nordwesten des Gschnitziales liegen Rhit und
Lias hoch droben die Hochgebirgskimme aufbauend. Auch' dort
zeigt sich die allgemeine Tendenz des Fallens der Sechichten nach
Siiden und Osten. Dies ermdglicht in den Kalk-Dolomit-Schichten
stidlich des dulleren Gsclinitztales eine unmitielbare Fortsetzung
des Triasstockes von Serles und Kesselspiize zu sehen. Dem
figl sich die wvorhin versuchie Gleichstellung der einzelnen
Schichiglieder gut an. Die Kalke der Eigenwiese lassen sich
auch tektonisch mit dem Lias der Kesselspitze verbinden. Ifiir
die Agnoszierung der roten Kalke der Elgenmeqe als Liag ergibt
dies eine neue Stiiize.

Wahrend das Absinken des Triaskuchens sich noch sidiich
des Gschonitztales fortsetzt, mull in der Siidwest—Nordost-Rich.
tung des Talzuges der tiefste Punkt der Triasbasis wngefihr
bei Trins liegen. Diese tiefe Niederpressung der Gschnitzer Trias
ist wohl vnter der Wucht der Steinacher Quarzphvllitdecke zu
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Stande gekommen. Sie hat auch die starke Reduzierung des
michtigen ‘Schichtenbaues in Kirchdach-Serleszug zu der lie-
scheidenen Kalk-Dolomit-Zone wunter den Quarzphylliten im
Siiden des #uberen Gschnitziales bewirkt. '

Verfolgen wir nun die Triaszone vom Siidhang des Gsclinitz-
ansganges um das Bergeck des Steinacherjoches herum ins
Siltal hinaus, so ergibt sichi zunfichst ein ungehindertes Fort-
sefzen der einzelnen unterschiedenen Glieder. So zeigt ein Profil
{(VI) vom Ploner Steinbruch hinauf gegen die Eigenwiese, daf
witen die bekannten rotgefleckten Dolomite liegen, dariiber deut-
liche Spuren von Karditaschiefern worhanden sind und auch
oberer Dolomit und Binderkalk fortsetzen. Tnfer der Quarz-
phyllithasis trifft das Profil die Lias-{?)Kalke der Rigenwiese.
Doch zeigt sich ein augenfilliger Unterschied in der Lagerung.
Die Schichten fallen nicht mehr flach' Siid, sondern viel steiler
{(bei Plon 30°) nach West ein.

Ein neves Bauelement trifft man an, wenn iman von Harland,
emner Hiausergruppe siidlich Steinach gegen die Bergeralm an-
steigf. Gegeniiber der Villa Reinisch an der Brennerstrafle stehit
ein feinkSrniger, griinlicher Quarziischiefer an. Es ist der be-
kannte Tarntaler Quarzitschiefer, wie er im Gebiete der Tarn-
taler Kopfe und bei Matrei so hiufig ist. Sein Hangendes ist
unter der alten Seitenmordne begraben. Ober der Ploner Terasse
setzt wieder die schon bekannte Schichifolge des Gsclinitzer
Sidhanges ein. Die Liaskalke finden aber Hier unterhalb der
Bergeralm ihr stidliches Ende. ihr Auskeilen ist nicht direkt
sichtbar, doch zeigt sich weiter siidlich keine Spur mehr von
ihnen.

Wesentlich' verénderte Verhiiltnisse zeigt das nichste Profil
(VIIT; von ‘der BrennerstraBe gegeniiber Siegreit iber Steidl-
hof gegen Plon P. 1306 und die Bergeralm. Uber dic Brenner-
sirafe stellen sich hier zum erstenmal auf der Westseile des
Tales die Kalkphyllite der oberen Schieferhiille ein. Sie fallen
ungefibir 45° Nordwest. Zwischen Harland und Lehen steckl
in ihnen ein michtiger Fetzen verdriickten und verschmierfen
Kalkes, Er diirfte, so wie der Dolomit, welcher im Dorf Stein-
ack unterhalb Wer Post liegt, als tektonischer Einschlufi im
Kalkphyllit aufzufassen sein. Uber dem Kalkphyllit folgt, durch
Mordnenschutt von diesem getrennt, westlich des Steidlhofes
Tamtaler Quarzitschiefer. Er tritt morphivlogisch als niedriger
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Riicken zwischen Steidlhofteragse und dem Noflacher Karrven-
weg hervor. Westlich des Weges liegt nun iiberraschender Weige
Quarzphvllit. Dariiber folgt- ein Waldhang ohne anstehenden
Fels, dann noch eine schmale Zone des nnferen rotfleckigen
Dolomites vnd dunkle Mergelschiefer, dann fehlen wieder Auf-
schliisse bis zur Bergeralm mit ibrem Quarzphyllit und -Eisen-
dolomit der Steimacher Decke. Etwas sihdlicher, dem Lauf des
Felperbaches entlang, den Hang hinanf herrschen folgande Ver
hilinisse (Profil IX). Uber dem im allgemeinen Wesl fallenden
Kalkphyllit folgt wandbildend mit ebenfalls westiickem Fallen
der Tarntaler: Quarzitschiefer. Tber ihm steht im Graben wenige
Meter michtig. Quarzphyllit an. Dann folgt ein helier spiliger
Dolomit und ein diinklerer, grauer Dolomit von ziemlicher Mach-
tigkeit. Oberhalb der 1400 Meter Schichtlinie beginnt der {Juayz-
phyllit des Steinacherjoches mit den hier zuerst von Pichler
enfdeckten Glimmerdiabas. Das auffailigste Merimal dieses Profils
jut das Fehlen eineg der fir die Gschnitzer Trias so kennzeich-
genden Glieder. Es fehlt der helle, rotfleckige Basisdolomit,
es feh'lt_ jede Spur von Garditaschiefern und auch der fragliche
Liaskall. Slajt dessen stellen sich in - ziemlicker Einférmigkeil
graze Dolomite ein, die zwlar dem Hauptdolomit der (ischnitzer
Trias- iibnlich sind, aber doch' eine viel michtigere Entwicklang
zeigen als der Hauptdolomit in den eben beschriebenen Prufilen
uwnd sich vor allem unmdaglich - als seine Forisetzung deuten
lassen. Er erscheint als Ganzes in ein.tieferes Niveau geriickt,
als die Gschnitzer Kalk-Dolomit-Zone, die, wie wir geselien
haben, von ihrer tiefsten Lage bei Trias sich gegen Osien wieder
allmihlich heraushebt und sich am Westhang des Sill{ales. unter
der Steinacher Decke geradezu aufbiegt, wie s¢hion aus desa
Westfallen ihrer Schichten von Plon an hervergeht.. Eine zweite
hemerkenswerte: Erecheinung ist das Auftreten eines tieferen
Quarzphyllites zwischen Tarntaler Quarzitschiefer und dem in
Frape stehenden Dolomit.

Bevor ich jedoch weifere Folgerungen an dicse auffillige
Eindemng_ m Schichtbau der Unterlage des Sielnacherjoches
kniipfe, will ich weitere Profile an seinem Oslhang bescbreiben.

Noérdlich des Hofes Zagl am Noflacher -Platean folgt iiber
den Kalkphylliten in zwei Hiigelzligen ein Konplex sehr mannig-
faltig ausgehildeter Kalke und Dolomite, stark zerkliifter und her-
gencimnen, zum Teil auch kristallinisch. frgend eine Gliedervng



ist infolge der argen Vermengung nicht duschzufiilirer. Im oberen
Niveau nahe dem Noflacherweg zeigh sich hesonders starke Zer-
friimmerung. Das Gestein ist wellstindig in sich zerbrochen
unid zerfiilt grusig. In den unteren Parlien tritt an Stelle der
‘mechanischen Zertrimmerung Marmorisierung, Die Terasse ist
von allem Mordnenschutt bedeckt, Wo sichi der Hang unter ithm
heraushebt, steht ein heller, einformiger Dolomit an, welcher
ganz jenem am Felperbach gleicht, dem er auch dem Nivean
nach entspricht, Noch weiter hinauf- fehden Aufschliisze; Dann
stellt sich der Quarzphyllit des Steinacherjoches ein. .

Bie zerriitteten Kalke und Dolomite von Zagl ireten dstiich
des NoBlacher Weges, etwas vor dem Hof Humler in unmittel-
bare Berithrung mif Tarntaler Quarzitschiefer. Sie gind mit ihm
verfaliet, gehOren jedoch deutlich in sein Hangendes. Weiter
siidlich ist weder von Tarntaler Quarzitschiefer, noch von Zagler
Kalken und Dolomiten etwas zu sehen. Dafiir streichen oherhalb
der Noflacher Terasse in einem Niveau von durchischnittlich
1400 bis 1480 Meter die hellen Dolomiie weiter nach Siiden.
Sie fallen miBigsteil West. Die Morinenbedeckung des Plateaus
trennl sie von den Kalkphylliten, welche stets mit westlichem
Einfallen den Steilabfali zur Sill aufbanen. Bei sonstiger Ein-
forniigkeit stellen sich - bisweilen, so in einem Graben giid-
westlich des Humler und oberhalb des Téchterlertiofes im Hang-
enden sehr dunkle, fast schwarze Dolomite mit einem Netz von
weiffen- Kalkspatadern ein. Die Dolomite sind i ilrer ganzen
Erstreckung stark zertrimmert. Zwischen Humler und Téchterler-
hiot - finden sich am Bang im Niveau zwischen der wheret
Grenze des Dolomites und dem tiefsten anslehenden Quarz-
phyllit zahlreiche michtige Blocke von Glimmerschiefern  und
Zweéiglimmergneisen mit .dem Habitus des Stubnigr Kristallins.
Diese. Gesteine sind zum Teil sehr mmilgenommen, dorch und
dureh zermiurht. Es sind Diaphtorite.

Daz Gebundensein an ein bestimmtes Nivean und die ganze
Ax! des Vorkommens lassen es als fast gewilh erscheinen, daf
hier tatsdchlich Stunbaier Kristallin “iig: Jdem . Dolomif und unfer
dem Quarzphvllit ansteht. Ein zweifellos anstehendes Vorkommen
fand ick bisher 1ieht, Sidwiess los Toeate-r hiven die kristal-
hnen Blocke auf.

“Unlerhalb. (6stlich) des Rieserhofes und am Hollbachl tritt
der - Dolomit in - unmitielbare Beziehung zum Kalkphyllit, be-
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ziehungsweise zu dem seine hélieren Schichien hei Gries ver-
tretenden Chloritschiefer. Der Chloritschiefer falit 40° Nordwest.
Uber ithm liegt Dolomit, der hier in seinen tieferen Partien mehr
kristallin, aber weniger mechaniscli zermiirbt ist.

Das NobBlacher Platean legt in seinem stidlichen Teil ganz
im Dolomit, der aber nur am West- und Ostrand unter der
Morine zum Vorschein kommdt.

Vem Hillbachel bis zum Ausgang des Obernbergertales gibt.
¢s keine Dolomitaufschliisse. Erst dort, knapp bevor der See-
pach das Tal verlaBit, findet sich am ndrdlichen Talhang ober-
halb des Weges ein AufschluBl mit steil Nordwest faliendem
Chloritschiefer, iiber welchem scheinbar konkordant Dolenit liegt.
Gegeniiber am Siidhang des Tales findet sich die unmittelbare
Fortsetzung. Hier liegt {ber dem Chloritschiefer zunichst emn
Junkier, gebanderter, stark gefilleter und verschmierler Kalk,
dann folgt ein hellerer Dolomif. Noch weiter sidlich, oberhalls
des Weges zur Hohenalm (ober dem Brennersee) finden sicl imx
anfschlufarmen Grenzgebiet zwisclien den steil westlich cin-
fallenden Kalkphylliten und dem Quarzphyllit des Saltelberges
grofe Blocke von Kalken und Dolomiten, welche auf ein fort-
setzen dey NoBlacher Trias in Linsen und Fefzen unter dem
Ouarzphvllit schliefen lassen. Ein bemerkenswerter Fund ans
einem noch héheren Niveau sind lose Stiicke und grofiere Blacke:
von Augengneisen, wie sie im kristallinen Sockel der Gschnitzer
Trias hinfig vorkommen. Genauere Nachforschungen nach cven-
tuell anglehendem Gestein mufiten vorlinfig wegen der Schwierig-
keiten in der Osterreichisch-italienischen Grenzzone des Bren-
nersatiels unterbleiben.

~ Hier anschlieBend soll bemerkt werden, dall vom Ausgang
des (bernbergertales bis hinein zu den Knappenlocliern im Tal-
inperti, wo die erzfiihrenden Dolomite von den Quarzphyliten
des Steinacherjoches {iberlagert werden, nirgends am Novdhang
unter der Steinacher Decke irgendwelche Kallie oder Dolomite
auch nur spurenweise auftreten. :

Nun zu den Folgerungen, die sich mir aus den dargelegten:
Verhiéltnissen fiir die Unterlage der Quarzphyllitdecke zu ergehen
scheinen, - ' '

Folgende Tatsachen sind festzustellen : Bei Harland siidlich
Steinach stellt sich' ein fir die Gschnitzer Trias vollig fretad-
artiges Bauelement ein: der Tarntaler Quarzitschiefer. Dieser ist
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bis zum Hof Zagl am Nofllacher Plateau uzu vorfolgen. Zwischen
ik und den ihm unterlagernden (Juarzphyiliten der Schieferhiilie
findel sich nirgends ein Zwischienglied. '

Die Kalk-Dolomit-Zone der Sudseite des dafleren Gschuitz-
tales, welciie uis Teil des von der Steinacher Quargphivilit-Decke
itberfahrenen Gschnitzer Triasstockes erkannt wurde, setzt sich
ura die Nordostecke des Stemacherjoches forl, zeigt eine Auf-
biegung ihres Westrandes, ist aber nur bis :n die Gegend des
Felperbaches zu verfolgen, wo sie aunszukeilen scifeint. In einem.
tektomigch tieferen Niveau stellt sich’ fiir sie ern neues Dolomit-
paket ein, das sich durch seine gleichbleibende Einférmigkeit
im entschiedenen Gegensatz zur-deutlich' gegliederten Gschnitzer
Trias setzt. _

Diese einférmigen Dolomite, welche ich als Nofilacher Trias
bezeichnen will, sind als zusammenbingende Zone sicher bis
siidlich des [Oberbergertales zu. verfolgen, wahrscheinlich aber
noch weiter iiber den Brenner nach Siiden, _

Das Kristallin ober dem NoBlacher Plateau kommi fiver
die Niflacher Trias zu liegen. Es ist Stubaier Kristallin, das
entsoyechend der Aufbiegung des Gschnitzer Triaspaketes eben-
falls seinen Westrand aufstilpt. Es bildet die Unterlage der
Gschnitzer Trias, kommt aber im Osten nur meht platigedriickt
and in Fetzen aufgelést nock einmal unter der scliweren Schub
masse der Steinacher Quarzphvllite zum Vorschain, wobei es im
Ganzen zu einem Diaphtorit wird. Seine 3edimentbedeckung ist
cher NgSlach wahrscheinlich nur mehr in spirlichen Triimmern
nder auck gar nicht mehr vorhanden. Als kompakie Masse hat
sie am Felperbach ibr Ende, von wo sie sich unter der Haupt-
last der Steinacherdecke vollstindig verquetscht, hochstens noch
in armseligen Resten {iber ihrer ebenfalls arg hergenommenen
kristallinen Unterlage nach Siiden fortsetzt. Die Funde von Augen-
giteisenn an den Abhingen des Saftelberges muachea es wahr-
scheinlick, daf hier Reste der Basis der Gschoitzer Trias vor-
nanden sind,

Die No&Blacher Trias liegt unter dem Kristallin, Hat also
it der Gschnitzer Trias nichts zu tun. Sie gehdrt einer tieferen
tektonischen Einheit an und ist wom Kristallin mitsamt seiner
Sedimentbedeckung iiberschoben, welchie beide, allerdings hier
nur mehr ihr ausgewalztes, stark schadhaft gewordenes westliches
Ende itber die Noflacher Trias legen.
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Wie sieht es nun mit den Bezielungen zwischen NoBlacher
Triag und Tarntaler Quarzitschiefer aus? Zunidchst i1at cu schon
auffillig, daB der Tarntaler Quarzitachie’er sclion beim Zagl
aufhor, die NoBlacher Trias aber nach Siden weiter fortsetzt
wnd sichi bei Gries unmittelbar iiber denm Chlorifschiefer -der
Schieferhiille legend, gleichsam an die Stelle des Quarzitschiefers
setzt. Dies spricht schon sehr gegen engere Zasammengehirig.
keit von Quarzitschiefer und NoBlacher Trias.

An einer einzigen Stelle tritt der Quarzifschiefer in engsle
Beziehung zur Trias. Das st beim Zael. Nun kabe ich aber
schon hervorgehoben; dal die Trias-von Zagl eine Sondersteliung
einnimmt. Sie J48t sich aus tektonischen und:laziellen Griinden
nicht recht mit der NoBlacher Trias verbinden.

Am Felperbach aber schiebt sich zwischen Quarzitschiefer
und Néflacher Trias Quarzphyllit ein Dieser Quarzpbyllit unter-
scheidet sich schon im. Handstiick einigérmafien vom Typus
des Sisinacherjoch-Quarzphvllits. Er legt sich' auch weiter nord-
Yich fiber den Tarntaler Quarzitschiefer. Welche Deulung aacl
sonst seinem Vorkommen zu Teil werden mag, fitr jeder Fall
bewirkt er hier eine Trennung zwischen -Quarzitschiefer und
Trias,

Aus diesen Erwigungen heraus schieint es mir richtig,: den
TFarntaler Quarzitschiefer nicht mit der NoBlacher Trias in einen -
stratigraphischien Verband zu bringen. Wohl aber glanhe ich
die Trias von Zagl als zu ihm gehdrig betrachien zu. kinnen.
Auf weilere regional-tektonische Erwiigungen, welche mir fiir
diess Zaordnung zu sprechen scheinen, werde ich spiter ein-
gehen, wenn ich mich mit einer der Haupifragen dieser Studiey,
den Beziehungen zwischen Tribulaunen und Taintaler Bergen
befassen kann. _

Zusammenfassend 1abt sicli sagen: Die Unterlage der Slein-
acher Quarzphyllit-Decke im Osten gehsrt nicht ein und der:
setben fektonischien Einheit an. Es schieben sich’ unter die zer
malmten Resie des Stubaier Kristalling mit seinem Mesozoikom
nene tektonische Elemente ein, die auch triadisch: Kalke und
Delomite aufweisen, und die sich aller Wahrscheinlichkeit nach
in zwei selbstindige Einheiten scheiden lassen. Zwischen den
Kalkphylliten der Tauernschieferhiille und der QuarzphyHitdecke
des Steinacherjoches wiren demnach deutliche Spuren dreier
fibereinander liegender Decken vorhanden. Die Reste der obersten
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Decke beslehen aus -dem hier stark reduzierten Kristallin
der Olztaler Masse mitsamt dem ebenfalls auskeilenden Tri-
bolaun-Mesozoikum: Die beiden anderen Einheiten liegen unter
dem Kristallin.

Wihrend das Tribulaunmesozoikum - sowie der gesamle
Gschnitzers Triasstock als @wber dem Kristallin der Otztaler
Masse liegend der theoretischen Forderung des bisherigen Decken-
schemas nicht -entspricht, wire dies fiir -die eben erwibnten
Einheilen mit der NoéBlacher Trias urd jener von Zagl der
Fall. _

Die Trias von Zagl stelle icli zam Tarntaler Quaszitschiefer,
Sie hildet mit ihm die ftiefste Einlieit, welche unmittelbar iiber
der onteren Schieferhiille folgt. Thre Zugehirigkeit zur Tarntaler
Deckerngerie so0ll spater erdrtert werden.

Nun ergibf sich aber die Frage nach der Stelhing der N[-
lacher Trias, welche unter dem Kristallin und ober den Tuarn
taler Quarzitschiefern und der Trias von Zagl liegt. Hier sclieinen
mir folgende Erwigungen am Platz. Fur die Richtigkeit der
Anschauvung, daf das Tribulaunmesozoibom siggntlich unter das
Kristallin gehore, wurde bisher immer die Telfer Weifle ins
Treffen gefihrt, wo tfatsichlich Triasdolomit unter Kristallin
liegt und der Zusammenhang der Telfer Weille mit den Tribu-
launen diber das Pflerschtal hiniiber als -erwiesen gall. Wie
aus ineinen Darlegungen hervorgeht, kennte ich die NoSlacher
Trias: big unterhalh des Satielberges veriolgen. Die Fuunde von
Kristallin dariber sprechen fiir die gleiche Posilion dieser
Trias in der Gegend des Brennersatiels. Manehe schon wven
Freck beschriebene Dolomitreste siidlicls des Brennersattels
in der Gegend der Steinalpe kénnen sehr wohl die Torfsetzung
der NéBlacher Trias darstellen. Dariiber konnen freilich nur
detaillierle Untersuchungen in jensn leider jenseifs der neiien
Grenze gelegenen Gegenden Aufsclilufy geben. Doch syricht nichts
dagegen, dab diese tiefere unter dem Kristallin liegende Trias
aich wirtklich bis zum Pflerschtal verfolgen 1aft. Sie miiBle dann
natorgemiB als tektonisches Aguivalent der Telfer Weile-
Gschleverwand-Trias gelten. Die mit - dem Kristallin verfalteten
TDolomite der Telfer Weile wiren also hicht mit den Tribulannen,
sondern mit der tieferen NoBlacher Triags zu verbinden.

Die Telfer WeiBe findet aber thre Fortsetzung im Schinee-
berger Gesteinszug, der mach der {bereinstimmenden Ansicht
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Ortler {rift.

Die Angaben von Sander (24), daf in der Telfer Weille
und im Schineeberger Gesteinszug untere Schieferhiille vorhanden
ist, kann diese Deutung nicht weiter heeinflussen. Sander Letont
ja ausdriucklich, daf diese ;untere Schieferhiille” nur nach
Malerial und Metamorphose, nicht aber teklonisch der Schiefer-
hiille der Tauern gleichizusetzen ist, welche nach Westan unter
die Telfer Weile hinabtaucht. _

Die weiteren regional tektonischen Ausblicke, die sich auf
Grund dieser Erwigungen erdffnen, werden spiiter belandeltf.

Die Steinacher Qua_rz'ph‘yl]it-Decke.

Ick wende mich jetzt einer kurzen Besprechung der Siein-
acher Quarzphyllitdecke zu. Sie rulid als michtiges Gebilde der
(rschnitzer Trias auf. Das vorherrschende Gestein ist (Quarz-
phyllit. Es ist begleitet von sehr charakteristischen Einlagerungen
und zwar: FRisendolomiten, Quarzkonglomeraten mit kohiigen
Sandsteinschiefern und Anthrazitschiefern sowie Diabasen und
Griimschiefern. , _

Die Anthrazitschiefer, welche mit den Sandsteinschiefern
und Quarzkonglomeraten hauptsichlich an das obere Niveau der
(Quarzphyllite gekniipft sind,; fillren die bekannfe Karbonflora,
welche erstmals von Pichler gefunden und srschopfend von
Kerner (6) beschriecben wurde. Sie geWort der unteren Oft-
wetler Stufe an. : '

Bie pflanzenfiihrenden Lagen wurden als stratigraphische
finlagerungen des Quarzphyllites aufgefafit und dieser eben-
falls als dem Karbon angehorig betractitet. Doch JiBt sich wie
schon Spitz (26) bemerkt hat, mit Sicherheil nur sagen, daB
der Quarzphyllit dlter als die Ottweiler Stufe ist. Das Quarz-
konglomerat enthdlt Quarzphyllitsplitter. Da der FRisendolomit
nirgends in unmittelbare Beziehung zu den pilanzenfillirenden
Schiefern tritt, muB auch’ seine Zuteilung zum Karhon offen
bleiber. _

Die als sehr bezeichnenden Begleiter der Steinacher Quarz-
vhvllite aufiretenden Eruptivgesteine schieinen mir hauptsichlicl
in zwel verschiedenen Aushildungen, welclie an zwel Niveaus
gekniipft sind, vorzukommen. Unmittelbar ober der Auflagerungs-
flaiche liegen die von Pickiler im Siegreitergrahen entdeckten
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und von Miigge als Glimmerporphyrite, spiter von Cornet
als Glimmerdiabase beschriebenen Eruptiva (33). Sie lassen
sich von Felperbach an iiber die Osthinge des Steinacherjoches
am das Nordosteck -herum aunf den Sihdhang des Gsrhnitz-
tules verfolgen. Eine zweite Zone wvon Eruptivgestemen hilt
sich an das oberste Niveau des Quarzphyllites. Schon im Gipfel-
achiet des Steinacherjoches finden sich Grinschiefer im Ver-
witterongsschutt, der sonst aus Quarzphyllit, .Quarzk:onglnomera.t
und Sandsteinschieferbrocken besteht. Verfolgt man den Kamm
nach Stidwesten weiter, findet man als ersten Gipfel, der das
Steinacherjoch ziemlich tiberhéht, den Leitner Steller aus einem
griinen, noch verhilinismiBig frischem Eruplivgestein aufgebaut.
Ebenso besieht die Erhebung 2261 aus diesem Gestein. Hirter und
widerstandsfihiger als die umgebenden Quarzphyllite und die
karbonen Quarzkonglomerate, Sandsteine und Schiefer bildet
es die hochisten Erhebungen des Kammes. Schon in Gebiete
der Verzahnung zwischen Quarzpbylliten nnd Glimmerkalkge-
sieinen am Westrande der Quarzphyllitdecke bildet das gleiche
Fruptivgestein noch einmal einen Gipfel, und zwar die Réten-
spitze (hochster Punkt des Schwarzjoches nacli Kerners No-
menklatur). Kerner erwiahnt es hier. Qhnesorge hat es als
quarzhaltigen Hornblendediabas bestimmt.

Frech hat die Quarzphvliite des Steinacherjoches wvon
jenen, welche sidlich des Obernbergertales die Hiolien zwischen
Portiach und Brenner aufbanen, geschieden, indem er die ersteren
als karbonisch, die letzteren als prikambrisch ansah (3). Eine dem
Obernbergertal folgende Verwerfung sollte die heiden Gebielo
trennen. Die karbonischen Quarzphvllite des Steinacherjoclies
wiiren durch Absinken in das Niveau der prikambrisctien des Kam-
mes Sattelberg-Portjoch gelangt, Der T'nterschied zwischen den
beiden Gesteinskomplexen lag nach ¥Frecll weniger in der
petrographischen Beschaffenheit der Quarzphylhte, die sich kaum
unterscheiden liefen, als vielmehr in den Einlagerungen, welche
die Quarzphvilite nérdlich des Obernberger Tales zeigen und
welche sidlich davon fehlen. Frech meint hier, die Quarz
konglomerate mit den pfanzenfithrenden Schiefern und dem
Eisendolomit. _ ' ' :

Die Quarzphyllite zu beiden Seiten des Oliernbergertales
lassen sich, wie dies ja Frech auwecli rdeuiete, von cinander
nichl unterscheiden. Nach meinen _Béobachtungen fehlen aber
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dem Quarzphyllit des Sattelberg-Portjocl-Kamines auch keines:
wegs die fiir die Steinacher Quarzphyllite so bezeichnenden Ein-
lagerungen. 5o finden sich im Becken der Tausend Brunnen
nirdlich des Kreuzjoches kohlige Sandsteinschiefer von der
gleichen Beschaffenheit wie am Steinacherjoch. Quarzkonglome-
rate habe ich zwar an den groBtenteils mit Schutt bekleideien
F{ingen nirgends anstehend, wohl aber zahlreich in Brocken;
besonders am Sattelberg gesehen. Lose umbherliegende Grimn-
schiefersiticke beweisen, daB auch die eruptiven Begleiter hier
nicht fehlen. Eine neue, sehr auffillige Erscheinung zeigt jedoch
der Quarzphyllit im Stiden des Obernbergertales. Der Quarz-
phvllitkérper ist gleichsam durchspickt von Dolomit- und Kalk-
fetzen in allen GroBenausdehnungen. Ts wire moglich, einige
dieser Vorkommen, sc gewisse Dolomite mit eisenschiissiger
rostbrauner Verwitterungsrinde an den Ostabhingen des Niederer-
Bergs gegen das Gubenbachial als Eisendolomit anzusprechen.
Doceh hat der GroBteil dieser Kalkfetzen eine ganz andere lle-
deutung. _

Jdeh will  zunidchst nur  festsisilen. daBl  das  Are
gument Frechs fir die Trennung der beiden Quarzphyilit-
gehiefe, namlich das Fehlen der charakieristischen Einlagerungen
im Siiden wegfillt. Diese Einlagerungen sind in Wirklichkeit
auch' dort vorlianden.

Noch andere schwerwiegende Griinde fiithren dazu, die Quarz-
phyllite zu heiden Seiten des Olernbergertates als eine zusgani-
menhidngende Masse zu betrachten.

Die Tektonik von Gschnitzer Trias und Stein-
acher Quarzphyllitdecke.

Die Quarzphvllite des Steinacherjoches rhen den Tribu-
jaunen im Westen nicht einfach auf. Sie sind mit demn
oheren Niveaun der Tribulaunmasse, nimlich mit den Gesteinen
der Glmmerkalkserie in ganz grofartiger Weige verzahnt. ScHon
Frech hat die Verzahnung an der Mutte and an der Schiinen
Grube als interessante Verfaltungserscheinung beschrieben (8).
Die regionale Bedeutung dieser Verzahnung hat Kerner er-
kanmt. (10). Wir verdanken ihm eine sehr detaillievte Be-
schreibung dieses Phinomens. Es erstrecki sich aicht blof ant
diec Kalkberge im Westeri der Steinacher Quarzphvilite. Auch
nordlick des Gschinitztales an der Wasenwand und Hammer-
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spilze liegen Quarzphyllitkeile inmitten der Glimmerkalke. Kijrz-
lich iat Kermer auch auf der Kirchdachspitze Quarzphyllit-
einlagerungen entdeckt. Nach meinen Beobachtungen freten dort
in dret verschiedenen Niveaus Quarzphyllite innerhally des Glim-
merkalk-Gipfelaufbaues des Kirchdaches auf.

Im Norden des Gschnitztales sind auch oberhalb Trias
Zwieselgraben Quarzkonglomerate, wie sie fiir das- Karlion des
Steinacherioches go bezeichnend «ind, in -die triadische Kaik-
Dolomitmasse des Blasers eingeprefit, und zwar an der Basis
der von 'K e rn e r beschriebenen Uberschiebung von Hauptdolomit
iiber rhitischen Glimmerkalk. Kerner hat auch an der Nordost-
seite des Blasers noch Quarzphivllite entdeckt {12), die sicher-
lich' einem am weitesten dstlich eingeschobenen Keil angehéren.

Kerner hat angenommen, daB die Quarznhyllitkeile an
ihrem Westende am Hochtorgrat nur bis zom Krenzjschel nach
Siiden reichen, und dab ihr dortiges Ende dera urspriinglichen
Sidrand der Quarzphyllitdecke entspriche. Naeh' meinen Be-
obachiuvngen haben die Quarzphyllitkeile sine noch weit gréfiere
Verhreifung. - :

Klimmt man den steilen zackigen Felsgrat vion der Schneetal-
scharte im Osten des Gschnitzer Tribulauns gegen die Fisen-
spitze hinan, gelangt man zunéchst gber kristallinischen obheren
Tribulaundolomit -in typische Glimmermarmore der Glimmerkalk.
gerie, Sie bauen einen Felskiopf auf. der nach allen Seiten mit
steilen Winden abfallt, oben aber einé abgerundete Gipfelkuppe
hildet. Hier stehen Quarzphyllitte an, und mit ihnen vergesell-
schaftet Quarzkonglomerate, kehlige Sandsteingchiefer und dinkle
bldtterige Schiefer von der Beschalfenheit jener des Steinacher
Joches. Ostlich unterhalb des Kopfes nnd den Felsgrat weiter
hinan folgen wieder Gesteine der Glimmerkalkserie, welche den
Gipfeiban der Eisenspitze bilden. Bei weiterem Verfolgen des:
(rates in stidostlicher Richiung gegen die Rotspitze halien die
Glimmerkalkgesteine mit thren Marmoren ugw. an. Doclf unter-
haib (ostlich) des Punktes 2841 liegen in einer Mulde eingelagert
wieder kiohlige Sandsteinschiefer. Aus Gesteinen der Glimmer-
kalkseri¢ hestehen auch die Gipfelkiirnme des grofen und des
kleinen Obernberger Tribulauns. Steigt man aus der Mulde
zwischen kleinem und grofiem Tribalaun stidwirts =um grolien
hinan, begegnet man einer unglanblichen Mannigfaltigkeit in
der Ausbildung der Gesteine. Fs gibt alle Abarten von helleren
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wund dunkleren, gebinderten und ungebinderten Glimmerkalken
und Marmoren. Deuntlich lassen sich jedoch drei Quarz-
phvllitlagen unterschieiden, welche schon durcli ihre gleich-
mifigere Beschaffenbeit und dunkle Fiarbung ans wéiter Sicht
hervortreten. Der hochste Gipfel des grofen Obernberger Tribn-
launs hesteht aus Quarzphillit, ebenso der des kleinen. Der
leizterc entspricht dem tiefsten Quarzphylitkeil am Gipfelaufban
des grofen Tribulauns.

Das Auftreten der Quarzphyllitkeile auch im Gebiele der
Obernberger Tribulaune beweist, daBl die wurspringliche Sid-
grenze des Quarzplivllites weiter siidlich gelegen sein mufite. Die
Keile dringen hier ebenso tief nach Westen ein, wie im nérd.
tichen Tribulaun- und Kirchidachgebiet. Sie kénnen nur aus der
{regend des heutigen Obernberger Tales stammen.

Die kohligen Sandsteinschiefer ober der Schneetaischarte und
an der Rotgpitze sind als endgiiltiger Beweis fiir die Ortsiremd-

heit der Quarzphyllite innerhalb der Gesteine der Glimmerkalk-

wserie anzusehen. Die starke Verinderlichkeit uwnd hohe Meta-
morphose der Glimmerkalkgesteine bewirkt manchmal eine der-
-ariige Anndherung an den Habifus der (Quarzphyllite, daf immer
wioch die Moglichkeit nicht ganz von der Hand zu weisen war,
dall es sich nur um Hochmetamorphe Einschaltungen eines be.
sonderen Typus der Glimmerkalkgesteine handeite..

Tn der Gegend des heutigen Obernberger Tales miissen also
diese Quarzphyllite mit Karboneingcelialiungen vorhanden gewesen
sein, wie am Steinacher Joch. Dies zu den anderen Beobach-
tungen an den Quarzphylliten stdlichh des Obernberger Tales ge-
stellt, erweist mut voller Klarheit, dafi diese Quarzphivilite jenen
des Steinacher Joches dquivalent sind und mil thnen eine wun-
trennbare Einheit hilden. _

Die Auflagerung der sidlichen Quarzphyllite anf die Trias
des Obernberger Tribulauns und des Roflauf ist nur in der

 Gegend deg Portjoches sichthar. Sonst ist gerade im Crenzzehiel
fder siidliche Talast mit den Obernberger Seen eingesenkt. Tal-
schutt und Berghalden verhiillen den Untergrand.

Am Portjoch liegt also erstmalig wieder Quarzplivllit auf
Glitnmerkalkgesteinen. Dem Kamm nach Siidost folgend, stellen
sich bald wieder Gesteine der Glimmerkalkserie ein. Bis zum
Geierkragen wird der Kamm abwechselnd ans Quarzphyllit
und Glimmerkalken aufgebaut. ' -
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Steigt man von den Obernberger. Seen iiber die Altkasernalm
gegen den Seealmkopf hinauf, trifft man zunichst aus losem
Blockwerk aufragenden Iels, der aus hellen Ghmmelkalken and
Bindermarmoren besteht. Dariiber folgt ein schmales Band
Quarzphvyllit, iiber dem wieder Glimmerkalke liegen. Dieser
Wecehsel wvollzieht sich nochi zweimal, Am Seealmkopf selbst
findet sich Quarzphyllit. Ebenso besteht der Verbm"ungskdm_m
zwischen Seealmkopf und Geierskragen und der Untarban des
Geierskragengipfe! aus Quarzphyllit. Der Gipfel selbst ist vor-
herrschend aus Glimmerkalken und Marmoren aufgebani, nnr
ein schmales, zerrissenes und verguetschtes Band von Quarz-
phvllit zieht von Westen hler. unter der Gipfelkuppe durch. Die
Lagerung der wechselnden Gesteinsschichten ist sehr flach.

Die Osiflanke des Geierkragens ist mit Quarzphyllitschutt be-
deckt. Weiter 8stlich bestehi der Kamm fibern Hohen [lorenzen:
‘Lerg hinaus nur mehr aus Quarzphvllit. In welcher Weise die
Glimmerkalke des Geierkragens. gegen Ost auskeilen, ist nicht
zu sehen. Unterhalb des Kammes sind nun alenthalben mich-
tigere und gering méichtige Fetzen von Kalken verschiedenster
Beschaffenheit innerhalb des Quarzphvllites eingestreut. Zsvei
Wandfluchten ans hellen Béindermarmoren und (Hlimmerkalken
ziehes unterhalb der Allerleigrubenspitze gegen Nordwest iiher-
und unterlagert von Quarzphyllit. Am Westhang des obersien
Fradertales siidlich der Wandalm erscheintl ebenfalls wom Quuarz-
phyllit rings urogehen eine Wandpartie aus stark durchkneteten
und gefdltelten Kalken verschiedenartigster Ausbhildung. Nérdlich
des Fraderjoches liegt unterm Kamm eine Kalkscholle von ge
vingerer Ausdehnung. Sie besteht aus gebankten grauzen Kalken
mit N—S- Streichen 'und mafg sleilem W- I‘ft]len

Dies sivd nur einige Beispiele bedeutenderer qukscho,bn '
inmitten des Quarzphyllites.

Die Glimmerkalke vom Portjoch bis Geierkragen, sowie die
Kalkschollen im Osten lassen nur eine einheitliche Deatung zu.

Vom ‘Portjoch an verzahnen sich die (limmerkalke des Pof-
lanfes mit den Quarzphylliten, freilich von Anfang an so, dal
bedeutend michtigere Quarzphyllitpackete dimnere Glimmerkalk
resteinsplatlen auseinander gehoben und sich zwischen sie ein-
-geschoben haben. Nach Osten hin bezeichnet jedoch der Seiten-
kamm Seealmkopf—Geierkragen die Grenzlinie, bis zu welcher
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di¢ {riadischen Schichten immerhin noch eine solche nrspriing-
liche Michtigkeit besaBen, dal sie nichf ginzlich unter der
Wucht der zwischen und jiber sie sich schiebenden Quarzphyliiie
ausgewalzt und in Fragmente zerrissen werden konnten. Es
zeig! ¢ich, daB in der Nordfortsetzung dieser Linie Geierskragen-—
Seealmkopf auch der Westrand des Hauptkérpers des aui die
Tribulauntrias aufgeschohenen Steinachier Quarzphyllites liegt.
Es ist dies eine ziemlich geradlinig Sitd---Nord verlaufende
Linie von Geierkragen iiber die Schéne Grube. Sie bezeichnet!
sozusagen einen Knick im Michtigkeitsgefille der Tribulaun-
triasmasse gegen Osten. Ostlich dieser Linie herrscht nérdiich
und siidlick des Obernberger Tales die Quarzphyllitdecke, west-
lich davon fritt eine weiteingreifende Verzahnang von Quarz-
phylilt bzw. Karbon und Trias ein. Wihrend aber vom Obern-
berger Tribulaun mach Norden schmale QuarzphyWitkeile, weit
nach Westen in den Kalkkérper eindringen, kelirt sicl das Ver-
hiiltnis rm Gebiet Portjoch—Gelerkragen um, indem hier die
uarzphyllife die Oberhand haben und zwischen ihnen die
(iYimmerkalke als plattgedriickte, doch immer nocli ansehnliche
Reste eingeschaltet sind. Ostlich der genannten Linie finder sich
im Gebiete des Steinacher Joches wahrscheinlich keine Trias-
reste innerhalb des Quarzphyllites (wenn nicht das eine oder
andere bisher als Eisendolomit angesehiene Vorkommen dazun zu
zillen ist). Anders ist dies siidlich des Obernberger Tales. Die
dort im Quarzphyllit schieinbar so unmotiviert verstrenten Fetzen
verschiedener Kalke sind wiohl am besten als die auseinauder
gerissenen Teile der ehemals zusammenhingenden Trias der
Tribalaune zu deuten. Die Quarzphvllitdecke Hat die jenseils
cines hestimmten MichtigkeitsmaBes fiir einen ernstlictien Wider-
stand zu schmichtige Kalkplatte ganz und gar zersplittert und
zervissen, so dab nur einzelne, im Quarzphylitkdrper umher-
schwimmende Triimmer {brig blieben. Dte Beschaffenheit der
Kalkfotzen, die zum groferen Teil aus Gesteinen der Glimmer-
kalkserie. zum anderen Teil aus arg zerquilten Kalken und
Dolomiten bestehen, weisen mit Notwendigkeit auf deren Zuge-
hdrigkeit zur Tribulauntrias.

Sc spricht alles dafiir, daf die Steinacher Quarzphyllitdecke
‘eiri einheitliches Gebilde ist, das vom Gschnifzta! im Norden 1ns
zum Pflerschtal und obersten Eisacktal im' Siiden, dem Meso-
zoikum der Tribulaune, als Schubdecke aufraht,
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Fin grefles einheifliches Phinomen beherrscht die Tekionik
von Uberschobenem und Schubdecke. Es ist die gegenseitige
Durchdringung der beiden Elemente am West- und Nordrand
der T'herschiebungsmasse. Lediglich das gegenseitige Michlig-
keitsverhdltnis ist maBgebend [ir die sellr verschiedenen Er-
scheinungsformen dieser Durchdringung. Uberschiebung wund
Durcldringung schieinen mir zeitlich zusammen zu fallen and
somit auch in ursichlichem Zusammenbang zu stehen. Die Be-
wegungsrichtung ist offensichtlich Nordwest.

Ee mag nun versucht werden, das Gesamtb:dd der Gacknitzer
Triag mit der the auﬂagemden Steinacher Quarzphylildecke karz
zu charakterisieren.

in e¢iner Nord—Siid gestreckten flachen, gegen Osten schief
gestellten Mulde des Stubaier Kristallins liegt {ransgresziv eine
sedimentire Folge, welche mit permoiriadischien Konglomeraten
und Quarziten an der Basis, in ilhrer Haupimasse als Kalken
und Dolomiten besteht, die die gesainie Trias umiassen und
nachgewiesen bis in den Lias reichen,

Die kristalline Unterlage ist mit ihrer Trias, der Muldenform
cnfsprechend, gegen Osten aufgebogen.

Wihrend nérdlich des duBeren (ischnitztales der kristalline
Sockei sowohl wie die Sedimentbedeckung auchti an ihrem Ost-
raitde, welcher mit dem Zuge des Silltales zusammeniillt, noch
michtig cntwickelt ist, sind beide GesteinskSvper von Steinach
nacti Siiden unter der Last der Uberschiebungsmasse der Stein-
acher Quarzphvllitdecke sehr reduziert und Ifisen sich in der
Gegend des Brennersattels in verquetschie, ansgewalzte Reste
auaf, um -erst wieder siidlich des Passes als zusammenhingende
Zone sichibar zu werden. ' _

Die Steinacher Quarzphyllite legen sich als méchtige Decke.
zwischen (Gschnitz und Pferschial #iber die hier wabrscheinlich
schon in der primiren tektonischien Anlage gegen (st auskeilende
Serie vom Stubaier Kristallin plus Sedimentbedeckung,

Zwischen beiden Serien kommt eine innige gegenscitige
Durchdringung zustande, welche jedoch nicht-den Cliarakter einer
Verfalluug besitzt. Es ist vielmehr ein flaches Ineinandersehicben,
vergleichbar Papierpaketen, die man gegeneinander bewegt, wo-
Lei sich Komplikationen infolge des Untersciiiedes in der Bieg-
samkeit und im gegenseitigen Michtigkeitsverhilinis ergeben.
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Im GroBlen aber hWerrscht im' ganzen Gachnitzer Triagstock
rohige Lagerung, Daran #ndern selbstverstindlich auch die lo-
kalen Storungen an der Auflagerungs{liche nichts. bensowenig
verniag die von Kerner emmgehend behandelic Dolomitiiber-
schiebung am Blaser (12) diesen Gesamteindruck zu beeintrich-
tigen. Zu dieser mochte ich mir ~— in Paranthese — noch einige
Hemerkungen erlanben.

" Meiner Ansichi nach kann Kerners Deutung der Uber
schiebung nicht recht befriedigen.

Am Blaser, Kalbenjoch und ostlich der Fimpermohdspitze
1kl {iber den Gesteinen der rhiitischen Glimmeralkserie Hanpt-
dolomi!, wihrend in unmittelbarer Nachbarschaft auf der Kess_el
spitze und am Kesselspitz - Serleskamm . iiber den - gleichen
Schichten fossilfithrende Kossener Schichten folgen. Die Uber-
schichungsfliche ist allenthalben durch. Zertriimmerungszonen,
Reibungsbreccien usw. gekennzeichnet. Kerner nimmt an, daf
dieser iiberschobene Hauptdolomit aus der Gegend des heuiigen
duBeren Gschnitztales, an der Grenziliche zwischen den (lirmer-
kalken und den weicheren Késsener Schichten eingedrmngen sei,
nachdem durch eine siidlich bis zum Gschnitztal reichende
Senkung des Triaskorpers die Glimmerkalke in das Niveau des
Hauptdolomltes gelangt waren. Dies wirde aber einen viel ans-
gedehnteren Herkunftsraum voraussetzen, als er in der Breite des
duBeren Gschnitztales zur Verfiigung stehit. Ein Herbeziehen aus
dem Gebiet stidlich des Gschnitztales, also aus der unter der
Steinacher Decke begrabenen Trias, schlieft sich aber vollstindig
aus. Wie schon aus meinen friheren Darlegungen hervorgeht, ist
die Lagerung des Mesozoikums auf der Kesselspiize und im
Stiden des HuBeren Gschnitztales eine solche, daf sich ein ein-
heitliches Schichipaket ergibt, dessen Schichten sich gegen Siiden
‘neigen, und das wohl als Ganzes reduziert erscheint, dessen
sonstiger Zusammenhang aber durch keine weiteren tekionischen
UnregelmiBigkeiten gestort ist. So reicht meiner Ansicht nach
eine lokale Erklirung fiir die Blaser{iberschiebung nicht aus.
Ich mochte eher annehmen, dafl es wich’ bei dem {iberschohenen
Hauptdolomit um den Rest einer hisheren Teildecke handelt, die
ehemals in gréferer Ausdebhhung iiber der Gschnitzer Trias ver-
breitet war, und die sich iiber deren abgesunkenen Teil am Ost-
rand in einzelnen Fetzen noch erhalten konnte. Die lithologische
Ahnlichkeit des Dolomites - mit dem unteren Dolomit -der
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Gschnitzer Trias ist kein Beweis fiir die Identitiit. Denn kein lria-
disches Schichiglied eignet sich weniger fiir lithologische oder
fazielle Unterseheidungen als der Hauptdolomit. Jedenfalls aber
verhalt sich auch diese Hauptdolomitscholle als sfarre, unge-
faltete Masse und fiigt sich so 1 das Gesamtbild des Gsclinitzer
Triasstockes ein.

Kein: ausgreifender Faltenwurf, keine verkehrten Schicht-
folgen, keine wie immer geartete Komplikation des (resamt-
baves stort den Eindruck der Einfachh'eit, -der grofiziigigen Rube
dieses- Gebirges. Und doch verbirgt sich hinter dieser 4uleren
(relassenheit eine ungemein vielfdltige Bewegtheit im . Inneren
des Gesteinskdrpers. Die horizoniale Verzahnung der Trias mit
den alten Quarzphylliten wurde bereifs als hervorstechendes
Merkmal erwihnt. Das Steife, Starre der (ebirgsmasse wird
durch die Art dieser Verzahnung nur- noch deutlicher. Um. so
eigenfitmlicher ist nun die innere Beschaffenheif gewisser
Schichtglieder, und zwar gerade jener, welchen am Auf
baun des Gschnitzer Triasstockes ein hervorragender An-
teil zukommt. Wiahrend die tieferen Schichiglisder, wie
der  liegende Dolomit wund die Carditaschiefer im all-
geneinen eine noch ziemlich normale Beschaffenheit zeigen,
wenn sie auch bisweilen schon recht kristallinisch sind, be-
sonders im. Westen, ist ‘der obere Dolomit schon fast durch-
wegs marmorisiert, Ganz andere Verhiiltnisse herrschen dagegen
in den so. mannigfach' ausgebildeten Gesteinen der Glimmerkatk-
serie. Es zeigen sich hier, wie schon erwihnt wurde, die unter-
schiedlichsien Gesteinsiypen. Allen gemeinsam ist aber eine sehr
weitgehende Marmorisierung und Anzeickien einer enorinen
Durchbewegung. Die Gesteine sind durcheinander geknetet, zeigen
plastische Kleinfdltelung, ein férmliches Durcheinanderfliefen von
oft staunenswerter Komplikation. Es ist wie ein- plastischer
Teig, der in sich ungemein intensiv bearbeitet wurde. Es hleibt
nan zu erkliren, auf welche Ursackien es zurtickzufithren ist, daf
diese enorme Durchknetung auf den Komplex der Glimmerkalk-
serie beschrinkt! ist. Der Tribulaundolomi! im Liegenden der
Ghimmerkalke ist wohl stellenweise, so inghesondere 1n engeren
Tribulanngebiete, kristallinisch, doech 1Bt sich dies nicht mit
den Veridnderungen vergleichen, denén die Glimmerkalke unter-
worfen waren. Die fossilfiihrenden Kissener Schichten und die
Liaskalke iin Hangenden der Glimmerkalke sind gleichfalis frei
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von einer derarfig intensiven Metamorphose. Es ist nun sehr
wahrscheinlich, daf} schon in der urspriinglichen Ausbildung der
Glimmerkalkgesteine die Anlage zu ihrer heutigen Beschaffenheit
gegeben war. Darauf deutet die lithologische Vielfiligkeit hin,
die ja fiir die Ablagerungen des Rhif auch sonsi bezeichnend
ist. Dochl kann dies nicht alles erkliren. Da ist es nun ein
sehr nalic liegender Gedanke, daf die Metamorphose der Glim.
merkalke mit dem Eindringen der Quarzphyllitkeile in ursich-
lichemi Zusammenhang steht. Es ist entschieden auffillig, dafB
die Quarzphyllitkeile nur an den Komplex der Glimmerkalk-
gesteine gebunden sind, Dieser Umstand hat es ja verschuldet,
daf man die Quarzphyllitkeile erst spit als frerade Finschal-
tungen erkannte. Bei der hohen Verinderlichkeit der Glimmer-
kalkgesteine war es ja. naheliegend, die Quarzphvllile mnerbalb
der Glimmerkalke als zu diesem Gesteinskomplex dazu gehdrig
anzusehen, So scheint mir die nachfolgende Erkldrung vorliufig
am ehesten befriedigen zu kénnen:

Der ofimalige Wechsel der Absatzbedingungen liatie eine
lithologische Veridnderlichkeit der Gesteine der Glimmerkalkserie
in vertikaler Richtung zur Folge. Die solcHermaBen primnir ent-
standene Beschaffenlicit dieser rhitischen Gesteinsschichifolye
ermoglichfe ein leichteres Eindringen der vorgetriebenen Quarz-
phyllitkeile, welche im liegenden kompakien ‘Tribulaundolomit
cine viel weniger nachgiebige Masse vorfanden. Das wuchtige
Eindringen der Quarzphyllite brachte den chnehin durch seine
Inhomogenitdt und seine ganze lithologische Beschaffenheit in
sicl beweglicheren Gesteinskorper in einen plastischen Zustand,
der ein fSvmliches Fliefien und Verkneten im Verlzul des an-
danernden Druckes bewirkte. Die hoher liegenden Késsener
Schichten sowie der Liaskalk blieben von dem Eindringen der
Quarzpbyliite und ‘damit von der Metamorpliose verschont.

Iv.

Dasgs Mesozolkum der Tarntaler BDerge,

Wenn ich nun auf die Besprechung der Verhitlinisse dsthich
der Brennerfurche eingehe, so tue ich dias hier nur insowsit,
als es mir ndtig erscheint, wm die mdglichen Beziehungen
zwischen dem Gebirgshau &stlich und westlich der Sill von
Steinach nordwirts zu beleuchiten.
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Um die geologische Lrforschung dieser Gebiete hadven sichk
. E. Suef (28), Hartmann (4) und in letzter Zeit Sander
{26, 21, 23} besonders verdient gemacht. Das Mesozoikum der
Tarntaler Berge bildete hiebei den Haupigegenstand sekr ein-
gehender Studien. Ich konnte mich in der kurzen, mir bisher
zur Verfigung gestandenen Zeit naturgemif nicht mit Detail-
fragen befassen, sondern versuchfe nur auf Grund eigener An-
schavung eine Vorstellung von Ban und Fazies der Tarntaler
Berge zu erhalten, um so Vergleiche mit dem Stubaier Meso-
zoikur anstellen zu konnen. Nur dort, wo' sich' die gegenseitigen
Beziehnnger zwisel'an Tribulaunen und Tarntaler Bergen un-
mitielbar verfolgen lassen, habe ichi mich schon jetzt auf genanere
Beobachtungen eingelassen.

Der Bau der Tarntaler Berge -scheint Huerst kompliziert.
Die Stratigraphie ist bis heute nicht geklart. Jeder Forscher,
der sicli mit diesem Gebiete bishier befafite, hal abweichende
Ansichten gedulBlert, Zuletzt hat noch Spitz fiber das Tarntaler,
wic tiber das Tribulaunmesozoikuin geschrieben, Tel bin der
Meinung, daB noch manche Irrtiimer in ‘der Tamialer Stratigraphie
zu hereinigen sind, die eine unnétige Komplikation in der Vor-
stellong des Baues verschuldeten. Wie dem avch sei: Das
Mesozoikum der Tarntaler Berge zeigt einen ganz bestimmien
iaziellen Gesamthabitus, an welchemr sich jedes der izolierten
Vorkommen sofort unzweifelhaft als zu ikm gehorig erkennen
Jifit. Ebenso gibt es eine ganz besondere Tarntaler Tekbonik. ich
mdéchte von einer groBtekionischen Fazies sprechen, die
sich in einem gemeinsamen Baustil ausdriickt, der das Ergebnis
eines gemeinsamen tektonischen Schicksales ist. Diese ,.grob-
tektonische'* Fazies eignet sich neben der Fazies im iiblichen
Qinne und der ,klein“-tektonischen Fazies, die sicl auf das
Gesteinsgefiige bezieht, in hervorragendem MaBe zur Beur-
teilung der Zusammengehorigkeit von tekionischen Sarien.

Vergleich des Tarntaler mit dem Stubaier
Mesozoikum.

Da es mir, wie gesagt, vor allem um eine Gegentiberstellung
vom Tarntaler Mesozoikum und Tribulaunen zun tun ist, will ich
jm folgenden alle charakteristischen Merkmale hervorheben,
weleche die Tarntaler Berge gegeniiber den Tribulaunen aus-
zeichnen.
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Im Tarntaler Mesozoitkum' sind durch Fossilfunde blofi Kdsse-
ner Schichten und Jura belegt. Eine genauere Herizonkierung
der Juraversteinerungen ist nicht miglich, Hartmann hat
mit Ricksicht auf die Funde von Jurafossilien in den Kiesel
kalken vermeint, eine ganze Reihe sehr- verschiedenartiz aus-
gehildeler Gesteinstypen, die mit den Kieselkalken in sehr enge
- Beziehungen {reten, ebenfalls zum Jura stellen zu miissen. [cif
bin der Ansicht, daf manche dieser (testeine sicher nicht ju-
rassisch sind, und daB die von Hartmann behauptete Tfu-
trennbarkeit von fossilfithrenden Juragesteinen auf tektonischie
Ursachen zuriickzufiihren ist.

Hartmann Lt die mesozoische Sedimeniserie erst mif
den Raibler Schichten beginnen, welche auf dem Kalkphyllit der
Schieferhiille und Quarzphvllit transgredierend aufliegen sollen.
Zu den Raibler Schichten rechnet er: Quarzite, serizitische Kalke
und Binderkalke, Quarz und Serizit fiilhrende Dolomite und
Rauhwacken. Mit iden Rauhwacken und den hangenden Kossener
Schichten verkniipft ist ein sehr michtiger Dolomit. Die Kissener
Schichten sind als Kalke, Mergel, Dolomile und Tonschiefer
ausgebildet. Als jurassisch hezeichmet Hartmann auller den
evwithnten Belemniten fiihrenden Kicselkalken die Dekannten
Tarntaler Breccie, Kieseltonschiefer, bunte Touschiefer, (narz-
serizitschiefer und sandige Dolomite. Lingst hekannt und be.
gschrieben sind die Serpentingesteine des Tarntaler Gebietes.

Fir die Gegeniiberstelling zum Gschnifzer Mesoroibum
bliehen nach Hartmanng Stratigraphie nur sebr wenig un
rittelbare Vergleichsméglichkeiten. Dort haben wir eine Schichi-
folge, welche mit den permotriadischen Konglomeraten und Quar-
zilen beginnt, die Trias in ihren Hauptstufen umfaflt, vom Jura
aber nur mehr einen spirlichen Rest von Liag zeigt. Im Tarn-
taler Gebiet hingegen beginne die Schichtfolge erst mit den
Raibler Schichten und hiitte dafir den Jura ganz hesonders
reich und vielfiltig ausgebildet, wobei anzunehmen wire, dall
Lias, Dogger und Malm vertreten ist.

Janz  unbeeinfluBt von jedemn Literaturstudium gewanni
ich bei erstmaligem Betreten des Tarnialer Gebietes den Liu-
druck, daft trotz aller Kompliziertheit imr einzelnen sich sow.shl
Stratigraphie als Tektonik im groBen auf einfache Weise anf-
itgen lassen, '
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Zunichst glaube ich, dal die' tiefere Trias nicht [ehlt.
Iiie basalen Schichten sind nach meiner Meinung in zweifacher
Aushildung vorhanden. Einmal als feinkdrnige, griinliche Quarzit-
schiefer, das sind die Tarnfaler Quarzitschiefer, die auch von
allen dlteren Autoren wie Rothpletz und F. . Suefl als
pormotriadisch angesprochen wurden, und dann als griime und
rotviolette serizitische Schiefer. Ich glaunbe, es ist nielt allze
kithn, wenn ich diese letzieren Gesteine fiir metamorphe Wer-
fener Schiefer halte. Dort, wio Tarntaler (Quarzitschiefer und
bunte Schiefer zusammen vorkommen, liegen diese dier jenen.
Hartmann hat diese Gesteine zum' Jura gestellt, weil er sie
nur im Reckner und Hippoldzug studierte, wio die Anschoppung
der Serien das groBte Ausmafl erreicht und hiebei die ver-
schiedenen Gesteinsschichten ofter in einen derartig innigen Ver-
hand zueinander gelangen, daB stratigraphischie Zusammenhinge
vorgetduscht werden. Dort aber, wo iiber den Brennerphylliten
der Schieferhiille blof einfache Fetzen der Deckansorie legen
oder als Stirnteile in die Quarzphyllite hineintanchen, wird es
ganz deutlich, daB Tarntaler Quarzitschiefer und bunte Schiefer
die normale Basis der iiber ihnen folgenden Kalke, Dolomiie,
Rauhwacken und Breccien bilden. Dies zeigt sicli Lei Steinach,
bei Tienzens, an den Gallenschrofen bei Navis, he! Plons und
von dort jan in der ganzen Front tauchender Tarantaler Stirnea
liber Mieslkopf—Garf martergral bis zum SchoberM blszug.
Aueli die von Hartmann zu den Raibler Scliichien gesiellten
(Quarzite gehdren wohl zur Basis der Tarntaler Trias. Alles, was
zwischen Quarzitschiefern und den Kossener Schichten in strsti-
graphischien Zusammenhang zu bringen ist, 1d5¢ zich als anisisch
bis norisch ansprechen. Wie dann im Einzelnen eine Gliedernag in
verschiedene Stufen durchzufiihren ist, kann bei dem vialisen
Fossilmangel und dem Fehlen wvon deutlichen Leithorizonten,
wie sie in den Tribulaunen vorhanden sind, kaum sicHer ent
schieden werden. s ist dies ja auch gar nicht von ausschlag-
zehender Bedeutung. Jedenfalls gehoren in diesen triadischen
Komplex einige fiir das Tarntaler Gebiet bezeichnende Glieder.
(reschichtete grave Dolomite und Kalke von wechselndem Ha-
bifus sind am wenigsten charakteristisch. Sie sind im allgs.
meinen der unteren Trias f(etwa Muschelkalk) zuzasprechen.
Gewisse schwarze Kalkschiefer, Tonschiefer und Sandsieine ge-
horven sehr wabrscheinlich den Raiblerschichten an. Zu diesen
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stellt Hartmann auch' die sehr verbreiteten Rauhwacken, welche
er zum Teil fiir rein sedimentir, zum Teil auch fiir mylonitisch
hillt, Ee¢ landelt sich um braune und gelbbraune lichrige Ge-
steine, dic in einem kalkigen, mit Dolomit und Quarzsand ver-
mischten Bindemittel unregelmiifig begrenzte Bruchstiicke von
Kalkphvilit, Quarzphylit und Quarzit enthalten. Diese Rauh-
wacken sind, soweit ich sie studiert habe, durchwegs als Mvio-
nite aufzafassen. Sie stellen sich' anch hauptsichlich iiberall
Qort ein, wio die Tarntaler Serien tektonisch reduziert erschiennen,
Sie verlreten dann im Verein mit den Quarziischiefern und
bunten Schiefern selir oft das ganze Tarntaler System. Der
fiberall unter den Kossenerschichten als miichtige, schin ge-
hankte Masse liegende Dolomit hat vielfach Einlagerungen einer
endogenen Breccie. Er ist wohl Haupidolomit gleiclizustellen.
Jura ist sicher selir ausgiebig vertreten, wenn auchk vieles, was
bisher als Jura angesprochen wurde, nicht hingehdrt. Bellem-
niten und spérliche Ammonitenreste (Arnioceras cfr. Arnouldi
Dumortier) wurden nur in den Kieselkalken gefunden. Sie deuten
fiir diese Gesteine auf Lias. Rote Hornsteine, hiiufig mit Man-
ganerzeinschliissen, sind richtigen ostalpinen Radiolariten sehr
dAlmlicl, Sie und bunfe kieselige Schiefer sind dem oberen Jura
mzoietlen, DaB gerade diese Gesteine den rofen und grin-
lichen Schiefern wvon der triadischen Basis manchmal dhnlich
werden, ist nicht verwunderlich, Dort gind zum Teil quarzitische
Gesteine, hier kieselige der gleichen NMetamorphose uaterworfon
gewesen,

Die beriithmte Tamtaler Breccie kommt in zwei Ausbildungs-
formen wvior, von denendie eine mur kalkige and dolomitische
Komponenten, die andere auch Quarzite, Quarzseriziischiefer
und Phyllite enthiili, Hartmann hilt die erstere fiix eine normala
konglomeratische Bildung an einer Jurasteilkiiste, die er sogar
moch zum Teil erhalten sehen will, die zweite fiir eine aus
diesem Konglomerat und neuen tektonisch hinzugekommenen
Elemeénten bestehende Breccie. Das jurassische Bildungsalter er-
gibt sich fiir Hartmann daraus, daf fossilfithrende Kossener
Kalke in ihnen stecken. Wiahrend Hartmann wenigstens fitr
die zweite Aushildungsart der Breccie {ektonische Vorginge
heranzieht, ist Spitz der Ansicht (26), daB -es sich auch in
diesemr Fall nur um ein normales  stratigraphisches Gebilde
handell; welchies als Ubergangsbildung von Rhit zu Jura an-
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zusehen ist, und das erst durch nachtrigliche Zerbrechung das
Bild einer tektonischen Breccie angenomuen Matte. Wie man
sicht, kommt eben niemand darum herum, dafl man es eben
dock mit einem Mylonit zu tun hat. Hilt man sich die ganze
tektonische Erscheinungsform der Tarntaler Berge vor Augen,
80 Wird man sich sagen miissen, dafy die Tarntaler Breccie
am besten als tektonische Breccie erklirt ist. Natiirlichh gibt
es im Tarntaler Gebiet auch triadische Sedimentirbreceien. Wakr-
scheinlick! enthilt auch die Tarntaler Breccie Komponenten dieser
Sedimentirbreccie. Diese hat aber nichts mit der mylonitischen
AMischimgsbreccie zu tun, die nur aus der tektonischien Ver-
mengung verschiedener Serien zustandegekommen sein kann.
Die Tarataler Breccie mit ihrem reichen Inhalt an allen mdég-
lichen Komponenien aus den verschiedensten Gesteinen der
Tarntaler Serie ist als ein Ergebnis der sehr intensiven Be-
wegungsvorginge innerhalb der Tarntaler Einlleit anzusehen.
Sie bositzt grofie Ubereinstimmung mit der Schwarzeckbreccie
der Radistidier Tauern, welche ja auchl cine Mischnngsbreccia
aus zwel verschiedenen Serien, nidmlich der unteren und oberen
Radstidler Decke darstelli.

- THe Tarntalerbreccie ist somit nicht stratigeaphisch einzu-
reihen, sie entspricht einem tektonischen Reibungshorizont, zu
welcher die verschiedensten Gesteinselemente aus den ver-
schiedensten stratigraphischen Niveaus ihren Beitrag geleistet
haben. Auf diese Weise wird die so verbreitete Tamtalor Breccie
sezugagen zum Exponenfen der Tarntaler Tektonik, sie ist als
charakieristisches Merkmal fir die Art und Intensitit der Be-
wegungsvorginge zu werten, welche den Tarntaler Serien ibr
Geprige gaben. So wird -die Tarntalerhreccie zwar nicht als
siratigraphisches Glied zum Vergleich mit den Tribulaunen
herangezogen werden koénnen, wohl aber als sehr deufliches
Aunsdrucksmittel der besonderen, von jenen der Tribulaune so
verschiedenen, tektonischen Schicksale des Gebirges zu ver-
werten sein.

ba ich, wie aus meinen fritheren Bemerkungen hervorgeht,
annebmen zu kénnen glaube, dafl die unfere Trias auch in den
Tarutaler Bergen verireten ist, ergeben sich somil fiir die ein-
zelnen Schichiglieder zwischen Tarntaler und Gschnifzer Meso-
zoikum folgende charakteristische Unterschiede:
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1. Ganz verschiedene Ausbildung der Basisschichién. In den
Tribulaunen metarmorphe Quarzkonglomerate und grobe Quar-
zite, ir. den Tarntaler Bergen der feinkdrnige serizitische Tam-
taler Quarzitschiefer und die bunten Schiefer.

9. Anzeichen fiir das Vorhandensein einer Wettersteindolomit-
fazies, wie sie in den Tribulaunen zu finden sind, fehlen dem
Tarntaler Gebiet.

2. Die wahrscheinlich zu den Raibierschichten gehiirenden,
vielfaltip ausgebildeten und ziemlich miichtig werdenden Jdunklen
Sandstein-, Kalk- und Tonschiefer der Tarntaler Serie sind etwas
ganz anderes als das diinne Band Carditaschichten, welche
den massigen Bau des Gschnitzer Trias-Dolomites in zwei Stock-
werke teilt. ' _

4. Der einformige helle, oft weifle Tribulaundolomit fehlt
wieder vollstindig dem Tarntaler Gebiet, dessen grauer, dichter,
zum Tejl breccitser Dolomit einen ganz anderen Charakter zeigt,

5. Die in den Tribulaunen eine so heérvorragende Naolle
spielenden mannigfach zusammengeselzten Glimmerkalksteine deg
Rhit gibt es in den Tarntaler Bergen in dieser Ausbildung
nichi. ' :

6. Ebenso mangelt den Tarntaler Bergen ein Lias in der
Aushildung der roten Adneter Ammonitenkalke. Der Lind des
Tarntaler Mesozoikums, dessen sichere Horizontierung innerhalbl
des Komplexes der Juragesteine kaum mdglich ist, zeigt sich
in der Aushildung von Belemniten fithrenden Kieselkatken. Fiiy
den oberen Jura fehlen die Vergleichsmaglichkeiten, obwoll icl
es, wie schon einmal erwihnt, nicht fiir ausgeschiossen halte,
daf in den hisher durchwegs fiir rhitisch gehallenen Gesieinen
der Glimmerkalkserie won Gschniliz: auch hthere Horizonte, die
eventuell Oberjura vertreten konnten, verborgen sein mdgoen.

Ick glanbe damit die faziellen Unterschiiede mwischen Tarn.
taler und Gschnitzer Mesozoikum geniigend festgelegt zu haben,

FEs ist g0 auch der fazielle Gegensatz zwiselien Tarnialer
und Stubaier Mesozoikum dberhaupt ausgesprochen.

Inwieweil der Trias der Kalkkdgel-Sailegruppe eine ver-
miitelnde Stellung zwischen Gsecbnitzer und Tarntaler Trias zu-
gabilligh werden kann, darauf soll zum Schlnf nceh hingewiesen
wordeu.
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Bemerkungen zur Tektonik der Tarntaler Berge.

Wenn Hartmann vom Schuppenban der Tarniaier Berge
sprich, so hat er in gewissem Sinne sicher das Ricliige ge-
troffen. Ks sind tatsichlich Schuppen, freilich nicht antochthone.
Und es beriiht hichst sonderbar, wenn Hartmann hier SOgar
noeh fossile Jurasteilkiisten sehen will. Die Tarntaler Serie soli
nach &lteren Anschauungen auf Kalkphyilit und Qua,erhy}ht
{ransgredieren. Ranhwacken, welche in der Nibe dey Kontakies
mit Kalkphylliten, Brocken von ihm enthalten, sollen fiir die
Transgression sprechen. Wie schon erwidlmt, handell es sich bej
den Ranbwacken des Tarntaler Gebieles nm Mylonite, Die in
den,. Raukwacken liegenden Brocken von Kalkphyllit sind eckig,
und vor allem haben sie noch Gesellschaft, und zwar in Gestali
von ~ Quarzphyllitbrocken, Quarzitsplitiern, u. a. m. Wir haben
es mit deutlichen Hinweisen auf tekionisclien Kontakt zu tun.
Die Ravhwacken der Tarnialer Berge enisprechen den rylo-
nitischen Raubwacken der Radstidter Tauern. Kalkvbyllit (Bren-
nerschiefer) und Quarzphyllit sollen nach Harimann und
Sander unmerklich ineinander Gbergehen. In der Knappen-
knchel beschreibt Hartm ann Wechsellagerong zwischen Quarz-
phyllit und Kalkphyllit. Schon Spitz haf die Ansicht vep-
traten, daB sich diese Wechsellagerung auch tekinnisch erkliren
1aft. Dal auch somst eine scharfe Grenze zwischen Kalkphyllit
and Quarzphvllit nur schwer na,chwelshar ist, kann anch auf
tekionische Verwischung der Grenze, also auf sekundire Ur
sachen zurlickgeftihrt werden. In einiger Entfernung lassen sich
(marzphvllit und Kalkphyllit sehr wohl, schon um Handstick
voneinander unterscheiden. Der Kalkphvllit fil't nach Norden
unter dem (umaraphvliit ein. _

Alle Forscher, welche sich’ bisher mit dem Tarrtaler Gebiet
befaBlt. haben, sind sich darin einig, daBl die Tarntaler Serien
in zwei Einheiten zu frennen seien, nidmlich in eine tiefere,
welcher Hippold-Torjoch angehdren und eine hahere, zu “weicher
die Tarntaler Kopfe mit dem Reckner gehiiren. Nur die ilefere
Hippoldserte tritt sichtbar in Bertthrung mit demy Quarzphyllit,
die hdbere Recknerserie blo mit Kalkphyllit. Die Hippoldserie
soli nack Spitz gegeniiber der Recknerserie durch ecine voll-
stindigere Fntwicklung. der basalen Trias gekennzeichnet sein,
die Recknerserie durch griflere Ankiinge an die ostalpine (aach
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jetziger Nomenklatur oberostalpine) Fazies. Das fiir die Reckner.
serie von Hartmann aufgestellie Schuvpenscliema wird auel
von Spilz angezweifelt.

Iek halte dafiir, daB auch die Trennung in zwei selbstindige
Serien, die faziell und tektonisch' einander gegeniiber zu stellen
seien, k ein e innere Berechtigung hat.

Spitz stellte sich vor, dall die Hippoldserie mit Quarzit
uttd Rauhwacken transgressiv auf dem Quarzphylit liege, daf
gegen Siwden die basalen Schichien nacheinander verschiwinden,
im gleichen MaBe auch' der Quarzphyllit auskeile und schlieflich
im Recknergebiet hdhere Teile der Trias auf dem KalkphyHit
zu liegen kdmen. Die Reduktion von Quarzphyli! und Trias sei
lektonisch. Diese Vorstellung scheint mir nur insolerne richtig
zu sein, als in der Tat die Tarntaler Serien cinerseits mit Quarz--
phvllit, andererseits mit Kalkphyllit in unmittelbare Beziehung
irelen. im Gebiete der Kalkphvllite kann wirklich von einer
Aullagerung gesprochen werden, freilich nicht von einer irang-
gressiven. Es ist eine tekfonische Anschoppung der Tarnialer
Serie iiber den in die Tiefe schieflenden Kalkphvllil der oberen
Srhieferhiille. Die Hippeldserie dagegen mil ihrer Fortselzung
nack Westen iiber den Schober-Molszug nach Malrei, liegt weder
fransgressiv auf dem Quarzphyvllit, nocl auch' ist sie eine selb.
sténdige, tektonische Einkeit, die @iber dem Quarzphylit folgt,
sondern sie ist mit dem Quarzphvllit verfaliet, sie hLegf im
(Juarzphylit, hat sich in ihin hineingebohrt. Das Profil, das
Sander seinerzeit von der Kahlwand zum Hippold gelegt hat,
scheint mir im Prinzip das Richtige zu treffen. Als verfalleter
Muldenteil mit Quarzitschiefern und Dolomit, welchie Tarntaler
Breecte im verquetschien Kern nmbhiillen, wird hier die typische
Tarntaler Serie vom Quarzphyllit der Torspitze und des Krovenz-
spitz umklammert. Ein ganz analoges Bild wiederholt sich in,
all den isolierten Vorkommen mesozoischer Schichtenpakete,
welche durch ithren (resteinsinhalt ihre Zugehérigkeit zur Tarn.
taler Seric verraten, und welche sick nach Westen iiber die
Malserscharte, den Schioberzug, das Molzerjoch, Hirschslein,
Mieslkopf bis Pfons und Matrei ersirecken. Alle diese meso-
zoischen Vorkomimnigse {reten in ongster Beriibrung mit dem
Quarzphyvllit auf. Nirgends ist das gegenseitige Verhilinis cin
derartiges, daB man von einer Avilagerung oder sogar Trans-
gression sprechen konnte. Zum Teil gind es michiigers Sesien
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mii Quarzitschiefern, bunten Schiefern, Rauhwacken, Nolomiten,
Tarnizler Breccie u. a., die in die Quarzphylite eingefaltet sind,
zum Teil slellen pur noch Fetzen von Ranhwacken die Verbindung
zwischenn den vorgelriehenen Faltenstirnen in einer rziemlich
gradlinig verlaufenden Stirnenfront her. So liegt auf ler Hennen-
steigen Rauhwacke inmitten des Quarzphiyllites. Sidlich der
Mélserscharte, oherhalh des Weges zum Klammjoch ragt cine
ahentenerliche Felgklippe von Rauhwacken ans dem Quarz-
phivilit heraus. Auf der Nslserscharte liegt ein grauer Dolomit,
ihnlicl: dem Dolomit der Tarntalerkdpfe mit Quarzphyllit ver-
faltel. Spitz, der zungeben muB, dall der primére Verband
von Hippoldserie und Quarzphyllit durch mehrfache Stérungen.
kompliziert ist, spricht hier von einer gegen Siiden gerichielen
{'herschiebung des Quarzphylites auf Mesozoikam! Er glaubt
nocli mehrfach derartige Siid-Uberschiebungen im Schéber-Mals-
Zug und am Mieslkopf annehmen zu miissen, um das regel-
wibig abnormale Verhiiltnis des Mesozoikums zum Quarzphvilit
zu erkliren. Wenn das Abnormale zur Regel wird und Jdas
Normale sich mirgends nachweisen 1ifi, ist es wiohl befriedigender,
cine zwanglosere Erklirung fiir das betreffende Phinomen zu
finden, umsomehr, als die E rklirung der Komplikation in diesem
Falle die Annahme von Bewegungsrichtungen h_erl;mfuhrte. dig
dem sich sonst darbietenden grofartig einkeiflichen Dewegungs-
bill gerade entgegengesetzt sind. Meiner Meinung nach' gibt
es in den mesozoischen Inseln der Linie Hippold-Miﬁ-}sersciﬁ.‘grte»
Matrei nicht nur keinen AnlaB von Sidbewegungen Zu sprechen,
wic es Spitz ‘tuf, sondern sie sind im Gegeateil geradezn
der sprechendste wund deutlichste Aunsdruck fiir die Nocd-
und Nordwesthewegung der Tarntaler Decken.

Von der Molserscharte nach Westen werden die eingefalteten
Schichten im  Schober-Méls-Zug Dbesonders michtig. Sie be-
sichen hier auy fast allen {ypischen (liedern der Tarntaler
Serie und sind mit dem Quarzphyllit verfaltet. Auch avs den
schr gewissenhaften Profilen Hartmanuns vom Iippold und
vom Schober-Mols-Zug ist die im Linzelnen recti verwickelte
Verfaliung von Mesozoikum und Quarzphyvllit za selien.

Am Malsjoch*) stellte ich eine verkehrte iriadische Schicht-
foige fest. In siidwestlicker Richtung aus demm Molstal gegen

*} Nicht zu verwechseln mif Molserschartel
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das Joch ansteigend, findet man aus dem Quarzphvllit zuniichst
einen hellen, grauen Dolomit emporragen, dariiber dunkle Kalk-
schiefer und schlieBlich Quarzit. Das Ganze wird an der Naviser
Sonnenspitze vom Quarzphvllit iiberlagert. Der Quarzit gehort
zur Triasbasis, die dunkeln Kalkschiefer wahrscheinlich zu den
Raibler Schichten, der Dolomit ist Hauptdolomit. Es ist hier
er Liegendschenkel einer Stirnfalte im Quarzphylit erhalten.

Etwas abweichende Verhiltnisse zeigen sich beim Aufstieg
von_ der Peeralm morddsilich Naviy auf den Grat, der bel der
Grafmarterspitze in nordlicher Richtung vom Hauptkamm ab.
zweigt. Hier reicht nimlich der Kalkphyllit noch jenseits des
Tales, das zur Klammalpe hinauffiilhrt, nach Nordwesten, und
fillt unterhalb der Kammhohe steil ndrdlich unter Tarnfaler
‘Ouarzitschiefer. Uber diesen folgt am Grafmarterriicken Quarz-
phylit, sodann Tarntaler Breccie, Dolomit, Toaschiefer, glin:-
merige Kalke und schlieBlich bunte Serizitschiefer und Quarzit.
Der Gipfelbau des Grafmarterspitz besteht aus Quarzphyllil.
witr haben es hier wiederum mit einer inversen Serie im Quarz-
phyllit zu tun. Der tiefere Tarntaler Quarzitschiefer, welcher
onmiltelbar iber dem Kalkphvllit folgt, gehort jedoch nicht
7z diesem tektomischen Kleingebilde, wenn er auch., wic ich
spater darlegen will, zu der im grofen eine einzige tektonische
und fazielle Einheit bildenden Tarntaler Serie gehért. Jch woride
spéter an diesen tieferen Quarzitschiefer anzukniipfen haben.

Nach Westen zu werden die Tarntaler Serien am Miesl-
kopt noch einmal sehr miéchtig. Es kehren hier aile Tarntuler
Flemente einschlieflich Quarzitschiefer, Tarntaler Breceie, Eadio-
Jarite und auch Serpentin wieder, Unterm Hirsclislein liegh im
Quarzphyllit eingefaltet Tarntaler Quarzitschiefer.

Die Verhiltnisse bei Matrei sind schon lange Zeil genan
bekannt. Die von F. E. SuefB (28) beschriebene Quarz-Serizit-
Grauwacke und dér Tarntaler Quarzitschiefer mit dem Serpentin
vom Matreier Schlofibers und von Plons erweisen es, dal es
s1ch um Tarnfaler Gebilde handelf. Zwischen Matreier Bahnhof
und Fchofens liegen auferdem iiber dem Tarntaler Quarzitschiéfer
die bunten griinlichen und rotvicletten Serizitschiefer. Dariiber
folgen die Quarzitphyllite des Mieslkopfhanges. Bemerkenswert
istdie starke Zertriimmerung von Quarzitschiefer und Serpentin.

Unabhingig vom Matreter Vorkommen steckt am Schifens.
berg ein Tamtaler Feizen - inmitten des Quarzphyllites. Sleigt
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man vom Schiol Arnholz den Hang &stlich gegen das Miesl-
joch hinan, gelangt man ganz wunvermittel aus Quarzphvihit
in Tarntaler Quargitschiefer, welcher aber. hier stark gefdltell
und zerknittert ist. Er fillt steil sidlich ein. Ftwas nardlich
stehen miitten itm Wald gequilie, verschmierte Kalke an, die
moch wetter nach Norden dolomilisch und breccids werden.
SchlieBlick gehen sie in einen ganz zermiirbten, briunlicken
Mylonit mit phyllitischen, quarzitischen und kalkigen Bestand-
teilen {ibeyr. Dieser Mylonit unferscheidet sich von der Rauh-
wacke, die man sonst in der Tarnialer Serie anzuireffen gewohnt
ist, durch -groBere Feinheit der zerriebenen Bestandteile. Quarzit-
schiefer, Dolomit und Mylonit sind rings von QuarzphvHit um-
geber, Es kann wohl kaum einemy Zweifel unterliegen, dafl man
es hier mit emer in der Stirnfront legenden Digitation der
Tarntaler Serie zu tun hat. Je schmiichtiger die.in den michligen
Ouarzphvllitkdrper  eindringenden  mesozoiscHen  Stirnfalten
warer, desto mehr Hatten ihre Gesteine unter der Wucht des
Widerstandes zu leiden. Daher hier die besonders intensive Fal-
telung der hiegsamen Quarzitschiefer und die vollstindige Zer-
veibung des Dolomites sowie seine Vermischung mit plivilitischem
und quarzitischem Zerreibungsmaterial.

Blicken wir zusammenfassend auf den Gesteinsgehalt der
Hippold-Matreier Serie, so ergibt sich, dall sie in Walirheit
aus denselben Elementen besteht wie die des Reckners. Schon
aus Spitzens Gegeniiberstelting der beiden Serien kann man von
denn Raibler Schichten aunfwirts mit bestem Willen keine wegent-
lichen Unterschiede herausfinden. Bei niherem Zusehen ergibt
es sich, idall die Unterschiede nur auf den Michiigkeitsvers-hie-
denbeiten einzelner Schichtglieder beruhen. Diese sind aber ganz
und gar Ergebnisse der Tektonik. :

Was das angeblicke Fehlen der basalen Tnag in der Reckner-
seri¢ anbelangt, . glaube ich, daB dieses Unterscheidungsmericmal
der Probe nicht standhilt. Denn Quarzite, die angeblich jurassischy
sein sollen, scheinen mir, wie ich bereits sagie, der  basalen
Triag anzugehéren und nur infolge der verwickelten Verschuppung
itt engere Beriihrung mit wirklichen Raibler Schichten oder Jura
gelangt zu sein, wodurch ein stratigraphisher Verband wvorge-
thuschl wuarde.

Recknerserie und Hippold - Maireier- Zug gehdren meiner
Meinung nach zusammen. Sie sind ein ganz selbstindiges Decken-

it



sysiem, das leils unmitielbar iiber den Kalkphylliten der Schieier-
hille liegt, teils seine Stirnfalten in die Hangend-Decke der Onarz
phyllite vorgetrieben hat. Im Gebiet RecknerTarntalee Kopfe fand
hiebei an der Grenze von Schieferhitlle und Ouarzphyllit eine
Anschoppung der Deckenfalten stait. In den nach Norden ge-
gandten Stirnteilen herrschen die lieferen Glieder der Serje
vor. Ste sind durftiger entwickelt, gleichsam aus dem Raume
zwischen zwei michiigen tektonischen Gebilden vorgeyiollene
Tritmmer, die sich mit Wucht in den oberen Deckenkorper ein-
gebohri haben.

In der Tarntaler Breccie und der mylonitischen Rauhwacke
haben wir «das beredste Zeugnis jener tektonischen Vorginge
vor uns. Sie sind ein Zermalmungsprodukt, das nur dort ent-
estchen kann, wo ein Gesteinskdrper in etnen besonders inten-
siven Bewegungssirude]l hineingezogen wird.

Festzuhalten ist dabei, dal die Taentaler Serie aus dem
Raume zwischen der tiefer gelegenen Schieferhiille und dem
hékeren Quarzpbylitkorper stammt, daBl ihre engen Beriehungen
#u dem Quarzphyllit nur sekundirer Natur sind. Yon einer
tieferen und héheren Serie zu sprechen, scheint mir nichi am
Plaize. (Gerade die bisher als tiefer angesprocliene Hippoldserie
Liegh eigentlich tektonisch' hbher, da sie mit der hoheren Decken-
einhell verfaltet ist. Man kéinnte hdchslens die Hippold-Matreier
Reilie als Stirnregion der eigenilichen Tarnialer Decke gegen-
iiberstellen.

Nach dem Hinweis auf den groflen faziellen Gegensatz zwi-
echen Gschnitzer und Tarntaler Mesozcikam diirfte aus Vorigem
auch das tektonischi so abweichende Bild beider Gebiete zur
Geniige hervorgehen. In den Gschitzer Bergen die ruhige, ver-
haltnismidig einfache Tektonik, in welche nur durch die Ver
knetung mil den Quarzphylliten der Steinacher Decks eine ge-
wisse Abwechslung hereingebracht wird, im Tarntaler Gebiet
ein ungeheuver verwickelter Ban mit Verschuppung und Vortreiben
von Stirnfalten an einer tektonischen Grenzflichie ersten Ranges.
Tm Gschnitzer Triasstock ein einheitlicher, gliederungsfihiger
Gresteingkdrper cohne nennenswerie Stérungen, obne Mylouii-
massen, in den Tarntaler Bergen ein Gebiet hochgradiger Zer-
irlimmerung und Vermischung der einzelnen Elemente. beding
durch das Zusammentreten von Bestandteilen dreier erstrangiser
tektonischer Einheiten anf engstem Raum. Im Gschnitzer Mego-
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zotkum eine Verbindung mit kristallimem Grundgebirge in pri-
mirem ftransgressivem Verband, in ‘den Tarntalern ein Meso-
zoikion, das von seinem Grundgebirge losgeldst als zerrissene
Seditnenidecke zwischen grofien Peckeneinheiten teils zusamrnen-
geprelt und dbereinander geschioppt ist, teils mit nordtanchenden
Stirnen i der hidlieren Serie eingebettet liegt.

Viie lamellierte Tarntaler Zone vou Navis bis
Steinach.

Von besonderem Wert wird es sein, wenn sich die Moglichkkeit
ergibi, das tektonische Verh#ltnis von Gschnitzer and Tarntaler
Mesozoikam unmittelbar zu studieren, d. h. wenn die beiden
Korer irgendwie in direkte Beziehung zueinandsrireten. Das ist
nen ghicklicherweise in der Tat der Fall.

fch komme zurick auf die Tarntaler Quarziischiefer, welrhe
unterhalb des Grafmartersiidkammes liber «den dort steil nach
Nordwest fallenden Kalkphyllit liegen. Dag Streichen der unter
den  Qoarzphyllit tavehenden Kalkphvllite ist hier Sidwest,
schwenkt jedoch hei Navis, wo die beiden Taldste sich zum
Navistal vereinigen, in die Westrichtung ein. Hier an der Um-
biegongssteile bildet sich ein {ief nachi - Osten eingreifender
Zwickel, an dem der Kalkphyllit zuriicktriit. Wie eingeklemnit
zwiscthen den sieil stehenden Phylliten findet sich hier die
Tras-der Gallenschrofen, Sie bestelit aus einer gleichialls sehr
sleil stehenden Serie verschiedenartiger (zesteine. Unmittelbar un
die Kalkphvllite schmiegen sich griinliche Quarzitschiefer an,
welche, wie mir scheint, blofl einen durch einen etwas' hidheren
Grad dev Metamorphose modifizierten Tarntaler Quarzitschiefer
darstellen. Dann folgen mannigfach verschmierte, ritliche und
dunkle, weiBgedderte Kalke und Dolomite, plattige rotlichie Kalk-
mergelschiefer und plattige Kalkmarmore. Die Kammhohe des
Stocklesgrat liegt abwechkelnd in den Kalken und '‘Dolomiten und)
in den Quarzischiefern, je nachdem die Erosion von keiden
Talisien den trennenden Bergriicken angenagt hat. Bei der Stickl-
alpe zeigt es sick aber unzweifellfaft, daB der Quarzitschiefer
die Umbiegung der unfer ihm einschiefienden Kalkphvyllite mit
macht wnd sich so anch' im Norden \der Gallenschrofen scheine
bar konkordant an den Phyllit anschimiegt. Ein michtiger Doln-
mitfetzen wird hier von Quarzitschiefern umklammert. An einer
Stelle scheint, soweit man es hier bei den spirlichen Aufschliissen.



heobacliten kann, der Quarzitschiefer vollstindig ausgequetscht
za sein, wodurch Dolomit und Kalkphyllit in unmittelbare. Be-
rithrung gelangen, . Im ganzen scheint es sich hier blo8 um
eine sekundire, tektonische Erscheinung zu handeln. In einer
Nische der untertauchenden Kalkphyllitdecke hat sich =in IFetzen
der Tamtaler Serie eingeklemmt und ist hier hiingen geblieben,
Zusammengedriickt zwischen dem Seiten- und Riickenteil dew
Nische sind die Gesteinsschichten steil gestellt und in scliein.
bare Konkordanz zu ‘den Kalkphylliten gebracht worden. Sie
sind naturgemif etwas' veriindert, die Quarzitschieler melamor.
pher als anderswo, die Kalke und Dolomite stark :lurcheinander
. geknetet, geschiefert, marmorisiert worden. An manchen Sielien
kommen tektonische Reduktionen zustande. So ist der Quaszii-
schiefer im Norden zum Teil ausgequetschi. Dies scheint mir
die richtige Erklirung fiir den etwas rdtselhafi erscheinenden
Triasklotz der Gallenschrofen zu sein. Der téktonischen Stellung
nach, hzlte ich die Gallenschrofen fiir die Fortsetzung der unieren
Tarntaler Quarzschiefer unterhalb des Grafmartersiidgrates. Da
wie dort liegen Tarntaler Quarzitschiefer unmittelbar auf Kaik-
phvllit und passen sich dem Streichen der emsinkenden
Schieferhiille an. - Sie bilden eine Forisetzung jenes Teiles
ter Tarntaler Serie, der im Recknergebiet tiber dem Kalk-
phvllit liegt. Der Unterschied besteht nur darin, da$ -sick
dort michtige Verschuppungen gebildet haben, wihrend hier
nur spirliche Reste aus den Basisteilen der Deckenserie
an der Oberfliche der Schieferhiille hingen geblieben sind.
'uter =0 giinstigen Verhiltnissen, wie an den Gallenschrofer,
konnte noch ein betrichilicher Triasfetzen eingeklemm?t zurick-
~ bleiben,

Andere gewaltige Triimmer von Tarntaler Mesozoikum liegen
hochstwahrscheinlich tief drunten an der Konlaktfliche zwischen
Schieferhiile und Quarzphyllit.

An der Miindung des Navistales ins Silltal legen sich bef
Tienzens scheinbar konkordant auf den N—W: einfallenden Kalk-
phyllif - Quarzserizitschiefer. Der untere Naviser Weg am Bach
schneidet sie beim Kirchlein St. Kathrein an.

F. E. Suef hat dieses Vorkommen schon beschrieben. Ich
habe im Hangenden dieser Quarzserizitschiefer etwas weiter tal-
einwirts typische Tarntaler Quarzitschiefer gefunden. Schon F.
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E. Sue b hat seimerzeit auf die Moghchkeit hingewiesen, daf die
{uarzitschiefer mit der Trias der Gallenschiofen in Verbindung
zu bringen seien. Lose Dolomii- und Kalkhrocken deuten an,
dall auck bei Tienzens zu den Quarziisclitefern gehdrige Dolomiie
und Kalke irgendwo anstehen diirften. Trotz allen Mithens konnie
ich sie anf dem mii Niederwaid wnd Schutt verhiillten Mang
nirgends anstehend finden. Dock fand ich auch Brocken wvon
TRavhwacken am gleichen Hangelfwias taleinwirts von St. Kathrein,
zahlreich umherliegen. Auch ihr Anstehendes war nicht zu findén.

Wohl aber gelang es mir, tatsichlich eine Verbindung
zwischen Gallenschrofen !nnd dem Vorkomimen bei Tienzens
nachzuweisen. In der ganzen Linge des Navistales wird der Siid-
hang von Kalkphivlliten gebildet, welche im allgemeinen sleil
siehen. Thy Verhiltniz zu den nérdlich den Talhang bildenden
Quarzphylliten ist nirgends unmittelbar sichtbar, da der Tal-
1ouf mit der Grenzfliche ungefilir gleiche Richtung hat und daher
der Kootakt durch Talschutt verdeck! ist. Doch 18t die all
gemeine Situation erkennen, daB die KalkphyMite unter die Quarz-
phyllite untertauchen.

Steigt man nun westlich Navis Jen Graben des Penzm
bachls dern Sidhang aufwirts, stoft man etwa 100 Meter ober
dem Navistalboden anf anstehende stark invlonitischie, braungelbe
Ranbhwacke vom Typus der ans dem Schiober-M#ls-Zug bekannien.
Sie liegt hier den steil stellenden Kalkphvllit als Fetzen an-
gelagert, Rlwas weiter westlich in lieferer Lage liegt ein dunkler
Dolomit und pur wenig oberhalb des Navishackies finden sich
griinliche und rot-viclette Serizitschiefer. Rings um dJdiese Vor-
kommen steht nur Kalkphvllit an. _

Weiter talauswiirts flndet sich hinterm Kohler-Brenner eine
miichtige Linse verschmierten Kalikes inmitten der Kalkphylife.
Wao das Biichlein des Brenntales aus diesem Heraustritt, stehen
ebenfalle ganz unten briunliche, zellige Rauhbwacken an. Von
hier ar finden sich' keinerlei Tinlagerungen im Kalkphyllit bis
7v einer Stelle, die ungefihr Walbwegs zwischen dem Kohler
Brenner und der Weglangbriicke gelegen ist. Hier stellen sich
wieder cber dem Bach eine Reilie von Vorkommnissen mylo-
nifischer Rauhwacken ein. Sie sind zum Teil als dinne Lage.
dem Kalkphvllit angelagert, zum Teil bilden sie michtige Linsen,
die jedoch n den Berg hinein 1asch nuszakeilen scheinen. Siid
westlich von hier, hdher am Hang, ungefihr 200 Meter ither
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wene sawouen  stehen marmorisierte Kalke nnd Dolomit-Kalke
verschiedenster Ausbildung an. Ihv Aufireten anf dem vegeta-
tionsbedecktemm Hang dst mnerhialb der Kalkphyilite hochst un-
regelmiBig. Eine bestimmte Lagerung ist nicht festzustelicn.
Es sind verdriickte, gequilte Fetzen, Splitter, die am KalkphyHit
hdngen. Das Aussehen der verschiedenen Kalke und Dolamile
erinnerl ungemein an jenes der Kalke und Dolomite der Gallen-
schrofen. Ein letzies anstelbiendes Vorkommen von Rachwacke:
talauswiarts liegt im Graben siidlich des Kopfererberges. Auch
hier sind die Lagerungsverhilinisse der Ranhwacken zum Kalk-
phyviht, dhnlich den oben beschriebenen.

Die schon erwihnten Blocke von Rauvhwacken, Kalken wund
Dolomiten gegeniiber St Kathrein deuten darauf hin, daB auchr
hier Reste dieser Gesteine anstehen, die mit den hier ziemlich
michtig entwickelten Quarzserizitschiefern nnd Tarntaler Quarzit-
schiefern in Zunsammenhang stehen miissen. Der ganze sonstige
Nordhaug des Gebirgsstockes zwischen Navis und Padasterial
liegt vollstindig in einformigen Kalkphylliten. Die baschriebenen
ewnzemen Vorkommen von Serizitschiefern, Rauliwacken, Kalken
und Dolomilen vermitteln aber die Verbindung zwisehien Meso-
zoikum der Gallenschrofen und jenem von Tienzens. Es handelt
sich offenbar bei dieser Reilie mesozoischer Fetzen. welche von
der Peeralm bis Tienzens dem Kalkphyllit anliegen, um nishts
anderes, als um die stark lamellierte, zerrissene ortgetzung der
Tarnlaler Serie, welche unmittelbar iber den Kalkphylliten der
Schieferhiille folgt. Da sich das Streichen der Grenzfliche
zwischer: Schieferhiille und Quarzphvllic mit der Richtung der
Erosionsrinne des Navistales dfiers schneidet, wenn auch im
grofen zusammenfillt, haben sich die mesozoischen Reste nur
stellenweise erhalten kénnen, wo eben Teile der Grengfliche der
Schieferhitle durch die Erosion zwar freigelegt, aber nicht voll-
standig wegerodiert wurden. Jedenfalls dirfte der Zusammen-
hang der lamellierten Tarntaler Serie nrspriinglich miehr konfi-
nuierlich gewesen sein, als es heute den Anschein hal.

Bei Tienzens schwenken die steilstebienden Kalkphyllite der
Schieferhiille entsprechend idem Anschmiegen an den - Zentral-
eneigkern aus der West- in die Sidrichtung um, wobei sie bei
Tienzens moch steiles siidwestliches Fallen am Sllltaﬁhﬁng, schron
ausgesprochenes westliches Fallen zeigen.
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Das ganze Talstiick des Silltales von der Navismindung
hiz Sieinack ist von michtigen Glazialablagerungen erfiillf, welche
den Sockel des Gebirgsstockes, der in der Schafseitenspitze
gipfelt, bis hoch hinanf verhiillen. Am Westhang des Silitales
ertheben sich ebenfalls erst hoch oben twber der Terasse von
Salfaun die Triaskalke und Dolomite des Hablerberges und
Blaser ans dem Glazialschuti. Es lassen sich also hier keine
direkten Beobachtungen uber die Fortsetzung der Navistaler
Tektonik anstellen. Anders gestalten sich die Verh3linisse stidlich
Steinach. Hier kniipfe ich an meine Beschreibung der Unterlage
der Steinacherdecke in der Gegend von Harland, Steidlhof und
Humler an. Westlich des Weilers Sigreit schneidet die Sill in die
Kalkphyllile ein,. das Tal verengi sicl, und an seinem West
hang konnen die Beziehiingen zwisetien den Kalkphylliten der
Schieferbiille und deren tektonischen Hangenden je nach den
mehr wder ‘weniger giinstigen Aufscbliissen mit zrolerer oder
garvingerer Klarbeit verfolgt werden.

Nachdem die Tarntaler Serien mit Unterbrechungen, aber
docli im ganzen kontinuierlich -fiber den in die Tiefe schieBenden
Kalkphvllit der Schieferhiille bei Tienzens verfolgt werden
kennien, wird es kaum mehr Wunder nelimen, wenn wir hei
Harland plétzlich - wieder -anf Tarnialer Quarzitschiefer stofen,
einemn fiir Ktie Tarntaler Serien »0 bezeichnenden Glied, das
sich' hier wieder in genau derselben Position einstelll, wie es
sonst dberall anzutreffen war. Die Qoarzitschiefer liegen iiber
den hier Waestlich fallenden Kalkphyllit, wie sie im Navistal
iber der steil Nordlich' fallenden folgen. Wenn auch nicht bei
Haviand, so doch unter dem Steidlbof und beim Zogl ist diese
Lagerung, wie aus den Profilen hervorgeht, unmittelbar zu be-
obachten. Sidlich von Zagl ist jedoch nirgends mehr Tuamtaler
Quarzitschiefer zu selien.

Die grofle Verschiedenheif des Tarntaler Quarzitschiefer von
en Basisbildungen der Tribulaune im Verein mit dem Umstand,
Jdafl seine Position ihm unzweifelliaft als die Fortsetzung der
Ouarzilschiefer von Tienzens erkennen liflt, zeigt mit erwiinschier
Klarheit, daB hier ein Tarntaler Element in dirvekte Beziehung
zu einem Paket hdher gelegener tektonischer Einheiten trith.

Zuniichst stellt sich’ die Frage ein, ol der Tarntaler Quarzit-
schiefer nicht noch mit anderen Schichigliedern in Verbindung
cteht, die durch keine tektonische Storungsfliche von ihm zu
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trennen - sind, vielmehr mit ihm in stratigraphischem Verband
zi stehen scheinen, und die ihrem Inhalte nach’ avch zur Tamn-
taler Serie gehtren kionnten. Meiner Meinury nach kommt hiep
nir das Kalkdolomitvorkommen vom Zagl in Betracht. Die Kalke
und Dolomite sind hier mit dem Tarnizler Quarzitschiefer wn-
Irennbar. verbunden, zeigen mit ithren mannigfacken Gesteins-
ivpen und zerquilten Habitus keinerlei Anklinge an die hobepen
Dolomite von NéBlach und Plon, wohl aber groBe Uberein:
sfimmung mit den Gallenschrofen. Bin Zusammenhang der
‘Tarntaler Quarzitschiefer mit einer anderen Trias-Serie aus der
Unterlage der Steinacher Decke .ergibt. sich .sonst nirgends. Im
Profil Villa Reinisch-Plon verhiilll der glaziale Schatt der Ploner
Terasse das zwischen Quarzitschiefer und Ploner Dolomit der
Tribulannserie im Untergrund Anstehende vollstindig. Tm Profil
Steidthof Bergeralm: liegt zwischen uarzitschiefer una  Ploner
Dolomit Quarzphyllit. Ebenso folgt am: Felperback anmittslbar
iiber dem Quarzitschiefer Quarzphylii, und erst darube: stell!
sich der NobBlacher Dolomit ein. Bs 1dBt sich also nirgends
ein enger Verband des Tarntaler Quarzitschiefers, weder it der
Tribulaunserie, noch auch mit der NoBlacher Irias nachweisen.

'S¢ scheint mir die Tarntaler Serie hei Steinach durch
Tarntalér Quarzitschiefer und Jdie Dolomite und Kalke vom Zagl
vertréten zu sein. Die michtige Kalklinse, welche im' Kalkphvili
oberhall:-der Brennerstrabe zwischen Harland und Lehen, nahe
der T'berlagerung durch Quarzitschiefer, eingepreSt ist, halte
ich gleich' den Vorkommnissen innerhalb des Kalkphvyllites am
Navistalstidhang und ~im Ort Steinach Hir eincn Splitter der
Tarntaler Serie, welcher im Verlanf der Bewegungen m die
tiefere Schieferhiille eingedrungen ist.

Die Tarntaler Trias, die sich hier niceh als tiefste Trias-
schuppe zwischen Schieferhiille und Sleinacher Decke einschieby,
‘scheint. jedoch gegen Siiden sehir rasch auszadiinnen. Sie reicht
blofl, als zerschlitzter Lappen iiber der Schieferhiille legend,
big gegen Stafflach. Doch geniigt dieser sich nach Silden er-
streckende Auslidufer der Tarntaler Serie gerade noch, um dic
Ukerlagerung der. Tarntaler Serie duich die Tribulaune mii-
sam! ihrem kristallinen Grundgebirge unzweifelhaft zu machen.
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Y. Die tektonische Stellung des Innshrucker
Quarzphyllites und der NoBlachker Trias.

Fin Problem, das ich nach den bisherigen Untersuchungen
noch nichi entscheidend zu beurteilen wage, ist die Frage nach
der Stellung der (Quarzphyllite ober den Quarzitschiefern des
Steidlbofes. In einem gewissen Zusammenhang damit schieint
miy auch das Problem der Nofifaler Trias zu sielien. Im Nach-
folgenden mochte iclk andeaten, zu welcher vorliufigen Vor-
stellung ich in diesen Fragen gelangt bin.

Bal. der Ouarzphylit ober dem Steidlhof znr Stemacher
Decke gehort und seine Position durch jene tekionischien Ver-
keilungsvorginge bedingt ist, die im Westen dasBild der Stein.
acher Ubersehiebung beherrschen, scheint mir aus mehreren
Grundenr: unwahrscheinlich. Der gewichtigste ist der, dal die
ganze Aufschubfliche der Quarzphyllitdecke viel zu hoch. liegt.

Nur findet sich zur Folge Kalkphvihit—Tarntaler Serie--
Quarzphvilit im Gebiete der sicl noch freier entialtenden Tarn-
taleér Decke in der Naviser Region einr Apalogon insoferne, als
cie. selbst -im grofen zwar auf der. Schieferhiille aufruht, ihre
Stirnfalten aber in den hoheren Quarzphyllitkérper nirdlichl des
Navistales derart versendet, daf sick vielfach Uberlagerung durch
Quarzphyllit ergibt. Es scheint mir daher nableliegend, anzu-
“nehmen, daf sick nicht blof Lappetl' der Tarntaler Serie fiber
die westlich. unteriauchenden Kalkphyllite legen, sondern dall
sieht aucl noch der ndrdlich des Navistales iiber der Schiefer-
hiille Negende Qudrzphyllit in stark verquetschtem Zustand nachl
Wesgten unter die Steinacher Schubdecke fortsetzt. Die Tarn-
taler Serie wiirde dann hier in das gleiche tektonische Verhilinis
zu den Quarzphviliten {reten wie im Norden.

Die Quarzphvllile im Norden des Navistales und der Tarn-
taler Berge bilden einen einheitlichen Gesteinskérper bis zum
Tnntal hinaus. Es 1i6t sich keine Trennung in Innshrucker
- Quarzphvilit, der fir alter gehalten wiurde und karbonem Quarz-
phvilif, der mit jenem des Steinacher Joches identisch sein
sollie, durchfithren. Die Quarzphyllite zeigen im ganzen (iebicte
einen ziemlich vielfiliigen Wechsel ihres Habitus, doch ist es
unmiglich, solche Mérkmale zu finden, auf Grund deren sine
Gliedervng und Sonderung -durchfiithrbar wire. Die von . E.
Suel (28) fir die alteren Quarzphyllite als charakteristisch
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bezeichnetenn Amphibolite und granatfiithrenden Chloritschiefer
finden sich aucli sidlich der von ihm gezogenen Grenze. Die
Eisendolomite, welche die karbonen Quarzphyllite kennzeictinen
sollters, sind auch im Norden worhanden. Wioh! aber fehlen
im ganzen Bereich des Innsbrucker Quarzphvllites, worunter icl
jetzt das Quurzphyllitgebiet von den Tarntaler Bergen bis zum
Innial verstehe, ginzlich' die karbonen Quarzkonglomerate ung
Schiefer, wie sie am Steinacher Joch liegen. Allerdings gibt
es mancherorts graphitische Varietiiten. Die Eisendolomite, die
zum Tell auch zu Eisenkalken werden, scheinen roir nicht aus-
reichend fir die Identifizierung der Innsbrucker Quarzphiyllile
mit dem Karbon des-Steinacher Joches. Aunch dort sind iibrigens
nirgends die Eisendolomite in einem engeren Verband mit den
karbonen Quarzkonglomeraten wund Schiefern. Die Vererzung
aber ist ein sekundires Merkmal und findet sich hiufig auch
anderwirts. Dagegen sind die Dblomit- und Kalkeinlagerungeni
ira Innsbrucker Quarzphyllit hiinfig ganz frei von Verersung,
Slellenweise sind es hochkristallinische Marmore die gleich den
Eisendolomiten linsenartig in Quarzphvilif verstreut liegen. Der-
artige Marmorlinsen traf ich' zum Beispiel nordéstlich der Na-
viger Sonnenspitze und am Grafmarispitz von Quarzphyllit riags
umgeber: 2. Die Marmore in den Quarzphyllifen am Siidrand
des lnnlales gehtren wohl auch hierher.

Wenn sich auch nicht die Notwendigkeif ergibt, die Inns-
hrucker Quarzphyllite mit dem Oberkarbon des Steinaclier Joches
in Beziehung zu bringen, kann dennocli paldozoisches Aller fir
sie angenommen werden. Moglicherweise ist auch Karbon in
ilinen vertreten. Die graphitischen Schiefer sprechen dafiiv. Dorl:
15t dies nebensdchlich. Im ganzen stellen die Quarzphyliite eme
tektonische Fazies verschiedener Gesteine dar.

Bezugheh der tektonischen Stellung der Innchruelar Quasz-
phvilite sclieint mir aber durch die vorerwiihnte Warschein-
hichkei! ibrer Forisetzung unter die Stemacher Decke im Verein
mit anderen FErwigungen folgende Mbglichkeit diskutiertar:
Hammer (34) und Spitz (26) haben auf die vollstindige
Ubercinstimmung des Innsbrucker Quarzphyllites mit dem des
Ortler hingewiesen. Auch die Griinschiefer- und Marmoreinlage-
rungen sind heiden Gebieten gemeinsam. Anderseits weisen auch
die Marmore des Orilers vielfach' Eisengehali auf, welcher sie
ganz den Fisenkalken und Dolomiten 'des Brenners dhhlich macht
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Ist der Quarzphvllit ober dem Steidlliof tatsiéichlich als Tort.
setzung des Innsbrucker Quarzphyllites anfzufassen, sellen wir
hier Innsbrucker Quarzphyllit mit NoSlacher Trias am Riicken.
Die NéBlacher Trias liegt aber, wie schion aus meiner fritheren
Beschreibung hervorging, unter Otztaler Kristallin plus Tribu
iauniriac und findet, wie ich glaube, ihre Fortsetzung siidiick
des Pllerschitales, wo die Trias der Gsclileverwand und Telfer
WeiBe mit Kristallin verfaltet ist, nicht aber, wie die Tribulaune
flach transgressiv diesem aufrult. Inwieweit im Kristallin der
Telfer Weile und deren Fortselzung, dem Schneeberger Ge-
steingzue Gesteine enthalten sind, die sich lediglich durchl ver-
schiedenen Grad ‘der Mefamorphose wvom Innsbrucker Quarz-
povlit unterscheiden, vermag ich nicht zu beurteilen. Telfer
Weile und Schneeberger Gesteinszug stelien durch  Vermictlung
der Laaser Zone mif dem’ Ortler in Verbindung.

So ergebe sich das iiberraschende Resultat, daB tatsichlich
eine Verbindung vom Brenner zum Ortler nachweisbar wiire
daf aber die Tribulaune selbst michts damii zu schaffen hitien.

Die mittelostalpine Campo-Decke der Schweizer, welcher
der Ortler zugehdrt (36), wire demnach auch noch weiter im
Osten vorhanden, allerdings hier von der ungeheuren Masse
der oberastalpinen Otztaler (Silvretta) Decke ubeorwiiltigt und
verqueischt, zum Teil mit deren Kristallin verfaltet.

Dic Innsbrucker Quarzphvllite entsprichen den Ortler-
Quarzphyliten, die zur kristallinen Unterlage der Ortlertrias
gehdren. In der Tat hat das Kristallin der Campodecke mit
seinen Casannaschiefern, welche anch fir unferkarbonisch gelten,
viele Ziige mit den Innshrucker Quarzphylliten gemeinsam (36).
S0 finden wir die Biotitschiefer, Quarzite, Graphitachiefer, Chlorit~
schieler, und vor allem die Amphibolite der Casanaschiefer alle-
in den Innsbrucker Quarzphyliiten wieder. Von der Verbreitunig
der Chlorilschiefer und Amphibolite, die 7. E. Swell besonders
aus der Gegend des Patscherkofels beschrieben hiat, ‘sprach ich
bereits. Graphitschiefer sind nicht allzu hiufig, doch immerhin
vorhanden, ebenso Quarzite. So fand ich einen groben Quarzit
in der Gegend des Grafmarfgipfels im Quarzphyllit eingelagert.
Ohnesorge hat solche vom Patscherkofel beschrieben (38).
“Dort fand er auch Amphibolite und Biotitschiefer im [iegenden
der Staurolithglimmerschiefer, welche am Patscherkofel und Glun-
gezerkamnm i{iber dem OQuarzphyllit liegen. Die Art der Auf-



— 140 —

lagertng spricht dafiir, daf diese Glimmerschiefer als Deckecholle
des Stubaier Kristalling dem Innsbrucker -Quarzphyllit aufge-
séhoben sind. Ihr petrographischer Habitus, der sichi in ge-
wissain Grade von deém' der Matreier (Glimmerschiefer untep.
scheidef, vor allem der Staurohithizehialt spriche fiir die von
. E. Sueb sdinerzeil angenommene Zugehdrighkeit zum Inns-
brucker-Quarzphyllit. In der Tai sind amch Staurolithglimmer-
sehiefer eir selir bezeichnendes Glied der Casannaschiefer (36).

Wenn auch die Glimmerschiefer des Patscherkofels keine
Veckscholle des Stubaier Kristalling sein gollten, bleibt doch die
unzweifelhafle Tatsache bestehen, dafl lie Tnnsbrucker Quarz-
phyllite im Westen an der Silltallinte unfer das Kristallin® der
Stubaier Alpen tauchen, so wie sie im Trmt'ﬂ unter die Kalk-
alher. einsinken.¥) '

e Scheidung des Innsbrucker Qnarzphivllites von jenem
des Steiriacher Joches ergibt ich nunmehr klar aus zwsi Um:
stinden heraus. Einmal fehlen die fiir das Kristallin der Campo-
decke als dehir bezeichnend hervorgehahenen Gesteine im Quarz-
phellit des Steinacher Joches ganz. Vor allem aber wiirde es
auf unitberwindliche Schwierigkeiten stoflen, zm erkliven, wie
die Quarzphyllite ostlich der Sill- unter das Stubaier Kristallin
‘zu liegen koinmen und in nichster Niahe sadostlich am Stein-
acher Joek diber dasselbe Kristallin plus seiner Sediinent-
bedeckung geschoben wirer. _

So fihrt alles dazu, die Innsbrucker Quarzpliviite als tiefere
Ein’h‘ei!: der im Brennergebiei am hichsten liegenden Steinacher
Decke gegeniiber zu slellen. Die Quarz;ﬂ.i‘yl‘litder:“e mit ifirem
Karbon hegt tiber dem éoberostalpinen Keistatlin mitzamt ihretn
Mesozotkum.

Das zir Steinacher Decke gehorige Mesozaikum Hegt wahe-
scheinlicll in den Kalkalpen nordlich des Inn. Diese bilden
innethalh des Gesamtkomplexes aoberostalpiner Dacken gegen-
aber dem Stubaier Mesozoikum eine hohtere selistindige, nacly
Norvden abgerutschte Deckenfolge, die itir Paliozoikum im Stden
zmubkgdﬁqsen hat.

*) In welchem MaBe der Innsbrucker Quarzphyllit weiter Im Osten An-
baltspunkte fir den Vergleich mit dem Kristallin der Campodecke bietet, kann
ich vorderhand noch mcht heurieilen. Doch scheinen nach den blShE‘rlUEII
Porschungen Ohnesworges (39) derartige Vergleichsmﬁglichkeiten nicht
zu {ehlen. Von panz hesonderem Inderesse wire die Beurteilung der Stellung
der Schwazer Augengneise.und des fiir paliozoisch gehalfenen Schwazer Dolo-
mites von diesem neven Gesichtspunkt auvs.



- 143 -

VL

Versuch einer tektoniscken ‘tliedarung des
Tavernfensterrahmens nordlich des Brenner.

So zeigt sich bei Steinach am (Osthang des Steinacher Joches
eine Uebereinanderschoppung der simtlichen am Brenner in wech:
selseitige Beziehung tretenden tektonischen Einheiten. Wohl sind
die. einzelnen, zwischen Schieferhiille und Steinacher Decke auf-
asehduften Schuppen arg reduziert. Dennoch sind sie darch ihnen
cigene Merkmale deutlich genug gekennzeichnet.

Uber den ziemlich jih in die Tiefe schieBenden Kalkphyilit
der Schieferhiille liegen Lappen der Tarntaler Sarie, chacalte-
risiert durch den Tarnfaler Quarzitschiefer. Dariiber folgt
Cuarzphvliit, den ich dem Innsbrucker Quarzphyllit — unter
Vorbehall — gleichsetze, und der méglicherweise die Tarntaler
Fetzen umhilt. Zu ikm gehdrt der Dolomit von Na8lach, der
von zerrissenen, lamellierten Schuppen Stubaier Kristallias mit
den auskeilenden  Resten der Tribulauntrias iberlagert wird.
Uber das Ganze ist erst die Steinacher Quarzphyllit—Karbon-
decke geschivhen, Wir Haben es also mit nicht weniger als {iinf
selbgtindigen Einheilen zu tun, die hier aufeinanler gehiuft
erhalten sind.

Ieh fasse zusammen: Nordlich' -les Brenners fauchen die
penninischen Decken mit ihrer héchsten Einheit der Schiefer-
hiille nack Siiden und Westen in die Tiefe, Uber der Schiefer
hiille folgt eine stark verschuppte, zum Teil zerrissene und
lamellierte Deckenserie aus mesozoischen, sehr vermischien Kle-
menien bestehend, die Tarntaler Decke. Sie ist hier am' Brenner
gleichzusetzen den Radstidter Decken der dstlichen Tauern.
Dafiir spricht sowiohl ihre tekfonische Stellung, wie ihr Serienin-
balt und ihre Metamorphiose. Die Tektonik ist daj und dort die
gleich komplizierte. Die Tarntaler Decke ist im groBen dasselbe, -
was eines ihrer bezeichnendsten Glieder im kleinen ist: eine gewal-
tige tektonische Breccie. Genau so die Radtstidter Decken. Deren
Schwarzeckbreccie entspricht auch die Tarntaler Brecie. Da und
dort sind auch zweillose Sedimenibreccien vorhanden. Anderve
gemeinsame (lieder sind die permisch - untertriadischen Quaz-
zitschiefer, Kalke und Dolomite der 'mittleren Trias, das Rhit
und lurakalkschiefer. Im ganzen diirflen die Tarntaler Serien
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am ehesten der tieferen Radstidier Decke und der penninisch.
ostalpinen Mischungszone entsprecben.

Vom Brenner war die Annahme eines Verfaltungsbaues ays.

gegangen und auf die Radstidter Tauern angewand{ worder,.
Er ist heute fir dort fallen gelussen, und es wurden statt dezsen
einfache, nach Norden getriebene Falten als die Radstidter
-Tekionik beherrschend erkannt. Wie aus diesen Darlegungen
hervorgeht, kabn auch am Brenner die Annahme einer Ver
faltong fellen gelassen werden, da sich die Unabhingigkeit
der Tribulaune von den Tarntaler Bergen herausstellt. Auck
bier wird die Tekbonik der Tarntaler Decke durch nordwirts
tibereinander geschobene Falten und tauchende ‘Stunen gokenn-
zewchnet,

So legen sich' die Tarntaler Serien von den Tarntaler Bergen
um die Ausbiegung des Fensterrandes der Tauern ans der O—W.
in die N—S-Richtung herum 'bis in die Gegend won Staiflach’
auf die Gesteine der Schieferhiille. Sie bezeichnen deuflicl den
Fensterrand, an welchem das Penninikum mit der Schieferhiille
in die Tiefe taucht. Die Tarntaler Deckenserie ist also unter-
oslalpin.

Thre Fazies Hat gewisse Anklinge an die oberusialpine, so
vor allem durch die Radiolarite des Oberjura. Anderseits sind,
grofle Unterschiede vorhanden. Davon soll noch gesprochen
werden.

Gehen wir nach Westen, finden wir deo anterostalvinen
Deckenralmen im Unierengadiner Fenster wieder. Es ist die
Ardezserie, die zwischen den basalen wpenninischen Schiefern
und der Silvretta - Decke iibereinander geschuppt ist. Es Kerrscit
gepau dasselbe Bild, wie in den Tarnlaler Serien und in den
Radstadter Taunern. Auch hier wieder ungelieure Vermischung
wnd Zermalmung, die es schwierig machen, die einzelnen Schup-
pen hestimmten, in Graubiinden onterschiedenen unferostalpinen
Teildecken zuzuweisen. Auch hier kehren die bekannien Cie-
stemstypen wieder, 'so. die reiche Entwicklung der Juraschiefer,

Hadiolarite, Breccien, u. a. m.

Im Gebirge um Arosa finden wir unsere Serien in der von
Cadisch letzthin bearbeiteten Aroser Schiuppenzone  {Auf
bruchszone, rhitische und Brecciendecke) wieder. Sie zeigt grofien:
siratigraphischien Reichium, ist vielfach verschuppt, verknetet,
verschiirft, laminiert, gefdltelt. Von Gliedern, welche mil den
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Tarnialer Gesteinen vergleichbar sind, seien genannt Breccien,
(Quarzite, Rauhwacken, Raiblerschichfen, Ihétschieler in ver
worrener Mannigfaltigkeit, Jurakalkionschiefer mit Belomniten,
Radiolarit mit Manganerzlinsen und Serpentin.

{Ther der unterostalpinen Tamnfaler Decke folet als niichst
hihere Einheit der Komplex der Innsbrucker Quarzphyllite. ihm
und die Noflacher Trias im Westen halte ich fir das {eklonische
Aquivalent der ,mitielostalpinen Campodecke der Schweizer,
- mit der ein direkter Zusammenhang {iher Telfer Weifis—Schnee.-
berg—Ortler gegeben zu sein scheint.

Dort, wo sich die Tarntaler Schuppen gitizlich aufgelost
haben, das ist oberhalb Stafflach der Fall, tritt dic mittelost-
alpine Trias von NoBlach an ilire Stelle, den Fensterrahmen
bildend. In der Gegend des Brennersaitels fehlt stellenweise
auck die NoBlacher Trias, und das Stubaier Kristallin plus Tribu-
launtrias, wodurch die hichste Einheit, die Steinacher Quarz-
phyllitdecke rahmenbildend einsetzt.

So ist das Tauernfenster am Brenner geschlossen.

Der Rahmen wird jedoch hier nichi von ein vud derselben
lektonischen Einhieit gebildet. In dera MaBe, als einz Decken-
einheit aunskeilt, stellt sich die nickist hdhere, an ihrer Stelle
den Fensterrand bildend, ein. '

In diesemn Sinne ist ja auch Sanders neue Bezeichnung
des Tanernfensters als Scherenfenster zu verstelien. Enisprechen
nun die Innsbrucker Quarzphyllite und die NoBlachar Trias.
wirklich der mittelostalpinen Deckenserie, kdnnen wir gleicii-
sam von einem Fenster hollerer Ordnung sprechen, welchies
Penninikum unter- und mittelostalpin umfaflt, dessen Rand im
Norden das Inntal, im Westen der FEmsionrand des Stubaier
Kristailing plus Gschnitzer Trias bildet und das nach Sudwest
fatsdchlich offen ist, wie es stets vom ,,Lepontinischen Tauern-
fenster” behauptet wurde. Sein Rahmen wird gébildet un Norden
von dem obendstalpinen Deckenkomplex aer Nordtiroler Kalk-
alpen, im Westen vom' Stubaier Kristallin und seinem Meso-
zoikum.¥)

¥} Natiirtich kann man slle Bezeichnungen des ,primitiven Deckenschemas™
bei Beife lassen und troizdem die Tekfonik richtiz sehen. Gewif spricht vieles
dafiir, dafi man sich von der slarren, oft hinderlichen .Deckensystematik he-
freit. Anderseits begibi man sich damit eines ausgezeichneten Verstindigongs-

mittels, das viele umstindliche Worte und Wiederholungen iiberfliissig macht.
Wenn man sich nur immer bhewuaft bleibt, daB die Deckensystematik nicht als
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Nérdlich von Steinach iber den Innsbrucker Quarzphyllifen,
stdlich iiber NoBlacher Trias und am Brenner unmiftelbar iiber
den Kalkphylliten ruht die hier im Westen stark verguetschte,
oberostalpine (Silvretla,Otztaler)  Decke auf. Sie besteht aus
kristallinem Grundgebirge und dem Stubaier Mesozoikum. Als
hochste Deckeneinheit triagt sie zwischen Pflersch und Gschniiz-
tal in einer Depression die Steinacher Quarzphyilitdecke, deren
wahrscheinliche Zugehrigkeit zu eciner héheren oberostalpinen
Teildecke, die ihr Mesozoikum weit im Norden liegen hat, von
mir schon angedeutet wurde.

Es zeigt sich somit in der Gegend der Brennerfurcke eine
ganz auffallige Hiufung wbereinander liegender Decken, von
denen die mittleren allerdings stark verschuppt und ausgewaln!
sind. _

Diese Anhinfung steht offensichtlich mit dem: steilen Auf
sieigen der Deckenachsen von Wesien pach Osten im Zusammen-
hang. Es hat sich auf diese Weise ein randliches Aufbiegen
der hoheren Decken ergeben, wie dies auns dem &stlichen Auf-
steigenn der Schichipakete unterhalb der Steinacherdecke schr
deutlick hervorgeht. In der hiedurch in der Lingsachse enl-
stechenden groBangelegten Deckenmulde laben sich die hier tief
etngebelicten Deckenkérper erbalten. Die Steinacher Quarz-
phyllitdecke ist als der paldozoische Untergrund der nach
Norder: wandernden Kalkalpen in der Vertielung hingen. ge-
blichen, Die intensive Verzahnung mit dem tieferen Kalkkorper
der Gschnitzer Trias bezeugt die Heftigkeit der treibenden Schuls
krifte. Die starren Kalktafeln haben sich leicht woun ihrer
schieferigen Unterlage losgelést und sind, freie Rahn vorfindend,
scibstandig nachi Norden abgerutscht. Die tieferen Quarzphyllite
hingegen fanden keinen Ausweg aus der Falle, in die sie von

etwas Starres aufzufassen ist, daf es sich eigentlich nur um an sich gleich-
gliltige Namen handeli, die j& nach dem Forischritt der Forschung ihren Be-
griffsinhalt verindem kinnen, wird sie nicht als dem Fortschritt hemmens
empfunden werden miissen, sondern im Gegenteil als notwendiges Hilfsmittel,
desgen Nachieile durch seine Brauchbarkeit vollig wettgemachi werden 3o
kann man ja, wie €8 Se¢bmidt (37) kirzlich tat, die Tauern mit den
Radstidter Decken und der Grauwackenzome zu einem einzigen grofien Kom-
plex zusammenziehen uwnd wird, wie es fiir das Taunermwestende nachzuweisen
ist, auch noch von einem Tauvern-Fensterrand sprechen kénnen, der damn
allerdings, wie man es ja bisher annabm, im Siidwesten unterbrochen ist.
Aber wie umstindlich wire s dann beispielsweise, die Beziehungen zur
Tektonik der Schweizer Alpen, die doch in so weitgehendem MaBe vorhanden
sind, darzustellen! :

10
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Siidost hineingeprefit worden waren. Sie drangen fief in die
Seitenwinde der flachen Kalkschiissel ein, wo sie in den inhoma.-
venen Phiischichten ain wenigsten Widerstand fanden. Diesemy
Schul: in der Richtung Nordwest entspricht es auch, dal die
aberfahrene Trias im Siden des Obernbergeriales unfer dey
hier nock ungebrochenen Schubkraft von der Quarzphyilitdecke
formlich zerstiickelt und ihre Splitter in deren Kévper auf-
gennmmer: wurden, wihrend im Norden die Trias nur mehs als
Ganzes iiberwiltigt und zum Teil ausgewalst werden konnde, da
sich hier die der vorriickenden Decke entgegenstellenden Wider-
stinde hiuften. Der andauernde Seitendruck vermochte schiief-
lich nur noch das keilférmige Eindringen von Quarzphyllil in den
Kalkkdrper zu bewirken, und zwar nicht blof in der Richtung
des siidrksten Schubes, sondern auch nach den Seiten, denn
infolge des Widerstandes im Norden muBler sich die wirken-
den Krifte in Komponenten zerlegen.*)

Zur Frage der Schubrichtungen mochte ich vorliufig nur
ganz im allgemeinen sagen, daf die Nord-und Nordwest-Richtung
die vorherrschende ist. Sie ist besonders deutlich in den nonl-
. tauchenden Stirnen der Tarntaler Decke ausgeprigt.

Spitz wolite auch Ost- West - Schiibe sehen, ja er sprachk
geradezu davon, dafi seine rhifischen Bogen des Engadin noch
amt Brenner in Erscheinung treten (26). Doch so wie ¢35 sich
in der Schweiz herausgestellt hat, dafl diese rhiitischen Bogen
in  Wirklichkeit gar nicht vorhanden sind und won Ostwest-
Schitben, denen eine regionale Bedealing beizumessen wiire,
keine Rede sein kann, so diirfte es sich’ aucli am Brenner ver-
hallen. Ostwestliche Schiibe spielen hier, gegeniiber der cin-
heiflichen Nordbewegung, eine sehr untergeordnete Rolle. e
ganzt Reihe hieher gehoriger Beobachiungen, welche sich anf
scheinbare Ost- West - Bewegungen ' beziehen, sind gewif an sichi
richfig. Doch handelt es sich dabei meist w Erscheinnngen, die
nur das Ergebnis sekundirer Bewegungen darstellen, welche anf

*} Es mag hier darauf hingewiesen werden, daB nach den neuesten
Forschungen von Holdhaus {40) im Osten auf der Stangalpe Karbou in
gleicher Position liegf, wie am Steinacherjoch, Auch dort liegt es mit Quarz-
phylliten als Schubmasse Gbet iriadischen Gesteinen und hat, wie ich inich
auf einer Exkursion selbst iiberzeugen konute, ganz dhnlich wie der Quarz-
phyllit stidlich des Obernberpertales, zahlreiche Triasfetzen in seinem Kéorper
verstreut, die dem aufpeschiirfften Untergrund entstammen diicften. Diese
weitgelende Analogie am Ost- und Wesirand des Tavernfensters berechiigt zu
bedentszmen regionaltekionischen Schlissen.
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das jihe Emporsteigen der Deckenachise am Brenner von West
nach Ost zuriickzufiihren sind,

iy die Ansicht, daf die Nordtiroler Kalkalpendecken einer
hélieren oberostalpinen Einheil entsprachen, als das Stubaier
Mesozoikum, scheinen mir auch fazielle Erwigungen mafgebend
zu sein. Das Stubaier Mesozoikum, bestehend aus den dre: sclion
morphologisch ins Auge fallenden, geirenaten Gebirgsgruppen
des Saile—Kalkktgel, Serles—XKirchdach:Zuges und der Tribu-
Iaune, bildel, wie aus dem Bisherigen hervorgeht, eine geologische
Einheit. Es rubt als normale transgressive Sedimenthodeckung
anf dem oberostalpinen Grundgebirge der Otztalermasse auf.
Nun ergeben sich zwar gewigse fazielle Unterschiede zwischen
Saile—XKalkkogel einerseits, und dem Gschniizer Triasstock (Kirch-
dach--Serles, Tribulaune) andererseits. Sie beruhien hauptsich-
Bich anf dem Vorhandensein der vielfiltigen untertrindischen
.Basalbildungen* und der besseren Entwickiung der Raibler
Schichten in den Kalkkégeln, vor allem aber auf der michtigen
und mannigfachen Entwicklung des Rhit in der Gschnitzer Trias.
Im ganzen genommen bewahrt aber das Stubaier Mesozoikum
docli einen einbieitlichen Fazies-Charakier gegenither dem der
Nordtircler Kalkalpen mit ihrer vollstingigen. alle alpinen Trias-
stufen gleichmifBig umfassenden Schichtfolge. Die Nordtiroler
Kalkdecken miissen unbedingt tieferen Teilen der Geosynklinale
entstammen, n welchen stetigere Sedimentationsbedingungen
herrschlen. Sie miissen im' Siiden des Stubaier Mesnzoikums
abgelagert worden sein und sind @ber die Tribulanne nach Novden
gewandert. ' '

* Fs kann trotz aller Ubereinstimmung nicht an der Existenz
einer selbstindigen zentralalpinen Fazics gezweifelt werden. Dosh
darf fiir das Brennergebiet nur das Stubziesr Mesozoikum alg
deren Verlreter hezeichnet werden. Ein ganz falsches Bild ent-
steht. wenn man Stubaier und Tarntaler Masozoikum in einen
Tonf wirft und dann mit anderen mesozoischen Gebieten faziell
vergleicht. Teh' verweise nur auf die groBen Unterschiede in der
Aushildung der triadischen Basisschichten, der Raiblerschichten,
des Rhdi und Jura. Auch Spitz hat j2 in seinem Vergleich
vort Tribulaun -und Tarntaler Mesczoibuin Unierschiede zuge-
~geben, ohne jedoch daraus die entsprechienden Konsegquenzen zu
ziehen.
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In der Vergleichsreihe Karwendel-Ketten der Nordiimoler
Kalkalpen — Stubaier Mesozoikum — Tarntaler Serie, zeigt
es sich deutlicl, dal die Tarntaler Fazies von der des Karwendels
am weitesten entfernt ist, und dafl das Stubaier Mesozoikum den
Uhergang zwischen beiden herstellt. Jedenfalls aber triigt das
Tarnialer Mesozoikum noch ausgesprochen ostalpine Merkmale
an sich (Radiolarite). '

Innerhalb des Stubaier Mesozoikums steht aber wiederum
dic Tazies der Kalkkdgelserie der Tarntaler Ifazies bedeutend
naher als jene des Gschnitzer Triasstockes. Dies zeigt vor allem
die Aushildung der Basischichten der Kalkk&gel- und auch bis
zu einem gewissen Grade der Raibler Schichten.

Diese Verhilinisse entsprechen ganz Jer theoretischen For-
dernng fir die gegenseitige Lage der urspriinglichen Abhlagerungs-
viume in der Geosynklinale. Am weiiesten innen warden die
Nordiiroler Kalkalpen sedimentiert, sie zeigen daher die voll-
standigste triadische Schichtfolge. Dann folgt gegen auBen das
Ablagerungsgebiet des Gschnitzer Mesozoikums and der Kalk-
kogel in gleicher gegenseitiger Lage, 'wie lieute. Sie besitzen eine
bereits liickenhafte, nur im Groben gliederbare, fossilaimne Trias.
Hieraut folgte die Zone der mittelostalpinen Sedimente, fiir'deren
Vergieich wir vom Brenner zn wenig Posliives wisseq, sodann
aber schon die unterostalpinen Sedimente der Tarntaler Serie,
vont allen oslalpinen dem Ufer am nichsten gelegen. Thr Meso-
zoikum zeigt einen oftmaligen Wechsel der Absatzbedingungen,
wie dies mit der Kustenndhe zusammenlfingt.

VIL.
Zusammenfassung der vorlidufigen Ergebnisse.

Meine Studien, die sich blof auf einen Sommer erstreckien
und ein Gebiet von relativ groBer Ausdehnung umfalten, sind,
wie ich schon in der Einleitung sagte, als Vorarbeiten zu he-
teachten, die eine erste Ubersiclit <iber das tektopische Bild
des nirdlichen Brennergebietes anstrebten. Im Vorigen wurde
versucht, das Ergebnis dieser Vorstudien darzulegen.

Ich glanbe, die zu Beginn gestellten Fragen nunmelir wie
folgt beantworten zu kénnen:

Die Annahme einer anormalen Uberfaltung der Radstddter
Decken idiber das oberostalpine Deckensystem am Brenner kann
fallen gelassen werden.
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Das  sogenannte Tribulaun-Mesozoikum, Saile--Kalkkigel,
Serles—Kirchdach und die eigentliche Tribulaungruppe umfas-
send, hier als Stubaier Mesozoikum bezeichnet, ist die normale
transgressive Sedimentbedeckung -der obercstalpinen Oiztaler-
(Silvretia-'Decke.

Innerhalb des Stubaier Mesozoikums nehmen die Kalkkogel
faziell eine gewisse Sonderstellung ein, die aber lediglich ihrer
Lage am AuBenrand zuzuschreiben ist. Tektoniscl gehoren sie,
so wie das Gschnitzer Mesozoikum zur <berostalpinen (Silvretia)
Decke. _

Das Stubaier Mesozoikum zeichnet sick durch ruhigz, flache
Lagerung aus.

Die Radstidter Decke ist ostlich der Brennerfucchie in der
Tarntaler Serie vorhanden. Diese hat mit dem Stubaier Meso-
zoikum nichts gemein. Sie liegt, wie es von einer unternstalpinen
Decke zn erwarten ist, itber der Schieferhiille der Tauern, teil-
weise den Fensterrand des penninischen Tauernfensters bildend.
Die Tammtaler Berge sind zum Teil eine penninischuostalpine
Mischungszone. Thre Tektonik ist kompliziert. Sie wird gekenn-
zeichnet durch tbereinander geschuppte Falten und tauchende
Stirnen. Weitgehende Zermalmung beherrschi das Bild.

Dic Moglichkeit des Vorhandenseins einer mittelostaipinen
Serie wurde angedeutet. Sie schaltet sich zwischen der Tarntaler
Decke und der Otztaler Masse ein. Die stark reduzierte Dolomit-
zone von NpBlach wird ilir zugerechnef. Die Telfer Weille soli
ihr enigprechen. Der Widerspruch der Verfaltung ilrer Tvias
mit dem Stubaier Kristallin und ihrer gleichzeitigen Zugeh#rigkeit
zu den Tribulaunen wire damit beseitigt.

Auch fiir den Innsbrucker Quarzphyllit wird die Moglichkeit
ciner Aquivalenz mit dem Untergrund der miitelostalpinen Campor
decke erwogen, |

Als hochstes Glied der Brennerdecken erscheint die Quarz-
phyllitdecke des Steinacherjoches mit ihrem Karbon, Thr ge-
horen die Quarzphyllitherge nérdlich und sidlich! des Obernber-
gertales zu. Sie ruht dem Stubaier Mesozoikum auf nund ist mit
ihm verzahnt. Sie diirfte ein festgehialtener Teil des paldozoischen;
ntergrundes der nordwirts abgeglittenen Nordiiroler Kalkalpen-
deckén sein. Sie gehort also zu einer Wioheren oherostalpinen
Deckenserie.



. Das penninische Fenster der Tauern ist am Brenner tal-
siachlich geschlossen. Der Rahmen wird hier nicht von einer
einzigen, sondern von mehreren hoheren Deckenserien gebildet,
die sich gegenseitig ablisen.

Die Anhiufung der Decken am Brenner ist eine Folge der
tektonigchen Depression, welche durch das Aufsteigen der zen.
tralen Deckenachse entstehit.

Das morphologischie Bild der Brenniersenke hiingt mit diezem
Phinomen zusammen.

Die Fazies der einzelnen mesozoischen Einheiten bilden eine
Ubergangsreihe, die vollstindig deren (ektonischer Zugehorigkeit
zu den {ibereinander folgenden Deckenserien entspricht, so zwar,
dad die Fazies des Tarntaler Mesozoikums von der der Nord-
tiroler Kalkalpen am weitesten absteht, jene der Tribulaune
und der Kalkkogel sich dazwischien vermiitelnd einschalien.

ich glaube, daf so eine Reihle von Widerspriichen, die sich
hisher bei der Einordnung der Brenner-Tekionik in das Bild des
ostalpinen Deckenbaues ergaben, aufgeklirt zind.

Abgeschlossen im Friitljahr 1922,
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