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Oesterreichische Phosphatforschung.

Von Bergrat Dr. Gustav Gdtzinger, Chef-Geologen der Geologischen Bundes-
anstalt in Wien, Korrespondenten der Bundeshéhlenkommission.

(Vortrag, gehalten beim X1V, Internationalen Geologenkongress M adrid,
© Mai 1926)

Es ist mir eine hohe Ehire fiiber die dsterreichische Phosphat-
forschung zu berichten, welchle der Initiative und Foérderung des
Bundesministerivms fiir Landwirtschaft (Ackerbanministeriumy
zu danken ist. Es erschienen mir diese Forschungen: deshalb
mitfetlenswert, weil es sichi um Untersuchungen handelt, welche,
hesonders zur Zeit der Organisation derselben, ganz ohne Vorbild
standen und auch deghalb, weil nun verschiedene Probleme ins
Rollen gebracht wunden, die sowbhl inn Osterreich! alg auch ander-
wirts einer weiteren Vertiefung wert sind.

Ieh' habe tber Wunsch des Kongresses fir Osterreich cime
Zusammengtellung der noch nicht abgebauten Phosphate
Osterreichs in einem eingehenden Bericht?!) geliefert, und mochie
daher hier neben Skizzierung der Organisation der Phosphat
forschung wor allem iiber die Untersuchumgen in den kiirzlich
zum Abbau gelangten Lagerstitten berichten.

Noch im Kriege organisierte das Ackerbauministeriam {Zis-
leithanien) zur Hebung der landwirtschaftlichen Produktion die:
Beschaffung heimischen Kunst- und Naturdiingers und vor allem;
phiosphiorsdurehaltigen Diingers, da die heimische Thomasmehl-
erzevgung nicht hinreichte und zur Superphosphaterzeugung die
Rohphosphate fehiten. Aufier Untersuchungen der Phosphlrit-
lager (Galizien und spiter Vorarlberg) wurde schion 1917 ein sehr
umfangreiches Beobachtungsmaterial ‘iber die phosphathalten-
den Hohlenlehme und Hahlenerden (Héhlenphosphate)
zustandegebracht. Dr. Rudolf W-illner gebithrt in erster Linie
das Verdienst, erkanni zu haben, daB die Lehme in den Hhlen

. Es erscheint auch abgedruckt in den Mitteil. d. Geogr, Ges. 1926,
Bd. 69, S. 126—156, (dort auch die einschligige Literatur.}
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zumeist phiosphorsiurebiltig sind. Es sind dies die Phlosphat.
erden, welche mit dem stickstoffhaltigen Guano in 'der Bezeich:
nung Hohlendiin g er zusammengefalit werden und im Gegen-
satz zum tauben Hohlenlehm stehen. Allerdings sind die
Grenzen durchaus keine scharfen, wie die spiteren Untersuchun-
gen zeigien, da die meisten Hohlenlehme Pg0s, 'wenn auch in
Spuren, enthalten. Von den zablreichen Hohlen des damaligen
Galizien, des mihrischen Karstes, der Siidalpen; des Karstes und
auch ider nunmehrigen oOsterreichischlen Alpen wurden durch
Willner schon damals grofle Mengen von Hohlenphiosphaten
ermittelt (43 Hohlen). Infolge Aufteilumg der alten Monarchie
kamen die auferbalb des heutigen Osterreich gemachten For -
schungen den Sukzessionsstaaten zugute, ohgleich die Phosphat-
frage eingehender spater mnur wom Tschechoslowakischen
- Staate ‘weiter verfolgt wurde, Gleichzeitig mit den Oster-
reichischen Bestrebungen liefen, nebenbei bemerkt, Forschungen
Ungarns, dank den Bemiihungen einiger ungarischer Geologen,
vor allem Horusitzky’s. Ich selbst hatte schon 1917 Gelegen-
‘heit, die heute Ruminien gehdrige Csoklovinahthie eingebend zu
untersuchen. : :

In dem nunmehr kleiner gewondenen Osterreich’ wurde, wie-
derum unter der Leitung von Willn er, die Phosphatforschung *)
systematisch und vorbildgebend ausgebaut. Durch das Phosphat-
gesetz wurden die Phbsphiate Staatsmonopol. Die aus Minnern
der Wissenschaft und Praxis zusammengesetzie, unter der Lei-
tung des Ministerfums fiir Land-- wnid Forstwirtschaft stehende
Hohlenkommission fithrte grofiziigig' und raschiestens die grund-
legenden Erhebungen hinsichtlichi Erforschung und Aufschlies-
- gung durch.®). Mit der intensiven Tatigkeit der staatlichen Hoh-
lenkommission und ihrer Korresponidenten wetteiferten die Unter-
suchungen der befreffenden I.andesregierungen und der hohlen-
kundlichen Vereine Osterreichs in der Zusammentragung des
Materials. Die von der Bundeshhlenkommission ausgearbeitete
Instrukiton fiir den Forschungs- und Aufschlufidienst gab' auBer-
ordentlich wichtige Hinweise fiir diese Arbeiten. Die Ergebnisse
der Befahrung der zirka 1500 Hohlen Osterreichs sind in dem

% Auf andere Ergebnisse. der zum erstenmal in Oesterreich klar for-
mulierten Hohlenwirtschaftspolitik kann hier nicht eingegangen: werden.

%) Zahlreiche einschligige Arbeiten sind in den Jahrgiingen der »Berichie
der staatlichen (Bundes-)} Hohienkommission«< bezw. im Spelfologischen Jahrbuch
(Wien) enthalten,
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Hohlenkataster des Ministeriums vereinigt. Die hidhienkundlichen
Fragen fanden spiter eine Arbeitsstitte in der Grindung des
ersten speldologischen Institutes, unter Leitung won Professor
Dr. G. Kvrie. Grofie speliplogische Entdeckungen wurden ge-
macht, Riesenhthlen und Rieseneishthlen im Dachstein und
Tennengehirge u. a. enfdeckt, Vion groflem Wert fiir alle geologi-
schen Forschungen war es, daffy zumeist die eingehiendste Hohlen-
kartlerung mit den Entdeckungen Schritt hielt. Teif3l, Wolf,
Saar, Reisner, Czérnigy R. Oed] u. a. behandelten syste-
matisch die Methoden der Hohienkartierung.

Héhlenphosphiate in groferer Haltigkeit und groferer Menge
wirden festgestellt und tellweise ab'gebaut mn folgenden Hoh-
len: Peggauer Hohle (teilweise), Badlhhle (teilweise), Drachen-
hohle (fast ganz), in Steiermark; Lettenmayerhohle (leilweise) in
Oberdsterreichk und Tischoferhshlet) in Tirol. Von kleineren
Hohlen Niederostexrreichs ist die durch Mishlhofer erforschie
Merkensteinerhohle zu nennen.

Noch nicht abgebaut sind die Phosphlaterden u. a. in
der Repolusththle (gegeniiber der Badllichle), Arzberghthle bei
Wildalpen, im Birenloch im Hantlesgraben im Ennstal (beson-
ders hochwertiges Material, 240 Tonnen P:0j). und 'im Béirenhiorst
und in den Gamsléchern im Untersherg bei Salzburg (72-+7 Ton-
nen P:0;). Diazu kommt als jiingste Entdeckung von M. Miillner
das Nixloch bei Frankenfels in Niederosterreich: (160 Tonnen
P:0s). AubBerdem wurden in zahlreichen Hohlen Phosphaterden
ven geringerer Haltigkeit, zum Teil 'in grofler Menge ermittelt.

Die Analysierung der-zahlreichen Lehm- und Erdproben be-
sorgten die landwirtschaltlich-chemische Versuchanstalt und die
staathchen Héohlenlaboratorien wvion Peggau und Mixnitz.

Die erste Hohle, deren Phosphaterden noch im Kriege abge-
baut wurden, war die Gr. Peggauerhéhle in der Peggauer
Wand, welche auns dem Silurkalk .des Gragzer Palidpzoikums be-
steht. Hier liegen zirka 50 Hdhlen, von welchen die mit IV be-
zeichnete teilweise ausgebeutet wurde (60 Waggons zu 6:%!P:0s).

Die reichste Phiosphatlagerstiitte ist die Dirachenhdhle
bei Mixnitz im Murtal, von wo bel einer duorchschnittlichen
Haltigkeit von 13,5% Ps0; (in grubenfeuchtem Zustand), bezogen

%) Ueber letziere besitzen wir von frither die musterhaite Darstellung
von Schlosser, Birkner und Obermaier. (Abh. der bayr. Akad. der
Wiss, 1910.)
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auf Trockensubstanz bei 20% P05 rund 3000 Waggons, im
ganzen 2500 Tonnen PiOs der Landwirtschaft zugute kamen. [n
dem aus Devonkorallenkalk aufgebauten Rotelstein liegt in einer
- Seehithe von 950 Metern das Portal der ‘Drachenhihle. Sie zicht
von hier einen halben Kilometer lang in den Berg. Es handelt
sich’ nach meinen Untersuchungen um eine untermiozine Fluf
héhle, die infolge Senkung der Erosionsbasis eine Trockénhihle
wurde. Hydrische Erosionsformen sind meist noch deullick' vor-
‘handen. Drei Verstiirze (Dieckeneinbriiche) gingen nieder, davon
ist der riickwirtige der dlteste (jungtertiar}. In den dadurch' er-
zeugten Becken, besonders zwischen dem ersten und zweiten
Versturz, sind [die Phosphaterden in einer MAchtigkeit bis zu
neun Metern zusammengeschwemmt. Die Zusammenschwem-
mung erfolgte aber nicht durch’ die seinerzeitigen Hohlengewiis-
ser, sondern durch spétere idiluviale und postdiluviale Sicker-
wisser, welche sich’ gelegentlich vor dem ersten Versturz an-
stauten und voritbergehend Seébildungen wverursachten.

Die Oberfliche der Phsphaterde ist wellig, offenbar von
spitteren Zusammensitzungen. Die Phosphaterdeablagemnyg ver-
stopft mehrere Seitenginge, welche bei spiterer Ausrdumung frei-
gelegt worden sind. In den Probegruben und beim Abbau selbst
wurden die geologischen Profile der Phosphaterden jeweils genau;
festgelegt. Es war von grofiter Bedeutung in betriebstechnischer
Hinsicht wie auch fiir die Beobachfung und Bergung aller wis-
senschaftlicher, besonders paliontologischer und prihistorischer
Funde, dafi die Betriebsleitung des Abbanes dem Geologen Dr.
Joset Schadler anvertraut war, der jede Einzelheit mit grofiter
Sorgsamkeit verfolgte. In der Ablagerung selbst wurde oben
mehr eine braune locker mulmige Masse, tiefer eine graue, mehr
tonige Phiosphaterde nachgewiesen. In der Phosphaterde liegen
therall verstreut Knochen, insbesondere wvon Ursus spelaeius,
stellenweise in einer formlichen Knochenbreccie. Beim Abel-
gang lagen zahlreiche Hoblenbirschiidel verkeilt nebeneinander.
Sonst waren zwel Schwemmschichten von Knochen worhanden,
welche auf eine [ngere Strecke verfolgt werden konnten.
Im Ganzen wurden beim .Abbaun der Hghle 230.000 kg Knochen
festgestellt, wiovon von Professor 0. Abel und seinen Mitarbei-
tern 5000 kg wissenschaftlichl bearbeitet sind. Auf die sehr rei-
chen paliontologischen und paldobiologischen Ergebnisse von
Abel und seinen Schiilern kann hier nicht eingegangen werden.
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Nur das eine sei kurz angedeuttet, dafi an Stelle der Rekonstruk:
tion des (am Mammutschidel fisenden) Hoshlenbiren, wie sie
im Jardin des Plantes in Paris sich findet und an Stelle der ite-
konstruktion des Hohlenbiren won Kuhnert A bel nun auf Grund
des Mixnitzer Materials eine neue Rekonstruktion seizte; sie
unterscheidet sich besonders durch die kurze Schnauze und hohe
Stirn, welche die erwachsenen Hohlenbiren hatten, sodaf mehr
em mopsidhnliches Aussehen sichl ergibt. Der Hobhlenbdr besie-
delte besonders im Winter diese Hohle, rieb sein Fell an Felsvor-
sprilngen, wobei diese ganz glatt geschliffen wurden. Solcher
Barenschliffe hiat man mehrere in der Drachenhéhle gefunden.

e Knochen, Kadaver und Exkremente des Hohienbiren

gaben mit #hnlichen Ablagerungen der Beutetiere, Kleinsiunger,
aber auch zusammen mit dem Guano von fossilen und rezenten:
Fledermiivsen ®) den Ursprung der P:0: in der Lagerstitte. Die
sesamte Menge an P05 in der Drachenhohle, wie in anderen
Hohlen (zonm Beispiel Lettenmayerhishle) kann nicht allein von.
dem Hohlenbdren abgeleitet werden. Denn man kann die Be.
siedlungsdichte durch Hohlenbiren nicht so riesig annehmen;
A bel gchitzt sie maximal mit 50.000 Individuen selbst wihrenid:
eines Hingeren geologischen Abschnittes des Diluviams, sodaf
damit nur ein Teil der Ps0s gedeckt st und der Rest der P:0s
jedenfalls aus Guano wvon Fledermiusen, u. zw'. von fossilen,
stammt, sodaf fiir die Ablagerung wohl mit ‘Recht der Ausdruck
Chiropterit gewahlt wurde.

Die also animalische P3O wurde und wird durch die diffun-
dierenden Wisser durch die Ablagerungen gefiihrt. Die Knochen
werden teilweise gelost, die Phosphorsiure wieder abgeselzt.
Die Anreicherungen mit Py0Os sind dabei verschieden. Es entste-
hen bald Typen mit ganz gleichmiliger Verteilung der Pa(¥;, wie
in der Drachenhdhle (13,5% mit durchschnittlich 30% H,0),
teild solche mit ganz unregselmifiger Verteilung, z. B. in der
Badlihohle. '

Die chemisch-geologischien und chemischen Untersuchungen
der Hohlenphosphate haben wu. a. Schiadler, Dafert, Ho-
finger und Entres ausgefihrt. Die Phosphorsiure ist ans
Kalzium gebunden; es sind vorwiegend Kalzinmphosphate,
wihrend Aluminium- und Eisenphosphate zuriickireten und mehr

"')' Eine geringere Rolle spielt der Vogelguano.
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die tieferen Schichten auszeichnen. Die Phosphaterde besteht
in der Drachenhdhle aus 60 bis 70% iPhosphiaf, der Rest sind
Karbonafte, Ton, Eisen und organische Substanzen. Es scheint
eine Beziehung zwischen Farbe und Verteilung der P:(s zu be-
stehen. Das braune Material ist phosphorsidurereicher als das
grane. Dunkle woder schwiarze Linsen in den woberen nassen
Schichten sind aunf organische Substanzen zuriickzufiihren. In
der Drachen-, wie Peggaper, und Badl-Hohle haben sie einen
bedeutenden gleichbleibenden Stickstoffgehialt von 3 bis 5%.

Dafert, Héfinger und Entres untersuchten, in wel-
cher Form die P05 in der Phosphaterde aufiriti. Nach dem Ver.
‘halten in verschiedenen Lésungsmitieln ist der Betrag der wasser-
lgslichen. PJOs ein aunBerordenilich geringer, nur wenige Zehntel
Prozent der gesamten PzQj; bei weitem tiberwiegt die zifronen-
séureldsliche Ps#0s, also das Biphosphat, mit 60 bis 90% der
(zesamft-P:0s. Der Gehalt an zitratloslicher P20s 15t in den oberen
Schichten viel geringer und kommt diese Form der P:0s,. das
Triphosphat, zumeist gegen die tieferen Lagen der Ablagerung
zur Entwickiung. Ein ganz ibereinstimmendes Verhalten von
Mong-, Bi- und Tri-Phosphat zeigten die Untersuchnungen in der
Peggauver- und Badl-Hobhle.

- Bemerkenswert sind die Wechselbeziehungen zwischen Phos-
phatablagerung und dem umgebenden Kalkstein. Tn die Phos-
phaterde eingebettete Kalksteine sind weif, mehlig, erdig -zer-
setzt und bestchen aus einem kollofdalen Phiosphat. Dabei
bildet sick im Innern das rote Triposphat (Kollophan), am Sawumn
das weilillich gelbe Biphosphat (Brushit}. Im Bereich der Phos-
phatablagerung sinid die I-I‘fjhﬂem?ﬁnde des Kalkes von gelb-
lichem und braunem Phosphat {iberzogen, es bildet férmiiche
Phosphatkrusten von wenigen Zentimetern Michtigkeit, die sich!
durch einen hoheren Py;0;-Gehalt auszeichnen (bis 26%. Ihre
Avuffindung in Héhlen, deren Phosphaferden schon ausgewaschen.
sind, beweist die frithere michtigere Ablagerung der Phosphat-
erden.

GemaB der vorwiegenden Entwicklung -des zitrobensdure-
léslichen Bi-Phosphates war fur die praktische Verwendung als
Phosphatdiingemittel eine Awufschlieffung nicht néfig. Die im
Laboratorium darch Entres ausgefithrten Neubamnerschen
Vegetationsversuche lehrten, dafy der Anteil der wurzelloslichern
P05 nur etwas geringer ist als beim Superphosphat. In der
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~ Wirkung kann die Hohlenphosphatdiingung der des Thomas.
mehles zumindest gleichgestellt werden. Wichtig war die Fest
stellung, daB die Form und Léslichkeit der P:Qs die gleiche
~ bleibt, ob das Material trocken oder grubenfeucht ist; die Diinge-
wirkung ist wohl die gleiche,; aber die ‘Streufdhigkeit ist natiir-
lich auferordentlich beir nassem Material herabgemindert. Der
Wassergehall wechselt aulerordentlich bei den Hohlenphospha-
ten, je nach den Niederschiigen und aunch nach Tropfzonen in
den Heéhlen (5 bis 10%). Er ist grofer hei den mulmigen braunen
Lagen als bei den tonigen, meist graven Schichten. Er steht in
Beziehung zur Wasseraufnahimefihigkeit der Schichten. Fine
maschinelle Trocknung wurnde nur teilweise versucht. Von Vor-
teil wire zur Herstellung von hochwertigem Material nach der
groben Siebung izur Entfernung der Knochen und Steine die
feinste Siebung gewesen, ‘da sich herausgestellt hat, daf in der
Phiosphaterde gerade die feinsten schlemmbaren Teilchen von
0.2 bis 0.02 mm Grofle vorzugsweise mit P:0s angereichert sind.

Da der Preis nach den Gewichisprozenten P:05 bestimmt
war, muldte beim -Abbau hier wie anderwiirts eine fortwahrende
Kontrolle der Haltigkeit an P:0s stattfinden und die Hohlenlabo-
ratorien Peggau und Mixnitz besorgten laufend diese Agenden.

Da in den drei zum Abban gelangten ‘Hohlen (Drachen-;
Pegganer- und Badl-Hohle} festgestellt wurde, daf die Zitronen-
sdureloslichkeit der Phosphaterden im Verhilinis zur Gesamt-
P:0; eine gleichhohe ist, gleichgiiltig ob ein hoch- oder minder-
haltendes Phosphat vorliegt, so mub man auch weniger hulten-
dem Material in anderen Hohlen eine praktische ‘Bedeutung
zusprechen, . Die durch das Ministerium angeregten Diingnngs-
versuche .zeitiglen sehr befriedigende Erfolge hinsichtlich der
Ertragsteigerung der Kornerfriichte und insbesondere aunf Wie-
sen. Die Wirkung wird zu vollen Entwicklung gebracht durch
gleichzeitige Stickstoff- und Kalidiingung. Es war bei der Aktion
des Ministerinms von besonderem Wert, daf die Hohlenphos-
phate rasck und billig, -billiger als die anderen phosphorsinre.
Lhaltigen Dingemittel, der Landwirischaft zugefuhnt witrden unil
raschen Absatz fanden.

Hinsichtlich’' des Alters ‘der Phiosphatlagerstitte der Dlar
chenhhle nur ‘wenige 'Worte. Die unter der Phosphaterde lie-
genden tanben Sande wund Schotter sind wohl noch tertidire
Umschwemmungsprodukte. Die Phosphaterde selbst enthdlt nur
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diluviale Tierreste. Die Phosphatlosungen haben daher erst im
Diluvium die Erden infiltriertt, ein ProzeB, der heute neck an.
danert. Kyrle gelang der Nachweis der Existenz des Mou.
sterien - Menschen durch eine Feuerstelle mit altpaliolithischen
Steinartefakten und ‘Kohlenstiicken nahe :einer Sickerwasser-
quelle in 3000 m Entfernung vom Hohleneingang. Diesc
aus der Alleren Steinzeit stammende Kulturschicht in der Dra-
chenthohle ist noch von 80 em miichtiger Phosphaterde iiber-
lagert; was also spiatere Umschwemmungen dartut. Ueber der
Kulturschichte fand sich nach Kyrle bald eine Sinterschicht
{Blitterschichte), welche nach' 0. Weéttstein eine Waldfauna,
hat. sodal sie ins Interglazial gestellt wird. Die hangende Phos.
phaterde wire demnach letzteiszeitlich und postglazial. Auch
die Hallgtatt-Schicht ist bedeckt von Phosphaterde, sodall Um-
schwemmungen noch in historischer Zeit sich ereigneten.

Nun noch zum Schluf einige’ Angaben tiber die wahrschein-
lichen Gesetzmibigkeiten des Auftretens won Hohlenphiosphaten,
In der Drachenhshle ist die Hauptlagerstitte durch den ersten
Versturz abgestaut und liegt in einem gesonderten Becken. Auch
in der grofiten ruménischen Phosphathbhle; der Csoklovinahohle,
welche ich eingehend untersuchfe, ist die Erhaltung der Phos.
phaterdemassen dadurch moglich gewesen; dal der Eingang
hoher liegt; daher eine Ausschwemmung nicht eintreten konnte.
In Nischenhghlen, fwelche am' Tage ausstreichen, kinnen sich
niemals grofere Mengen Phosphaterde erhalten haben.

Fragen wir uns aber nach den Phosphaten in den grofiten
Hohlen Osterreichs, den groBartigsten speliologischen Erschei-
nungen der Alpen, den Hohlen im Dachstein und im
Tennengebirge. Die letzten flinfzehin Jahre intensivster For-
schung haben hier kilometerlange Hohlenlabyrinthe festgestellt,
das Ergebnis tertidirer FlufMiufe, Vom alten Teil der in rund
1350 m Seehghe beginnenden Mammuththle (Forschungen 1921)
‘wurden mehrere grofe Lehmfelder (Saar) konstatiert, so mit
Knochen von Fledermiinsen und Miusen im j3Knochenlabyrinth*
und in der ,Brauneisensteinhalle* und schlieBlich in der groBen
Lehmhalle heim ,schwarzen Labyrinth”. Der Phosphatgehalt
ist ein auBerordentlich geringer; der Hohlenbir hat hier offen-
bar die Héhle nicht hewohnt, wiohl weil der Zugang gesperrt
‘war. Die. letztjihrigen grofien Entdeckungen in der Fortsetzung
des alten Teiles der Mammuthohle — nunmehr sind iiber 20 km
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Héohlenginge bekannt — in - der ,,Bockhhle” und. im ,,Mino-
laurusgang* haben. gleichfalls keine Phusphate aufgezeigt. Das
grofle Lehmield im 30 m hohen glatten Riesentunnel der ,Paldo-
traun’ in der Mammuthihle, einem der grofartigsten .Hohlen-
tnnnels jiberhaupt; erwies sich als phosphatfrei.

Die in Seehche 1453 m sich 6ffnende Dachstein - Riesen-
eishohle hesitzt im sogenannten ,Birenfriedhof nach Saar
nur schwach phosphathaltige T.ehme. Immerhin wurden hier
doch gelegentlich Hoéhlenbiarenknochen nachgewiesen, wenn auch
die Hohle von Biren nichi besiedelt gewesen ist.

Eine sehr geringe Haltigkeit (um 1% P:;0s) der Lehine
wurde an einigen Orten in der groften Eishohle Europas, der
Eisriesenwelt im Tennengebirge erwiesen, deren tunnelartiger
Eingang an der Westflanke des Tennengebirges in einer gleich:-
falls groBen Meereshohe von 1641 m liegt. Man hat von hier
bereits 27 km Ginge erforscht.

Die drei genannten grofien Hohlen waren offenbar aus lo-
kalen orographischen Griinden, vielleicht auch wegen ihrer grofien
Seehohe der lingeren Besiedlung durch Hihlenbiren nicht zu-
ganglich und sind so phosphatarm. Auch aktive Wasserhthlen,
oder Giénge, welche zu solchen laufen, wie z. B. in der be-
rithmten Lurgrotte m Steiermark; -sind gleichfalls phosphatfrei.
Die besten Bedingungen fir die Entstehung der Hhlenphos-
phate geben demnach hohere, aber nicht zu hoch gelegene
Trockenhdhlen (Badlhéhle, Drachenhdhle) ab, welche durch
lingerer Zeit einer Besiedlung, vornehmlich dorch Héh-
lenbidren und Fledermiuse, offen standen und wo auch eine
Ausschwemmung aus Konkavititen des Hohlenbodens
unmdaglich gewesen ist. Eine langere Wirksameit der infiltrie-
renden Phosphatlésungen in den Trockenhthlen erscheint zur
Bildung der Phosphaterden notwendig.

Der Abbau der Drachenhohle war das groBartige Studien-
feld fir die Bsterreichischen ‘Hohlenphosphate.

Reiche Erfahrungen sind mit der Verarbeitung des Materials
gewonnen worden und die dreibdndige Monographie iiber die
Drachenhdhle, 1927 erscheinend, wird die betriebstechnisenen
und gesamfen maturwissenschaftlichen Berichte enthalten. \

Die von mir dem XIV. internationalen Geologenkongrefl ge-
lieferte Phosphatinventur Osterreichs stiitzt sich auf die
Ergebnisse der bisherigen Hohlenbefahrungen, Kartierungen und

11
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Analysenbefunde, wornehmlich auf Grund des Hohlenkatasters.
Da in auBerordentlich vielen Hohlen Osterreichs hisher nur nach
den ganz vorlidufigen Untersuchungen Erden von geringerer
Haltigkeit an P:Os angegeben wurden, errechnet sich die Menge
P25 nur mit rund 1000 Tonnen. Dieser Betrag wird aber chne
Zweifel erhtht werden durch forfgesetzte Vertiefung der For-
schungen in eingehender Aufschlubarbeit. Denn viele Hohlen
sind ja noch nicht aufgeschlossen und werden beim Abbau
noch bisher unbekannte Hohlenginge mit Phosphaterden blofi
gelegt werden: Es ist daher dringend geboten, dall die dster-
reichische Phosphatforschung nach den bisherigen
Gesichtspunkten weiter ausgebaut wird — eine Umbil-
dung der Bundeshohlenkommission ist im Gange — um im
Interesse der Volkswirtschaft fiir den lokalen Bedarf der Land-
wirtschaft neue billige Phosphatmengen hereitzustellen. In Ver-
bindung damii werden auch die aullerordentlich vielgestaltigen
wissenschaftlichen Probleme, die hier nur angedeutet werden
konnten, einer weiteren Losung zugefithrt werden, was nicht
nur Osterreich, sondern auch der internationalen Fachwelt zweck-
dienlich sein wird.
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