Fiithrer zur montangeologischen Exkursion in die Salz-
burger Alpen und Kirnten

a) Die geologische Position der Golderzginge der Hohen Tauern
des Thermengebietes von Wildbad Gastem.

Von Alexander Tornquist.

Von Norden kommende Teilnehmer queren bei der Bahnfahrt am Vortag
von Lend im Salzachtal bis Gastein-Bockstein in der Lendklamm die enorm
verfalteten ,Klammkalke” der Radstitter Decke, sodann von Harrbach tal-
einwiirts die michtige Gesteinsserie der Schieferhiille, ‘Kalkglimmerschiefer
und. Griinschiefer (Gamskarl - Spitze). Das von M. Stark aufgenommene
Profil 1) bietet eine gute Orientierung. Kurz vor Wildbad Gastein tauchery
die Gesteine der Zentralmassive unter der Schieferhiille auf, wunichst Gneise
der Hochalmdecke, dann die des Ankoglmassivs, auf denen Gastein liegt.
Die groben Zusammenhange dieser tiefsten zentralalpinen Gesteine sind der-
schonen Karte Kobers?) zu entnehmen.

Die von Bockstein ausgehende, ins Nabfeld fihrende Exkursion [fiihrt
sodann schrittweise aus den Gesteinen des Ankobglmassivs in solche des
Hochalmmassivs; im Naffelder Talkessel wird wiederum die Schieferhiille-
erreicht, welche am Hang der ma,chtlgen Bergkette vom Schareck (3122 m)
bis zur Riffelscharte die Entwicklung der unteren Schieferhiille vor allem
mit dem leicht zu verfolgenden Angertal - Marmorzug zeigl. Zur Orientierung
bei der FExkursion sei auf die Kartenskizze ber Winkler?) verwiesen.
Unmittelbar- siidlich Béckstein, an der StraBe in Felsen Forellengneise des
Ankoglmassivs, unter ihnen bei der Evianquelle porphyrische Granifgneise.
Von der StraBe aus werden im Rickblick auf den Feuersang die in 2200 m
Seehohe gelegenen mneuen grofen La,\v1nens1cherungsbauten sicht-
bar, welche die jihrlich das Nordportal des Tauerntunnels gefdhrdenden:
Lawinen oben im Abrilgebiet sichern. Nach einem Kilometer bilden an der
. Strafe nicht aufgeschlossene Schiefer (Woigstenzone Kobers) die Grenze
gegen die hohere Hochalmdecke, welche mit Syenitgneisen beginnt, deren
verschiedene Varietiten bis zum Kesselfall anhalten. Aus ihnen ist das
ganze Rathausmassiv im Stiden aufgebaut und von Lagergingen eines tona-
litischen, syenit-dioritischen Ganggesteins, dem Floitit Kohlers4), durch-
zogen. Am Kesselfall ist der Floitit in einem 2 m michiigen Gang auf der
nordlichen Talseite aufgeschlossen., Bis kurz vor dem breiten NaBlelder
Talkessel hilt der Syenmitgneis an, ihm folgt im Hangenden ein lichter Aplit,

1) Vorl. Bericht iber geol. Aufn. im &stl. Sonnblick usw. Sitzber. Wien.
Akad,, 1912, S. 195. Profil links unten auf Tafel.

2) Das. ostl. Tauernfenster. Denkschr. d. Wien. Akad.,, Bd. 98. TUber-
sichtskarte.

3} Geolog. Probleme in den 6stl. Tauern, I. Jahrb., geolog. B.-A., Wien
1926." Taf. VI, Fig. 1.
- 4) Uber einen Floitit aus dem Zentralgeis der Hohen Tauern. Tscher
maks min.-petrogr. Mitt., 1923, S. 65.
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welcher. eine Folge von porphyrischen Granitgneisen einleitet: - Die den Hinter
grund ~des Talkessels aufbauenden - Schiefer gehoren .der Mallnitzer Mulde
{(braune Glimmerschiefer, lichte Granat - Chloritschiefer und ,Angertalmarmor) ant

‘Auch. die im Nordostteil des Talkessels: gelegene Golderzlager-
stdtte des Nafifeldes mit dem Siglitz- Pochalter Gangzua,
sefzt in der dufleren Region der porphyrischen Granitgneise der Hochalmdeckse
auf, .so wie der Erzreichtum aller Tauernginge, wie Becke zuerst fest-
stellte, " auf die Randzonen des Zentralmassivs nahe der
Schieferhiille beschriankt ist. Dort, wo die Erzkdrper in: dig
Kalkglimmerschiefer oder Marmore der Schieferhiille eintreten, werden sie wohi:
michtiger, es ‘ist aber neben Quarz nur Bleiglanz und Siderit mit
wenig Au vorhanden. Inmitten der fast ausschlieflich metasomatischen Lager-
stitten der Ostalpen bilden fast nur die Golderzziige der Tauern die Gesteing
verquerende Ginge, in denen wie in den Gangformationen der Mittelgebirge
ein Ausfillen offener Gangspalten wihrend des Verwerfungsvorganges eintrat.
Das” Streichen unserer Ginge ist in 1 hora (N 23—25° 0), das Verflichen iber-
wiegend steil in 0. M. Michel5) bat die Paragenese der aufiretenden Erze
festgestellt: eine iltere Folge von Arsenkies, Lolll\nglt Pyrit und
Quarz, mnach Zerfrimmerung  jiingere Folge von Bleiglanz, Blende,
Kupferkies und Quarz Letatere ist vollig unb‘ewegt. Nach ihrems
Goldgehalt gliedern. sich die Erze folgendermaBen: Arsenkies — Pyrit —
Lollingit — Kupferkies — Blende; am Rathausberg hat sich
auch Antimonit und Molybdinglanz gefunden, ferner wurde Jam-
sonit beobachtet. Die Aufschlisse im Imhof - Unterbaustollen (1625 m, See:
hohe und 2.2 km lang) haben bestitigt, daf diese Erze primire Bildungen
darstellen und in ihrer Ausbildung eine bedeutende Tiefeneniwicklung besitzen:
Nur fiir das von Michel in der Blender und im Quarz Jnlnoskopa%ch
beobachtete Freigold kamm ein posthumer Absatz als Zementationsvorgang
angenommen werden. Die Vererzung muB posttektonisch, sehr jung . sein;
auch heute noch sind die Gidnge im Bergbau die Grundwassertriger. Daraus,
daf die Thermen von Gastein ebenfalls an in 1 hora streichenden jKliiften auf:
steigen, ist unter -diesen Umstinden micht auf eine genetische Beziehung der
Erzfillung der Hohen Tauern und der Gasteiner Thermen zu schlieBen. Fir
ascedente und descedente Wdisser bildet das Kluftsystem in hora 1 die cinzigs
vorhandene offene Zirkulation.

Das Thermengebiet von Gastein ist eines der: stirkst mine
ralisierten. und - radioaktivsten der Welt. Die aus diinngeschieferten Gneisen
der Ankogldecke austretenden Thermen steigen aus Kliften mach hora'l
auf. Aus den Felsen im Gasteiner Wasserfall ist der Austritt der Wasserfall-
quelle’ (35.6 °C) aus einer Gesteinskluft iber Tag sichtbar. Den besten Fin:
blick in die Gasteiner Thermen bietet aber die Besichtigung ider Elisabeth-
therme, Der Jahrhunderte alte RElisabethstollen quert -eine stindig ‘iix
Bewegung Dbefindliche Gehingeschuttdecke bis zum Felsen. Die ]%Iauptthermer
bricht" dort aus einer Gne1skluft in einer Stirke von 80 Sekundenliter, mit
einer Temperatur von 46,70 C und der enormen Emanation ¢) von 533" (=165
Mache - Einheiten) aus der Gneisspalte. [reie Kohlensiure enthilt die Quelle
sehr wenig, geloste Salze aber 4.50,. Di¢ Emanation . und die Temperatur
erlauben dem Besucher nur einen kurzen Aufenthalt am Austrittsort der
Therme,; Trotzdem die Therme nur 0.00014 g Manganojon in 1 Liter enthilt, -
findet in der Thermenspalte ein starker Absatz des hochradioakliven R ei's-
sacherit statt. Niederer temperierte Thermen befinden sich im Randfeil
des  Gasteiner Thermengebietes. Die  systematische Untersuchung . von

A

5. Die goldfihrenden Erze usw. Tschermaks min-petrogr. Mitt;
38, 1925, S. 541, : ‘

6) Man vergl. die Eman. der Gasteiner Therme mit derjenigen  dee
Heidelberger Rad-Sol-Therme. Salomon: Abh. d. Heidelberger Akad, 1927,
S, 9. . o


http://Antimon.it

— 122 —

H. Mache?) hat ergeben, daB die weniger heiflen Thermen eine stirkere
Fmanation aber einen geringeren Rd- Gehalt, als die heiferen besitzen, der
dirund diirfte der sein, daf die Kliifte, aus denen die niederer temperierten
Thermen ausbrechen, grofiere Absiitze ausgefillier Mineralstoffe besitzen, auf
welche vor allem die Emanation zuriickzufihren ist. Die folgende Zusammen-
stelling zeigt die Verhiiltniszahlen.

Ergiebigkeit — Temperatur o ..
pro Tag in m? oG
Wasserfall-Therme . . . . . . 160 37 478
Grabenbiicker-Therme . . . . . 257 362 Hbh
Franz Josef-Therme . . . . . . 165 408 346
Elisabeth-Hauptquelle . . . . . 2569 46 533
Rudolf-Therme . . . . . . . 505 47 213
Lainer-Therme. . . . . . . . 162 47 203

Von der Regel macht nur die Elisabeththerme, welche {rotz hoher Tem-
peratur viel Reissacherit abscheidet, eine Ausnahme.

b) Der geologische Bau des Goldbergbaugebietes in den Sstlichen
Hohen Tauern. :

Von Artur Winkler,

In den ostlichen Hohen Tauern tauchen aus einemn michtigen Maniel
von Schieferhiille zwei grofe Zentralgneismassen auf: das kleinere Sonu-
blickmassiv im Sidwesten und das viel ausgedehntere Hochalm-
Ankogelmassiv im Nordosten. Eine breitere Schieferzone, die Mall-
nitzermulde, von nordwestlicher Streichrichtung, trennt - die beiden de-
formierten Tiefengesteinskorper. Speziell die Untersuchungen von F. Becke
haben die genauere Umgrenzung und petrographische Zusammensetzung der
Hochalm-Ankogelmasse kennen. gelernt. Kober$) hat innerhalb der Ankogel-
Hochalmmasse eine tiefere Ankogeldecke und eine hohere Hochalmdecke zu
unterscheiden versucht, wihrend ich im Jahre 1926 auf Grund mebrjihriger
geologischer Studien eine zum Teil abweichende tektonische Auffassung ver-
ireten habe.9)

Auf der Wanderung von Bockstein ins Nabfeld wird sich die Gelegen-
heit ergeben (gleich oberhalb Bockstein), die kieselsidurereichen, durch Mus-
kowitflatschen ausgezeichneten ,Forellengneise”, und die normalen Granit-
yneise kennen zu lernen. Dann wird eine Stelle errcicht, an welcher die
nordliche Fortsetzung der Woigstenzunge, einer tief  in die Hochalmmasse
eindringenden Schieferzone, das NaBfeld f{rifft, Hier erscheint der Granil-
gneis an der Grenze gegen den Schiefer, an seinem Dache, durch eine etwa
anderthalb Meter miichtige Lage von Aplit (aplitische Randzone!) begrenzt.
Der Glimmerschiefer wird seinerseits von emnem Syenitgneis bedeckt, der
in den Schiefer eindringt und ihn aufblittert. An dieser Stelle ist
also ein urspringlicher Intrusionskontakt erhalten ge-
blieben. Keine tektonische Bewegungszone grofierer Ordnung liBt sich
hier in die Grenzfuge der beiden petrographisch recht verschiedenen Tiefen-
gesteinskorper hineinlegen.

Der Weg {fithrt weiterhin durch Syenit-Granitgneise feinerer und groferer
Ausbildung, welche beim Kesselfal!l von dem durch A. K 6 hler?9) beschriebenen

: 7} Neumessungen der Radioaktivitit der Gasteiner Thermen. Silzungs-
bericht d. Akad. d. Wiss, Wien, 1924, S. 207. )

-8) ,,Das ostliche Tauernfenster. Denkschrift d. Akad. d. Wiss., Wien, math.-
nat. Kl, 1924. )

9) ,,Geologische Probleme in den stlichen Tauern. Jahrb. d. geol. B.-A.,
1926, 76. Bd. und Bemerkungen zur Geologie d. 0stl. Tauern. Verh. d. geol.
B.-A, 1923

19y Tschermaks mineralog.-petr. Mitteil, Bd. 36, 1923.
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- Floititgang durchsetzt erscheinen. Dorf, wo die StraBle am linken Uler
der Ache weiterfilhrt, zieht eine starke Bewegungszone in dem Granitgneis
durch, entlang welcher es zu einer vollkommenen Verschieferung des Ge-
steines (Diaphthorese und postkristalline Faltung) gekommen ist. Nun wird
der Talkessel des NaBfelds erreicht., In der miichtigen, hangenden Granit-
gneismasse des Nafifeldes, welche aber gegen Siiden zu im Glimmerschiefer
auskeilt, geht der Goldbergbau der Sigliiz um, der in dem zirka 2200 m
langen: ‘Imhof - Unterbau ausschlieBlich ihre gleichartigen porphyrischen Granit-
gneise. angefahren hat. Hier setzt das Nord—Nordost streichende erzfithrende
junge Gangsystem ungestdrt durch den Zentralgneis und auch durch sein
spiteres Quarzgetider hindurch.

Der event. Aufstieg zum Pochartsee fithrt durch eine steile Mulde, deren
Verlauf durch eine Zone von verschieferten (diaphthoritisierten) Gneisen vor-
gezeichnet erscheint. Bei Erreichen der Hohe'oberhalll des unteren Pochartsees
eroffnet sich ein neues geologisches Bild: die Gesteine der Schieferhiille
bedecken hier den Zentralgneis. Vor allem treten die felsbildenden Winde
der Angertal-Marmore im -Landschaftsbilde deutlich hervor. - Die Ginge des
oberen Erzreviers setzen hier nicht nur durch den Zentralgneis, sondern —
unter Anderung ihres Mineralgehaltes (Spateisenstein und Rohwand statt der
im Gneis vorherrschenden Kiesej — auch in den hangenden Marmoren und
Quarziten auf.

Die  ,,Geognostenwand” beim oberen Pochartssee und andere Auf-
schliisse zeigen, dal hier die Gneise schrige zu ihrer Kristallisationsschiefe-
rung (Kristalloblastese) von flachen Verschiebungskliiften durchsetzt werden,
die an den gegeneinander verstellten Teilen der Aplitadern deutlich werden.
Diese und é#hnliche Deformationen sind die Begleiterscheinung noch gréferer
Bewegungsvorginge, welche meist die Grenze zwischen Zentralgneis und auf-
lastender Schieferhiille markieren.

Allgemeine Ergebnisse fiber das Goldbergbaugebiet.

Die Untersuchungen haben ecrgeben, daf die Schieferhiille — in Er-
weiterung &dlterer Angaben — eine Gliederung in drei Abfeilungen zuldBt:

eine untere, aus braunen Glimmerschiefern (mit Amphiboliten] und hellen
Granat- uwnd Chloritoid - reichen Schiefern (mit Paragneisen) bestehende Ab-
teilung; eine mittlere Abteilung, welche das weit verbreitete Angertal-Marmor-
band, und die dunklen Riffelschiefer umfaft, und eine obere Abteilung, die
aus den Kalkglimmerschiefern, Griinschiefern und Kalkphylliten (mit Serpentin)
besteht. Die Zentralgneise sind mit der tieferen Abteilung
durch ein ganzes System magmatischer Durchiderung
innigst verknipft. Auas der Tatsache, daB das Eindringen der Granil-
adern in die hoheren Abteilungen der  Schieferhiille bisher mit Sicherheit
noch nicht nachgewiesen werden konnte, darf aber auf ein hoheres Alter
des Zentralgneises gegeniiber letzteren nicht geschlossen werden. Die hoheren
Glieder der Schieferhiille (speziell der Angertal - Marmor) sind nidmlich erst
durch Abschub der tieferen Schieferhiille, also durch tektonische Vor-
gange, mit dem Zentralgneis in Kontakt gekommen. Es erscheint mir wah-
scheinlich, dafl die Intrusion jinger als die gesamte Schieferhiille -ist,
daB aber das Granitmagma seine Apophysen mur in deren tiefste Teile zu
entsenden vermochte.

Mit dieser Frage bertihrt sich jene mach dem geologischen Alter
der Schieferhiille. Die nahen Beziehungen, ja Uberginge, welche zwischen
den sicher palidozoischen Kalkphylliten der Grauwackenzene und den Kalk-
phylliten und Glimmerschiefern der Tauernschieferhiille bestehen, machen es
gsehr wahrscheinlich, daB auch die letztgenannten, die von Kober und
Staub als mesozoisch gedeutet werden, dem Paldozoikum?l) zuzu--
zihlen sind. Vielleicht gilt dieses Alter fiir die gesamte Schieferhiille.

1) Nach R. Schwinner: Devon. (Sitzungsbericht der Akademie der
Wissenschaften, Wien 1928) Die tieferen Schieferhiillenteile hilt Schwin-
ner fir vorpaliozoisch. Fir ein paldozoisches Alter der Schieferhiille treten
auch F. Trauth und H. Mohr ein.
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In tektonischer Hinsicht hat sich .eine Mehrphasigkeit des
tektonischen Aufbaues im Tauernfenster nachweisen lassen12), wie an anderen
Stellen von mir ausfithrlicher gezeigt wurdel3)

Als erster Hauptbewegungsvorgang kann jener . heraus-
gegriffen werden, welcher den Tiefengesteinen und ihrer Schieferhiille, unter
gleichzeitiger Kristalloblastese, die Kristallisationsschieferung aufgepriigt hat,
welcher Vorgang wohl unter der Last einer dariiber gleitenden miichtigen
Schubmasse sich vollzogen hat. Dieser kristallinen Deformation sind jedoch
vielfach Faltungen vorausgegangen gewesen, die #ltere Strukturen erzeugh
" hatten;, welche nunmehr von der Kristallisationsschieferung iberprigt wurden.
{Beispiele: In den Glimmerschiefern nérdlich Bahnhof Mallnitz und in jenen:
im - unteren NaBfelder - Achetal.)

Ebenso verbreitet wund iiberall erkennbar sind die Anzeichen der
zweiten groBen Bewegungsphase, welche sich. in einer (post-
kristallinen)  Umfaltung und in Schubsidrungen im Gneis- und Glimmerschiefer-
bereiche  zu ‘erkennen gibt. Sie ist von einer schwachen Kristallisation,
die: zur Bildung von Muskowit (Serizit), Quarz, Chlorit und anderen: Neu-
bildungen gefithrt™ hat, begleitet gewesen. Meiner Auffassung nach
gehort der Hauptteil der deutlich erkennbaren Faltua
¢gen sowie die Entstehung der tektonischen Grofiformen
(der Tauerngneisgewolbe und der diese tremnenden Schieferzonen) dieser
zweiten Haupthewegungsphase an.

Als Hauptergebnris betrachteichdieFestsiellung dal
die 6stlichen Zentralmassive unter dem Einfluf einer
vom Siiden gegen Norden vordringenden Schubdecke zu
Gewdlben und Mulden 7usammengestaut und teilweise
schuppenartig Uber die Schieferhiille.” hinaufbewegt  wurden. ~An
den  Stellen stirkster ‘Beanspruchung (Biegung} des Granitgneiskdrpers
haben sich hiebei Lamellen vom. Riicken der Haupimasse abgeléist. Zwischen
diese_wurde — schon beim Aufreifen —— die dariiber hinweg be»wevtew Schiefer
hille “eingeprefit und dann- gemeinsam mit den a.bvemssenen Gnelsschollen
ither  das Gewolbe - hinwegtransportiert und in die jenseits anschieBende
tektonische Mulde -eingeschuppt und eingefaltet.  Anzeichen heftiger me-
chanischer Durchbewegung kennzeichnen somit am Nordsaum  der
Massive den Grenzkontakt zwischen Gneiskorper und Schieferhiille.

. /Die .so iberaus merkwiirdige Tatsache, daB fast am ganzen Nordsaum
des Hochalmmassivs der Anger t al-Marm or unter mechanischen Bewegungs-
kontakten, wie ich nachw eLSen konnte, unmittelbar von einer hoheren Zemiral-
gneisschuppe unterlagert wird, — ohr\e Zwischenschaltung der alteren Glimmer-
schiefer — 146t sich dahin deuten, dafB bei derunter Belasgtung er-
folgten Zusammenbiegung des Gewdlbes und ganzlichen
oder teilweisen Abspaltung von Gneisschollen am Dache
ein EinspieBen der letzteren in die Schieferhtlle und
ein. Aufdringen derselben bis an das Niveau der resi-
stenteren Angertal-Marmore erfolgt ist, unter welchen sie
sich “entlang den vorgezeichneten Schichtfugen einschieben konnten.

Faltung und Uberfaltung spielen demnach im Bereiche der Zeniralgneiskerne
nicht jene Rolle, wie sie ihr von mancher Seite zugeschrieben wird, son-
dern. ein Gleithretterbau besonderer Art, unter stiirkerer Belastung -entstanden,
der’ aus Gneis- und Schieferhiille gewissermaBen komplementire, ineinander
geschobene Schuppensysteme erzeugt hat, bildet das Bewegungsmotiv. * Wie
sich diesem mechanischen Bilde, das einer unter Belastung erfolgten Gl8it-
und Faltentektonik entspricht, viele Einzelziige gut einfiigen, wurde an anderer
Stelle niher ausgefithrt14) Es erscheint nicht nétig, zur Erklirung des Tauern-

12) FEine solche Mehrphasigkeit der Entwicklung hat auch L. Ko6lbl
in dem Granatspitzkerngebiet feststellen konnen. Sitzangsbericht der. Akad.
d. Wiss,, Wien, math.-nat. KI, 1924 und 1925.

~13) . Jahrb. ‘d. geol. B.-A., Wien 1926, und Geol. Rundschau, XV.Bd.,, 124.

i4) Jahrb. d. geclog. B.-A., Wien 1926.
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haues - grofe Uberfaltungsdecken und Tauchdecken, die von weither ibereinander
gewilzt wurden, heranzuziehen, sondern der vorhin charakterisierte Schuppen-
bau, dem Faltungen und auch Uberfaltungen nur als Teilbewegungen zuzuordnen
sind, wird den FErscheinungen inmnerhalb des ostlichen Tauernfensters ge-
‘niigend gerecht.15)

Es unterliegt keinem Zweifel, dal die hier als zweite Bewegung's-
phase hervorgehobenen Sehub- und Faltungsvorginge den aipinen (kretazisch-
alttertiiren) Bewegungsphasen angehoren. Ob dies auch beziiglich der ersten
Phase, welche die prikristallinen Falten und die Kristallisationsschieferung
in Gneis- und Schieferhiille erzeugt hat, gilf, mag noch dahingestellf bleiben.
Alpinen Jungbewegungen gehdrt die weitgehende Durchiderung von
Guoeis- und Schieferhiille mit tauben Quarzadern an, welch letztere
oft weithin einheitliche Orientierung aufzeigen und von griferer Schubbewe-
gungen nicht mehr hetroffen wurden; ferner das noch jiingere System der
goldfithrenden Erzginge und schlieflich Bewegungen, die auch noch an diesem
ihre Spuren hinterlassen haben.

Wichtigste Literatur:

Fir das Goldberghaugebiet des NafBfeldes und
Badgastein.
Imhof K.: Denkschrift iber das Goldbergbaugebiet der Hohen Tauern.
Michel H.: Die goldfithrenden Erze des Siglitz—Pochhart—Erzwieser
“Gangzuges in den Hohen Tauern. Tschermak's Min.- petr. Mitteilungen, Wien,
1925, B. 38.
Kober L.: Das ostl. Tauernfenster. Denkschr. d. Akademie d. Wissensch.,
Wien, math.-nat. Kl., 1922, Bd. 986. -
Posepny F.: Die Goldbergbaue der Hohen Tauern. Archiv f. prakt.
Geol, 1. Bd, Wien 1879, bei A. Holder.
. Tornqguist A.: Infracretacische und alftertiire Tektonik der Ostlichen
Zentralalpen. Geolog. Rundschau. XIV. Bd., 1923, S. 141 bis 143.
Winkler A.: Geologische Probleme in den ostl. Tauern. Jahrb. der
geol. Bundesanst., 1926, Bd. 76, H. 3 u. 4. — Tekfonische Probleme in den
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<) Die metasomatische Blei-Zinkerz-Lagerstitte von Bleiberg-Kreuth
bei Villach.

Von A. Tornquist.

Der 8.5 km lange Tauerntunnel durchsticht das Ankoglmassiv, man. erreicht
nach seinem Siidportal die Schieferzone (Woigsten - Zone) zwischen diesem
und der Hochalmdecke wund gelangt vor Mallnitz in die Schieferzone von
Mallnitz, welche man bis vor OQber-Veilach quert. Unmittelbar  vor Ober-
Vellach wird eine schmale Schuppe der hochsten Zentralmassivdecke (Sonn-
blickdecke} gequert und nun verlinft die Bahn im Mblltal nahe der groBen
zentralalpinen Deckengrenze, der oberostalpinen (Murtaldecke) im Studen (Poli-
mikgruppe) und der Schieferhiille mii ausgequetschten Resten der Radstidter
Decke im Norden. Zwischen Mollbriicke und Spital tauchen die der Murtal-
decke aufgesetzten Gailtaler Alpen auf, deren Lage im Kristallin dann gat
von der Villacher Draubriicke sichtbar sind.

15) Zu ihnlichen Ergebnissen sind auch F. Heritsch (Gleitbretterbau.
Mittlg.” d. mnat. Vereins fur Steiermark, 1926) und W. Hamm-er (Jahrb. d.
Geol. B.- A, 1927) im Gebiet von Mallnitz, an der Siidseite der Hochalmmasse,
gelangt.
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Die Gailtaler Alpen sind die westliche Fortsetzung des nérdlichen Kara-
wankenzuges. Die bedeutendsten Hohen ihres breiten Zuges werden vor allem
von triadischen Gesteinen aufgebaut.

Die in Villach ihren Ausgang nehmende Exkursion folgl zunichst dem
breiten Drautal und fuhrt oberhalb St. Martin in die Gailtaler Alpen hinein.
Bei der Strafenserpentine unterhalb Heiligen Geist werden sidfallende
Wettersteinkalke sichtbar, iiber welchen hei der Abzweigung des Pfades mach
Heiligen Geist Mergeleinlagerungen mit Raibler Fossilien auftreten. Bald wird
das ost—ivest - streichende Bleiberger Lingstal (im Mittel 900 m 4. d. M)
sichtbar, vor welchem das im Siiden gelegene Dobratschmassiv (2166 m) gegen
Nord aunf den Zug des Bleiberger Erzberges aufgeschoben ist. Die Tektonik
dieses Gebietes ist zuerst von Geyer16) dargestellt worden, die Aufschliisse
im Bleiberger Bergbau haben spiiter wichtige Einzelheiten, so vor allem die
Uberschiebungstektonik der Bleiberger Storung ergeben?) Die Gailtaler Alpen
lassen eine stark gegen Norden gerichfete Uberfaltung und teilweise gleich-
gerichtete Uberschiebungstektonik erkennen. In diese gehort auch die Blei-
berger Uberschiebung, welche aber durch spitere SW-—NO streichende Ver.
werfer verstellt worden ist.

N N
Dobratsch

T3

-.: Erzberg

@ | frzkorper
-Wetterstein- . . .
-horizont Eﬂalé/eré‘chrefer Dr/uwa/er Tatboden

Abb. 1. Geologisches Profil durch den Nordabfall des
Dobratsch bis zum Bleiberger Erzberg in Bleiberg Ost

UU == Bleiberger Uberschiebung. K = Ost-West-Kliifte. Es ist das Eindringen

der Raibler Schiefer in die Kliifte der obersten Wettersteinkalkbinke an den

Stellen starker Schichtknickung dargestellt und die Lage der Erzkérper 30 m
unter der Raibler Schiefer.

Die Vererzung -des Gehirges erfolgte mach der Ausbildung dieser Qucr-
storungen und waren die FErzzutriger junge O—W -Kliifte, welche in der
Tektonik nicht zum Ausdruck kommen. Die Erzkorper von Bleiberg—Kreuth
befinden sich im stratigraphischen Niveau der obersten Weltersteinkalke, dicht
unter den Raibler Tonschiefern, sie sind aber in diesem Niveau nur dort ent-
wickelt, wo dasselbe von den jungen O—W -Kliften durchsetzt wird.
Diese Scharung zwischen dem siratigraphischen Niveau wund den Kliiften
stellen in Bleiberg in SW geneigte und im westlichen Kreuth in SO geneigte
Zonen dar, in denen die Erzkérper als Erzschliuche oder Siulen, von maschiger
Struktur in die Tiefe setzenS) Am oberen Erzberg und in -anderen Teilen

16) Zur Tektonik des Bleiberger Tales in Kirnten. Verh. geol. R. A.
Wien, 1901, S. 349.

17) Tornquist: Die Blei-Zinkerzlagerstitte von Bleiberg - Kreuth.
Wien: J. Springer, 1927, vgl. Profil S. 25.

18) Vergl. Lagerungskarte 4, Seite 20, bei Tornquist cil. oben.
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der Gailtaler Alpen, in denen sich die Wetlerstein-Kalkbanke mit den han-
genden Raibler Tonschiefern in schwebender Lagerung befinden, jst das Bild
der Erzkorper dasjenige maschig struierter Erzfloze.

Das Vererzungsbild als metasomatischer Lagertypus ist besonders -in
den Aufschliissen der Kreuther Abbaustrecken in seiner charakteristischen
Form als ,schichtige Metasomatose™ schon entwickell. Die nebeéneinander
auftretenden Erz- und Mineralzonen dieses Vererzungstypus sind bisher als
Hoangsticke” in die Sammlungen gekommen. Dafl sie keine Gangausfiillungery
darstellen, sondern das Bequltat komplizierter Verdlanoungsvorgange darstellen,
- 148t sich makroskopisch an der ganz unsymmetrischen Verteilung der Mineralien
erkennen. Die mikroskopische Unferﬁuchunfr ergab die folgenden Vererzungs-
phasen:

I Phase: Calcitbildung (wenig Breunerit) aus dichiem Weiter-
steinkalk.

II. Phase: Bleiglangzbiidung durch Verdringung von Calcit und
Wettersteinkalk.

III. Phase: a) Schalenblende | Fluorit durch Verdringung
vorr Calcit und Bleiglanz. b) Zinkblende -~ Baryt durch Verdringung
von Caleit und Bleiglanz. Tokale Wulfenit- Bildung.

IV. Phase: Anhydrit-Bildung durch Verdringung aller vorgebildeten
Mineralien, '

V. Phase: Calcit-Bildung aufierhalb der Erzkorper. )

Samtliche gebildete Mineralten lassen keinerlei Beeinflussung durch
spitere Druckwirkung erkennem. Die Lagerstitte gehort, wie die zahlreichen
vor der Vollendung stehenden Untersuchungen in den Blei - Zinkerzlagerstitten
der Ostalpen gezeigt haben, einer der wenigen posttektonischen Blei- Zinkerz-
lagerstattentypen der Ostalpen an. Sie ist sehr jung, pliozinen Alters.

Nach Besichtigung der Grubenaufschliisse von Kreuth und der modernen
Haldenforderung dieses groften Tiefenbergbanes der Gesamtalpen, bietet die
Begehung des Schichtenprofils zwischen Kreuth und Notsch eine Gelegenhsit,
die Auflagerung der Triashasis, einer michtigen, in fiefen Einrissen aufge-
schlossenen Folge roter Werfener Sandsteinschiefer auf das Unterkarbon von
Notsch zu besichtigen. Das Unterkarbon steht im Notscher Graben in Kon-
glomeratfelsen, Diabasdecken (ein moderner Steinbruchbetrieb) und in fossil-
fithrenden Tonschiefern an. Reprisentanten der von de Koninck beschrie-
benen Unterkarbonfauna treten in den letzteren auf.

Von der Bahm aus wird bei der Fahrt von Notsch ins Gailtal bis
Arnoldstein der grofe Bergsturz am Dobratsch aus dem Jahre 1348 sichtbar.
Vor Villach wird Villach - Warmbad mit einer Therme (299) passiert. Aus
den in ihr gelosten Salzen kann ebensowenig ein Zusammenhang mit der
Bleiberger Erzlagerstitte gefolgert werden, wie bei den Gasteiner Thmmeu
mit den Goldlagerstiitten der Hohen Tavern.

Wichtigste Literatur:
Firdas Gebiet von Bieibergin Kéirnten.

Geyer G.: Zur Tektonik des Bieihergertals in Kirnten. Verhandlg. der
geol. R eichsanst., Wien 1901.

Tornquist A.: Bei-Zinkerzlagerstitte be1 Bleiberg-Kreuth in Kirnten,
Wien. Verlag J. Springer, 1927.

Topographische Karten: Osterr. Spezialkarfenblitter 1:75.000,
Bleiberg—Tarvis und Villach, .
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Fiihrer zur
montangeologischen Exkursion ins Grazer Gebirge

Gesteinsfolge und Tektonik des Grazer Gebirges und seine
Stockwerk-Vererzung.

Von Alexander Tornquist.

Das Exkursionsgebiet befindet sich im nordostlichen Teil des Grazer
Gebirges, es ist dem von SW in NO streichenden Rand des Kristallin® der
“Gleinalpe 1) vorgelagert. Diese Gesteinsfolge ist von oben nach unten die
folgende:

Obere Decke: unterdevonischer Dolomit.

Untere Decke: Kalkschieferstufe, obere Schiefer, Schockelkalkstule,
Hauptgraphitschiefer (hemimetamorph), untere Schiefer, Crinoidenkalkbinke,
Graphitschiefer, untere Schiefer..

Diese Lagerung entspricht nicht der stratigraphischen Reihenfolge, wenn
auch das altpaliozoische Alter der gesamten Gesteinsfolge sehr wahrschein-
lich ist. In der Lagerung der Gesteine ist eine iltere Deckentektonik und eine
-jingere- Faltung streng zu unterscheiden.?) Die erstere ist mit einer Regelung
der Gesteine und meist auch der Gesteinsstruktur in den Flichen der Schub-
bewegung (Tiefentektonik) verbunden, wihrend die letztere auch dann, wenn
s lokal zu Uberschiebungen gekommen ist, davon nichts erkennen Lifit. Der
alteren Tektonik habe ich interkretazisches Alter zugesprochen, der jiingeren
-ein oligozéines. Die #ltere Tektonik kommt in dem Aufschub ‘des Schockel-
kalkes und .des Crinoidenkalkes iiber eine Schieferunterlage . unter Bildung
von Graphitschieferzonen auf den Bewegungsflichen und in dem Aufschub
~der unterdevonischen Dolomite des Schartnerkogls wund Parmaseggkogls auf
die untere Decke zum Ausdruck. Von der jiingeren Faltung ist der nordwest-
liche Gebirgsteil (vergl. nebenstehende Karte) in einer dem Rande des Gleim-
alpen - Kristallin vorgelagerten Zone durch intensive Faltung erfat worden,
in welche auch der aufgeschobene Devon-Dolomit einbezogen ist, wihrend
der siidostliche Gebirgsteil in ruhiger Lage verblieben ist. ‘

Beim Aufstieg von Prenning im Ubelbachtal werden die oberen Schiefer
+Phyllite, Grinschiefer, Diabastuffe und Diabase) bis zum hangenden Kalk-
schiefer: gequert. ‘Die unteren Binke der Kalkschiefer enthalten Calam o-
pora und Helioliten. Uber ihnen stellt sich der aufgeschobene Unter-
devon - Dolomit ein, unter welchem gegen den Arzwaldgraben dann unmittel-
bar die oberen Schiefer ohne Kaikschiefer - Stufe wieder auftauchen. s
folgten der Schockelkalk mit dem Hauptgraphitschiefer im Liegenden, die
unteren Schiefer und dann die Crinoidenkalke mit ihren Graphitschiefern.

Das ganze Gebiet izt in bestimmten Horizonten sehr regelmiiBig ver-
erzf. Die Frzlager (Blei-Zinkerz-Pyrit-Lager) bilden innerhally der
(resteinsfolee  ein  Stockwerk in der Schichtenfolge der  dlteren - Tek-
tonik, sind aber mach ihrer Bildung von der jingeren Tektonik mit-
Abewegt worden. In bezug auf diese sind sie vritektonisch. Die metasomatisch
1) ¥ Angel: Petrographisch-geol. Studien im Gebiet der Gleinalpe.
Jahrb. der geol. B.-A, Wien. 73, 1923, S. 63

2) A, Tornquist: Intrakretazische und alttertiire Tektonik der ostl.
Zentralalpen. Geolog. Rdsch,, 14, 1923, 8. 110.
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Geologische Karte des Gebirges stidlich Frohnleiten mit eingezeichneten
Erzlagern.

enistandenen Erzlager treten einerseits unmittelbar unter den Graphitschiefer-
zonen auf, andererseits aber auch unter den Serizit-reichen Partien der
-oberen Schiefer. Grad und Art der Vererzung sind in den verschiedenen
Gesteinshorizonten voneinander verschieden, das heifit, die fur dieses Gebiet
erkannten 3) einzelnen Phasen des Vererzungsvorganges haben sich in den
wbereinander gelegenen Erzlager - Stockwerken in gesetzmidBig verschiedener
Intensitit vollzogen. : : .

In dem nachfolgenden Schema sind die Vererzungsphasen tbersichtlich
und zugleich im Vergleich mit dem vollig verschiedenen Ablauf der Ver-
erzung in dem Blei-Zinkerz-Revier von Bleiberg - Kreuth (siehe Exkursion
am 14. September) in den Gailtaler Alpen dargestellt.

Die Untersuchung der einzelnen Erzlager spricht fiir die folgende = Anteil-
nahme der einzelnen Versorgungsphasen am Aufbau des Frziagerstockwerkes:

1. Tiefstes Lager unter dem Graphitschiefer des Crinoidenkalkes im
Arzwaldgraben: Blendelager, Breuneritt Blende, Bleiglanz-
Quarz, Baryt.

2. Hauptlager unter dem Graphitschiefer des Schockelkalkes bei Raben-
stein: Bleiglanzlager, weniger Blende, sonst wie voriges.

- 3)-A - Tornquist: Die Blei-Zinkerz - Lagerstitte: von Rabenstein ~usw.
Mitt. d. naturw. Ver. f. Steiermark., 63., 1927.



Bleiberg-Kreuth “Rabenstein !K
I. Phase: L. Phase: j
Calcit-Bildung mit ganz unter- Breunerit-Bildung
geordneter Breunerit-Bildung
Il Phase: L. Phase:
Bleiglanz-Bildung wenig Baryt Blende-Bildung
IL Phase: ) IIl. Phase:
Blende-Fluispat Bildung . Bleiglanz-Quarzbildung
Blende-Baryt-Bildung —
IV. Phase: IV. Phase:
Anhydrit-Bildung Baryt-Bildung mit wenig
V.Phase: Bleiglana
Calcit-Bildung

3. Pulvermiihllager bei Guggenbach: Bleiglanzlager ohne
Blende, ohne Baryt, mit mehr Pyrit. :

4 Konigsgrabenlager: Pyritlager, nur Pyrit und Quarz.
I—IV. Die vier Phasen des Vererzungsvorganges. I. Stockwerk (Blende-
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lager des Arzwald - Guggenbacher Lagerzuges und Bleiglanzliager von
Rabenstein). II. Stockwerk (Bleiglanzlager der Pulvermiihle). IIL Stock-
werk (Pyritlager des Konigsgraben). IV. Stockwerk {Quarzlager).

Das Gesetz der Vererzung kommt in der vorstehenden sche-
mafischen Zeichnung zum Ausdruck. Es lautet, die einzelnen Phasen der Ver-
erzung besitzen fiir den Vererzungsvorgang der einzelnea Stockwerke ver-
schiedene Bedeutung. Die Blendebildung vollzog sich in den untersten
Erzlagern, withrend die Bleiglanzbildung gleichmifiic hoher hinauf reichte.
Die Ausscheidung des Pyrits erfolgte mit der Hohe des Stockwerkes in
zuniehmender Menge. Der Baryt wurde ausschlieBlich in den beiden unteren
Stockwerken ausgeschieden.4)

Die auf den Halden der Bergbaue zu sammelnden Erzstufen lassen
ebenso wie die Ortsbilder der Gruben schon makroskopisch alle Merkmale
der metasomatischen Entstehung, und zwar des Absatzes der Erze durch
Verdringung vorgebildeten Breunerits erkennen. -Wihrend des Absatzes
des Baryts fand eine ausgichbige Zerstérung der vorgebildeten Blende
und in geringerem MaBe des Bleiglanzes statt.

4) Eine genauere Darstellung in A. Tornquist: Stockwerk- Vererzung
des Grazer Gebirges. Sitzungsber. d. Wien. Akad., 1928.



_Fithrer zur geologischen Exkursion in die Karnischen
Alpen ,
Von Franz Heritsch.
Stratigrhphische Ubersicht.
1. Quarzphyllite.

Der Komplex der Quarzphyllite fithrt gelegentlich Einschaltungen von
Griinschiefern, schieferigen Uralitdiabasen, Graphitschiefern und Kalken an
einigen Stellen treten gangférmige Durchbriiche von porphyritischen Gesteinen
auf. Die Quarzphyllite selbst zeigen einen petrographisch wechselnden Besland,
ohne dall bisher eine Gliederung auf diesem Wege moglich gewesen wire.

Der Quarzphyllit ist das Hangende des postkristallin deformierten Hoch-
kristallins des oberen Gailtales und grenzt im Noriden — wenigsiens teilweise —
mit einer Stérungshahn an das Falten- und Schuppenpaket der nordalpmen
Trias der Lienzer Dolomiten und der Gailtaler Alpen; bei Noétsch im unteren
Gailtal wird der Quarzphyllit von dem bekannten Vorkommen von Unter-
karbon regelmiflig iiberlagert — es tut dem wahren Verhiltnis von Quarz-
phyllit und Unterkarbon nichts an, daf der Quarzphyllit aut das Unterkarbon
iberkippt ist. Im Studen des Galltales liegt das Karnische Gebirge, wenigstens
von Mauthen abwiirts, mit einer Schubfliche auf dem Quarzphyllit.

2 Untersilur.

In das Untersilur gehdren Sandsteine, schieferige Sandsteine, Tonschiefer,
kalkige Schiefer und rote Kalkschiefer und Schieferkaike; in den hoéheren
Teilen sind an vielen Stellen die sogenannten Tonflaserkalke (mit Orthoceren
und Cystoideen) vorhanden. Kalkige Schiefer, Sandsteine und die roten Schiefer-
kalke haben an verschiedenen Stellen (Uggowitz, Casera Meledis, Seekopfsockel)
eine grofere Fauna geliefert, deren GroBteil mit dem oberen Untersilur von
England und Frankreich ibereinstimmt; es sind vorwiegende Bryozoen und
Brachiopoden bekannt geworden, Die Brachiopoden der Schiefer und Sand-
steine deuten auf das Caradoc, wobei die Moglichkeit nahe liegt. daB auch
noch die Aquivalente der Calymene Tristani-Stufe vertreten sind. Mit Sicher-
heit sind — trotz gegenteiliger Angaben der Literatur — tiefe Bildungen des
Untersilurs noch nicht bekannt geworden. Ob auch das Ashgillian vertreten
ist, kann auch noch nicht mit Sicherheit gesagt werden; denn die Brachio-
poden erlauben keinen sicheren SchluB und der bisher einzige bhekannt ge-
wordene Trilobit ist nur eine unbestimmbare Form. Ein zu Pfingsten 1928
im Uggwagraben gefundenes Tnloblt zeigt d € an. In den Tonflaserkalken
- aber liegt Ashgillian vor.

Zweifellos liegt die enghsch-franzoswche Fauna vor. Die Beziehungen
zu Bohmen sind sehr gering, jedenfalls sind sie nicht gréfer als es sonst
auch in englischen Caradoc ublich ist.

Uber den Sedimenten des Untersilurs liegt eine Liicke, denn das Ober-
gilur -setzt erst ither der Graptolithenzone 17 von Elles-Wood ein (wie in
Bohmen und im Harz!). Das ist das schwache Anzeichen einer takonischen
Faltung.

3. Obersilur

Die Entwicklung der Schichtkomplexe und ihré Fauna steht dem boh-
mischen Obersilur ungemein nahe. Die noch unverdffentlichte Bearbeitung
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der grofien Fauna des Kokberges in den ostlichen Karnischen Alpen ergab
eine so grofie faunistische Ubereinstimmung mit e o und e 3 in Béhmen,
dal man geradezu von einer bohmischen faunistischen Invasion reden kann.
Im Obersilur ist die Verbindung zu Westeuropa abgerissen und durch jene
mit dem bohmischen Meer ersetzt.

In den Stufen eo wund ef5 der Alpen unterscheiden wir mehrere
Faziesbildungen.

a) Die Graptolithenschiefer mit 1hren Faunen, die meist an schwarze,
platlig brechende Schiefer gekniipit sind, reichen von' der Zone. (17) 18 bis
zur Zone 34 der Gliederung von Elles- Wood. Es ergibt sich also eine Liicke
im -untersten Llandovery.

b) Eine sehr geringe Verbreitung haben die Tentakuhtenschleler In
den Graptolithenschiefern des Llandovery wurde ein Hyolithes (Orthotheca
columnaris) gefunden. [Eine besondere und selten vorhandene Entwicklung
sind -Trilobitenschiefer (mit Encrinurus Beaumonti var. Novaki), deren strabn-
graphische Einordnung im unteren Teil von ea wahrschemlich ist.

¢) Im Obersilur haben Kalke eine grofiere Verbreitung. In den unteren
Teilen sind es meist schwarze Kalke, wihrend die hoheren Teile in der Regel
rote ~oder rotlich-violette Kalke sind. Die von Frech angenominene Glie-
derung in die Zone des Orthoceras potens in den schwarzen Kalken und das
Orthoceras alticola in den roten Kalken ist micht durchfiihrbar, weil Ortho-
ceras potens auch in den roten Kalken und Orthoceras alticola in den
schwarzen Kalken erscheint. Die schwarzen Kalke haben am Kokberg eine
Fauna geliefert, deren tellweise FEinstellung in die Abteilung e« 2 durch den
Fund von Monograptus priodon gegeben 1st; die schwarzen Kokkalke reichen
aber — in Horizonten- wurde leider nicht gesammelt — auch in die hoheren
Abteilungen hinauf.

Die schwarzen Kalke des sogenannten Cardiola - Niveaus der Cellonetta
liegen {ber den schwarzen Kokkalxen es enthidlt eine groflere Anzahl von
Lamellibranchiaten und es ist auch ein Teil der Fauna des Kokberges
hieher zu stellen,

- Im Hangenden der dunklen Kalke legen die roten Kalke (Frechs
Zone des Orthoceras allicola), deren Fauna gegeniiber der aus den schwarzen
Kalken etwas spérlich ist. Viel deutlicher als jene der schwarzen Kalke
deutet die Fauna der roten, Orthoceren-reichen Kalke auf die Stufe e .

d) In die Stufe ep sind die Kalke mit Rhynchonelia Megaera zu stellen,
die am Valentin- und Wolaier Torl eine grifiere Fauna (meist. Brachiopoden)
geliefert haben. Diese Kalke sind - gleichzustellen den obersten Lagen im
Profil der Dlouha hora bei Beraun im Barrandien Bohmens und der Fauna
des von Schriel neuentdeckten Fundpunktes im Wiedatal ber Zorge mm
Harz, deren Trilobiten Kegel (Jahrb. preuB. geol. L. A, 1927) bearbeitet hat.

f) Dunkle Kalke mit Hornsteinen und dunkle Kalke im Wechsel mit
hellen Kalken bilden die Stufe evy, in welche zum groften Teil auch die
Kalke mit verkieselien Korallen zu stelien sind. )

g) Ein mir fraglich erscheinendes Glied des Silurs sind weifle Kalke
mit Crinoiden, welche von Gaertner in den unteren Teil des Silurs
eingereiht werden.

h) Inwieweit es eine melamorphe Fazies der Silurkalke gibt und wie
man diese von den ebenfalls metamorph gewordenen Kalken des Devons
in Goniatitenfazies trennen kann, kann noch nicht mit Sicherheit enfschieden
werden. Sicher - dagegen erscheint es mir, daB die von Iritheren Auturen
als silurisch angesprochenen Binderkalke dem Devon angehbren.

4. Devon.

Im Devon sind drei Fazies za unterscheiden: die normale Kalkfazies,
welché gewaltige Felsmassen anfbaut (Kellerwand, Cellon, Pal, Timau, Feld-
kogelzug, Zug des Oisternig usw.) — die Goniatitenfazies -- die metamorphe
Fazies. '
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a) Die normale Kalkfazies ist zum gréfiten Teil als Riffazies
entwickelt. Im Liegenden dieses Komplexes liegen Riffkalke, welche in ihrer
Fazies und in ihrer Fauna das -volle Aguivalent der fKalke von Konjeprus
sind, aber auch faunistische Beziehungen zum  russischen Devon haben.
Im Unterdevon dauert also die bshmische Invasion noch an. Im hochsten
Unterdevon findet ein kleiner Abbau der bohmischen Fauna statt, wie die
Tiergesellschaft der Cianevate wund des Coglians mit ihrer stirkerem Betei-
ligung der rheinisch - westfilischen Formen zeigt,

Die Calceolaschichten des unteren Mitteldevons sind relativ versteine-
rungsarm, wiahrend die Stringocephalenschichten eine groBe, typisch rhein-
. Yandisch - westfilische Fauna zeigen. Von dem versteinerungsreichen Teil der
beiden Mitteldevonstufen hat der oOsterreichische Anteil der Karnischen Alpen
wenig — so liegt zum Beispiel der grofite Fundpunkt der Stringocephalenfauma
auf der italienischen Seite, bei der Casera Monumenz.

Das untere Oberdevon ist in der Fazies der Iberger Kalke am Kolinkofel
und an anderen Punkten bekannt geworden. Die Brachiopodenfauna entspricht
vollkommen den deutschen Verhiltnissen.

Das obere Oberdevon ist nicht mehr als Riffkalk, sondern als Clymemen
kalk entwickelt.

b) Die Fazies der Goniatitenkalke beginnt {iber dem Sllur und
ist meist als rote oder rosarote, auch als graue flaserige Kalke oder als
Netzkalke entwickelt, Versteinerungsfiihrend sind die Manticoceras- und die
Cheilocerasstufe sowie die hoheren Horizonte des Oberdevons von' Gaertner
nachgewiesen worden, wihrend die alten Funde Frechs wenigstens zum
Teil auf Mitteldevon hindeuten.

c) Die metamorphe Fazies, als Binderkalke und biinderige, ver-
steinerungsarme bis versteinerungsfreie Kalke entwickelt, baut die grofe Masse
der Berge auf, welche Mooskofel und Plengegruppe bilden, und ist sonst in
schmileren Streifen im Karnischen Gebirge weit verbreitet (Polinik, Feldkogel-
zug, Oisternig usw.). Diese Fazies hat bisher meist nur Korallen in recht
miBiger Erhaltung geliefert.

5 Karbon.

Das Karbon hat eine wesentlich grofilere Verbreitung, “als es aus den
geologischen Karten Blatt Obeldrauburg—wauthen und Sillian—San  Stefano
hervorgeht. Ein groBer Teii dessen, was auf diesen beiden Kartem als silurische
Schiefer verzeichnet ist, gehért in das Karbon, allerdings in eine sehr ver-
steinerungsarme Entwmklung des Karbons. .

Die mneuere Entwicklung der Schleferlrage des Karnischen Karbons hat
es bedingt, dal zwei Fazies unterschieden werden miissen.

Die Hochwipfelfazies des Karbons besteht aus einer -méchtigen
Masse von Schiefern, mit denen hiufiz Kieselschieferbreccien und Sandsteine,
seltener Konglomerate in Verbindung stehen. Die Kieselschieterbreccien sind
das charakteristische Glied dieser Fazies. Hier sei bemerkt, dafl es im
Karnischen Karbon k'eine Kieselschiefer gibt, daf diese Gesteine
ganz auf das Silur beschrinkt sind.

Die Nafifelder Fazies umfalit das seit langer Zeif beriihmte, ver-
steinerungsreiche Oberkarbon des Gebietes um das Naffeld, besonders der
grofartigen Profile der Krone und des Auernig. Das Karbon der Nafieldfazies
hat die vachstehende Gliederung: wunten Schiefer, dann Schiefer mit Ein-
lagerungen von Sandsteinen und Binken von Konglomerat aus vorwiegenden
weien Quarzgerdllen, dann derselbe Schichtkomplex mit Einlagerungen von
Fusulinenkalken, im oberen Abschluf dunkle Kalke mit Schwagerinen, ge-
legentlich mit Tonschiefereinlagerungen.

Beide Fazies sind rdumlich trennbar, wenn sich auch in den Basis-
teilen der NabBfeldfazies Lagen von Kieselschieferbreccien finden.

Die beiden Fazies sind durch ihre Gesteinsserien und durch ihre Unter-
lagerung unterschieden. Die Hochwipfellazies ist auf den Graptolithenschiefern
abgelagert — daher ihre Kieselschieferbreccien. Die NabBfelder Fazies zeigt
in “ihren Konglomeraten ein Abtragungsgebiet von kristalliner Beschaffenheit.
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Die Altersfrage ist bei der Nafifelderfazies wenigstens in den
hoheren Lagen klar gelést — es smd die Cora - Schichten und die Stufe mit
Schwagerina princeps.

Aus der Hochwipfelfazies kenni man von einer Stelle eine Fauna der
Cora - Schichten und von anderen Stellen Oberkarbonpflanzen.

In der 4&lteren Literatur und teilweise auch im neueren Schrifttum
wird das Vorhandensein von Kulm angegeben. Das Vorhandensein von Kulm
stilzt sich auf die Funde von Frech und Krause von denen der letzt
genannte Forscher Asterocalamites scrobiculatus von mehreren Fundpunkten
angibt. Die italienischen Forscher Gortami und Vinassa de Regny
haben zuerst das Vorhandensein von Kulm -entschieden abgelehnt mit dem
Hinweis, daB sie aus denselben Schichten Oberkarbonpfianzen haben. In
neuerer Zeit (1921) hat Gortani die Hauptmasse der Karbonablagerungen
der Karnischen Alpen in das Oberkarbon gestellt, aber zugegeben, dal mog-
licherweise - die Schiefer und Sandsteine mit Kalamites, an der Basis mit
Asterocalamites scrobiculatus, dann die Kieselschieferbreccien und die anderen
Breccien unter das Karbon herabgehen koénnen. Es ist daher méglich, daf
die Transgression bereits im oberen Unterkarbon begonnen hat,

Es besteht vielleicht auch die Moglichkeit, daf ein kleiner Teil der
Naffelder Fazies, ndmlich ihre liegendsten Partien, éilter als das Uralien ist.
Tierische Versteinerungen dieser &lteren Stulen sind bisher nicht gefunden
worden.

Die grofe Flora des Monte Pizzul und des NaBfeldgebietes, beide der
Naffelder Fazies angehérig, sind hoheres Oberkatbon. In den unteren pflanzen-
fihrenden Schichten der Krone sind vielleicht auch tiefere Horizonte als die
Otiweiler Stufe vertreten (zum Beispiel in der Schichte 3 des Kronenproliles,
dagegen hat die Schichte 6 dieses Profiles schon die Cora-TFauna).

Der Schluf auf eine Vertretung des tieferen Oberkarbons wird aus den
Pilanzenfundpunkten Cima di Val Puartis, Chianaletta bei Collina und Pic
Chiadin moglich sein. Die grofien Floren aber weisen auf die Ottweiler
Schichten.

Die groflen Faunen des Karbons der Karnischen Alpen sind auf die
Cora-Schichten und auf die Schwagerina princeps-Stufe zu beziehen. Das
ist um so merkwirdiger, als auf der anderen Seite des Gailtales, bei Notsch,
Unterkarbon mit Productus giganteus liegt.

Die Fauna des Oberkarbons hat die direktesten Beziehungen zum
russischen Oberkarbon. Dasselbe gilt auch fir die folgende Stufe des Trog-
kofelkalkes. Die russischen Beziehungen, die im Devon begonnen haben,
sind im Karbon ausgebaut worden. Bemerkenswert ist es, daB das Karnische
Oherkarbon denselben Wechsel von marinen und pflanzenfihrenden Lagen
aufweist, wie die Ablagerungen des Donezbeckens.

Zur lithologischen Gliederung des Karnischen Karbons sei nur folgendes
bemerkt: schwarze Kalke mit Korallen, dunkle Kalke mit [fusulinen und
Schwagerinen, schieferig - sandige Gesteine, Kieselschieferbreccien, Schiefer,
Sandsteine, Konglomerate, dazu FEruptiva (Diabas, Porphyr, Porphyrit) haupt-
sichlich auf der - ifalienischen Seite des Gebirges.

Die beiden frither abgehandelten Fazies des Karbons haben eine be-
merkenswerte Verbreitung. Der groBte Teil' der Schiefer aut der Nordseite
der Kette gehort zum Karbon der Hochwipfelfazies — das sind jene Kom-
plexe, die man frither fiir Untersilur gehalten hat, das Untersilur hat aber
qnur eine kleine Verbreiterung in einzelnen . schmalen Streifen.

Hochwipfelfazies, allerdings mit vielen Eruptiven, zeigen auch die Schiefer-
massen aul der Sudseite des Karnischen Hauptkammes, die semnerzeit von
Frech in ihrer Gesamtheit in den Kulm, von Geyer in den Untersilur
gestellt worden sind.

Zwischen den bheiden Gebieten der Hochwipfelfazies liegt die Naffeld-
fazies, das ist sicher eine strandnahe Entwicklung.

Aus dieser Verteilung der beiden Fazies ergeben sich betrichtliche tek-
tonische Schwierigkeiten, worauf spiter noch kurz eingegangen wird.
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6. Trogkofelkalk.

Es sind rote und weille Kalke des Permokarbons in emer Michtigkeit
von etwa 250 m. Sie fithren oft groBe Crinoidenstielglieder, auch Crinoiden-
breccien kommen zur Entwicklung. “Die Kalke sind zum Teil dick geschichtet,
zum Teil schichtungslos und enthalten stellenweise Breccienlagen. Die- Katke
an - der Basis enthalten stellenweise Breccienlagen. Die Kalkc an der Basis
enthalten Quarz- und Lyditgerolle.

Die Trogkofelkalke fithren eine reiche Fauna, deren Beziehungen nach
RuBland verweisen (Artinskstufe); enge Beuehungen hat auch die Fauna von
Sosio in Sizilien.

7. Tarviser Breccie.

Uber dem Trogkofelkalk befindet sich eine Sedimentationsliicke, welche
ciner Gebirgsbildung entspricht. Uher ein Relief des Trogkotelkalkes sind
Breccien ausgebreitet, deren Bindemittel kalkig ist, deren Triwmmer aus Trog-
kofelkalk bestehen

Diese Breccie ist {rither als Uggowitzer B) eccie bezeichnet worden
ein Name, der unmoglich ist, weil d10 betreifenden Breccien bei Uggowitz dem
Muschelkalk angehoren Der von den Italienern vorgeschlagene Name Trog-
kofelbreccie ist nicht verwendbar, da die Breccien auf dem Trogkofel micht
tiber, sondern . in dem Trogkofelkalk liegen.

8 Grodener Konglomerat.

Unter dieser Bezeichnung wird der Verrucano verschiedener ~Autoren
verstanden. Der Name Verrucano ist unbrauchbar, weil es nicht mdglich
ist, den Verrucano von Verruca in das untere Perm zu stellen. .

Der hier in Rede stehende Schichtkomplex der Karnischen Alpen ist
aus groben Konglomeraten aufgebaut. Die Quarzgerdlle sind darch ein quar-
ziges Bindemittel zu einem sehr festen Gestein verbunden. Das Konglomerat
ist vielfach untrennbar von dem Grédener Sandstein, mit dem es durch
Wechsellagerung und seitlichen Ubergang verkniipft ist.

Die Quarzkonglomerate zeigen die Zerstorung eines kristallinen Fest:
landes . an.

9. Grodener Sandstein.

Es sind blutrote, briunliche, seltener weifie Quarzsandsteine, mit roten,
oft blafgriinlich gefleckten Schiefertonen wechselnd, welche gelegentlich Lagen
von Kalkknollen einschliefen,

10. Bellerophonschichten

Uber - dem Grodener Sandstein liegt am Gartnerkofel der dolomitisch.
kalkige Komplex des oberen Perm. Auf der italienischen Seite des Gebirges
enthalten diese Schichten Gipslager, die mit Letten und Tonen verbunden
sind, Dann folgt eine Serie von meist bitumindsen, diinnbankigen, zelligen
Dolomiten und dunklen Rauchwacken, welche mach ohen in einen dinn-
schichtigen schwarzen Stinkkalk mit schwarzen Mergelschieferlagen. iibergehen:
das st der eigentliche Bellerophonkalk, der auf der italienischen Seile des
Gebirges eine kleine Fauna geliefert hat.

11. Trias.
Im Siiden stofien an die Kamischen Alpen die Siidlichen Kalkalpen an,
die gelegentlich — wie am Garnterkofel — eine weile Zinne als \orposten

auf- die paldozoischen Berge verschieben. Es erscheint da die Trias in der
siidalpinen FEntwicklung von den Werfener Schichten aufwirts iber  den
konglomeratisch entwickelten Muschelkalk zum Schierndolomit mit seinen Lagen
von Pietra verde,
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12. Quartédr.

Aus dem Eiszeitalter sind an vielen Stellen Morinenreste vorhanden.
Junge Bildungen sind die aus den Seitentilern in das Gailtal - absteigendewn;
Schuttkegel, die eine schwere Gefahr fiir “die menschlichen Siedlungen dar-
stellen. Eine besondere Bildung ist der im. untersten Gaiital liegende groB-
artige Schuttkegel des anldflich des grofen Villacher Erdbebens im Jahre
1369 zur Auslosung gekommenen Bergsturzes des Dobratsch, dessen ge-
waltige Masse die ganze Breite des Tales einnimmt.

Auffallend ist die gewaltige, ungemein hoch in die Gehidnge hinauf
reichende - Talverschiittung  der karnischen Tiler. ‘

Tektonische Ubersicht.

Yon den Gebirgsphasen der paliozoischen Zeit -sind in den
Karnischen Alpen hauptsiichhch variszische Bewegumgen nachay-
weisen; von den kaledonischen Faltungen ist nur die takonische Bewegung
schwach angedeutet. Von den variszischen Faltungen kann. vielleicht die
bretonische, mit groBerer Wahrscheinlichkeit die sudetische oder asturische
Phase - angenommen. werden. Mit Sicherheit ist die - saalische Faltung zun
erkennen. Wenn auch die Schuppentektonik an .vielen Stellen die variszische
Diskordanz unter dem Karbon als klein erscheinen lifit, so ist doch die
Gebirgshildung vor der Ablagerung des Karbons und nach dem Devon fast
iberall klar ausgesprochen — wund wenn es nichi anders als durch den
abrupten Sedimentwechsel wire. In besonders groBartiger Weise zeigl sich
die variszische Diskordanz in der Transgression des Oberkarbons auf dem
Devon des Rofkofel.

Der fir die Exkursion einzig in Betracht kommende mittlere Abschnitt
der Karnischen Alpen, also etwa der Bereich des Kartenblattes Oberdrauburg—-
Mauthen, zeigt eine nicht gleichartige tektonische Anlage. Deutlich tritt ein
bogenlérmiger Bau hervor. Der Bogen, welchen im Osterreichischen -Anteil
des Gebirges die tektonischen FElemente machen, hat seinen Scheitel im
Meridian von Dellach. Der eine Ast des Bogens tritt von Siadwesten her
an den Rand des Gailtales heran, der andere Ast zieht sich mit nordwest-
lichem Streichen in das Innere des Gebirges zuriick. Daher treten ver-
schiedene tektonische Elemente an das . Gailtal heran. Vom Scheitel des
Bogens, den der Devonkalkzng des Teldkogels deutlich markiert, ausgehend,
gieht man, daB das Devon der Mooskofelgruppe sein Aquivalent in dem
Devonkalkzug Troppelach—Oselitzen—Oisternigg hat; zwischen Rattendorf und
Manthen fehlt dieses tektonische Element.vollstindig, es markiert sich dadurch
eben jene Aufschiebung, welche das Karnische Gebirge iber den Gailtaler
Quarzphyliit gebracht hat.

Im Meridian von Dellach hat man folgende tektonische Elemenle in
der Richtung von Siiden mach Norden vor sich: Karbon der Hochwipfelfazies
— Devonkalkzug- des Feldkogels — Schuppen aus Hochwipfelkarbon, Grapto-
lithenschiefern und einigen Netzkalkziigen (Devon) — Nabtfelder Fazies des
Karbons (bis hieher immer vom tektonisch Liegenden zuni tektonisch Han-
genden!), unter welches Silur ~|- Hochwipfelkarbon des Hohen Trieb untertaucht.

Der Devonkalk des Feldkogelzuges tritt in den Bau  des Polinik ein,
wo er von ciner hoheren Devonmasse, die den Gipfel dieses Berges bildet,
tiberschoben = wird. Diese hohere Devonkalkmasse des Polinik ist wahr-
scheinlich tektonisch gleich dem Devon des Pizzo Timau—Pal—Cellonkofel
und wird von dieser nur durch das Karbon der Mulde des Angertales getrennt.
Die Devonkalkmassen des Kellerwandzuges und die zugehorigen - Devonkalke
des Seekopfes und des Biegengebirges liegen tektonisch héher als der Cellonkofel,

Beide tektonisch verschiedenen Devonmassen werden auf der italienischen
Seite des Gebirges von Karbon transgredierend uberlagert; in diesem -Karbon,
das die Hochwipfelfazies mit vielen FEruptiven zeigt, liegen Schuppen von
Graptolithenschiefern,
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Unter dem Devon der Kellerwand liegt im Profil des Valentintérls eine
Schuppenzone von Untersilur, Obersilur, Devon in Goniatitenfazies und Karbon
in Hochwipfellazies. In diese Schuppenzone, die auch noch den Rauch-
kofel umfaBt, sollte auch noch die tektonische Masse des Cellonkofels ein-
treten, mnur ist es noch micht klar, welcher Teil' der Schuppenzone zu ihr
gehort; vielleicht keilt die tektonische Zone des Cellonkofels auch frither
tektonisch aus, was in dem breiten Valentintal nicht festzustellen ist.

Die Schuppenzone des Valentintéorls, deren Fortsetzung in dem berithmten
Profil des Seekopfsockels liegt, ist der Binderkalkfazies des Mooskofels (Devon)
aufgeschoben. Dieses Biinderkalkdevon streicht gegen das Gailtal aus und
erscheint erst wieder bei Troppolach wieder.

Unter der grofien Masse des Mooskofels liegen im Profil des Hinteren
Joches Kalke des Devons (? Silurs ?), welche einerseits in den Bau des Polinik
eintreten und dort das Liegende des Devons des Feldkogelzuges bilden,
anderseils iiber den Kamm des Hinteren Joches zur Mauthener Alpe ziehen,
um von dort steil gegen die Valentinklamm bei Mauthen abzusteigen. Unter
diesem Kalkzug erscheint ein Schieferkomplex, der zum grofieren Teil kar-
bonisch ist, aber auch Silur umfaft (dieses Untersilur liegt im unmittelbaren
Liegenden des Kalkes). Dieser gesamte Schieferkomplex ist das Hangende
eines devonischen Binderkalkes, der beim Ederwirt an der Plockenstrafie
aufbricht und im Wolaier Abschnitt der Karnischen Alpen das tiefste tek-
tonische Element ist.

Im Wolaier Abschnitt der Karnischen Alpen hat man, wie die bis-
herigen Ausfithrungen, die leider nur Andeutungen sein kiénnen, einen tek-
tonischen Bau von einiger GroBe: Mooskofeldevon — Schuppenzone — Einheit
des Cellonkofels — Iinheit der Kellerwand. Wenn man will, kann man
das Decken nennen. «

Im Schnitt siidlich von Dellach hat man einen steil auftahrenden
Schuppenbau — der Versuch der Italiener, die Tektonik mit der Annahme
von ,ellissoidi” zu losen, scheint mir nicht aussichtsreich zu sein, denn
die Tektonik zeigt itberall Schuppen oder Gleitbretter in der Vorherrschalt;
im ibrigen miissen die Italiener auch ihre ,ellissoidi der tatséichlichen
Tektonik anpassen, das heiBt mit halben ,eliissoidi” arbeiten -~ nach unserem
Sprachgebrauch heibt man das dann eben einen Schuppenbau, fir den zum
Beispiel das beriihmte Seekopfprofil oder das Profil des Valentintorls das
Musterbeispiel sind.

Eine lange Strecke des Kammgebietes des miftleren Teiles der Karnischen
Alpen wird von dem Karbon der NafBfelder Ifazies eingenommen, das keines-
wegs einc so ruhige Lagerung bhat, als es nach manchen Profilen der
fritheren Literatur erscheinen konnte. )

Im Profil von der Creta Rossa zur Nolblinger Hohe Legt das NaBfelder
Karbon auf der Hochwipfelfazies, die mit dem Silur verschuppt ist.

Im Profil Leitenkogel—Feldkogel hat man den Devonkalkzug des Feld-
kogels in sehr steiler Lagerung und an ihn ebenso anschlieBend das Karbon
der Hochwipfelfazies, das mit Graptolithenschiefern verschuppt ist; dariiber
liegt das Karbon der Naffeldfazies. Zwischen den beiden Karbonfazies liegt
eine Storungsbahn, welche im Profil Schulterkofel—Hochwiptel durch -Grapto-
lithenschiefer markiert ist; man hat da die tektonische Folge: Hochwipfel-
karbon—Graptolithenschiefer-—NaBfelder Karbon. Diese Stdrangsbahn, ~welche
eine groBe Schubfliche  ist, ist Frechs Hochwipfelbruch.

Diesen ,Hochwipfelbruch® treften wir wieder in dem Profil von der
Oselitzen auf das Nafifeld als die Trennung der beiden Fazies. Man hat da
zuerst den Devonkalkzug von Oselitzen (= Mooskofel), dann das Karbon der
Hochwipfelfazies mit emer Cora-Fauna, dariiber einen Streifen von Naf-
felder Fazies und dariiber neuerlich Karbon der Hochwipfelfazies; und dann
erst folgt die NaBfelder Fazies "des Gebietes um das NaBfeld. Das ganze
Profil zeigt die Uberlagerung der Hochwipfelfazies durch die NaBfelder Fazies
und die Schuppenbildung an der Schubbahn des Hochwipfelbruches.

Das Nafifelder Karbon selbst zeigt wieder Schubbabnen. Am klarsten
liegen die Verhiltnisse an der Tresdorfer Hthe bei der NaBfeldhiitte - des
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Deutschosterreichischen Alpenvereines. Dort ‘sieht man Schwagerinenkalke der
Stufe der Schwagerina princeps auf den Komplex der Sandsteine, Konglomerate
und Schiefer der Cora-Schichten aufgeschoben. Uber den  auigeschobenen
Schwagerinenkalken liegen Dbei der Rudniker Alpe wieder Karbonschiefer und
Sandsteine, welche das mnormal Liegende der Schwagerinenkalke und Trog-
kofelkalke der grofen Masse des Trogkofels sind. In der Trogkolfelmasse selbst
hat man wieder Schubbewegungen, denn der Trogkofelkalk des Trogkofels
liegt iiber die Trogkofelkalke des Zweikofels iiberschoben und zwischen beiden
ist ein kleiner Feizen von Karbon eingequetscht.

Das Naffelder Karbon von Krone und Auernig’ist mit steiler Fliche iiber
die Trias des Gartnerkofeis geschoben. Dieses Karbon wird selbst wieder
von dem Devonkalkzug des Rofkofels iiberschoben.

Die Gesamttektonik zeigt em Dringen gegen Norden -— was von der
Tektonik auf die variszischen und was auf die alpidischen” Faltungen zuriick-
zufiihren ist, ist in den meisten Fillen eine noch nicht ausgemachte Sache.
Der Hauptteil der gegen Norden gerichteten Tektonik erscheint alpidisch
zu sein.

In dem gesamten tektonischen Bau konnte das NaBfelder Karbon eine
Schubmasse sein, aber mit ihr ist durch einen Transgressionsverband ein be-
stimmter Teil des Altpaliozoikums zu verbinden. Das ist eine noch un-
geloste Frage.

GroBe Schwierigkeiten bringt aber auch der Schichthestand der Naf-
felder Fazies mit sich, denn diese Fazies ist im Norden und Siiden von der
feinklastischen Hochwipfelfazies begleitet und ist selbst aber eine strand-
nahe Ausbildung des Karbons, wie der Gerollbestand zeigt, der wohl als
Restschotter anzusprechen ist. Es ist die Frage, wie man die Herkunft der
Schotter erklirt, welche das noérdliche oder siidliche Gebiet det Hochwipfel-
fazies passiert haben mufiten, um in ihre Sedimentationsstitte der NafBfelder
Fazies zu kommen — unter der Vorausselzunng, daff man das heutige Lage-
verhiltnis der beiden Karbonfazies zu einander auch fiir die Sedimentations-
zeit annehmen will. Diese Schwierigkeit ist auf drei Wegen zu losen:-

1. durch die Annahme, dafl die Hochwipfelfazies #lter als die NaBfeid-
fazies ist — wogegen die erwihnte Cora-Fauna sprich;

2. durch die Annahme, dafi die NafBfeldfazies tatsiichlich zwischen den
Massen der Hochwipfelfazies - sedimentiert wurde wund daB sie ihre Ger6ll-
scharen aus -einer jetzt mnicht mehr bestehenden kristallinen Schwelle be-
zogen habe;

8. durch die Annahme, daf das NaBfeldkarbon seine heutige Lage der
Tekionik verdanke, wobei man an das NabBfelder Karbon das Devon des
Rofikofels und des Monte Germula anhdngt. Dieser Schubmasse gegeniiber
wire dann das Karbon des Monte Dimon — Monte Paulare — Monte Crostis
samt dem dazugehorigen Devon der Kellerwandgruppe, dann alles das, was
unter dem Devon der Kellerwand liegt, das tektonisch Tiefere. = Man
miifite dann auch annehmen, dall das Karbon der Nafifelder Fazies in den gegen
Norden dringenden Schuppenbau des Karnischen Gebirges erst in der alpi-
dischen Gebirgsbildungsphase einbezogen worden ist.

Wenn man schon an einen . Schubmassenbau denkt, dann mufl man
auch an die Vereinigung aller faziell gleichartigen Serien schreiten. Man
miifite daher an der Schubmasse des Nafifeldkarbons das Oberkarbon und
das Permokarbon des Col Mezzodi und damit die daran bingenden Studlichen
Kalkalpen zu einer groflen tektonischen Einheit vereinigen, wozu die tek-
tonische Stellung des Silur — Devons von Rigolato — Comeglians iiber dem
Karbon des Monte Crostis und daher iiber der Kellerwand einige Berechtigung
verleiht. .

Ob diese Losung der Tektonik neueren Untersuchungen standhalten
wird, kann nicht gesagt werden.

Exkursionen,

Mauthen—Plockenhaus. Der Aufstieg [ihrt zuerst iiher Mo-
rinen bei Maria Schnee, mit Einblicken in die Valentinklamm, Béanderkalk des



Devons. An der  PlockenstraBe _groBer Steinbruchaufschluf in~ diesen
Banderkalken, die auf die Hohe der Mauthener Alpe in steiler Stellung
ziehen und von dort in flacher Lagerung zum Hinteren Joch streichen, um
dann wieder steil zur PlockenstraBe herabzuziehen. Sie machen also ein
Gewolbe, dessen Kern die Schiefer des Karbons §ind, die weiterhin an der
Strafle anstehen. .

In diesen Schiefern finden sich an der Strafle Aufschliisse in  sehr
stark gequetschten Konglomeraten, weiterhin auch Schiefer mif Spharosiderit-
knollen, die sehr charakteristisch fir das Karbon sind. Vor dem Ederwirt
erscheint als tiefster tektonischer Zug devonischer Binderkalk, der wunter
den - Karbonschiefern liegt. Vor der Talgabelung Plocken—Valentintal steigt
der Kalk der Mauthener Alpe und des Hinteren Joches wieder in das Tal
herab und zieht von da in den Bau des Polinik weiter.

Die Talgabelung fillt mit einem Schieferstreifen zusammen, Gber dem
die Kalke des Steilaufstieges der Plockener Talstufe liegen. Uber diesen
Kalken liegen Karbonschiefer, in welche der Talboden beim Plockenhaus ein-
geschnitien ist.

Der am Abend geplante Aufstier aul den Kleinen Pal fithrt durch eine
gegen Norden iiberlegte Antiklinale von Devonkalk, die auf den Karbonschiefern
des Plickener Talbodens liegt. Im Kern dieser Antiklinale erscheinen unter-
silurische Schiefer und obersilurische Kalke. Die gestorte Fortsetzung dieser
Antiklinale ist auf der Cellonetia gelegen.

Pléckenhaus — Wolaier See — Pliéckenhaus. Beim
Marsch durch das Valentintal aafwiirts hat man im Norden die Devonbinder-
kalke der Mooskofelgruppe und im Sitden das Devon der Kelierwand, im Vor-
blick den Rauchkofel und den Kamm des Valentintérls mit den Schuppen
von Unter- und Obersilur, Devon und Karbon. Der Weg tiber das Torl gibt
Kinblick in diesen. Schuppenbau. Beim Abstieg vom Valeniintdr]l wird em
Abstecher zu den fossilreichen Kalken mit Rhynchonella Megaera gemacht,
welche die Basis des Devons der Kellerwand bilden. Dann fithrt der Weg
vum See lei prichtigem Blick auf das Profil des Seeckopisockels zur Pichl
hitlte des Deutschosterreichischen Alpenvereines. Nach dem Mittagessen werden
Versteinerungen des unterdevonischen Riffkalkes am Ufer des Wolaier Sees
gesammelt und dann wird der Riickmarsch zum Pléckenhaus angetreten.

Plockenhaus — Cellonetta — Mauthen. In einer Schlucht
an_der Ostseite der Cellonetta aufwirts durch eine Telsstufe: Unterdevon-
kalk der Stufe f, dariiber dunkle Plattenkalke mit Hornsteinen des ey, dann
Untersilur und Oberslior in guter Gliederung. Wenn es mit der Zeit aus-
gehen sollte, wird noch der Weg zur Cellonefta - Alpe gemacht, um dort das
schon  entwickelte Untersilur — daranter auch die sogenannten Tonflaser-
kalke mit Cystoideen — anzusehen, Dann wird der Riickmarsch nach Mauthen
angetreten,

Aufstieg von Troppolach zur Nafifeldhiitte. Zuerst De-
vonbinderkalke des Zuges der nérdlichen Vorlagen der Oisternig. Dann
tritt man in das Karbon der Hochwipfelfazies ein, nimlich in schwarze
Schiefer mit Sandsteinlagen; in diesen Schichten an zwei Stellen Versteine-
rungsfundorte an der- Strafie mit Fossilien der Cora - Schichten.

Uber dem Hochwipfelkarbon liest Karbon der Naffeldfazies und iiber
diesem neuerlich Karbon der Hochwiplelfazies. Dann tritt man in die Haupt-
nmasse des Karbons der NaBfeldfazies ein, das in der Reppwand und im Unter-
bau des Gartnerkofels von Schwagerinenkalken der Stufe der Schwagerina
princeps, Trogkofelkalk, Tarviser Breccie, Grédener Schichten, Bellerophon-
schichten und Trias tberlagert wird. Die Exkursionsroute fithrt bis an die
Trogkofelkalke heran, die héohere Schichtlolge ist von der StraBe aus zun
iherblicken. ‘

Im Naffelder Karbon zur NaBfeldhiitte und von dieser aul den Sattel
nordlich des Madritschenschober; in einem kurzen Abstecher gegen diesen
Berg zu einer Fundstitte von Versteinerungen der Cora - Schichten und dann
auf die Tresdorfer Hohe, von welcher sich ein guter Blick auf den Uber-
schiebungsbau -des Trogkofels und aof die Uberschiebung des NaBfelder Karbons
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durch das Devon des Rolkolels ergibt. Beim -Abstieg aul der  Osiseite
der Tresdorfer Hohe Einblick in die Uberschiebung des Schwagerinenkalkes
iiber die Cora-Schichten. Nach Erreichung der Mitte Sammeln von Versteine-
rungen in der Umgebung des Hauses; vielleicht reicht noch die Zeit hin,
um wenigstens zum Teil den Auernig zu besteigen — leider kann das be-
rithmte Profil dieses Berges mit seinen herrlichen Aufschliissen im Qber-
Karbon nicht begangen werden, weil es ganz anf der italienischen Seite
des Kammes liegt.

Der Riickmarsch erfolgt in frither Morgenstunde auf demselben Wege
wie der Aufstieg. ,

Literatur:

Zusammenstellungen in  Geyer, Erlduterungen zur geologischen
Spezialkarte von Osterreich, Blatt Oberdrauburg — Mauthen (1901) - und
Blatt Sillian —San Stefano (1902), Heritsch, Verzeichnis der geolo-
gischen Literatur der osterreichischen Alpenlinder, Leoben 1914, Gortami,
Atti della Soc. Toscana di Scienze naturali, 34. Bd., 1921.

Seit der Literaturiibersicht Gortanis ist erschienen: Gortani und
Vinassa de Regny, Atti R. Accademia Nazionale dei Lincei, Rendiconti,
1921; Atti VIIL, IX. Congr. geogr. italian. 1922, 1926; Atti R. Acad. di
Scienze di Torino, 58, 1923. Pal. ital. XXIX. 1923, R. Istit. Lombardo Sc. e
Lett, 57, 1924, Boll. Soc. geol. ital, 43, 1924, 44, 1925, Rivista jtal. di
Paleontolog., 1925. Rendiconti R. Accad. Sc. Bologna, 29, 1925, 30, 1926.
Giornale di Geologia, Bologna, 1926, — Termier, C, R. Academie, Paris,
1922. — Heritseh-Schwinner, Jahrb. geol. Bundesansfalf, 1925. —
Schwinner, Jahrb. geol. Bundesanstalf, 1927. — Kiipper, Anzeiger
Wiener Akademie, 1926, N, Jb, M. G. P, BB. 57, 1927. — Heritsch, Sitz-
Ber. Wiener Akademie, 1927; Z D. G., 1927. Véstnik Statniho geol. Ustavu,
Prag, 1927. — Gaertner, Mitteil. Naturwiss, Verein f. Steiermark, 1927.

Karten: Blatt Oberdrauburg—Mauthen und Blatt Sillian—San Stefano
der geol. Spezialkarte von Osterreich, Wien, 1901, 1902, aufgenommen von
G. Geyer. Geolog. Karte des Wolaier Gebietes von' Spitz, 1:25.000; Mitteil.
d. Wien, geol. Gesellschaft, 1909. Carta geologica delle tre Venezie, Blatt
Pontebba, aufgenommen von Gortani und Desio, 1:100.000, 1926, mit
Erlauterungen. . )
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Fiithrer zur geologischen Exkursion in das Palaeozoikum
von Graz.

Von Franz Heritsch.

Die alte Stratigraphie des Grazer Paliozoikums mit ihrer Gliederung in
Schickelkalk, Semriacher Schiefer, Kalkschieferstufe usw. hat sich in der
neuesten Zeit als unhaltbar erwiesen und es ist an ihrer Stelle eine neue
Gliederung getreten, welche den Vorzug der vollstéindigen Vergleichsmoglichkeit
mit dem anderen Paliozoikum der Alpen hat. Diese neue Gliederung unter-
scheidet : e

1. Sandsteine und schieferige Gesteine, wahrscheinlich dem Unter-
silur angehorig, Orthocerenkalke des Ubersﬂurs, Dolomite und Sandsteine des
Unterdevons, Kalke der sogenannten Barrandeischichten des oberen Unterdevons,
in der niheren Umgebung von Graz Goniatitenkalke des Mitteldevons und des
unteren Oberdevons und dariitber Clymenienkalke, im Hochlantschgebiete Calceola-
schichten und Stringocephalenschichten in korallenreicher Entwicklung.

2. Eine metamorphe Serie von Kalken (in der Form von Flaserkalken;
Schieferkalken und Binderkalken), Dolomiten, Sandsteinen; die einzelnen tek-
tonischen Stockwerke dieser metamorphen Serie, die in ihrer Gesamtheit dem:
Devon angehort, werden durch Schieferbiinder voneinander getrennt, die teil-
weise dem Silur, teilweise dem Karbon angehoren.

In der ndheren Umgebung von Graz  hat man die Binderkalke deg
Devons (Schockelkalk) als die tiefste tektonische Einheit mit einem Schubkontakt
auf dem Hochkristallin, darither die in die obige Gruppe 1 gehérige Schub-
masse der Rannach, zu der auch die von der Exkursion zu begehende Masse
des Plabutsch gehért,

Im Hochlantschgebiet hat. man eine grofere Zahl von Schubmassen
devonischen Alfers iibereinander, von welchen die oberste oben unter 1
genannten versteinerungsreichen Serie angehort.

Mit der Feststellung des Schubmassenbaues ist nicht gesagt, dal es sich
um Ferntransporte handelt.

Die Exkursion wird das vortrefflich- aufgeschlossene Unterdevonprofil
des Plabutsch sehen und {iber wechsellagernde Dolomite und Sandsteine
in Diabastuffe, dann in Dolomite des Unterdevons aufsteigen, um dann
in die Kalke mit Heliolites Barrandei zu kommen. Im Gebiete des
Kammes des Plabutsch wird die Exkursion an einer guten Fundstitte die
gewohnlichen Versteinerungen der Barrandeischichten sammeln kénnen: T a-
vosites styriacus, Favosites Ottiliae, Heliolites Barran-
dei, Zaphrentis cornuo vaccinum, Cyathophyllum grae
cense, Stromatopora concentrica usw. Die Korallenfauna hat
gute Beziehungen zu f-Konjeprus und ist ein Vorliufer der rheinischen mittel-
devonischen Korallenfauna. Fngere Vergleiche mit Konjeprus einerseits, mit
dem Unterdevon der Karnischen Alpen anderseits scheiterten bisher an der
Art, wie die Korallen in diesen beiden Gebieten beschrieben worden sind.

Neuere Literatur:

Heritsch, Untersuchungen zur Geologie des Paliozoikums von
Graz, I.— 1V, Teil. Denkschriften der Wiener Akademie der Wissen-
schaften, 92. und 94. Band, 1915, 1917. — Heritsch, Mitteilungen des
Naturwissensch. Verein. f. Steiermark, 1918, 1919. — Heritsch, Geologie
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von Steiermark, Graz, 1921. — Schwinner: Bergland von Graz, Sitzungs-
berichte d. Wiener Akademie d. Wissensch.,, 134. Bd, 1925, — Heritsch,
Neue Stratigraphie d. Paldozoikums wvon Graz, Verhandl. geol. Bundesanstalt
in Wien, 1927,

Geologische Karte: Umgebung von Graz, 1:25.000, Blatt Plabulsch—
Maria Trost, Graz 1922,
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Fiihrer zur montangeologischen Exkursion nach Ober-
steiermark

a) Veitsch-Erzberg.
Von Wilhelm Petrascheck.

Die Magnesit- und Sideritlagerstitten gehoren mit den Cu, Au und Pb—Zn-
Lagerstitien der Kalkalpen zu den jiingeren Typen, die ein ziemhch infaktes
Gefiige besitzen, im Gegensatz zu den, zu kristallinen Schiefern metamorpho-
sierten (Passail, Frohnleiten, Arlberg, Kiese), eine Feinerzaufbererlung noétig
machenden und zu Linsen ausgezogenen pritektonischen Lagerstitten, Die
Lagerungsstorungen des jiingeren Typus sind nicht grofer als etwa jene
der untermiozinen Braunkohlen.

Die Magnesite Steiermarks liegen in Karbonkalken {Veitsch: Oberkarbon)
als metasomatische Bildungen, andere als Hohlraumausfillungen - in Karbon-
schiefern, dann spiter mit Kalk vergesellschaftet.

Die Tektonik in Veitsch ist stark gestort, in ihren Zusammenhingen noch
nicht aufgeklart. Bewegungsfliichen begrenzen das Karbon sowohl gegen die
Kletschachgneise, wie gegen den Porphyroid. Eine Bewegungsfliche geht
lings des Serizitschiefers: (der ein metam. Eruptivam ist) durch die Magnesit-
masse.

Als Typus des Veitscher Magnesits kann gelten: 880p Mg C O, 200
CaCO0; 69 FeCO; 159% -ALO; und 25% Si0,.

Paragenese und Bindeglieier (Ankerit und eisenreiche Breunerite) zeigen
die Verwandtschaft der Magnesit- mit den Sideritlagerstitten der Ostalpen an,
fir die grundlegende neue Untersuchungen von Redlich und von Kern
vorliegen. Die starke Durchbewegung der Grauwackenzone IiBt noch keine
sichere Beurteilung der altpaliozoischen Schichtfolge zu. Am Erzberg hat
man den Eindruck, als ob der ,erzfihrende ‘Kalk (Devon) auf dem Por-
phyroid sedimentiert worden sei. . Am Erzberge liegen un’er dem Por-
phyroid graphitische Schiefer, in denen sich ein Orthoceras fand und die mit dem
Obersilur von Dienten in Salzburg parallelisiert werden. In Verbindung mit
diesen Schiefern stehen Quarzite. Ebensolche Quarzite und Schiefer liegen
aber nichst dem Prebichl zwischen Porphyroid und erzfilhrendem Kalk.
Hier aber fand Redlich im Quarzit eine Fauna, die Heritsch als
Caradoc bestimmte. Richtig ist, dafl das Hauptniveau der als Silur zu be-
zeichnenden Gesteine unter dem Porphyroid liegt. Diskordant mit einem Basis-
konglomerat beginnend, liegt auf dem Altpaliozoikum der Werfener Schiefer,
Das Basiskonglomerat ist mitunter bis zum Aussehen von Kalkschiefern
ausgewalzt. Durch die Masse des erzfibrenden Kalkes zieht sich em Schiefer,
der ,,Zwischenschiefer, so dafl zwei Kalkschuppen iibereinander liegen. An
dem Zwischenschiefer kann man die Detailtektonik des Erzberges selbst ab-
lesen (Fig. 2). :

An verschiedenen Orten der Ostalpen geht die Vererzung (Siderit) bis
in die Trias (Muschelkalk und Werfener) hinein. Am Erzberg sind Zwischen-
schiefer und Werfener Schiefer, wo sie mit Siderit in Beriihrung kommen,
gebleicht und serizitisiert und die Basiskonglomerate, wofern sie nicht aus-
gewalzt sind, ebenfalls vererzt. Auch am Schiefer der Konglomerate konnte
Redlich die Eisenzufuhr nachweisen.

Die Lagerstiitie selbst bietet an vielen Orten Bilder, welche mit Sicher-
heit fiir Metasomatose sprechen (Kalk endet innerhalb der Schichfen mit un-
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Abb. 2.

Schaubild der Haupttektonik und des Schichlenverflichens am Erzberg an
"Hand des Zwischenschiefers nach Kern.
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regelmiliger Begrenzung gegen Erz, Kalk und Erz haben die gleichen diinnen
‘Schieferhiute, Einfluff der Permeabilititsgrenze). Fiir Metasomatose unter dem
Einflup aufsteigender Losungen spricht die Serizitisierung . und, Paragenese
{(Fahlerz, Arsenkies). .

Wichtigste Literatur:

AsFirdie Veitsch.

Redlich K. A.: Der Karbonzug der Veitsch (Steiermark und die in
jhm enthaltenen Magnesite). Zeitschr. fir prakt. Geologie, 1913, XXI. Jahrg,
Heft 5. . -

. Klebelsberg R.: Fine paliozoische Fauna aus der Veitsch (Steier-
anark). Verhandlungen der geol. B.-A. Wien 1926, Nr. 4. )

Mohr H.: Zur Entstehungsfrage der alpinen Spatmagnesite vom Typus
Veitsch. Tschermaks Min.-petr. Milt, Bd. 38, 1925.

Topographische Spezlalkarte Osterr. Spez.- Karte 1:75.000,
Blatt Miirzzuschlag. .

B. Far den Erzberg.

Kern A.: Zur geologischen Neuaufnahme des steirischen Erzberges.
Berg- und Hittenmiinnisches Jahrbuch der Teobener Hochschule, 1927.

Petrascheck W.: Metallogenetic Zones in Eastern Alps. Panaimerican
Geologist.  Des Moines, 1927,

Redlich K. A.: Der Erzzug Vordernberg—Johnsbachtal (Dort aus-
fithrliches . theratmvezzexchms j Mitteitungen der geol Gesellschaft, Wien '1922,
Bd. XV.

Spengler E.: Warnm liegt die weitaus grobte Sideritlagerstitte der
Lirauwackenzone gerade am Erzherg bher Eisenerz? Zeitschr. fiir prakt. Geol,
B4. Jahrg, Berlin 1926.

Geologische Karte: Geol. Spez-Karte der Republik Osterreich.
Blatt Eisenerz—Wildalpe—Aflenz, von E. Spengler und J. Stiny. Mit
Erlguterungen. Wien 1926.

Topographische Karten: Osterr. Spezialkartenbliitter, 1:75.000,
Fisenerz—Wildalpe—Aflenz und Hieflau. ’ :

b) Triebemn.
Von Franz Heritsch.

In der Grauwackenzone des Paltentales sind folgende Schichtgrappen
nachgewiesen: 1. Silur, Devonkalke und Kieselschiefer (Versteinerungen in
«der Umgebung von Eisenerz und bei Trieben; 2. Karbon (Schiefer, Sandsteine, Kon-
glomerate, Graphitschiefer und Chloritoidschiefer mit Karbonpflanzen); 3. Grau-
wackenschiefer (hauptsichlich Serizitschiefer, dann auch Griinschiefer wusw.),
in diese sowie in das Karbon Kalke als lange Ziige eingeschaltet; 4. Kalk
des Triebensteins, in dem sowohl Devon- als auch Unterkarbonversteinerungen
gefunden worden sind; 5. michtig entwickelte Porphyroide mit Sandsteinen
und Quarziten  vergesellschaftef, gelegentlich treten in diesem Komplex auch
gestreckte Konglomerate von der Art der Silbersberggrauwacken des Semme-
ringgebietes auf.

Hangenden der Grauwackengesteine liegen die Serien der Nora-
lichen Kalkalpen, im Liegenden das aus Hochkristallin und Granitgneisen und
Granifen bestehende Geblrge der Rottenmanner- und Seckauer Tauern. Dieses
Kristallin tritt gelegentlich als Schubfetzen in den Bestand der Grauwacken-
‘zZone ein,

Die Mavnesnlagerstatte ist an den Kalk des Triebensteins gebunden und
liegt im Sunk auf der Stdseite des Paltentales. Nordlich des Paltentales
‘hat man unter den Nordlichen Kalkalpen folgende Reihe der tektonischen
Elemente von oben nach unten (es herrscht allgemeines NNO -Fallen): Silur-
Devonkalk — Porphyroide und Begleiter — Silur - Devonkalk — Porphyroide
wund Begleiter — Grauwackenschiefer mit Einschaltung von Kalk und xqerpentm
~ Karbon mit Kalkband — Grauwackenschiefer — Karbon.

10



— 146 —

Im Profil von Trieben zum Sunk, also-auf der Siidseite des Palten-
tales, hat man vom ‘tektonisch Hangenden zum tektonisch Liegenden folgende
Serien: eine michtige Serie von Grauwackenschiefern mit Einschaltungen
von Griinschiefern; in diese Serie dringt im Gebiete des Fotteleckes von oben
her ein Keil von diaphthoritisch umgeformtem Hochkristallin ein, eine tek-

tonische Komplikation groferen Stiles anzeigend — eine Zone von Karbon
(Schiefer, Sandsteine und Konglomerate, in deren Graphitschiefern das Graphit-
vorkommen des Sunk liegt} — tber dem Karbon liegt der Kalk des Trieben-

steins, der auf seiner Ost- und Siidseite allerdings auf Grauwackenschiefer
geschoben ist; mit einem scharfen Bruch schneidet dieser Kalk an der
grofen Serpentmmasse des Liarchkogels ab, der seinerseits wieder auf dem
Karbon des Sunk liegt.

Die hier angedeutete, etwas komplizierte Tektonik wird dadurch mnoch
wesentlich - uniibersichilicher, daf es mnoch nicht ausgemacht ist, wie viel
von den dem Hochkristallin nahen Grauwackenschiefern etwa im tiuschenden
Gewande der Diaphthorese tatséichlich dem Hochkristallin zuzazihlen ist.

Literatur:

Heritsch, Beitrige. zur Geologie der Grauwackenzone  des
Paltentales. Mitteitungen -~ des  Naturwissenschaftlichen  Vereines  fiir
Stetermark, 1911. — Heritsch, Mitteilungen d. geol. Gesellsch,, Wien, 1916.
— Angel, Quarzkeratophyre d. Blasseneckserie. Jahrb. geol. Reichsanst.,
Wien, 1918, -— Heritsch, Geologie von Steiermark, Graz, 1921. — Hammer,
Beitrige zur Kenntnis der steirischen Grauwackenzone. Jahrb. geol.” Bundes-
anstalt, 1924. — Angel, Gesteine der Steiermark, Graz, 1924.
Topograph Karte: Blatt St. Johann am Tauern d. Spezialkarte
1, 75.000. :
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Fiihrer zur gediogischen Exkursion in 'daé Salzkammergut
und in die Ennstaler Alpen.

a) Salzkammergut.
Von Erich Speng ler.

13. September: Wanderung von Hallstatt iiber die Plassengrappe

zum Gosauschmied..
L Das Hauptziel - dieser Exkursion ist die Besichtigung aller derjenigen
Punkte, welche fiir die viel umstrittene Auffassung der Hallstitter Gesteine
der Plassengruppe als Rest einer vor Ablagerung der Gosau-
schichten von Siiden auf die Dachsteinkalke der Dach-
steingruppe aufgeschobenen Decke entscheidend sind. AuBer-
dem bietet diese FExkursion, wie kaum - eine zweite Gelegenheit, fast alle
Schichtgruppen des Salzkammergutes an einem Tage kennen zu lernen (Werfener’
Schichten und Haselgebirge, ‘ Schreyeralmkalk, Hallstitter Kalk, Dachsteinkalk,
Lias in Hierlatz- und Fleckenmergelfazies, Plassenkalk, Gosauschichten).

Wir durchwandern zundichst das in die geschichteten Dachsteinkalke
der Dachsteingruppe eingeschnittene Echerntal. Bei der Klausbriicke ver-.
. lassen wir den zur Simonyhiitte fithrenden Reitweg; treffen die den Dach-

steinkalkeén aufgelagerten Liasgesteine (teils Hierlatzkalk, teils Fleckenmergel)
und folgen 'sodann der Uberschiebungslinie der sich zur Linken'in Steilwiinden
erhebenden: Hallstitter .Schichifolge des Somerau- und Steinbergkogels tber
die den Dachsteinkalken der Hohen Sieg auflagernden Liasmergel bis zum-
Schlaipfenmoossattel (1092 m). Wir queren dann den Hallstitter Salzberg in
der Hohe der oberen Berghiuser und foigen dann wiederam der Uberschie-
bungslinie (Werfener Schiefer iiber Jurakalke) bis zum Sattel 1360 m. Von
hier an steigen wir im Streichen der anisischen Dolomite und Kalke der Hall-
stitter Deckscholle bis zur Schiechlinghthe (Fossilfundstitte in den oberanisischen
Schreyeralmkalken) empor. Mier, an dem hdchsten Punkte unserer Wanderung
(1620 m) wird die Mittagsrast gehalten. Tief unter uns sehen wir die gegen
SW, also ‘gegen die Hallstitter Gesteine der Plassengruppe einfallenden Binke
der Dachsteinkalke, iiber uns erhebt sich in Steilwéinden der Plassenkalk,
der an einer sekundiren Schubfliche innerhall der Deckscholle auf die
Triasgesteine der Schiechlinghohe  aufgeschoben ist.

Beim Abstiege gegen das Gosautal iiberschreiten wir ber der RoBalpe
den der tfertiiren Gebirgsbildung angehorigen Rofalpenbruch, der meiner An-
sicht mach die Hauptrolle bei der Entstehung des Salzstockes von Hallstatt
gespielt hat.

Die Aufschliisse im Quellgebiete des Brlelgrabens smd in erster Linie
fir das vorg osauische Alter der Deckscholle beweisend: Wir be-
sichtigen zunichst eine Stelle, wo (Gosaukonglomerate . iiber ein vorgosauisches
Karrenfeld in den Megalodonten fiihrenden Dachsteinkalken des basalen Ge-
birges transgredieren und gehen von hier, stets anndihernd - auf derselber
Schichifliche der Gosauschlahten, an eine Stelle (Brielwand), wo dieselben
Gosauschichten die anisischen Dolomite der Hallstitter Dachscholle transgressiv
iiberlagern (Fig. 2). Hierauf werden die alten . Schleifsteinbriiche in den
flach liegenden Gosausandsteinen besucht und dann erfolgt — ununterbrochen
in Gosauschichten — der Abstieg zum Gosauschmied.
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Abb. 1. Uebersichtskarte der Plassengruppe.
S = Schiechlinghthe, Sa = Hallstitter Salzberg; juvavische Schubfliche mit
- gezéhnter Linie bezeichnet (auBler dort, wo Haselgebirge hervortritt oder die
Uberschiebungslinie unter Grosauschlchten verborgen ist; /==RoBalpenbruch;
] = Schla,lpfenmoosbruch 11T = Echerntalbruch, /V = Gosauschmiedbruch.
Mafstab: 1 : 75.000.
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Ressen-Swinbriche. Logeh K(1235) N
! ,

Ahb 2. Profil durch den Bergriicken zwischen Gosau und
Brieltal

Tu'ohsche Einheit: dk = Dachsteinkalk, %2 = Klauskalk, 7 = Radiolarit.

Juvavische Decke: w==Werfener Schiefer, ad == anisischer Dolomit, rk = Hall-
stitter Kalk. . .
Gosauschichten: ge= Konglomerate, gs = Sandstein und Mergel. s = Alluvium,

J=Tuvavische Schubfliche, R = Rofalpenbruch.

14. September: Wanderung vom Gosauschmied iber die Zwiesel-
alpe zur Hofpiirglhiitte.

Diese Wanderung zeigt im Gegensalze zu der am Vortage hesichtigten
vorgosauischen Uberschlebung in der Plassengruppe eine sehr schon aufge-
schlossene tertidre TUberschiebung, die Zwieselaipeniiberschie-
bung. Unter dieser Schubfliche liegen die jiingsten Gosauschichten (Nieren-
taler Mergel), die von eozinen (?) Konglomeraten bedeckt werden, iiber der
Schubfliiche in ‘mehreren Schuppen fossilreiche Zlambachschichten, Muschel-
kalk, Halobienschiefer und der Dachsteinriffkalk des Gosauer Kammes.

Wir folgen zunichst der Bruchgrenze zwischen dem Dachsteinkalk des
Moderecks und den Nierentaler Schichten des Beckens von Gosaun bis zum
vorderen Gosausee, der durch eimen Morinenwall des Daunstadiums
aufgestaut ist.

Nach Besichtigung einer Halorallenfundstitte im Dachsteinkalk wird der
Aufstieg zur Zwieselalpe angeireten. Wir folgen zuniichst im allgemeinen
der Zwieselalpeniiberschiebung, an der die Trias des Zwieselalpenriickens auf die
in der ,Roten Wand“ aufgeschlossenen, ziegelroten Nierentaler Mergel (Mae-
strichtien) aufgeschoben ist. In der' Nihe des Edelalpengartens befinden
wir funs in den FEozinkounglomeraten, die trotz der heutigen kalkalpinen
Umgehung fast mur Gerolle von Quarz, Grauwackenschiefer und reichlich
Lithothamnien fiihren,

Wir durchschreiten nun die beiden Schuppen I und II der Trias der
Zwieselalpe (Fig. 8). . In der durch 5 gebildeten Terrainmulde liegt das
Zwieselalpenhaus, der Gipfel besteht aus 7. Die Aussicht von der Zwiesel-
alpe gehort zu den schonsten der nordlichen Kalkalpen: im SO das vom
Dachstein iiberragte prichtige Trogtal der Gosauseen, im Norden das von
felsigen Triasbergen umgebene, durch. weiche Formen ausgezeichnete Becken
von Gossu, im SW f{iber der Granwackenzone in grofer Entfernung  die
vergletscherten Gipfel der Hohen Tauern.

Der weitere. Weg zur Hofpiuirglhiitte fiihrt an der Westseite des Gosaucr
Kammes entlang, der aus massigem, Korallenreichem Dachsteinriffkalk auf-
gebaut wird.” In dem Talchen westlich des Térlecks ‘werden an Korallen
und Choristoceras reiche Zlambachmergel besichligt, ' Die Wiesenmulde der
Stublalpe wird durch Werfener Schiefor gebildet, welche den Riffkalk - des
eigentlichen Gosauer Kammes: von demjenigen der Bischoﬁnﬁtzenschuppe‘ trennen,



Biese Schuppe bildet eine nordwérts einfallende Schichtfolge, die vom Dach-
steinriffkalk bis zu den Werfener Schichten (am Loosecksattel) herab durch-
schritfen wird.  Unter der Bischofmiitzenschuppe legt die Hofpiirglschuppe,
deren jiingstes Schichtglied Reingrabener Schiefe® sind, die mit den Werfener

Abb. 3. Querschnitt durch die Zwieselalpe.
1= Werfener Schiefer mit Haselgebirge, 3= Reiflinger Kalk, 5= Reingrabener
Schiefer, 6 = Hiipflinger Kalk, 7 = Dachsteindolomit, /7 = Zlambachschichten,
16 = Nierentaler Mergel, 77 = Konglomerate mit Quarz- und Phyllitgeréllien
(Danien oder Eoziin), Z == Zwieselalpeniiberschiebung.

Schiefern der Bischoimiitzenschuppe formlich verknetet sind und mit diesen
zusammen eine weiche Terrasse bilden, aut welcher der Weg vom Looseck-
sattel bis zur Hofpilirglhitte (1703 m) verliuft. v

15. September: Abstieg von der Hofpiirglhiitte tber Filzmoos
nach Mandling. )

Der Abstieg vollzieht sich zunichst auf dem Riicken zwischen der
warmen Mandling und dem Fritzbach, wobei das Profil Fig. 4 durchschritten

‘Moser-

Hofpiirgl- mandl

hilte

oo ==H---
Marcheck- . '
‘Sa”el

1 Thkm

[ —
| e 1

Abb. 4, Profil Mosermandl-Marchecksattel
(Nach den geologischen Aufnahmen von F. Trauth)

I = Werfener Quarzit, 2= Werfener Schiefer, 3= Muschelkalk und Muschel-
kalkdolomit, 4 = Ramsaudolomit, 5= Reingrabener Schiefer, 6 = Dachstein-
dolomit (dariiber, durch vertikale Schraffen bezeichnet, lichte Halohienkalke),
7 =Rauhwacke (nach Trauth Mylonit an der einst bis hierher reichenden

Hochgebirgsiiberschiebung), H = Hochgebirgsiiberschiebung.
(Abb. 2—4 nach E. Spengler, Geologischer Fihrer durch die Salzburger
: Alpen und das Salzkammergut, Borntrigers Fiihrer Nr. 26.)

wird., Mit dem FEinfritt in die Werfener Schiefer wird der Riicken breit
und flach und gleicht in seinen Formen ginzlich der Grauwacken-
zone, die kurz vor Filzmoos erreicht wird. Die Grauwackenzone -ist hier
in Form der ,Pinzgauer Phyllite“ entwickelt, die wahrscheinlich dem Alt-
paliozoikum angehéren, Siidlich der Enns, gegeniiber der Bahnstation Mand-
ling, wird die Zone der Pinzgauer . Phyllite neuerdings von einem Zuge von
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Triaskalken und -Dolomiten unterlagert, dem , Mandlingzug”, der somit die
sitdlichste wunter. den Schuppen am Siidrande  der Kalkalpen darstellt.

Eine wesentlich ausfiihrlichere Darstellung der - hier geschilderten Ex-
kursion durch den siidlichen Teil des -Salzkammergutes findet sich in dem
von mir verfalten ,,Geologischen Fiihrer durch die Salzburger Alpen und
das Salzkammergut”. (Borntriigers Sammlung geolog. Fiihrer, XXVI. Rd,
Wanderungen 4—86.)

*

Bei der Bahnfabhrt im Ennstale von Mandling bis’ Stainach—Irdning
durchqueren; wir zunichst den Mandlingzug und haben dann die ganze Strecke
fast» genau an der Grenze zwischen den Kalkalpen (Dachsteingebirge) im
Norden und den Zentralalpen (Niedere Tauern) im Stden. Von. der Grau-
wackenzone, Pinzgauer Phylliten und karbonischen Graphitschiefern und Kalken;
sind nur . Spuren vorhanden.

*

Bei Steinach = wird zunichst .ein Vorkommen von Tertidr. (nach
A Winkler wahrscheinlich aquitanische  Stufe) besuchi, das mit steil nord-
fallender -Schubfliche an die Kalkalpen grenzt. Es sind vorwiegend Konglo-
merate, die durch die’ Armut an kalkalpinen und das Vorherrschen von Grau-
Wackengelollen bemerkenswert sind.

Dann wird das wmalerisch gelegene Dorf Piirgg besucht von -dem
ein guter Uberblick tber den Bau des angrenzenden I\alkalpewnabschnittes
zu gewinnenn ist.” Unmittelbar -gegeniiber erhebt sich die gewaltige Ostwand
des Grimming, dessen steil nordfallende Dachsteinkalkbiinke den Siid-
fligel einer Mulde bilden, deren Nordfliigel durch die sidwirts einfallenden
Schichten des Toten Gebirges gebildet wird, und in dessen Kern sich Jura-
gesteine und — auf diesen schwimmend — Reste der Hallstitter Decke er-
halten haben (Krahstein, Hechelstein wusw.), die sich mit der am - 13. Sep-
tember “besuchten Deckscholle - der Plassengruppe - vergleichen lassen. Basales
fzebirge und Deckschollen sind gemeinsam von transgredierenden, aber selbst
stark gestorten Gosauschichten teilweise verhiillt. Piirgg selbst liegt auf
der an einer Querstorung abgesunkenen ostlichen Fortsetzung des Grimming,
die felsigen Westabstirze des Brandangerberges gehoren wohl der Hallstitter
Decke an. .

Wichtigste Literatur:
Fir dag Salzkammergut.

E. Spengler: Untersuchungen tiber die tektonische Stellung der Gosau-
schichten. II. Teil. Das Becken. von Gosau. Sitzungsber. der Akad. d. Wissen-
schaften in Wien. Math.-naturw. KI., Bd. 123 (1914). Mit einer geol. Karte
1:50.000, — Die Gebirgsgruppe des Plassen- una Hallstitter Salzberges im
Salzkammergut. Jahrb. d. geol. Reichsanst. in- Wien 1918. (Mit einer geol.
Karte 1:25.000.)

E. Spengler u J. Pia: Geologischer Fithrer durch die Salzburger-
alpen und das Salzkammergut. Borntrigers Sammlung geologischer Fihrer.
XXVI. Bd. (1924.)

F: Trauth: Geologie der n(’»rdl. Radstitter Tauern und ihres Vor-
landes. Denkschr. der Akad. Wissensch. i. Wien, Math.- naturw. KI., Bd. 100,
1925 und Bd. 101, 1927 (Mit einer geol ‘Karte 1: 75. OOO der siidlichen Dach-
stemaruppe )

E. Seidl: Die Salzstécke des deutschen (ger’mamschen) und des Alpen-
Permsalz - Gebietes. , Kali* 1927.

E. Spengler: Bemerkungen zu dieser Arbeit. ,Kali* 1928,

G. Geyer: Uber den geolog. Bau der Warschenewck Grupge Verh. d.
geol. Reichsanst, Wien 1913. .

‘ Geologlsche Karten: Geologische Spezialkarten: 1:75.000 Blatt
Ischl—EHallstatt, von E. v. Mojsisovics, Wied 1905, mit Erliute-
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rungen. Blatt Liezen, von G. Geyer, mit Erliuterungen. Ferner in . den
Arbeiten von E. Spengler und F. Trauth. ’

Topographische Karten: Topographische Spezialkartenblitter:
1:75000. Ischl—Hallstatt, Radstatt und Liezen.

b) Das Tertidrgebiet der Ennstaler Alpen im Gesduse
- Von Artur Winkler.

Diese, den SchluB der Exkursion durch die Kalkalpen des Salzkammer-
gutes  bildende Tour soll den Teilnehmern eine zwar spezielle, aber doch
- wichtige Frage in der Entwicklungsgeschichte der nordlichen Kalkalpen er-
liutern. Schon lange bildete das Auftréten von Quarz- und kristallinen Ge-
_ schieben in Form einzelner Gerdlle oder auch zusammenhingender, lockerer
Ablagerungen (Augensteine) im Bereiche der nordlichen Kalkalpen ein schwie-
riges Problem. Bei weiter fortschreitender Erforschung mehrte sich die ‘Zahl
der Fundstellen von Augensteinen immer mehr und gegenwirtizg sind sie auf
den meisten nordalpinen Kalkplateaus von Salzburg bis Wien erwiesen.
Gotzingers Untersuchungen ist vor allem der Nachweis der fluviatilen
Zufuhr ‘des Materials aus den Zenfralalpen zu danken. Figene Studien?) in
den mérdlichen Kalkhochplateaus fithrte zur Auffassung, daB die Augen-
steine micht mehr, wie meist vermutet wurde, an oder in der Nidhe ihrer
primidren Lagerstitte legen, sondern daB sie den Rest einer sonst villig
abgetragenen, michtigen Schotteriiberdeckung grofier Teile der Nordalpen dar-
stellen. Von dieser sind nur die in Hohlenklifte und Ginge ond in andere
Karsthohlformen infiltrierten Partien der Abtragung entgangen.

Immerhin gibt es auch einige Ablagerungen, die — in tektonisch stark
gestérter Position -— mnoch im Zusammenhang erhalten gebliebenen Resten
der einstigen Schotteriiberdeckung entsprechen, wie sie das Wagreiner Tertiir,
das Grobminger wund Stamacher Tertidr, sowie jenes auf der Hohe des.
Stoderzinkens (iiber 1700 m Hohe) darstellen. Noch interessanter, als die
letztgenannten Ablagerungen, ist aber das karzlich von O. Ampferer auf-
gefundene und wvon ihm in vorziiglicher Weise beschriebene2) Tertidrvor-
kommnis bet Hieflau im Gesiuse, welches bei der Exkursion besucht werden
soll. Hier liegt ein =zwischen Triaskalke eingefalteter und teilweise auch
bruchférmig eingeklemmter Streifen vor, in welchem eine schotterige und
teilweise auch tonig ausgebildete Schichifolge durch besonders tiete Ein-
klemmung der Abtragung entgangen ist.

Der Aulstieg wird in der Trias (untere Dolomite, Dachsteinkalk),
am linken Gehiange des Hollgrabens, unternommen werden. Nordwest-
lich des Almkogels (956 m) - stellen ' sich mit Anniherung an das
Tertidr  im  Triaskalk Teile mit Bauxit erfillte Klifte ein. Die
Auflagerung des Tertiirs auf die Trias?), die auf der Sudseile des Schicht-
streifens ein mormales Ubergreifen darstellt, erfolgt vermittels einer, mehrere
Meter miichtigen Lage von blutrotem, héher oben ritlichem und gravem
Bauxit. Es ist hier ein Rest jener alten Verwitterungsrinde unserer nordlichen
Kalkalpen flichenhaft erhalten gebleben, von welcher uns ungezihlte, abgerolite
Reste in den Augensteinablagerungen des Xalkhochplateaus bisher Kenntnis
gegeben hatten. Die dem Bauxit auflagernden Schotter und Grobsande, welche
auch moch eingeschwemmte Bauxite enthalten, zeichnen sich {iberwiegend
durch eine Gerollfihrung von Grauwacken- und kristallinem Ma
terial aus, neben welchem Triasgerclle sehr zahlreich, aber mnicht domi-
nierend eingestreut sind. Die Schotter zeichnen sich im allgemeinen durch
mifliges Korn aus und nur gelegentlich sind faustgrofe und noch griBere
Gerdlle zu beobachten, wihrend die heutigen Fliisse im Ennsgebiet viel

1) A. Winkler: Geol, Studien in den inneralpinen Terfifirablagerungen.

Sitz.- Ber. der Akad. d. Wiss. Wien, math.- nat. KI,, 1928. .
2) Beitrige zur Geologie von Hieflau. Jahrb. der geol. B.-A., Wien, 1927.
8) Vergl. Profil in Wink'ler, Sitzungsberichte, 1928,
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groberes Material transportieren. Wie schon Ampferer betoni hat, miissen
daher die Reliefverhiltnisse zur Bildungszeit der Tertiirschoiter von den
heutigen recht abweichende gewesen sein. ‘

Steigt man zwischen Alm- und Eibenkogel nordostwiirts gegen den
Sattel (westlich der Kuppe 1157 m) auf, so schneidet die Ablagerung nack
etwa Uber 1km Distanz gegen Osten hin' an der Trias ab, wobei man nach’
den Terrainverhiiltnissen ein bruchférmiges Abstofen voraussetzen mdchte.

Die in der ostlichen Fortsetzung hervortauchenden Triaskalke sind aber
in ihren Dolinen ganz mit Gerdlimaterial erfiillt. Hier vollzieht sich
invollig eindeutiger Weise der Ubergang einer tertidren
Schotterablagerung in ein Augensteinfeld mit seinen
in die Karsthohlformen eingeschwemmten und einge-
sackten Gerdllen. .Auch eine grofere Parlie von Augensteinschotlern.
die zwischen dem Hohenriicken 1157 wund seiner nordwesthchen Vorkuppe
eine Mulde fiillt, halte ich zweifellos fiir die Ausfillung einer Karsthohlform.
(Hohlengang oder - Karstmulde.) )

Die Untersuchungen von Geyer, Ampferer und Stiny in den
Ennstaleralpen und eigene Erginzungen haben die weite' Verbreitung von
Augensteinen. in den Gesiusebergen. ergeben. Sie enisprechen ihrer Zusammén-
setzung und Beschaffenheit nach, abgesehen von einer gewissen Verarmung
(Ausmerzung der Kalkgerdlle), vollkommen dem Tertiivr von Hieflau. Ich
schliefe aus diesen Befunden, daf} ein groBer Teil der gegenwiirtigen Kalk-
alpen des Ennsgebietes in breiter Front in einem Tertidirabschnitt unter  einem
michtigen Schotterfeld begraben lag, aus welchem sich, vielleicht nur am
Stidsaume, einzelne Kalkkoppen erhoben haben mogen.£)

Die reichliche ‘Beimengung von altkristallinem Gerollmaterial im Ihef-
lawer Tertiir und auch in den Augensteinschottern weist darauf hin, daf
weiter aus dem Siden kommende FluBistringe bestanden haben miissen,
welche ihr Schottermaterial quer iber die heutigen Senken (Palten—Liesing-
senke, Senke Johnshachtal—Radmer) aus den Zentralalpen durch die Grau-
wackenzone als gewaltigen Schultficher iiber die Kalkalpen ausgebreitet hatten.

Das Alter dieser Uberschotterungsphase der Kalkalpen JiBt sich aus
den Beziehungen des Ennstaler Tertidrs zu jenem der Mur- Mirzfurche als
vormittelmiozin, aus Analogie zu den Angerbergschichten des Ober-
inntals als oberstes Oligozédn (aquitan) deuten.

Ich vermute, dal diese mindestens die Kalkalpen ostlichh der Salzacli
im Mitteltertiir ergreifende Niederbiegung und Uberschotterung mit jenen Be-
wegungen gleichzeitis anzusetzen isi, welche zur Ablagerung der michtigen
Oberoligoziin - Siibwassermolasse Oberbayerns wund iHquivalenter Schlierablage-
rungen, ostlich davon, gefiihrt haben. Diese Vorginge sind eingetreten, als die
grofzigige tertiire Schubtektonik bereits vollendet war, wihrend die morpho-
logische Ausgestaltung des Gebirges und die Ausbildung auch der hochst-
gelegenen, altesten Landflichenreste erst in eine spidtere Zeitphase
zu setzen sind. Letztere sind unter dem Einflul junger Nachbewegungen im
Laufe des Miozdns und Pliozdns vor sich gegangen.

Literatur fir das inneralpine Tertidrgebiel von Hieflau.
{Ennstaleralpen.) :

0. Ampferer: Beitrag zur Geologie von Hieflan. Jahrb. d. geol.
Bundesanst., Wien, Bd. 77, 1927, Heft 1 und 2. — Uber gréBere, junge Form-
verdnderungen in den mdrdl. Kalkalpen. Zeitschr. fiir Geomorph., Berlin,
Bd. 1, 1926. . o

G. Geyer: Zur Morphologie der Gesduseberge. Mitt. d. I u. O. Alpen-
ver., 1918.

4) Der Siudsaum der Kalkalpen, welcher durch einen ausgesprochenem
Erosionssteilrand begrenzt wird, 1st seither sicherlich um ethche Kilometer
zuriickgewittert.



J. Stiny: Kurze Mitteilungen {tiber das Gesdusegebiet in Verhandl. d.
w¢eol. Bundesanst., Wien 1927, Nr. 1, Jahresber. S. 38 und 1922, Nr. 1, S. 24,

A. Winkler: Uber Studien in den. inneralpinen Terliirablagerungen
und deren Beziehungen zu den Augensteinfeldern der Nordalpen. Sitzungsber.
4. Akad. d. Wissensch, Wien, math.naturw. Kl, Abt. I. 137, Bd, 3. und
4. Heft, 1928.

Topographische Karten: Osterr. Spezialkartenblatt: 1:75.000,
Blatt Admont—Hieflau.

¢) Erlduterung der Befahrung des Hallstidtter Salzbergs.
Von Erich Seidl.

L In den letzten Jahren wurden von E. Seidl und R. Plank simi-
liche Grubenaufschliisse des Hallstitter ,Salzberges™ (iiber 30.000 m Strecken-
lange) neu aufgenommen; . aulerdem wurden an wichtigen Stellen des Hall-
stitter Storungsgebietes tber Tage geologische und geographische Erginzungen
vorgenommen. (Teilgrundri s. Abb. 1; Querschnitt s. Abb. 2.)

Die Salzfolge gliedert sich folgendermafen: Jingeres Steinsalz,
Hauptanhydrit, grauver Salzton, Kalisalz - Horizont, #lteres Steinsalz.

Das Hallstitter Salziager hat somit den nidmlichen Aufbau wie das Salz-
lager, das durch die idbrigen Salzbergbaustitten der nordlichen Kalkalpen
aufgeschlossen ist (Aussee und Ischl im Salzkammergut, Berchtesgaden und
Diirrnberg in  den - Salzburger Aipen, Hall im Karwendelgebirge). Dieselbe
Salzfazies erstreckt sich also nachweislich in O—W -Richtung iber ein
tzebiet von 150 km.

Das Salzlager tritt an der Basis der Werfener Schichten, und zwar unfer-
halb der Sandsteinstufe derselben auf. Es ist also zur gleichen Zeit gebildet
worden wie das permische Salzlager in Mittel- und Norddeutschland.

: Auch in tektonischer Hinsicht besteht eine grundsitzlich vollige
Ubereinstimmung des Hallstitter Salzlagers mit den tbrigen genannten ,Salz-
bergen* der Kalkalpen, und zwar insbesondere in folgender Hinsicht:

Die Gesamtsalzmasse ist von unten aufgepreft. Der aufsteigende Salz-
strom hat dabei Bruchstiicke zuniichst der Basisschichten des Deckgebirges
mitgerissen und zu einem Haselgebirge verarbeitet (Querschnitt s. Abb. 2).
Wetterhin sind auch Trimmer, die bei der Zerteilung des ‘Deckgebirges im
Storungsbereich abgespaiten worden waren: und sich von oben her den auf-
stromenden Salzmassen hindernd in den Weg legten, von diesen umflossen
und zum Teil zu Haselgebirge verarbeitet worden.

Nach Klidrung des urspriinglichen Schichtenaufbaues und des tektonischen
Vorganges (zunichst Zerreifen der Deckgebirgsschichten, sodann Einpressung
der Salzmassen in die ZerreiBzonen) bieten sich grundsitzlich keine Schwierig-
keiten mehr fir die Deutung der geologischen Verhidltnisse der Hallstéitter
Stérungszone.

II.. Bei der Grubenbefahrung werden insbesondere folgende geologischen
Erscheinungen gezeigt:

Das aufstromende dltere Steinsalz. .

] Dieses umgeben von einer tekfonischen Zone, die Brachteile des
Kalisalzhorizonts, des grauen Salztons und Hauptanhydrits enthilt.

Jiingeres Steinsalz, als Grundmasse von Haselgebirge.

Verschiedene Arten von Haselgebirge (mit Werfener Sandstein- und Ton-
brocken, Muschelkalkbrocken, Melaphyrbrocken u. a.). .

Verschiedene Verformungsgefiige und pefrographische Merkwiirdigkeiten.

Das Eintauchen der Basisschichten des Plassenberges (das heifit grofle
Platten von  Muschelkalkschichten verschiedener Horizonte) in- Werfener
Schichten und in Salzmassen.

Von Salzmassen umschlossene groBe Deckgebirgstriimmer verschiedener
Trias- und Jurahorizonte.
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) Das Ubergreifen. von Salzmassen  iiber groflere Deckgebirgsiriimmer,
insbesondere tber Werfener Sandstein- und Tonschichten, das stellenweise eine
Einschaltung des Salzlagers in diesen Schichten vortiuscht.

Literatur:

Einen Uberblick iber das Untersuchungsergebnis simtlicher Salzberg-
werke der nordlichen Kalkalpen gibt die Abhandlung E. Seidl: ,Die Sale
stocke des deutschen {(germanischen) und des Alpen-Permsalzgebietes, ein all-
gemein - wissenschaftliches Problem“, Mit 92 Abbildungen. Z. Kali, 1927, Son-
derdriicke im Kommissionsverlag von Max Weg, Leipzig.



Fithrer zur geologischen Exkursion in die Traisentaler
Kalkalpen und das Hochschwabgebiet

Von'Erich Spengler.

Diese Exkursion soll einen {berblick {iber den Bau des ostlichen Ab-
schnittes der Nordlichen Kalkalpen geben. Zu diesem Zwecke werden die
Kalkalpen in der Richtung von NO gegen SW gequert. Dieser Kalkalpenabschnitt
ist aus folgenden, in jhrer heutigen Form der {ertiiren Orogenese angehrigen
Tecken aufgebaut:

1. Frankenfelser Decke: Hauptdolomit, Kossener Schichten,
Liasfleckenmergel, oberjurassische Hornsteinkalke, Aptychenmergel des Neo-
koms, flyschihnliche Oberkreide (ohne deutliche Diskordanz die #lteren Schichten
itherlagernd), ,

2. Lunzer Decke: Muschelkalk: Gutensteiner Kalke (schwarz, diinn-
plattig) und Reiflinger Kalke (meist heller, Hornstein fihrend), Lunzer;Schichten
(Sandsteine und Schiefertone. mit Kohlen) Opponitzer Kalk (dunkel, wand-
bildend, mit Rauhwacken), Hauptdolomit, Kossener Schichten, lias als Hier-
latz- oder Hornsteinkalk, oberjurassische Hornsteinkalke, Aptychenkalke des
Tithon und Neokom. Diese Schichtfolge ist vor Ablagerung der mit sehr deut-
licher Diskordanz den #lteren Schichten auflagernden Gosauschichten (Konglo-
merate und Mergel) in mnach Norden iiberschlagene Falten gelegt.

3. Otscherdecke: Im mnordlichen Teile durch dieselbe Triasfazies
wie die Lunzer Decke ausgezeichnet, doch vervollstindigt sich die Schichi-
folge mach wunten durch die Werfener Schiefer und sind die Schichtglieder
miichtiger. Gegen Siden entwickelt sich innerhalb dieser Decke allméhlich
eine fast mur aus Dolomit bestehende Schichtfolge (durch ein nur wenige
Meter michtiges Band in Ramsau- und Hauptdolomit geteilt), die von ge-
schichtetem Dachsteinkalk iberlagert wird. Die Otscherdecke zerfillt wieder
in mehvere Teildecken: a) Annaberger (W) und Reisalpendecke (0), b) Unter-
bergdecke usw. Zwischen der Remalpemdecke und der Lunzer Decke melrere
Zwischenschuppen.

4 Hochschwabdeck'e (wahrscheinlich identisch mit derjenigen des
Schneeberges und der Rax). Vorwiegend aus massigen Riffkalken des Wetter-
stein- und Dachsteinkalkniveaus gebildet, karnische Stufe nur an wenigen
Stellen erkennnbar.  Gegen Siiden in die Aflenzer Fazies ibergehend. (Siehe
untenl)

An der Stdseite der Kalkdlpcn treten keine Spuren der Decken 1—3
unter 4 hervor (daher diirften jene auch nicht so weit nach Siiden reichen),
sondern ' 4 liegt unmittelbar der Grauwackenzone auf.

23. September. Vormitiag: Wanderung von Hainfeld iber den
iSchijnleitensattel nach Kleinzell.

In Hainfeld stehen wir am Uberschiebungsrand der Kalkalpen tber die
Flyschzone. Wir gueren sodann dic Frankenfelser und Lunzer Decke bis zum
Schubrand der Otscherdecke (Reisalpen - Teildecke). Die besonders im Pielach-
tale entwickelte Frankenfelser Decke ist hier auf einem nicht ein-
mal 0.5 km breiten Sireifen reduziert und leider an der Sirafe nicht auf-
geschlossen; auch die Lunzer Decke ist sehr stark verschmiilert. Aufstieg
zum Schonleitensattel meist ber siidfallenden Haupidolomit der Lunzer Decke,
iiber den auf der Hohe des Sattels Gosauschichten transgredieren; jenseits des
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Abb. 1. Tektonische Uebersichtskarte der Traisentaler Kalkalpen.

(Nach E. Spengler. Jahrbuch der geologischen Bundesanstalt, 1928, S 60'—.)
Ortshezeichnungen : L. = Lilienfeld, V.E.= Vordereben, Ho.= Hohenstein, S.B — Sengenebenberg,
Tektonische Angaben: 1.) Schuppen in der Lunzer Decke: /= Loicher Schuppe, /a = Hammerlmiihlschuppe,
/1= Hohensteinschuppe, I/l = Schwarzenbacher Schuppe, /V = Fuchsriegelschuppe; 2.) Synklinalen in der
Lunzer Decke: A = Reitelmulde, B = Eisensteinmulde, C= Seilerriegel- und Ebenwaldmulde, a = Wendel-
gupfmulde, b = Gaisgrabenmulde; 38.) Fenster unter der Annaberger Teildecke der Oetscherdecke: A.F.= Anna-
berger Fenster, S. F. = Schmelzfenster, M. F. = Miihlfelder Fenster, G.H.F, = Gosinger Halbfenster.
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Abb. 4, Profil durch das Aflenzer Becken und die Biirgeralpe.
(Nach E. Spengler und J. Stinvy, Erlduterungen zu Blatt ,,Eisenerz, Wildalpe und Aflenz)
Schichtgruppen: a) Kristallin: Gg = Grobschuppige Gneise, Gf = feinkornige Gneise und Biotitschuppengneise, A = Amphibolit,
P="Pegmatitgneis, Z= Zerriitlungsstreifen; b) Grauwackenzone: g == Quarzitgruppe, k¢ = Semmeringtrias, ¢ = Karbon, Pk = Quarz-
phyllit, 7 = Grauwackenschiefer, 2= Silurschiefer, 3 = Blasseneckporphyroid, 4 = Erzfithrender Kalk; c¢) Kalkalpen: w = Werfener
Schiefer, mk = Gutensteiner Dolomit, rd = Ramsaudolomit, wk = Weltersteinkalk, /== Reingrabener Schiefer mit Kalkzwischen-
lagen, hd = Haupldolomit, ak= Aflenzer Kalk, &= Dachsteinriffkalk; d) Aflenzer Beckenfiillung: m = Miociin, s = Terrassen=
schotter. Tektonische Angaben: /= Uberschiebung des Karbons auf Semmeringtrias; // = Uberschiebung der oberen (altpaliio-
zoischen) auf die untere (jungpaliozoische) Grauwackendecke (Norische Linie); /// = untergeordnete Uberschiebung des Silurs
auf Blasseneckporphyroid; D = Dullwitzbruch.
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Sattels ftritt unter den Gosauschichten Hierlatzkalk und Hornsteinjura her-
vor, die in den Hauptdolomit als steilstehende Synklinale eingefaltet sind.

Der sich im Stden steil erhebende Hehenberg besteht schon aus den
flach siidwirts einfallenden Muschelkalken der Reisalpendecke, die
von - Werfener Schiefern unterlagert werden. Wir folgen diesen Schiefern im
Streichen bis Salzerbad, wo darunter eine Felsrippe bildende Opponitzer
Kalke hervortreten, die eciner verkehrten, steil SO fallenden Schichttolge in
der Lunzer Decke angehoren.

Nachmittag: Aulstieg von Kleinzell auf die Reisalpe.

Wir durchwandern zuniichst die méchtigen, Kohlen fihrenden Lunzer
Sandsteine von Kleinzell und daon, steiler ansteigend, Muschelkalk (Lunzer
Decke, invers gelagertes Liegendes der oben -erwihnten Opponitzer Kalke).
Muschelkalk wird von Hauptdolomit Gberschoben, der der zwischen, Lunzer- und
.Reisalpendecke eingeschalteten Staffschuppe angehorf. Von halber Hohe prich-
tiger Uberblick tber die Uberschiebungslinie und den Aufban der Reisalpen-
decke: Werfener und Lunzer Schichten bilden  wiesenbedeckte Terrassen,
Muschelkalk und Opponitzer Kalk felsige Steilstufen. Von der  Zeisl- bis zur
Hinteralpe Gosauschichten der Lunzer Decke, beim Aufstieg von hier bis
zum Gipfel der Reisalpe durchschreiten wir das Profil Fig. 2.
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Abb. 2. Profil durch den Reisalpengipfel
(Nach E. Spengler, Jahrbuch der geologischen Bundesanstalt, 1928, S 110.)

L = Lunzer Decke; Z, Z,, Z, = Zwischenschuppen zwischen Linzer und Reis-
alpendecke; R = Schubfiiiche der Reisalpendecke (Teildecke der Oetscherdecke)
R’ =lokale Schubfliche in der Reisalpendecke. Signaturen wie auf Abb. 3

Die . Reisalpe (138 m) ist einer der hochsten Gipfel der niederdster-
reichischen Kalkvoralpen und daher auch einer der schonsten Aussichispunkte.
Wir stehen auf den Muschelkalken der Reisalpendecke und blicken gegen
Norden auf die tief unter uns liegenden, vorgosauischen Faltenziige der
Lunzer Decke hinab, die felsbildenden Liaskalke der Synklinalen treten schon
von ferne deutlich hervor. Uber die Falten transgredieren 'fast flachliegende
Gosauschichten, die sich schon von weitem durch die rote Farbe der
Acker verraten. Bei klarem Wetter sehen wir weiter im Norden die Flysch-
zone, das Jungtertiirland und den siidlichen Teil der bohmischen Masse, im
Siiden die - felsigen Schichtkopfe der nichst hoheren Decken. (Unterberg-
und Schneebergdecke.)

. 24, September. Vormittag: Abstieg von der Reisalpe nach
Lilienfeld. ' '

Wir steigen zunichst lings des felsigen Westabsturzes der Reisalpe iiber
die sich flach stdwirts senkende Schichtfliche der Muschelkalke der Reis-
alpendecke zur Bremsalpe hinab (Werfener Schiefer der Reisalpendecke) und
gelangen weiterhin wieder ins Liegende der Reisalpendecke; wir durchwandern
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im Ostgehiinge der langgestreckten Klosteralpe die hier schlechi aufgeschlossé-
nen, waldbedeckten Zwischenschuppen zwischen Reisalpen- und Lunzerdecke
und erreichen schlieBlich die Gosauschichten der Lunzer Decke,” die das
mit Ackern und Wiesen bedeckte Plateau der Hintereben zusammensetzen. Wenn
es die Zeit erlaubt, wird ein in diesen Gosauschichfen angelegter Zementmergel-
bruch besichtigt, welcher die wenig gestorte Lagerung dieser auffallend bunt
gefiarbten Mergel erkenmen laBt, im Gegensatze zu den intensiv gefalteten
und geschuppten Lias-, bis Neokomaestemen der Lunzer Decke, die bei dem
weiteren Abstieg gegen das altehrwurdwe Zisterzienserstift Lﬂlenfeld gequert,
werden. (Siehe Profil Fig. 3.
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Abb. 3. Profil Klosteralpe—Lilienfeld.

Schichtgruppen: 7 = Werfener Schiefer, 2 == Muschelkalk, 3 = Lunzer Schich-
ten, 4 = Opponitzer Kalk, 5= Hauptdolomlt 6= Kossener Schichten, 7 — Hier-
latzkalk, 7a =Hornsteinkalke des Lias, 8= Oberjura, 9= Aptychenkalke (Tithon
und Neokom) 10 = Gosauschichten; Tektonische Angaben: F == Frankenfelser
Decke, L = Schubfliche der Lunzer Decke, T— Taverner Uberschiebung (inner-
halb der Lunzer Decke), Z, Z, = Zwischenschuppen zwischen Lunzer und
Reisalpendecke, R =Schubﬂache der Reisalpendecke.

Nachmittag: ' Automobilfabrt von Lilienfeld im Traisentale tiber
Tiirnitz, - Annaberg und Josefsberg nach Mariazell (56 km).

Wir durchfahren zuerst in umgekehrter Richtung wie am Vormittag
an Schrambach (Kohlenbergwerk in den Lunzer Schichten) und Freiland vorbe:
bis Lehenrotte die Falten der Lunzer Decke. Infolge der tiefen Lage des
Traisentales tritt nicht nur die Synklinale des Kolm, sondern auch die siid-
lichere, in Fig. 3 dargestellte Mulde unter der Reisalpendecke hervor. Bei
Lehenrotte gelangen 'wir wieder in die Reisalpendecke, die hier einen weit
nach Norden vorspringenden Lappen bildet. Die dimnplattigen Gutensteiner
Kalke dieser Decke sind in dem engen Traisentale prichtig aufgeschlossen;
wo sie verschwinden, o6ffnet sich die Talweitung von Tiurnitz. Die Sid-
abhinge dieser Talweitung zeigen typische Ramsandolomit - Landschaft.

Westlich von Tirnitz wird die Reisalpendecke -durch eine tieferei Teil-
decke der Otscherdecke, die Annabergerdecke abgelost, die vom Han-
genden ins Liegende durchfahren wird: Opponitzer Kalk (von transgre-
dierenden Gosaubreccien bedeckt, welche die phantastischen TPelstiirme der
Steinbachmauer bilden), Lunzer Schichten, Muschelkalk, Werfener Schichten.
Bei Gstettenhof tritt neuerdings die Lunzer Decke 'in Form eines sehr schon
aufgeschlossenen Fensters, des Annaberger Fensters, unter der Anna-
berger Decke hervor. In der Tiefe des engen Turnitztales ist eine inverse,
steil siidfallende Schichtfolge . der Lunzer  Decke aufgeschlossen (Kdssener
Schichten, Haupidolomit, Opponitzer Kalk, Lunzer Schichten, Wettersteinkalk),
die Hohen werden von den flach liegenden Muschelkalken des der Annaberger
Decke angehorigen . Fensterrahmens gebildet, Den besten Uberblick iiber das
Fenster genieflen wir von dem ‘auf ‘der Wasserscheide zwischen Traisen
und Erlauf malerisch gelegenen Wallfahrisorte Annaberg (969 m).

Bei Annaberg erscheint auch der Otscher (1892 m), den wir bei der
Weiterfa.hrt bis Mariazell fast ununterbrochen sehen. Er gehort wahrscheinlick
einer hoheren Teildecke (Unterbergdecke), der Otscherdecke, an. Der Sock
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des Berges besteht aus einer michtigen Dolomitmasse (Ramsau- und Haupt-
dolomit), der Giplel aus flach gelagerten, geschichteten Dachsteinkalken.

Die flachwelligen Formen der Hiigel. um Wienerbruck sind :durch die
michtig entwickelten weichen Werfener Schiefer der Otscherdecke bedingt, der
Sattel von Joselsherg liegt bereits in den Muschelkalken dieser Decke.

- Der bhertthmte - Wallfahrtsort Mariazell st auf der . Wasserscheide
zwischen Erlauf- und Salzatal gelegen. Diese Talwasserscheide wird mur durch
eiszeitliche Mordnen gebildet, welche den Aschbach — wohl urspriinglich Ober-
lauf der Erlauf — verlegten und ihn zu einem AbfluB gegen SW .zwangen.

25. September: Zunichst Autofahrt bis Seewiesen. Wir
fahren zunichst vom Sattel von Mariazell in das zur Enns entwisserte Salzatal
hinab, biegen aber bereits bel GuBwerk ins Aschbachtal ein, aus dem wir
iiber den Sattel des Seebergs nach Seewiesen in dem bereits dem Mirzgebiet
angehorigen Seetale gelangen.

Schon vor GuBwerk trefen wir in die — wahrscheinlich eine sehr geringe
Schubweite besitzende — Hochschwabdecke ein. Die aus Dachstein-
riffkalk bestehende Stirn dieser Decke wird durch die Sauwand gebildet, an
deren Nordfufl die von dieser Decke iiberschobenen’ Gosauschichten ein .weiches
Wiesenband bilden, das von den geschichteten Dachsteinkalken der Otscher-
decke unierlagert wird. Merkwiirdigerweise hat sich an der Strafle gegen-
{iber von Sigmundsberg eine winzige Scholls von Werfener Schiefer und Guten-
steiner Kalk zwischen den Dachsteinkalken und, den Gosauschichten erhalten,
die mur durch einen vorgosauischen Deckenbau an diese Stelle gelangt sein
kann. In der Hochschwabdecke ist im mordlichen Teile anisische und ladinische
Stufe durch Ramsaudolomit, weiter im Siden durchi den massigen Wetterstein-
kalk des Aflenzer Staritzen und des Hochschwab selbst vertreten. Zwischen
Gufiwerk und Wegscheid in der karnischen Stufe lokal dimnplattige Kalke
{Murztaler Kalk). Bei Gollrad hebt sich die aus an Eisenerzgingen reichen
Werfener Schiefern bestebende Basis der Hochschwabdecke kuppelformig empor
{Kuppel von Gollrad); die Landschaft erinnert in ihren Formen bereits an die
Grauwackenzone, nur im Westen erheben sich die aus Wettersteinkalk be-
stehenclen Steilabstiirze der Aflenzer Staritzen.

Von dem durch Moréinen gebildeten Seebergsattel (1254 m) schoner Tief-
blick in das préachtige Trogtal bei Dullwitz. : -

Lie Wanderung von. Seewiesen iiber die Schoénleiten (1810 m) und
Biirgeralpe nach Aflenz hat in erster Linie den Zweck, den Ubergang der
Riff - Fazies der ‘Hochschwabgruppe in dic Aflenzer Fazies zu zeigen (Fig. 4).
Wir sleigen aus den Werfener Schiefern des Seetales bei Seewiesen durch
die michtige Dolomitmasse, in der anisische, ladinische und karnische Stufc
vertreten: ist, bis in die Dachsteinriffkalke der norischen Stufe empor, die das
Kalkplateau der ‘Mittelalpe zusammenselzen. Vom Zlakensattel an gehen wir
den felsigen Westabsturz des Schonleitenplateans, eines prichtig erhalfencn
Restes der miftelmiozinen Landoberfliche (Raxlandschaft), entlang und beob-
achten dabei den allmihlichen Ubergang aus dem hellen, massigen Dachstein-
riffkalk in die dunklen, diinnplattigen, Hornstein fithrenden Aflenzer Kalke.
Auflerdem genieflen wir bei schonem Wetter einen herrlichen Fernblick iiber
die ganze Hochschwabgruppe, die Grauwackenzone und die angrenzenden
Teile der Zentralalpen.

Bein: Abstiege von der Birgeralpe gegen Aflenz tritt an Stelle der ein-
formigen Dolomitmasse bei Seewiesen eine reich gegliederte Schichtfolge wunter
den Aflenzer Kalken hervor (Fig. 4), welche besonders durch eine dreimalige
stratigraphische Iinschaltung von schwarzen Tonschiefern zwischen schwarze
Kalke in der karnischen Stufe ausgezeichnet ist.

Beim  Pyrer oberhall Aflenz verlassen wir die Kalkalpen und treten in
die Grauwackenzone ein. Von den bei FEisenerz michtig entwickelten
erzfithrenden Kalken des Silur und Devon sind hier nur tektonisch sehr
stark reduzierte Spuren vorhanden. Unter diesen folgt der Blasseneckporphy-
roid. Aflenz selbst liegt in einer beckenférmigen Einsenkung in der Grau-
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wackenzone, in welcher sich mittelmiozine Stifwasserschichten
{Braunkohlen, Landpflanzen- und Siugetierreste fithrende Schiefertone) erhalten
haben, die beim Abstiege gegen den Bahnhof Aflenz angetroffen werden.
Der Bahnhof selbst liegt in karbonischen Graphitschiefern der Grauwacken-
zone, im Slden bei Thorl das Stiibmingtal querenden, steilstehenden Binder-
kalken wunterlagert,  die wahrscheinlich dem Semmeringmesozoikum
angehtren. Im Liegenden dieser Kalke folgen zuniichst Quarzite und dann
die Gneise des Zuges der Zeberer Alpe.

Wichtigste Literatur:

E. Spengler: Das Aflenzer Triasgebiet. Jahrb. der geol. St.-Ansialt,
Wien 1919 (mit einer geol. Karte 1:50.000). -— Die fertiiiren und quartiren
Ablagerungen des Hochschwabgebietes und deren Beziehungen zur Morphologie.
Zeitschr, flir Geomorphologie, II. Bd., 1926, mit einer wmorph.-glazial.-geol.
Karte der Hochschwabgruppe. -— Der geologische Bau der Kalkalpen des
Traisentales und des oberen Pjelachgebietes. Jahrb. d. geol. B.- Anst, Wien 1928,

Geologische Karten: Geologische Spezialkarten 1:75000, Blatt
., Gaming—Maria-Zell, mit Erliuterungen vou A. Bittner, Wien 1907.
Blatt ,,3t. Polten”, von A. Bittner und O. Abel. Blatt ,Eisenerz—Wildalpe
und Aflenz, mit Erliuterungen von E. Spengler und J. Stiny. Wien 1926.

Topographische Karten: Osterr. Spezialkar.enblitter 1:75 000,
St Polten, Gaming—Maria - Zell, und Eisenerz—Wildalpe—Aflenz.
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Fiithrer zur geologischen Exkursion auf die Rax.
Von Lukas Waagen.

Die tektonische Untersuchung der Ostalpen hat ergeben, daB die grofem
Kalksticke der Rax, des Schneeberges usw. der juvavischen Schubmasse an-
gehoren und schon E. Haug hat diese wieder in zwei Decken gegliedert,
welche wir nach L. Kober und R. Staub als eine tiefere , Hallstit{er
Decke” und eine hohere ,Dachsteindecke’* unterscheiden.

Die Frage, auf welche Entfernung hier die Dachsteindecke tatsichlich
ither die Hallstitter Decke daritber geschoben wurde, 148t sich im Gebiete
der Rax dadurch beantworten, daf das schon von G ey er festgestelite Gosau-
vorkommen am Ausgange des Grofilen Hollentales als Fenster angesehen werden
mubB. Auf dieser Gosau liegt sodann, mit Werfener Schichten beginnend, die
Triasserie der Dachsteindecke.

Es ist aber auch bekannt, dafl die Detailtektonik dieser Gebirgsstocke
Rax wund Schneeberg iiberdies sehr stark durch Bruch- und Stdrungslinien
heeinfluflt wurde. Diese Erkenntnis geht bereits auf E. Sue B zurlick, welcher
1864 die ,Rohrbacher Stérungslinie” beschrieben hat und eine ,,Linie von
Hirschwang vermutete, Gever hat dann die Fortsetzung der ersteren in
das Gebiet der Rax richtiy erkannt.

Nevere Untersnchungen haben jedoch ergeben, daB im Raxgebiete eine
weitaus kompliziertere Bruchtektonik vorliegt. Im nordlichen Teile dieses
Gebirgsstockes gehen die beziiglichen Studien auf N. Lichtenecker, im
siidlichen Teile auf L. Waagen zurlick.

Die Exkursion wird es den Teilnehmern ermdoglichen, den siidlichen Teil
des Raxgebirges zu besichtigen.

Am wichtigsten unter diesen Briichen ist der Bruch des Grofen Hollen-
tales, welcher die ganze Ostecke der Rax von dem iibrigen Gebirgsstocke ab-
schneidet. In den Klobenwinden, den Lechnermauern und der Hohen Lehne
sieht man den Absturz des nordwestlichen Raxteiles, also der Scheibwald-
héhe im weitesten Sinne, lings dieser Bruchlinie. Dieser Bruch erlitt eine
Stanchung von SW her und an der dadurch bewirktem Kriimmung zwischen
Lechnermauern und der Hohen Lehne entstand dadurch das groBe Bergsturz-
gebiet. Das grofe Hdllental selbst war durch ein Verwerfungsbiindel vorge-
zeichnet, welches das heutige Tal mit einer zerriilteten Masse erfillt, die sodann
durch das FEis des diluvialen Gletschers und die foigenden Schmelzwiisser
ausgerdumt wurde. Dal dieser breite Taltrog jedoch in der Cepelwand, Soldner-
wand und Gaislochwand sein Ende findet, hat seinen Grund darin, daB diese
Winde durch westsstlich verlaufende Staffelbriiche gebildet sind, welche dem
breiten Verwerfungsbiindel des Taltroges ein Ende setzten. Daher ist dessen
weitere Fortsetzung gegen SW. das unvergleichlich schmilere Gaisloch;

Die nichsten, dem vorigen anndhernd parallelen Briiche sind jene, welche
durch das GroBe Wolfstal und das Finstertal morphologisch deutlich in
Erscheinung treten und auch im Raxplateau noch durch Reihendolinen gut
kenntlich eingezeichnet sind. Die Tiefenlinie, welche den Gsohlboden von
Ebenwald f{rennt, gehért dem Finstertal-Bruche an, wihrend die Reihen-
dolinen am Siadfufle des Schweigriegels, der Uvala-Boden unter dem Otto-
hause und des ,,Thorl” das Durchstreichen des Bruches vom Grofen Wolfs-
tale erkennen lassen. —— Undeutlicher ist der Bruch zu ‘erkennen, welcher
das Gsohlhirn im Osten und Stiden uvmgrenzt, doch wird auch dieser im
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Lehngraben deutlich, .wo er die gipslihrenden Werfener Schichten der Gsohi-
wiese und der - Hetunahdwiese trennt und gegeneinander verstellt. -— Die
drei zuletzt genannten Briiche slreichen sémtlich in die Sidabstiirze der Rax
aus und dort einander parallel durch.

AuBer diesen Hauptbruchlinien finden sich in der Ostecke der Rax
auch noch eine Anzahi von Briichen zweiter Ordnung. Die Briiche, welche
die Winde am Talschiusse des Grofien Hollentales erzeugten, wurden schon
genannt. -— Von Wichtigkeit ist denn auch eine S -f6rmig gekriimmte Ver-
werfung, welche mit der eigentiimlichen ,,Teufelsbadstube” im Grofen Hollentale
beginnt, und dann als Fortsetzung in dem Schneegraben, dem ,Lavoir”, dem
Lochboden und der Loswiese zu erkennen ist. Das nordliche Ende dieser
Verwerfung, die ,Teufelshadstube, ist. wahrscheinlich als Rest eines Gletscher-
topfes des von der Siulstett Lerabkommenden Zungengletschers oder eines
von seinen Schmelzwissern ausgenagten Rlesentopfes anzusehen. An dieser
Verwerfurig sowie an einigen anderen untergeordneten hat keine Schollen-
bewegung stattgefunden, sondern sie erkliren sich als die Auslosungswirkungen
von Spannungen, die durch die ungleiche Abbiegung der Griinschacherscholle
nérdlich und stdlich der Gaislochwand—S6ldnerwand - Briiche entstanden sind.

Linss der Hauptbriche dagegen haben Bewegungen stattgefunden. Es
waren dies drehende Bewegungen, bei welchen eine jede Scholle mit ihrer
Siidkante ungefihr im Ruhezustande blieh, wihrend der Nordrand nach ab-
wirts bewegt wurde. Auf diese Art entstand eine Schiefstellung jeder ein-
zelnen Scholle, gleichzeiti aber auch eine yungleichseitige Ausbildung der
Briiche. Der ruhende Bruchrand wurde durch Pressung verfestigt, der bewegte
dagegen zu eine Riesenbreccie zertriimmert. Die Ursache der DBruchbildung
ist aber darin zu sehen, daB die Dachsteindecke iber eine Mulde der Hall-
stitterdecke hiniibergeschoben wurde, tber welcher sie einbrach. Nur die
nordlichste  Scholle, die Scheibenwatdhdhe, diirfte noch in urspriingiicher
Lage sein.

Wichtigste Literatur:

Geologische Karten: Geologisches Spezialkartenblatt 1:75.000,
Wr.- Neustadt von F, KoBmat und H. Vetters. Wien 1916.

Topographische Karten: Osterr. Spez.-Kartenbdlter 1:75.000,
Schneeberg—St. Agyd, Mirzzuschlag, Wr.- Neustadt, Neunkirchen—Aspang.

G. Goyer: Beitrige zur Geologie der Mirztaler Alpen und des Wiener
Schneeberges. Jahrb. d. geol. R.- Anst, XXIX. Bd., 1889.

L. Kober: Der Deckenbau der ostlichen Nordalpen. Denkschr. der
k. Akad. d. Wiss. Wien, math.-nat. Kl, LXXXVIII. Wien 1912. — Geologie
der Landschaft um Wien. Verlag Springer, Wien 1927.

0. Ampferer: Geologische Untersuchungen iber die exotischen Ge-
rolle und die Tektonik mniederdsterr. Gosauablagerungen. Denkschr. der k.
Akad d Wiss.,, math.- nat: K., XCVI, Wien 1918.

Staub ‘Der Bau der Alpen Beitrige zur geol. Karte der Schweiz.
N. F 02 Lief. Bern 1924.

G. Gotzinger: Zur Frage des Alters der Oberflichenformen der osterr.
Kalkhochalpen. Mltteﬂunaen der geogr. Gesellschaft. Wien 1913. -— Neue
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Fiihrer zur geologischen Exkursion nachﬂNeulengbaché
Starzing— Kronstein.

Von Gustav Gotzinger und Hermann 'AV ett ers.

Die Exkursion soll mit den stratigraphischen und tel: donischen Verhilt-
nissen der Molassezone des Tullnerbeckens unmittelbar am Flyschlande zwischen
Grofier und Kleiner Tulln bekannt machen.

A Allgemeine Bemerkungen.

Im Gegensatz zur einfGrmigen Waldlandschaft der Flyschzone des anu’
Waldes gewihrt das nordlich vorgelagerte Molasseland ‘ein bunteres Landschafts-
bild mit Siedlungen, Felderkulturen und einzelnen Waldkuppen (Buchberg die
auffallendste).

Die Westbahn, welche ab Hidteldorf das Wiental aufwirts durchwegs
im Flysch verlduft (vorherrschend Oberkreide-Inoceramentschichien, in den
Tunnels bei Rekawinkel mitteleoziiner Greifensteiner Sandstein), tritt am Gehiinge,
vor Amnzbach, an die Grenze zwischen Flysch- und Molassezone.

Stratigraphie. Flysch: Am Auflenrand des Wiener Waldes
Neokom: Sandsteine, zum Teil Arkosesandsteine, Kalksandsteine, bunte Schiefer-
tone, Hornsteinkalke, gebéinderte. kieselige Sandstcine, Aptychen - Mergel (Fossil-
funde auflerhalb des Gebietes bei St. André - Wordern).

Gegen Stden allmihlicher Ubergarig durch Kalksandsteine und Ruinen-
Mergel in der Oberkreide (Inoceramentschichten). Am Kamm siidlich von
Veuleno}oach eingefaltete eozine Greifensteiner Sandsteine.

Molassezone: 1. Hauptmasse Schlier-Mergel, in {ypischer Aus-
bildung lichtgraue, blitterige, feinsandige, glimmerige Mergeltone mit unter-
geordnet feinkdrnigen kalkigen Sandsteinlagen. TFossilien spérlich, am hia-
figsten Melettaschuppen. Alter der Hauptmasse des Schliers: Unteres Miozén
(Burdigalien); die dunklen Partien, bei Hagenau und Starzing kohlefithrend,
dirften #lfer als der Schlier sein, wahrscheinlich oligozin.

2. Melker Sand: In typischer Ausbildung fein- bis grobkdrnige,
kaolinische, lockere Quarzsande, von weifler Farbe, iibergehend in rostbraun
verfirbte Sande und miirbe, tonige Sandsteine. Diese mit den mitleltertiiren
Linzer und Retzer Sanden identische Gesteinsgruppe, welche sonst am Sud-
und Ostabfall der bohmischen Masse groBe Verbreitung hat, das Aufarbeitungs-
produkt des. kristallinischen Grundgebirges darstellt und dabei vorwiegend als
Liegendes des Schliers erscheint; tritt hier ausnahmsweise in die Molassezone,
unmittelbar am Flyschrande, in tekionisch stark gestotter Lagerung auf. Aber
anch hier 148t der Melker Sand. infolge Tithrung von Granitblocken, Trimmern
sowie Gerbllen die gleiche Entstehung erkennen. Uberginge des Melker Sandes
in Schlier durch V\'echsehagerung wurden nordlich des Buchberges beobachtet,

3. Im Schlier kommen als FEinschaltungen Nester von schotterigen
Konglomeraten vor, welche im wesentlichen f{luviatilen Ursprungs sind
und lokale Deltaablagerunnen darsteflen.

a) Das tiefste davon, ungefihr an der Grenze von Melker Sand und
Schlier, ausgezeichnet durch zahlreiche Quarz- und Kristallinblocke und -Ge-
schiebe, ist das ,Ollersbacher” -Konglomerat: (Ebersberg, Au bei Neulengbach).

b) Die michtigste und efwas jingere Einschaltung:.!;Buchberg'-Kon-
glomerat (SchloBberg, . Buchberg, Hohe mnérdlich von Starzing) besteht wvor
wiegend aws Flysch-Schottern (darunter vorherrschend: kieselige Kalksan:l-
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steine aus der Zerstorunig der Inoceramenschichten), vereinzelten Kalkgertlien
und untergeordnet Granitblocken.

¢} In stratigraphisch noch hoheren Lagen, gegen die hangenden Onco-
phorasande, , Dittersdorfer Konglomerat, schon auBerhalb- des Ixkursions-
terrains, gleichfalls aus Flyschschottern bestehend, mit etwas mehr alpinen
Kalkgerollen.

Jingere Ablagerungen haben untergeordnete Verbreitung: Einige plio-
zine und diluviale Schotterterrassen, elwas L6 und Lehmdecken.

Tektonik Im Gegensatz zur flachgewellten Lagerung im eigentlichen
Tullner Becken sind die Molasseschichten mit Anndherung an den Flyschrand
immer stirker aufgerichlet wund stehen ersichtlich unter dem Einfluf der
jingsten Faltungshewegungen der Alpenzome, die i#iber das Mittelmiozin ge-
dauert haben miissen (Oncophoraschichten noch betroffen). Bei der intensiven
Verschuppung mit dem Flyschrand entstanden Flyschaufbriche in der Mo-
lasse (von gréBeren Faltenschuppen bis zu schmalen ,,Gleitbrettern™).  Das
Auftreten des Melker Sandes und zahlreicher kristalliner Scherlinge verrit,
daB diese intensive Verschuppung und Verfaltung zwischen Flysch wund
Molasse nicht blof durch Anpressung des Flysches an diz Molasse zustande
kam, sondern eine teilweise Uberfahrung der Molasse durch den Flysch
stattgefunden hat, wobei Partien des Untergrundes, also das urspriinglich
Liegende der Molasse mit aufgepreft und emporgerissen worden sind.

Quer zum generellen Streichen der Molassefalten und -schuppen und der
Schuppen des Flyschauflenrandes laufen mehrere tektonische Querstorungen:
Querbriiche (Aw, Johannesberg, Starzing, Kogl), Querschleppungen und sig-
moide Biegungen (Almersherg). :

Morphologie: Die Landschaltsformen sind in der Molasse wesent-
lich abhingig von der Gesteinsheschaffenheit.,” Landschaftlich tritt vor allem
" das Buchbergkonglomerat hervor wegen der Durchlissigkeit und hirtercn
Beschaffenheit des Gesteins; an ihm konnen die Details- der Tektonik mit
den Querstorungen gut beobachtet werden. (Buchberg, ein langgestreckter Riicken,
Einzelberge: Ebersberg, SchloBberg von Neulengbach.) Der Kamm des Buch- .
berges erreicht dieselbe Hohe wie die benachbarten Flyschriicken im S. Die
Zonen des Schliers und der Melker Sande dagegen verursachen weiche, von
der Kultur in Besitz genommene Gelindeformen, mit Lingssitteln und Tal-
ziigen. Die Flyscheinfaltunngen innerhalb der Molasse treten wegen ihrer
geringen Michtigkeit landschaltlich nicht besonders in Erscheinung.

B. Wegbeschreibung (skizziert).

Westlich bei Station Neulengbach grofler Granitscherling, geologisches
Naturdenkmal in der Schuppenzone von Melker Sand, Schlier und Ollers-
bacher Konglomerat an der Aufschiebung des Flysches auf Schlier. Ebersberg:
Buchberg - Konglomerat - Riicken, ebenso Schlofberg von Neulengbach. Granit-
scherlinge mit kleinem Vorkommen von Ollersbacher Konglomerat bei -Au, mit
Meiker Sand wund Schlier verquetscht. Querstérung von Au. Galgenberg—
Buchberg: Buchbergkonglomeratriicken. GroBe - Querbeugung bei Almersherg,
Umbiegung des Konglomeratzuges und der Schuppenzonen. Buchberg Aus-
sicht: Tullner Becken, Flyschrand des Wiener Waldes. — Querstérung von
Johannesberg. Vor Starzing Buchberg - KonglomerataufschiuB. Erlaa: Neo-
kom - Flyschschubbretter im Melker Sand, aufgearbeiteter mitteltertiiver Granit-
walt (,,Comagenischer” Riicken). Starzing: kohlenfihrende dunkle Schliertone
mit Melker Sand, Melker Sandaufschluff nahe dem Bach. Alte Schiichte bei Ha-
genan. Querstérung vom Kogl. Von Kronstein nach Rekawinkel: Querprofil durch
Rand der Flyschzone: Neokom bei Kronstein, oberhalb Oberkreide (Inoceramen-
schichten), vor Rekawinkel eozdner Greifensteiner Sandsiein.

Literatur:

Abel: Studien in den Tertiirbildungen des Tullner Beckens. Jahrb.
geol. R-A, 1903. — Petrascheck: Tektonische Untersuchungen am
Alpen- und Karpathenrande. Jahrb, geol. R.-A, S. 254—272, 1920. —
Vetters: Zur Altersfrage der Braunkohlen von Starzing und Hagenau.
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Fiihrer zur geologischen Exkursion auf den Laaerberg,
Wienerberg, Eichkogel und nach Baden,

Von Artur Winkler.

Diese Exkursion soll den Teilnehmern einen Uberblick iber die jingste
Entwicklungsgeschichte des Wiener Beckens vermitteln,

Die Fahrt fithrt vom 1. Wiener Bezirke, welcher im wesentlichen auf
einer diluvialen Donauterrasse aufgebaut ist (Stadtterrasse), zunichst auf die
hohere Terrasse des Arsenals (beim Stid- und Ostbahnhofe), welcher nach
dem Funde von Hippopotamus Pentlandi ein oberplioziines Alter zugeschrieben
wird. Von hier fithri im X. Bezirke ein neuerlicher Anstieg zur Hohe des
Laaerberges (256 m). Der Besuch des Laaerberges?!) zeigt den Teilnehmern
eine, nach der Auffindung von Elephas planifrons in das Mittelplioziin ein-
gereihte, 100 m iiber der Donau gelegene Schotterablagerung, den ,Laaerberg-
schotter”, der eine diskordant {iber die unterlagernden pontischen Schichten
ausgebreitete Terrassenbildung darstellt, Der Schofter besteht aus einer
Mischung vorherrschender Quarz-, kristalliner Schiefer- und Granitgeschiebe, mit
Flyschgerdllen wund kieseligen Gertllen, deren Herkunft in den Kalkalpen zu
suchen ist. (Hornsteine, Kieselkalke, Buntsandsteine, Porphyre.) Alpine Kalke
sind selten. Ich fand einen verkieselten Diploporenkalk. Unter dem alt-
kristallinen Material sind Granite und Granulite hiufiger. Genauere Daten iiber
die Gerdllzusammensetzung hat auch schon Schaffer miigeteil.

Wie “ich vor kurzem nachzuweisen versuchte ), sind die Laaerbergschotler
als Mischung von Donauschotter mit jenem eines aus der Flyschzone kommen-
den Lokalflusses anzusehen, wobei die kalkalpinen Komponenten des Schotters,
wie schon Hassinger vermutet hatte, aus verschiedener Griinden (primir
und sekundir) nur im geringen Maflle im Schotter verfreten sind (Restschotter).
Es liegen aber nach dem reichlichen Vorhandensein aller, der Losung wider-
stehenden Gerdllkomponenten aus dem Einzugsbereiche der Nordalpen keine
Arhaltspunkte vor, die Herkunit der Laaerbergschotier aus dem Flufigebiete
der Donau (plioziiner Donaulauf) in Abrede stellen zu wollen.

Die Weiterfahrt fithrt zu der groBen Ziegelei am Wienerberg. Hier sollen
den Teilnehmern die pontisch - altpliczinen Schichten des Wiener Beckens
in typischer Ausbildung gezeigt werden. In michtigen Winden sind hier die
Congerienschichten, wie schon Schaffer und andere eingehend beschrieben
haben, entbloft. Es handelt sich hier um fossilreiche, iltere pontische Schichten
(Siehe Schaffer, loc. cit, S. 142-—144), welche Cardien (C. apertum, con-
- jungens, carnuntinum), Congeria subglobosa, Cypridinen und Cytherinen ent-
halten. Das Gestein ist ein blaugraver Tegel (Inzersdorfer Tegel der ilteren
Literatur), mit Sanden und sandigen Tegellagen wechselnd, welch letztere
nach oben zu vorherrschend werden. In den tieferen Partien sind Gerslle
von Flyschsandstein eingebacken.

Laaerberg und Wienérberg dachen sich gegen Norden gegen das eigent-
liche, stidliche inneralpine Wiener Becken ab. Hier breitet sich, indem wasser-
hiltige Tegelschichten den Untergrund zusammensetzen, eine frachthare Land-

1) Vergl. hiezu und zum folgenden: Schaffer, Geologie von Wien,
Wien 1904, und Winkler, ,Uber neue Probleme der Tertilirgeologie im
inneralpinen Wiener Becken". Centralbl. f. Min. usw., H. 2—5 (spez. H. 4
u. 5), Abt. B, 1928, <
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schaft, die sogenannte nasse Ebene aus, wihrend die noch weiter stidlick
gelegenen Teile des Wiener Beckens (Neustadier Steinfeld), infolge ibrer
miichtigen Verschiittung mit durchléissigem Diluvialschotter, omn l‘rockengexblet
darstellen. Die Uberhdhung des Laaer Berges und des Wiener Berges tiber
die stdlich anschliefende Ebene ist auf die in ihrem Bereiche ausgebreiteten
pliozinen Terragsenschotter (Aufschiittungen der alten Donawu} zuruckzuﬁi},lren,
die ihre Unterlage vor der Abtragung geschiitzt haben.

Wurden an den vorgenannien Aufschliissen die pliozéinen Schichfen im
Innern des Beckens gezeigt, so soll die weitere Exkursion von Mdodling
nach Baden die jungen Strandbildungen vom kalkalpinen Gebirgs-
saum den Teilnehmernn vor Augen fithren2?) Am Eichkogel, einem geo-
logisch viel studierten IPunkte, sind iber tortonischen und sarmatischen
Strandablagerungen und iiber fossilfihrenden, pontischen Schichten (Sande
und Tegelsande) Suflwasserkalke gelager, deren Beziehungen zu den ubrigen
pontischen Bildungen -durch die Untersuchungen von Kipper-Bobies
klargestellt erscheinen. Sie -werden .dem Hbehststand des pontischen Sees
zuzurechnen sein,  welchem meiner Meinung nach auch die ausgedehnten,
alten Landfliichen an' der Nord- und Sud%elte des Anmiriger - Massivs zuzu-
ordnen sind. ‘Das besonders hohe Hinaufreichen - der pon‘lbchen Sedimente -
am. Eichkogel ist meiner Meinung nach im wesentlicher auf die konservierende
Wirkung der harten Kalkdecke, Tie die lockeren darunter liegendeti Sedimente’
vor der Abfragung geschutzt hal zurlickzufithren. ~ Die Dr‘»r‘hhg(\ Brandungs-
plattform, die sich am Ost<rehance des Anningers vorn Eichkogel bis gegen
Baden hin verfolgen laBt ist das Werk ‘einer Junaponthchon Ruckzugbphase
wobei zum Teil eine Wlederautdeckung einer ‘dlteren, marinen Brandungsplatt-
form stattgefunden haben dirfte. Unter dieser gut erbhaltenen Terrasse fiihri
die  Weiterfahrt die Teilnehmer durch  eine  Weingartenlandschaft  iiber
Gumpoldskirchen nach Baden. : ; ’ ’
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Fithrer zur geologischen Exkursion in das siidliche
Wiener Becken (Burgenland), an den OstfuB des Hoch-
wechsels und in das oststeirische Vulkan- und Tertiér-
gebiet.
Von Artur Winkler.

In den Stamm der Osfalpen greifen zwei groBe Senkungsbecken ein
und schneiden aus der Zentralzone und der noérdlichen Kalkzone breite Seg-
mente aus: das inneralpine Wiener Becken und das ausgedehntere
steirische Becken. Eine dreitigige Exkursion soll einen Uberblick tber
die junge Entwicklungsgeschichte beider Becken. vermitteln.

Der erste Tag fihrt in den Siidteil des Wiener Beckens, in welchem
zuerst die marinen und limnischen Ablagerungen am Ostrande der Kalk-
alpen, dann jene an der Liicke, die in die kleine ungarische Ebene hiniiber-
fiihrt (Wiener - Neustadt—Odenburger Pforie), besichtigt werden sollen.

In rascher Fahrt fithrt der Weg von Wiener - Neustadt iiber das Stein-
feld,') einer mit zum Teil sehr michtigen diluvialen Schottern verhiiliten
Trockenlandschaft?) mach Bad Fischau .am Gebirge. Wir stehen hier an
der bekannten, zuerst von E. SueB hervorgehobenen ,Thermenlinie”, dem
scharfen &stlichen Abbruch der mordlichen Kalkalpen. In dem Grabew zwischen
Brunn und Fischau sind sehr schone Aufschliisse in Schichten, die der jingsten,
unter  stehender Wasserbedeckung = entstandenen Beckenverschiittung, ange-
horen. Es sind pontische Deltakonglomerate eines groBen
Schotterkegels, der von enem alten Piestlinglauf in das Becken hinein
vorgebaut wurde. Er lagert, wie die Grabungen beim Bau der Wiener Wasser-
leitung gezeigt haben, auf sarmatischem Tegel.

Die Fahrt geht nun nach Wollersdort,?) einer durch seine grofien Leitha-
kalksteinbriiche bekannnten Ortlichkeit. Hier tauchen aus der Ummantelung
vom pontischen Konglomerat, in begrenzten Partien, miichtigere, tortonische
Kalkmassen auf, welche in einer tieferen Lage cine schdne Korallen-
kalkbank enthalten. Die Hauptmasse des Gesleins ist aber aus normalem Leitha-
kalk (Lithotamnienkalke und deren Zerreibsel) zusammengefiigt. . Die Leitha-
kalke zeigen eine nachtréigliche Aufrichtung ihrer Schichten, welche friiher
“als Deltaschichtung gedeutet wurde. Schon Stiny hat aber hervorgehoben,
daB sie auf jungere tektonische Bewegungen zuriickzufiihren ist.#4) Der Besuch
des grofien Steinbruches oberhalb des Bahnhofes Wollersdorf Iift deutlich
erkennen, dall- tiefe Erosionsrinnen in die Leithakalke eingreifen, welche mit
Schotter und Konglomerat erfiillt sind. Es sind Partien des pontischen Deltas,
welche hier in die zur Bildungszeit der Leithakalke bereits gestorte Nulli-

1} Vergleiche Kleb, Geogr. Jahresber. aus Osterreich, 10. Jahrg., 1912.

2) Als Beispiel fiir die Michtigkeit diene die Angabe, daf ein Brunmen
bel St. Egyden moch bei 56.8 m im Schotter verblieb.

3) Vergl. hieza und zum folgenden: A. Winkler: Uber neue Probleme
der Tertilirgeologie usw. Centralbl. . Min. usw., 1928, Nr. 2—5, Abt. B.

4) Wie ich beobachtete, vollzieht sich an den Aufschliissen mordlich
von Wollersdorf der Ubergang aus den horizontal gelagerten Binken des
Leithakalks in die aufgerichtefen, unvermittelt, durch das Hinzuireten eines
Bruches, der gut aufgeschlossen ist.
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porenkalkscholle eingelagert wurden. Aus etwas weiter sidlich gelegenen
Aufschltissen 148t sich schlieBen, daf die tektonischen Bewegungen zu Beginn
der pontischen Schotteraufschiittung noch nicht ganz erloschen waren.

Quer tber das Steinfeld hinweg fithrt die Fahrt an die Ostftanke
des Wiener Beckens: tber Felixdorf, wo eine 95m tiefe Bohrung
gerollfithrende, sarmatische Schichten in der Tiefe angetroffen hat, und tber
Ebenfurth nach Neufeld (Zillingdorf). Hier soll in einem groBen Tagbau, Eigen-
tum der Elektrizititswerke von Wien, ein Blick in die produktive Ausbildung
der pontischen Schichten geworfen werden. Das Floz, welches noch dem
tieferen Teil der Schichtfolge (im weiteren Sinne des Wortes) angehort, besteht
aus Lignit, welcher Ast- und Wurzelpartien und eigentiimliche Holzkohlen-
lagen erkennen l4ft. Sehr nahe dem Flsz und teilweise hoher oben sind
senkrechte Baumstimme im hangenden Sediment zu beobachten.?) Die iber-
lagernden Schichten werden von Tonen und tonigen Sanden gebildet. Eine
grofle Verwerfung, deren Sprunghthe durch Bohrungen mit 220 m und deren
Finfallen mit 700 (gegen Westen) ermittelt wurde, verwirft das- Floz gegen
Westen hin, Im abgesunkenen Fliigel treten hier im pontischen Sediment
Samde vorherrschend auf. An der Disiokation ist es zu einer lokalen
Faltung gekommen, die sich auch in einer prichtigen, antiklinalen Zusammen-
pressung des Flozes #uflert. Bei ganz ungestorter Lagerung breitet sich die
Decke diluvialen Schotters uber die dislozierte pontische Schichtfolge aus.

Ein kurze Fahrt {ihrt zu den Steinbriichen bei Millendorf
am Saume des Leithagebirges. Das letztere ragte als Insel aus dem jung-
mediterranen (Torton-) Meer auf. Mehrere iibereinander angelegie Steinbriiche
geben ein gutes Bild der Lagerungsverhiltnisse. Zu tiefst sind es Korallen-
kalke (auch mit Nulliporen), die reichlich Fossilien enthalten und nur wenig
umgelagerte Riffbildungen darstellen. Dariiber folgen detritogene Kalke mit
Nulliporenistchen, die eine statke Umlagerung aufzeigen und die von schon
geschichteten Nulliporenbinkchen . iiberdeckt werden. Sie fithren hoher oben
eine Schichte, die reich an Austern und Korallen ist. Michtigere, schnee-
weille, fein zerriebene Kalke, die gelegentlich durch die Brandung Iosge-
1issene Grundgebirgsfragmente enthalien, bilaen das Hangende. Infoige des
gegen WSW gerichteten, miaBigen, aber konstanten Einfallens, ziehen die
jiingeren Lagen gegen Westen hin bis zur Talsohle herab, wo sie in einem
Werk technisch ausgebeutet werden.

Nun ist Lisenstadt, am Fule des kristallinen Leithagebirges, auf
dessen tertiirer Umbhiillung aufgebaut, erreicht. Die Hauptstadt des Burgen-
landes mit ihren mnetten, alten Bauten und Kulturschitzen, inmitten einer
schonen Landschaft gelegen, soll den Teilnehmern bei einem kurzen Mittags-
aufenthalte vor Augen gefithrt werden.

Nachmittags fiihrt die Autofahrt iiber den breiten — nach den hiufigen
Erdbeben zu schliefen — noch in weiferer Senkung begriffenen Alluvial-
boden des Vulkatals nach St. Margarethen, im Ostteil der Odenburger
Plorte. Hier sind am Kogl (224 m) ganz gewaltige Steinbriiche im Leitha-
kalke angelegi, die seinerzeit viel Baumaterial fiir Wien geliefert haben. Das
Liegende der Leithakalke bildet eine nordostlich und ostlich von St. Mar-
‘garethen weiter verbreitete Decke groben FluBschotters aus kristallinem  Ge-
rollmaterial6) Das Meer ist- hier also {iber eine Schotterlandschaft vorge-
drungen. In den Steinbriichen bei St. Margarethen ist eine prachtvolle
antiklinale Wélbung -auf mehrere hundert Meter. Linge entblofit, welche an
ihrer Ostflanke von einem 60° Nordwest einfallenden Bruch durchsetzt er-
scheint. An der Westflanke des Leithakalkgewolbes legen sich diskor-
dant — bereits nach dessen erfolgter Zusammenbiegung — sarmatische Geroil-
schichten und auflagernde, zum Teil oolithische Lumachellen auf, die Cardiem,
Cerithien, Modiola usw. enthalten. Als Gerolleinschliisse sind Quarze, kri-

5) Vergleiche hiezu auch F. X. Schaffer, Bau und geologische Ge-
schichte der Umgebung Wiens, Wien 1927.
% Roth v. Telegd hielt den Schotter irrtumlich fiir jiinger.



stallines Material, aufgearbeitete Leithakalke und Mergel, - vielleicht bereits
allsarmatischen - Alfers; anzutreffen. Die Aufschliisse geben einen Hinweis
fr eine im Sarmat eingetretene Bewegungsphase. .
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Wenige Minuten - oberhalb des Steinbruchs enthillt sich ein  prich-
tiger Blick auf den Neusiedlersee, der nach Hassinger einer ver-
senkten Flufschlinge auf der Niederterrasse der Donau seine Entstehung
verdankl. Eine alte Landoberfliche (jungpontisch?) bricht hier mit deuat-
lichem Abfall gegen den See ab. Wir stehen hier an der letzten, schwachen
alpinen Hebungswelle. vor dem ' tiefen pannonischen Senkungsfelde. -

Die Rickfahrt erfolgt nun im raschen Zuge nach Wiener - Neustadt,
wobei — falls die. Zeit dazu reicht — die bekannten Aufschlisse beim
Bahnhof Wiesen-Sigless im Obersarmat, welches nebst typischen sar-
matischen Formen auch Melanopsiden, Liobaikalien usw. enthilt, besichtigt
werden sollen. Es sind gerdlireiche Ablagerungen, die nach meinen Studien
einem in der Wiener - Neustadt—Odenburcrer Plorte weit verbreifeten, mich-
tigen Deltakegel angehiren, der aus den Kalkalpen und der Flyschzone quer iiber
das heutige siidliche Wiener Becken iiber die Odenburger Pforte hinaus ins sar-
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matische” Meer vorgebaut wurde. Die Bahn fithrt die Teilnehmer von Wr.-Neu-
stadt nach Aspang.

2. Tag: Wir stehen in Aspang inmitten des Nordosisporns der Zentral-
alpen, welcher sich als trennende Schwelle zwischen das Wiener und das
steirische Becken' legt. FEine -Autofahrt fithrt die Teilnehmer in der Frithe
aul die wasserscheidende Hohe zwischen den beiden Beckenbereichen, mach
Ménichkirchen am Hochwechsel (980 m). Inmitten der aus Gneis und Granit
bestehenden Landschaft erscheinen einzelne Kuppen und Hohenziige, aus
michtigem tertiiven Blockschutt zusammengefiigt (Sinnersdorfer Konglomerate,
olme sich vom Grundgebirge in der Landschaft zu unterscheiden. Die aus-
gezeichneten Studien Mohrs anliflich des Bahnbaues Aspang—Friedberg
haben den Autbau und die Zusammenseizung dieser [luviafilen, Ablagerungen
gémauer kennen gelehrt8) Die Schotter: enthalten vielfach sehr ﬂrobes Geroll-
materlal (bis iiber Kubikmetergrofie), welches auf ein starkes Gefdlle der
zubringenden Gewisser hinweist. Anderseits ist das Material zum Grofteil
gut - gerollt und deutet immerhin auf eine gewisse Transportlinge hin. Die
Ablagerungen sind noch stark gestdrt und: ihre Grenzen gegen das Grund-
gebirge sind vielfach, wie Mohyr gezeigt hat, bruchférmige.

Eigene Studien82) anliBlich- des Bahnbaues Friedberg - Pinkafeld und
weiter ausgreifende Begehungen haben mich zur Auffassung gefiihrt, daf die
Sinnersdorfer Konglomerate ein michtiges Basalglie d der mittel
miozidnen Schichtfolge darstellen. Sie sind nur ein Element aus
einer Reihe am Osflichen Zentra[alpensaum weit verbreiteter Grob- und Block-
schotterablagerungen, deren Aufschiittung der Uberflutung des jungmedi-
terranen (Torton-) Meeres vorangegangen ist. Diese Sinnersdorfer Konglomerate
sind sonach meiner Meinung nach jinger als die bekannten, kohlenfithren-
den Schichten des ,Pittener Horizont (bzw. als die Eibiswalder Schichten).

Der Nordostsporn der Zentralalpen, der gegenwirtig ein Mittelgebirgs-
relief aufweist, lag im Mittelmiozdn noch unfer einer mehr oder minder
zusammenhingenden Schotterdecke begraben. Diese letztere bestand im Nord-
teil aus einem kalkalpinen Schuttkegel (Rosalienflul), der an seinem

.Gerdllmaterial  noch im Brennberggebiete, westlich von- Odenburg, kennbar
ist, im  Ubrigen war sie aber von einem zentralalpinen Schuttkegel
gebildet. Der letztere hat sein Material nichi nur aus dem Bergland des
Hochwechsels, sondern, wie aus seiner Gerélizusammensetzung hervorgeht, auch
ans dem gegenwirtigen nordoststeirischen Becken und dessen Um-
rahmuong (Masenbergmassiv, Vorauerbecken) bezogen®) Es bestand also
damals noch eine einheitliche, breite FluBverbindung
aus dem nordoststeirischen Becken — iiber den Nordost-
spornder Zentralalpen hinweg — in das Gebiet desBrenn-
hergs (westlich von Odenburg) am Stdostausgang des Wiener
Beckens. In der michtigen und groben Blockschottersedimentation dieser
Zeitepoche prigen sich ]eaenfalls gleichzeitige Gebirgssi{drungen aus.

“(Stilles ,steirische Phase™)

Nachher drang das Meer von Nordosten (auch von Siud-
osten?) her vor und hinterlief am Stdsaum der Neustadt—Odenburger Pforte
zuerst grobe, fossilreiche marine - Schotter, dann aber Schlierablagerungen,
im- tieferen Teile noch mit Kieseinschaltungen versehen, wihrend weiter im
Studwesten, niher der Herkunftsregion der Schuttkegel, schottrig- sandige
1*1u[5ablaﬂerungen niedergelegt wurden. Diese lelzteren enlsprechen im wesent-
hchen dem seinerzeit von Mo hr als ,Friedberger Schichten* 19) hervorgehobenen

8) Denkschr. d. Aka,d. d. Wiss. Wien. Math.-nat. K, 1912 (Geologie
der Wechselbahn). -

8aj Verh. d. geol. B.A.,, Wien, 1926.
i 9) Daraus erklirt swh auch. der zum Teil gute Abrollunoszustand des
Gerdllmaterials am Ostabfall des Hochwechsels.

10) Mit welchen ich allerdings auch den oberen weniger grob ausgebildeten
Teil der Sinnersdorfer Konglomeratseriee Mohrs vereinigen méchte.
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Komplex. Durch den Fund marimer Siugerreste im Hochstraltunnel, siidlick
von Friedberg, welche von schlecht erhaltenen marinen Konchylien begleitet
waren, ist dargetan, daf die ihrer Struktur nach typisch fluviatilen
Bildungen der Friedberger Stufe zeitweise unter marinem Einflusse ge-
standen sind. Ich halte die hiedurch wund durch normale Marinabsitze
bei Pinkafeld, siidostlich von Friedberg, angezeigte Meerestransgression fir
jene der Tortonepoche. Dieser jungmediferranen Verschiittung ist auch
die Auskleidung der Bucht von Vorau und vielleicht jene einer Mulde am Gruad-
gebirge des Masenberg, westlich von Grafendorf1t) zuzuzihlen.

Die gegenwirtige Verteilung der Ablagerungsreste am Nordostsporn
der Zentralalpen ist durch junge tektonische Bewegungen bedingt, die in
das oberste Miozdn zu stellen sind. Hiefur spricht die starke, bruch-
formige Zerstickelung der Friedberger Schichten und des marinen Jungmedi-
terrans von Pinkafeld, die Anteilnahme auch noch des Sarmats an der Brenn-
bergantiklinale bei Odenburg wund die steilere Aufrichtung sarmatischer
Schichten bei Rohrbach, siidwestlich von Friedberg. Zur Annahme eines im
wegentlichen vorpliozdnen (vorpontischen) Alters der Storungen notigen
das bei Rohrbach feststellbare diskordante Ubergreifen flach-
lagernden Ponts iiber aufgerichtetes Sarmat, die unabhingiy
transgressive Lagerung ‘des Ponts in der Umrahmung des Nordostsporns iiber-
haupt und die morphologischen Verhiltnisse. Es ist also die ins oberste
Miozin zu setzende attische Phase Stilles, welche die letzten groBen Sto-
rungen am Nordostsporn der Zentralalpen hervorgerufen hat.

In morphologischer Hinsicht ldfit sich am , Nordostsporn' eine
wunderbare, als Vorstufe des hoheren Wechselmassivs ausgebildete Landober-
fliche feststellen, die am Sudsanm des Wechsels in Talterrassen auch in das
Gebirge eindringt. Sie greift gleichmiibig iiber Grundgebirge, tertiire Schotter
und jlingere Stérungen hinweg, erweist sich also den letzten, maBgebenden tek-
tonischen Bewegungen gegeniiber als jinger. Sie ist ing Pont zu stellen. In
ihrer Gesamtheit wurde allerdings auch noch diese Landschaft -am Nordostsporn
der Zentralalpen, gegeniiber dem steirischen und dem Wiener Becken, in
jungpliozéiner Zeit in flacher Aufwélbung emporgehoben.

Die Hohenlage der pontischen Landoberfliche schwankt zwischen 700
und 800 m. Ostlich von Monichkirchen erhebt sich der Hohenriicken des
Miihl- und Hartberges (930 m bis 940 mj, als ein noch Alterer Riicken iiber
dieselbe aus tertiiren Schottern zusammengefiigt. Er trigt bei Monichkirchen
Reste eines hoéheren (940 m hohen), jedenfalls #lteren Niveaus. (Alfpont-
Obersarmat?) Bei giinstiger Witterung wird sich ein prichtiger Uberblick tiber
die am Zentralalpensaum fast einzigartige, pliozine Vorstufenlandschaft mit
den im Sidosten dartber aufragenden Bernsteiner Serpentinhthen (Hirtlingen)
ergeben. Beim Orte Monichkirchen und tiefer unten beim Bahnhof kann die
Ausbildung der Blockschotter besichtigh werden.

Nachmittags: Von Monichkirchen fithrt die. Bahnfahrt durch das
nordoststeirische Becken, das erst im Sarmat (oder im Verlaufe des Tor-
tons?) dem steirischen Becken eingefichert wurde, und dann iiber Hartberg
in die eigentliche Oststeiermark.l?) Die Bahn strebt weiter durch das Tal -des
Safenbaches, durch ein Gebiet, das von pontischen Schichten eingenommen:
wird, dem Furstenfelder Becken zu; einer jugendlichen, dem Anscheine
nach noch in Weiterbildung begriffenen, tektonischen Depression. Die Ent-
stehung der letzteren hat erst in jungplioziner Zeit die am Fnde des Pon-
tikums und unmittelbar nachher bestandene, urspriinglich gegen Osten wund
Stidosten gerichtete Entwiisserung durch die Ausbildung wvorherrschend nord-
stidlicher, zentripetal gegen die Fiirstenfelder Senke zu gerichteter Gerinne

1) Deren weitere Verbreitung durch W. Brandl festgestellt wurde.
Verh. d. geol. B.-A., Wien 1928

12) Vergl. hiezu und zum folgenden: Geol. Spez.-Karte 1:75.000, Blatt
Gleichenberg, samt Erliuterungen von A, Winkler, ferner ,Die morph.
Entw. d. Steir. Beckens, Mittlg. d. geogr. Ges. Wien, 1926, H.10—12, und ,Die
-sarmatisch-pont. Schichten wsw., Jahrb. d. geol. B.-A., 1927.
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vollig -umgestaltet, wovon die jungen Schotterablagerungen auf dem wasser-
scheidenden Riicken zwischen den gegenwirtigen Tilern Zeugnis ablegen.
Die heulige Entwiisserung ist also nicht ein Erbe jener, welche sich auf der
pontischen Landoberfliche entwickelt hatte. In der charakteristischen Tal-
assymmetrie (Verteilung von Stejlthdngen und flachen Gleithingen, nur leiztere
mit Terrassenschotterbedeckung) préagt sich das gleichsinnige, jugendliche Fort-
wirken der Talverlegung in der heutigen Landschalt noch deutlich aus 13).

Eine Autofahrt fihrt die Teilnehmer von Fiirstenfeld durch ein gleich-
formiges, pontisches Hiigelland (meist mittelpontische Sande und Tone auch
mit Lignitflozchen) zur Burgfeste Riegersburg (481 m), einer isoliert aus
dem Hugelrande steil aufragenflen Ruine ejnes basaltischen Tufftrichfers.
Die Riegersbhurg ist eine der nordlichsten Vorposten des Gleichenberger
pliozénen basaltischen Eruptivgebietes.14)

Am Ende der pontischen Zeit gelangte auf der zum groflen Teil von
michtigeren Fluschottern hedeckten, altpliozdnen Landoberfiiche der Ost-
steiermark ein basaltischer Vulkanismus zum Ausbruch, der etwa 45 Erup-
tionspunkte aulweist. Um ein Zentralgebiet, welches die etwa 8 km
lange Basaltdecke des ,Hochstradens”, den Stratokegel und die Caldera von
LKloch”, die Basaltspalte von ,Risola und das Maar- und Tuffneck von
»Gleichenberg” umfafit, zieht ein mit 25 Ausbruchpunkten be-
setzter Bogen, der mit gegen NO gerichteter Konvexitit von Oberlimbach
(im jugoslawischen Ubermurgebiet) iiber Neunhaus (siidliches Burgenland) nach
Fehring und Kapfenstein bis Feldbach hinuberfithrt. Er bildet durch seinen
Verlauf ersichtlich eine jungpontische Verbiegungszone ab, an welcher das
Sarmat unter das Pont hinabtaucht. Ein zweiter Bon n, dessen Kon-
vexitit gegen Norden gerichtet ist, schart sich mit dem ersteren bei Feldbach
und fithrt von dieser Stadt iiber Riegersburg und Flirstenfeld ins stidliche
Burgenland hinein. In den beiden Bogen herrschen Aschenaufschiittungen,
die in Explosionstrichtern abgelagert wurden, bei weitem vor. An mehreren
Stellen ist es zur zeitweiligen Existenz von Maarseen gekommen, deren Boden
jetzt lingst entleert, dem mnormalen Landschaftsrelief eingegliedert wurden.

An der Riegersburg, einer durch besondere Regelmifigkeit der
reinen:  Aschenausbriiche gekennzeichneten Ortlichkeit (keine mnennenswerten
seitlichen Schlotverlegungen wihrend der Ausbriiche), lassen sich im Tuff
immerhin an schénen Diskordanzen, mehrere Eruptionsphasen erkennen. Auch
cine durchgreifende, jingere Tuffspalte ist sichtbar.

Von den einstigen, iiber der alten Landoberfliche aufgeschiitteten wvul-
kanischen Aschen ist nichts mehr erhalten geblieben; nur die harte Tuff-
lillung des Schlotes hat, mit steilen Winden aus ihrer lockeren, sandig-tonigen
Umbhiillung herauspréapariert, der Denudation widersianden: ein prichtiges Bei-
spiels fiir eine Umkehrung des Reliefs. Dies ist auch einer von den zahlreichen
Beweisen fiir die grofie Bedeutung jugendlicher (postponlischer) Abiragung, die
im Sedlmenthugelland durchschnittlich auf 250 blS 300 m geschiitzt werden
kann.

Die Autofahrt fithrt von Riegersburg tiber pontxsches Geiinde ins Raab-
tal und, an dem Wasserschloff von Hainfeld vorbei, nach Miihldorf bei
Feldb ach, welcher Ort am FuBle des grofSten Basaltausbruchpunktes der
peripheren Bogen, dem Steinberge, gelegen isl.

Der Steinberg ist offenbar aus zwei, spiter miteinander verschmol-
zenen Ausbriichen hervorgegangen. Zuerst wurde durch eine raumschatfende
Explosion ein Becken geschaffen, in das Aschentuffe eingelagert wurden.
(Altere Tuffe.) Dann fillte sich dassclbe mit michtigerem, basaltischem Lava-
fluB, der zu einer im groBen Steinbruch aufgeschlossenen, an die 50 m hohen
Basaltmasse erstarrt ist. Innerhalb der stagnierenden Lavamasse ist es an-
scheinend zu magmatischen Differentiationen gekommen, welche sich in

13) Vergl. Winkler: Zeitschr. d. D. Geol. Ges, 1926, Abh. Nr. 4.

14) Vergl. Winkler: Der Vulkanismus im steirischen Becken. Zeitschr.
i. Vulkanol, 1927, Bd. X1, Die Eruptiva am Ostrande der Alpen, ebendort,
1914, Bd. I,



— 176 —

der lagenweise verschiedenen, petrographischen Zusammensetzung des: Gesteins
GuBern. Als den zuletzt erstarrten Magmarest méchte ich den von Stiny
genau beschriebenen,s) als Sdulenbasalt ausgebildeten Trachydolerit auffassen,
der Anzeichen von FEutektstruktur aufweist. Zum Teil liegt ein méichtiger
Schlackenhut .iiber-dem Basalt.

s Ein zweiter Ausbruch hat dann, mehr gegen guden gerickt, zum
Teil ein neues Becken geschaffen, als dessen erste Fullong ich jene Tuffe
ansehe, die den Basalt der nordlichen Masse = teilweise U_berdecken. Nahe
der- Stidostecke des Steinberges sind die Reste eines Aschen- und Schlacken-
kegels sichtbar, welcher den Tuffen' aufruht. Die Beobachtungen sprechen, dafiir,
dal die jingeren Lavastrome (Nephelinbasalte), die das siidliche Becken,
zum Teil auch auf das nordliche iibergreifend, aufgefillt haben, von hier
aus ausgeflossen sind.

Die Weiterfahrt von Mihldorf gegen Fehring fithrt an der Siidseite des
Raabtals, an dem Tuffgebiet von Pertlstein vorbei, welches in seinem Innern
Ablagerungen eines Kratersees (Sande und Tone) birgt. Die einseitig von Feld-
bach bis nach St. Gotthardt, nur auf der Siidseite der Raab, entwickelten Ter-
rassen geben Zeagnis von einer jungpliozdnen-quartiren, fort-
cchreltendcn nordgerichteten Verlegung der Talachse des
Raabhodens als deren Ursache ein Fortwirken schwacher, tektonischer
Aufwolbungen im Siiden des Flusses angesehen werden mufl.

Vor Fehring gegen Suden einbiegend, wird bald die Wasserscheide
zwischen Mur und Raab, auf der Hofleithen bei Kapfenstein, erreicht. Bei
letzterem Orte erhebt sich ein Tuffhiigel im pontischen Hiigellande, &hn-
lich wie die Riegershurg ein aus der lockeren Umgiirtung herauspripa-
rierter Schlot (Trichter). Es liegen hier Anzeichen fir drei Kruptions-
‘phasen vor. Die letzte hat die é&lteren Tuffe stirker gestort. Ihre an
Sedimentschollen reichen Tuffe iberlagern die "dlteren vulkanischen Aul-
schiittungen mit ausgesprochener Diskordanz. Kapfenstein ist auch durch
seinen - Reichtum an Tuffeinschliissen bekannt. ‘Unter - den endogenen Ein-
schliissen sind die Olivinbornben (aus Olivin, Bronzit und Chromdiopsid), die
Bronzitfelsstiicke und losen Hornblendekristalle hervorzuheben, wihrend unge-
zahlte Granitbrocken, seltene Leithakalke, viele fossilreiche sarmatische und
sandig-tonige, pontische Schollen, vor allem aber die zahllosen aus zer-
stiubten Schotterschichten stammenden  jungpontischen Quarzgerslle die exo-
genen Einschliisse ausmachen.

3. Tag: Ein Uberblick iiher die Morphologie und Geologie der. ost-
-steirischen Landschaft von der durch seine schéne Aussicht bekannten Hohe
von Kaplenstein, soll die Exkursion am dritten Tage: einleitén. Auller den bereils
kurz geschilderten, plioziinen basaltischen Ausbrichen, die von Kapfenstein
aus fast vollzéhliz zu iberblicken sind; liegt vor den Augen der Beschauer
das mioziine Trachyt Andesitmassiv von Gleichenberg und die in siidostlicher
Richtung aus dem tertiiren Sediment auftauchenden paldozoischen Hohen
des Stadlberges und des Roten Berges an der osterr.-jugoslawischen Grenze,
In ‘morphologischer Hinsicht verdient die Aufmerksamkeit auf die vollige
Unabhiingigkeit der gleichmiiffigen Hiugellandoberfliche vom Schichtenbau und
dessen Storungen (nach Art einer Giplelflur im kleinen) gelenkf zu werden.
Ein einheitliches Denundationsniveau uberzieht die
aus altmiozdnen-altpliozinen Sedimenten aufgebaute
Landschaft so die Jugendlichkeit der Landformung beweisend! Nur die
alteren und jilngeren vulkanischen Massen ragen als Héartlinge aus der
gleichartigen mit Kette an Kette sich aneinanderreihenden Hiigellandschaft auf.

Die Weiterfahrt fuhrt beim Dorf Kapfenstein an einer Schottergrube vor-
bei, in. der die Ablagerungen eines, in den zeitweise trocken gelegten alt-
pontischen See einmiindenden Flusses (Kapfensteinerflusses) anfgeschlossen sind.
Dann wird die Sattelhthe zum Gleichenberger Sulzbachtal erreicht. Hier sind fo s-
silfiihrende Congerientegel des Unterpontikums, enllang der StraBe,
aufgeschlossen Unter letzteren tauchen die sarmatischen Schichten hervor,

15) Verhdlg der geol. B-A, Wien 1924
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aus denen, oberhalb von Bayrisch - Kolldorf, Gleichenberg sein Trinkwasser
aus einer neu angelegten Wasserleitung bezieht.

Zwischen Bayrisch - Kolldorf und Bad Gleichenberg zieht sich, einem
Maulwurfsriicken vergleichbar, ein etwa 2 km langer, nordsiidstreichender Riicken
hin, der einem sehr interessanten, der pliozinen Basaliphdse angehorigen
Eruptionsvorkommnis zugehort. Es ist eine bhreite Spalteneraption, die unter
fortwirkenden vulkanischen Erscheinungen zeitweise einen linglichen Kratersee
beherbergt hat. Dessen feinsandig -tonige Sedimente . wechseln, wie speziell
die Aufschliisse im Siidteil dieses Hohenriickens (Wirberge) zeigen, dreifach
mit vulkanischen Tuffen und Explosionsprodukten ab. Unter letzteren sind die
gewaltigen, ungeschichteten Trimmerbreccien hervorzuheben, die chaotisch
durcheinander gewiirfelte Schollen #lterer Tuffe, Trachyte und Andesife aus
dem tieferen Untergrund, und fossilreiche sarmatische und ponlische Schichten
{letztere aus dem gegenwirtig bereits abgetragenen Hangenden hereingefordert)
enthalten. - Die sarmatischen Schichten, welche die Wandungen dieser Erup-
tionsspalte bilden, sind, fossilfithrend, bei der alten Ziegelei von Gleichenberg,
hart neben den Tuffen, erschlossen.

Ein Abstecher zur Station Trautmannsdorf, an-der im Bau befindlichen
Gleichenbergbahn, soll, falls die AufschiuBverhiltnisse im September dies
noch zulassen, einen Einblick in das Fossilreichtum der sarmalischen Schichten
gewihren, die hier in Gestalt fossilreicher Sande wund sandiger Tegel (mit
Cardien, Austern, Tapes, Cerithien, DBullen usw.j auftreten.. Die Schichten
gehéren an die Basis des Obersarmatikums. Die Gelindeformen zeigen hier
— und in weiter Verbreitung im oststeirischen Vulkangebiete — die grofe
Bedeutung jugendlicher Rutschungen fiir die Landschaftsformung an,'®) welche
welche auch dem Bahnbau viel zu schaffen machten. '

Bad Gleichenberg liegt teils auf sarmatischen Schichten, teils auf den
vorerwihnten, jungvulkanischen Basalftuifen, tcils auf einer aus dem Sarmat
auftauchenden Scholle von Trachyt, einem Ausliufer'der Gleichenberger Kogeln.
Wie meine Untersuchungen ergeben haben, ist die Ausdehnung der andesitisch-
trachytischen Laven unter der jingeren Sedimentdecke eine sehr ausgedehnte.
In den Gleichenberger Kogeln ragen diese dlteren Eruptivgesteine nur als
Zinne eines versunkenen Vulkangebirges aus der Schwemmnlandiberdeckung
auf. Der Ausbruch der Trachyte und Andesite ist in das dltere Miozidn
ziu verlegen. Das jungmediterrane (tortonische) Meer hat bereits an dem
Eruptivkorper gebrandet; das sarmatische Meer hat ihn groBtenteils einge-
hiillt, der pontische See die weitersinkende Vulkanscholle dann vollig mit
seinen Ablagerungen zugedeckt. Erst nachpontische Denundation
hat diesen harlen Felskern wieder aus seiner Sedimenthille herausgeschilt
und inmitten der tiefer abgetragenen, sandig-tonigen Ifiigellandschaft ein
Mittelgebirgsrelief geschaffen.

Der Weg fibrt von Gleichenberg tiber das Plateau der Birnreith — eine
mittelsarmatisch - angelegte, obersarmatisch zugeschiittete Brandungsplattform —
zum Schaufelgraben, woselbst, an der Sidostocke des mioziinen Eruptivkorpers,
quarztrachytische Laven aufgeschlosser sind. Nach ihrer ausgesprochenery
Fluidalstruktur und nach den vorbandenen Finschalfungen von TFladenlava
muB es sich hier um einen oberflichlichen Ausfluf gehandelt haben. Ich
halte ihn fiir den jingsten Eruptionsakt, dessen Lava sich an der
Flanke des Vulkankorpers den Weg zur Oberfliche gebahnt hat. (Einschliisse
von Andesit im Quarztrachyt.) Zahllose im Gestein auftrelende, griindliche
kristallreiche Einschllisse mochte ich fiir mitgenommene Brocken vom Quarz-
frachyttuff halten.

Der Weiterweg fithrt an der Siidflanke des Fraptivkorpers iber die
normalen Trachyte (mit groflen Sanidineinsprenglingen) zur Hohe des Miihl-
. steinbruchs, einer schon von 1. von Buch 1819 beschriebenen Stitte.
Hier liegen Reste verkieselfen, oberpontischen Schotters in 460 bis 470 m

16) Vergl. hiezu Winkler: ,Rutschungen und ihre Bedeutung fiir die
Landwirtschaft”, aufgezeigt an Beispielen aus der Osimark. Fortschritte der
Landwirtschaft, Jahrg. 1927.

12
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Hohe auf einer Terrasse dem Trachyt auf, Reste der einst vorhandenen Ver-
* hillung des Eruptivkérpers. Sie haben die berihmte, seinerzeit von Unger
beschriebene Flora von Gleichenberg geliefert.

Beim Abstieg gegen Sidwesten werden die schwarzgrauen Trachyte im
Steinbruch Marienburg besichtigt, dann am Weiterwege nach Dorf Gleichen-
berg, die mit groBen Trimmern versehenen Eruptivbreccien (trachytische
Blocktuffe) am Studwestfu des Gleichenberger Kogels angesehen. Diese sanidin-
reichen (Andreas - Zwillinge!) Explosivprodukte bilden eine Zwischeniage
in der Lava. |

Nun wird die ,,Klause erreicht, welche das Massiv in seinem Westteil
seiner Giinze mnach durchschneidet. An ihrem Siidende befindet sich ein
groferer Steinbruch in Andesitgesteinen, deren Binke gegen Siiden (SSW) ein-
fallen. Das rote und grinliche Gestein zeigt eine Einlagerung einer Eruptiv-
breccie, die aus zum Teil schlackigen Andesitbrocken zusammengebacken er-
scheint. Noch hoher oben -— schon iiber der Wand des Steinbruchs —
ziehen die Trachyte herab. An dieser und zahlreichen anderen
Stellen 14Bt sich die Auflagerung des Trachyts auf den
Andesit exakt feststellen. Auf den LavaerguB, bzw. auf
das vielleicht teilweise staukuppenartige Ausbrechen des andesitischen
Magmas folgte der AusfluB méidchtiger, trachytischerLava
nach, die sich mantelformig nach Stiden und Sidwesten, aber auch — wie die
isoliert aus dem .Sediment bei' Gossendorf aufragende Trachytkuppe zeigt —
nach Norden hin ergossen hatl?) Der Ausbruchpunkt der trachytischen
Magmen lag wahrscheinlich an der Nordabdachung des (stlichen) Gleichen-
herger Kogels.

Der Weg durch die Kiause schlieBt diese tieferen Andesitmassen auf, die
starke  Zersetzungserscheinungen und Halbopal - Neubildungen aufzeigen. In
dem - Seitengraben, der von der Stahlquelle aus der Klause nach Osten hinauf-.
fihrt, sind an der Nordflanke der Gleichenberger Kogel dunkelgraue Andesite
aufgeschlossen, die bei ausreichender Zeit besichtigt werden sollen. Aus
dem interessanten epigenetischen Durchbruchtal der Klause bringt eine Auto-
fahrt die Teilnehmer iiber den aus sarmatischen Schichten bestehenden wasser-
scheidenden Sattel ins Raabtal nach Feldbach.

Wichtigste Literatur;

A. Studliches Wiener Be cken.

BR. Hornes: Uber sarmatisch-miozine Konchylien aus dem Oden-
burger Komitate. Jahrb. d. geol. Reichs - Anst., 1897.

L. Roth v. Telegd: FErliuterungen zur geologischen . Spezialkarte
der Lander der ungar. Krone: Umgebung von Kismarton. Budapest 1905.

H. Hassinger: Geomorphologische Studien aus dem inneralpinen
Wiener Becken und seinem Randgebirge. Pencks geographische Abhandlungen.
VIII/3, Wien 1905.

F. X. Schaffer: Geologischer Fiihrer fiir Exkursionen im inneralpinen
Wiener Becken. II. Teil. Berlin: Verlag von Gebr. Borntriger, 1908. Exk.-Nr. 6.

H Hassinger: Beitrlige zur Physiogeographie des inneralpinen Wiener
Beckens und seiner Umrandung. Bibliothek geographischer Handbiicher. Fest-
band A. Penck, Stuttgart 1918, M

W. Petrascheck: Kohlengeologie der Osterreichischen Teilstaaten, VII
2. Die Kohlenlager im inneralpinen Wiener Becken und seiner nérdlichen
Fortsetzung, dem Godinger Revier. Berg- und Hiittenminn. Jahrb., 73. Band.

G. Roth-Fuachs: Erklirende Beschreibung der Formen des Leitha-
gebirges. Geographischer Jahresbericht aus Osterreich, XIIl. Band, 1926.

L. Kober: Geologie der Landschaft um Wien. Verlag Springer, Wien 1927,

F. X Schaffer: Geol. Gesch. und Bau der Umgebung Wiens.
Wien” 1927. v

17y Winkler, Zeitschr. f. Vulk, Bd. XI, 1927.
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A. Winkler: Zur geomorphologischen und geologischen Entwicklungs-
geschichte der Ostabdachung der Zentraialpen in der Miozinzeit (Fortsetzung).
Geologische Rundschau, Band XVII, 1926, Heft 3, S. 202 bis 204, —
Uber neue Probleme der Tertidrgeologie im inneralpinen Wiener Becken. Central-
blatt f. Min,, Geol. u. Pal, Abt. B, 1928 H. 2—5.

Geologische Karten: Geologische Spezialkarte der Republik Oster-
reich, Blatt Wiener - Neustadt, von . KoBmat und H Vetters. Wien
1918 (1:75.000). Geologische Spezialkarte der Lénder der wungar. Krone.

" Umgebung von Eisenstadt (Kismarton), Budapest 1905. (1:75.000.)

Topographische Karten: Osterreichische Spezialkarten (1:75.000).

Wr.- Neustadt und Eisenstadt.

B. Ostabdachung des Hochwechsels.

A, Aigner: Die geomorpheiogischen Probleme am Ostrande der Alpen.
Zeitschr. f. Geomorphologie, Bd. I, 1925, S. 150.

H. Mohr: Zur Tektonik und Straligraphie der Grauwackenzone zwischen
Schneeberg und Wechsel (Niederosterreich). Mitt. d. Geol. Ges., Wien, 1910,
Bd. HI. — Geologie der Wechselbahn. Denkschr. d. k. Akad. d, Wiss., math.-nat.
Kl, LXXXIL Bd., Wien 1913. — Versuch einer tektonischen Auflosung des
Nordostsporns der Zentralalpen. Denkschr.  d. Akad. d. Wiss,, math.nat. Kl
LXXXVIIL. Bd, 1912. — Ist das Wechselfenster ostalpin? Graz: Verlag
Leuschner u. Lubensky, Graz, 1919. — Uber den vermeintlichen Fund von
Karbonpflanzen bei Mariensee im Wechselgehiet (Niederdsterreich). Verhdl. d.
geol. B.-A., Wien 1922,

J. 56lch: Das Semmeringproblem. Festschrift fiir Prof. Heiderich.
Verlag von L. W. Seidl w. Sohn, Wien 1923.

L. Kober: Die tektonische Stellung des Semmering—Wechselgebietes.
Festschrifi fiir F. Becke. Tschermaks Min.-petr. Mitt., Bd. 38. Wien 1925, S, 268.

A. Winkler: Zur geomorphologischen und geologischen Entwicklungs-
geschichte der Ostabdachung der Zen!ralalpen in de1 \hozanzelt Geologlsche
Rundschau, Bd. XVII, 1926, Heft 1, S. 63 bis 65; Heft 4, S. 291 bis 294.
— Die geolowschen Aufschheﬁuncen beim Bau der Bahnlinie Friedberg~Pinka—
feld und der geologische Bau des nordoststeirischen Tertidrbeckens (vorliufige
Mitteilung). Verhandlungen der geol. Bundesansialt, Wien 1927, Nr. 4.

Geologische Karten: In Mohr, 1912, 1913.

Topographische Karten: Osterreichische Spezialkarte (1:75.000),
Blitter Neunkirchen—Aspang und Hartherg—Pinkafeld.

C. Oststeirisches Vulkan- und Tertidrgebiet.

A. Sigmund: Die Basalte der Stelermark. Tschermaks Min.- pefr.
Mitt., XVI. Bd., Heft 3—4. Wien 1896. — Die Eruptivgesteine hei Gleichenberg.
Tschermaks Min.- petr. Mitt, XXI. Bd., Heft 4, 1902.

J. Stiny: Die Lignite von der Umgebung von Feldbach. Bergbau und
Hiitte, Heft 10—11. Mai 1918. — Gesteine vom Steinberg bei Feldbach. Ver-
handlungen d. geol. Bundesanstalt, Wien 1923. 8. 132—140. — Die Schlamm-
forderung und Geschiebefithrung des Raabflusses. Mitt. d. geogr. Gesellschaft,
Wien 1920.

A Winkler: Das. Eruptivgebiet von Gleichenberg in Oststeiermark.
Jahrb. d. geol. Reichs - Anst, 1923, Bd. 63. — Die Eruptiva am Osirande der
Alpen, ihre Magmabeschaffenhe1t und ibre Beziehungen zv tekionischen Vor-
gingen. Zeitschr. I. Vulkanologie, Berlin, Bd. I, 1914. — Das Abbild der
jongen Krustenbewegung im Talnetz des steirischen Tertifirbeckens. Zeitschr.
d. Deutsch. geol. Ges., Berlin 1926, Abh. Heft 4. — Erlduterungen zur geol.
Spezialkarte der Repubhk Osterreich. Blatt Gleichenberg (Nr. 5256), Wien 1927.
Verlag d. geologischen Bundesanstalt, Wien III, Rasumofsfkvgasse 23. — Der
junge Vulkanismus im steirischen Becken. Zeltschrlft f. Vulkanoloqw, Band
XIIl, Berlin 1927.  — Die sarmatischen und pontischen Schichten im Siidostteil
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~ des steir. Beckens. Jahrb. d. geol. Reichsanstalt, Wien 1927, Heft 3—4. —
Uber Bodenverhiltnisse in der Oststelermark. Fortschr. d. Landwirtsch., 3. Jahr-
gang, 1928, H. 6,

A. Marchet: Der Chemismus der Eruptivgesteine von Gleichenberg
(Steiermark). Zeitschr. f. Kristallographie, 76. Bd., Heft 3—4, S. 494-—495.

Geologische Karten: Geologische Spezialkarte Blatt Gleichenberg
(1:75.000), von A, Winkler. Wien 1927

Topographische Karten:  Osterreichische Spezialkarte, Blatt
Gleichenberg und Blatt Fiirstenfeld (1:75.000).



Fiihrer zur geologischen Exkursion ins Béhmisché
Grundgebirge im Donautal,

a) Umgebung von Linz.
Von Hermann V..Graber,

Von Vilshofen oberhalb Passau bis Krems durchstromt die Donau den
siidlichen Rand der moldanubischen Scholle; das Tal ist so nahe am
Saume der miozinen Riaskiiste angelegt, dal an zwei Stellen solche alte
Meeresbuchten, die durch das Kap des Niirnberger Forstes getrennten Becken
von Eferding und Linz, das Strombett bilden., Der malerische \Donaudarchbiruch
von Ottensheim bis Linz durchsigt dieses Vorgebirge wund verbindet die
beiden ehemaligen Meeresriume.

Uber das nach der Intrusion der Granite znm Kratogen gewordene Mol
danubikum ist nach den tektonischen Freignissen des mittleren Tertifirs
(Spatoligozidn?), die das System der Stdrungen (Andorferlinie, herzyaischer
Donaubruch, Kleinzellerlinie, bayrischer Pfahl) schufen, die Burdigaltransgression
hinweggegangen; sie und die vormioziine Abtragung haben das Land zu der
Fastebene des oberdsterreichischen Granitplateans gestaltet, deren inmere
Struktur und petrographisches Gefiige typische moldanubische Inirusioms-
tektonik aufzeigen. :

Die Landschaft um Linz bauen vorwiegend die granitdurchwobenen Kornel-
gneise, polymetamorphe makrogranoblastische Katamischgneise 'auf, die strom-
aufwirts bis iiber Passau hinaus besonders den Massivrand am rechten Donan-
ufer beherrschen. Das sind die bojischen Gneise Gimbels, die wir als
Katakontakt- und Mischfazies der herzynischen Gneise (im Sinne von G iim-
bel) auffassen. An jungen Stérungen (im oberen Donautal, im Haselgraben und
Rodeital bei Linz) sind die Kornelgneise stellenweise bis zu Phylloniten aus-
gewalzt, die mneben pfahlschieferartigen Gesteinen und anderen Myloniten
charakterische Quetschzonen bilden.

®

Wir treten vom Linzer Brickenkopf stromaufwiirts wandernd in den
Durchbruch ein. Der kulissenartige Mauervorsprung des ,Urlaubersteins (km 1)
ist ein schmaler Lagergang von Granit in biotitreichem NW streichendem und
steil NO fallendem Kérnelgneis mit eckigen Einschliissen von Schiefergneis. Er
bildet die Fortsetzung der michtigen Ginge von Mauthausner Granit im Stein-
bruch des linken Ufers (s. u). Das Gestein ist von Harnischen -durchzogen,
die mit dem wunmittelbaren Talabschnitt der Donau parallel orientiert sind,
die Striemungen fallen flach, 15° ONO.

Die verlassenen Steinbriiche an der Strafe bestehen aus dunklem Kornel-
gneis, Almandin-fihrenden Arteriten und Cordieritgesteinen in gegenseitigem
schlierigem Verband mit Granit.

Gleich hinter der AnschluBmauer (bei der Telegraphenstange Nr. 46)
sind stichflammenartig Granitginge in dunklen, bjotitreichen Kornelgneis ein-
gedrungen. Fiinfzig Schritte weiter (swischen den Telegraphenstangen 47
und 48) sind in einem kleinen verlassenen Steinbruch granifdurchiderte
Kornelgneise mit flachem Einfallen (20 bis 25° SW) aufgeschlossen. Die Wand-
abstiirze bei der Telegraphenstange 56 bestehen aus almandinfibhrendem Kin-
zigit, der bald lagengneisartige, bald mehr massige (granitihnliche) Siruk-
tur besitzt und von Gingen eines biotitarmen -groblichen Granits durchzogen
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wird. Bei der Telegraphenstange 62 pegmatitihnlicher Granit als stark zer-
trimmerte Gangmasse in hornfelgartigem Almadin-., Cordierit-, Sillimanit-Kin-
zigit, der auch zum Teil nebulitische Einschliisse bildet. AnschheBend ein heller,
groffkorniger Pegmatitgang mit bis 7 cm groBen Orthoklasen, durch Stoffauf-
nahme aus den Kinzigiten randlich beiderseits auf einen Meter und daritber in
oinen  dunklen, sehr groBkérnigen Almandin - Cordieritskarn wmgewandelb.
Etwa 120 Schrltte stromauntwiarts (beim Stromkilometer 2189, spitzrundhch
gefiilteter, wohlgeschieferter, grober Kinzigitgneis, mit einer biotit- und granat-
armen Randzone in grobflaserigen und ebenfalls, wenn auch undeutlich ge-
falteten Mischeneis und schliefilich in Granit dibergehend.

Zurtick bis zur Rollfihre (eine Vlert(,]stunde) und hiniiber aufs linke
Steomufer. Die Felsen an der Strafe bestehen aus den gleichen Kornelgneisen
wie am rechten Ufer. Eine ONO streichende glatte Quctkluft zeigt Schone
209 nach ONO fallende Rutschstreifen.

Im Steinbruch Hagen instrukfiver Aufschlufi: Zwei Granitgéinge von Je
5 und 8 m in steil NW fallendem Kornelgneis, Einschliisse von arteritischen.
Gneigen mit Cordierit und Almandin, Nebuliten und ,,Glimmerniissen‘.

Zur Bergbahn und mit dieser auf den Postlingberg (Kérnelgreis), mit
herrlicher Fernsicht auf die Alpen. Beim Abstieg Besuch der miozénen
Brandungszone in der Urfahrer Sandgrube mit Taschenbildung wund anderen
Brandungsphinomenen, Blick aut die mioziine Strandplatte des Romer-
perges, die Brandungskehle und auf das Klff des Freinbergs. Gesamtdauer
der Fufiwanderung 7.5 km ohne Steigungen.)

b) Dornach—Grein— Melk.

Von Alexander Kohler.

Yon Linz gegen Osten flieft die Donau nur in jingeren Ablagerungen. Erst
im Strudengau be1 Grein haf sie ihr Tal wieder im Grundgebirge tief eingesenkt.
Und von Grein bis Melk bieten sich dem Geologen und Petrographen eine
Falle lehrreicher Aufschiisse.

Das malerische Stiddtchen Grein, der Ausgangspunkt unserer Kxkuarsion,
liegt auf einem grobporphyrartigen Granit (Kristallgranit Gimbels); dieser
Typus ist der weitaus herrschende im sudosthchen Teile des siidbdhmischen
Granitbatholithen, wird - aber oiter von einem jingeren feinkdrnigen Granit
durchbrochen (Mauthausner Typus), dessen Steinbriiche das Pflastermaterial
fir die Strafien Wiens liefern. In einem solchen Bruch in Dornach (6 km
westlich von Grein) ist nebst dem Granit ein kleiner Quarzdioritstock auf-
geschlossen. An den Schiefergneiseinschilissen im Granit lassen sich die
manmgfachsten Stadien der Durchtrinkung und Durchaderung beobachten.
An anderen Stellen sind wieder Einschiiisse von harten, splitterig brechenden
Hornfelsen oder biotitreichen Kontaktgesteinen héufig. ‘Als jingste Bildungen
durchdringen Pegmatite alle Ubrigen “Gesteine. Auf dem Wege mnach Grein
{eine Stunde) herrscht grobkdérniger Granit mit Apophysen des feinkdrnigen
Typus.

Nichtigung in Grein. Nichsten Tag friili Abfahrt, mit Bahn nach Persenbeug,
Die Bahnstrecke fithrt zunichst durch den Granit, dann durch die
einige Kilometer breite Kontaktzone mit Cordierit- und Kinzigitgneisen,
Perigneisen wusw., wie wir sie am Vortage bei Linz gesehen haben,
In Persenbeug - bietet der Felsenklotz, auf dem das Schlof thront,
einen  instruktiven Aufschluf; an Ganggesteinen gibt es mehrere Ker-
santite sowie einen mylonifischen Quarz - Glimmer - Syenitporphyr.  Helle,
aplitische Gneise (Alsbachite H. Limbrocks) durchsetzen den ilteren
Seyberergneis (stalk injizierte Schiefergneise mit Einlagerungen kleiner granat-
fihrender Amphibolitlinsen).

Hernach besichtigen wir die kiinstlichen Aufschliisse entlang der Bahn-
strecke westlich von Persenbeug, die eine grofle Mannigfaltigkeit an Gesteinen
aufweisen, die zum Teil petrographisch noch nicht genau untersucht sind und
deren Deutung daher noch problematisch ist. Dies gilt vor allem fiir die
aplitischen Granitgneise, die H. Limbrock als Alsbachite und Malchite
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beschrieben hat. Es sind nach anderer Auffassung iltere Lagerginge eines aplit-
granitischen Magmas, die mit dem gesamten Gneiskomplex (Seyberergneis wie
am SchloBfelsen] noch mitverfaltet und verschiefert wurden. In diesen wirr
verfalteten Gneisen brechen eine grofie Anzahl von Ganggesteinen - durch:
Syenitporphyre, dichte, verschieferte Quarzsyenitporphyre, hellere und dunklere
Dioritporphyrite — Glimmerdioritporphyrit und Hornblendedioritporphyrit. Unter
den zahlreichen Lamprophyren herrschen DPilitkersantite vor; Ubergidnge =u
Minetten oder Hornblende - fithrenden Typen sind nur mikroskopisch zu er-
kennen. Von allen Gesteinen konnen frische Proben gesammelt werden.
Hernach zuriick nach Persenbeug — 20 Min. — zur Mittagsrast.

Nachmittag FuBmarsch in die Loja (3 km), ein kleines Tal zur Donau,
woselbst in einem grofen Bruche folgende Gesteine aufgeschlossen sind:
Schiefergneise, zum Teil stark pegmatitisch durchtrinkt, Granat - Sillimanitgnaise,
Granatamphibolite, Marmore mit Graphit und Phlogopit, kalksilikatreiche Mar-
more (Salit, Kalkgranat, selten Wollastonit), sowie an michtigen Gingen
Quarzsyenitporphyre, Diorifporphyrite und Pilitkersantite. Eventuell - kann
die moderne technische Einrichtung der Brech- und Waschanlage besichtigt
werden. .
Von hier Weitermarsch -entlang der Bahn nach Marbach (8.5 km). Zu-
nachst werden .die gleichen Gesteinstypen wie im Lojatale angetroffen, dann
wird ein mdichtiger Amphibolitzug schrig durchquert; dieser liegt unmittelbar
unter der grofien Granulitmasse von Trlauf, die hei Granz und Marbach mit
ihrem nordlichen Rande iber die Donau reicht und in guten Aulschlissen
studiert werden kann. Besonders das Probiem der Mischgneishildung wurde
hier von mehreren Seiten diskutiert, insbesondere von H. Limbrock. Von
hellen, richtigen , Weifisteinen fithren alle moglichen Typen kis zu unzweifel-
haft erkennbaren DParagneisschollen und -gchlieren tiber. Manche Typen, die
anderwarts oft in groBerer Verbreitung zu finden sind und durchaus den
Eindruck eines einheitlichen Gesteines erwecken, kénnen hier mit grofer Walr-
scheinlichkeit als hybride Typen crkannt werden. Den besten Einblick ge-
wihrt der oOfter beschriebene Steinbruch bei Granz. Diese Granulitaufschliisse
finden sich bis Marbach. Ganggesteine schlagen auch hier noch reichlich durch,
doch sind Dioritporphyrite wund Syenitporphyre fast ginzlich verschwunden,
- Lamprophyre, in der Hauptmasse wieder Pilitkersantite, herrschen allein.
An einer Stelle liegt eine Scholle von Plagioklaseklogit im Granulit.

Von Marbach Bahnfahrt nach Melk., Eventuell koénnen vorher die kao-
linisierten Granulite bei Krummnufbaum gegenitber Marbach hesichtigh werden.

¢) Wachau.
Von Leopold K81b1.

Von Melk fihrt die Exkursion durch die an landschaftlichen Schin-
heiten - reiche ,Wachau”. Die Gesteine sind auch hier mit Auvsnahme des
Quarzdiorites von Melk durchwegs kristalline Schiefer der moldanubischen
Scholle. Das allgemeine Streichen ist N 30°0; bei Spitz dreht es sich gegen
Nord und westlich von Diirnstein ist es allgemein N—S gerichtet. Das Fallen
ist in dem ganzen Gebiete nach SO, bzw. nach Osten gerichtet.

Die Stiftsfelsen von Melk, die -zuerst besichtigt werden, bestehen. aus
einem Quarzdiorit. Dieses Gestein ist ziemlich zersetzt und durch eine junge
Storung stark kataklastisch verdndert worden. Diese Stdrung, der bei Melk
der Lauf der Donau folgt, durchschneidet geradlinig den Dunkelsteiner Wald,
quert bei Krems die Donau und setzt sich fort in die Diendorfer Storung
nordlich der Donau.

Wir tbersetzen nun die Donau und fahren mit der Bahn bis Schwallenbach,
Lings der Bahnstrecke stehen bis Schwallenbach geaderte Schiefergneise an,
zwischen denen Lagen von Amphiboliten auftreten. Die Telsleisten, die am
linken Donauufer unter der Ruine Aggstein durchziehen, gehéren solchen
Amphiboliten an.

Bei der Fufiwanderung von Schwallenbach bis Spitz werden zuerst
Schiefergneise angetroffen, dann Augiteneise, die in grofen Briichen geweonnen
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werden. . Diese fleckiz griinlichen Gesteine, silikatreiche Marmore, bestehen
aus hauptsidchlich Kalzit, diopsidischem Augit, Skapolith, etwas Plagioklas,
Quarz, gelegentlich auch etwas Orthoklas. Sie werden von Apliten und Peg-
matiten durchsetzt und haben hiufig Zwischenlagerungen von Amphiboliten.
Besonders bemerkenswert sind hier die Zerbrechungserscheinungen, die an
den Apliten und Amphiboliten zu beobachten sind. Diese Zwischenlagen sind
in eckige Stiicke zerbrochen, die aneinander verschoben wurden, Reaktions-
rdume, besonders aus lichtgrimem Augit und Plagioklas bestehend, sind an
den Grenzen ~der = Bruchstiicke gegen den Augltwnens hitufig zu ‘beobachten.

Vollkommen ohne jede Andeutung eimer rupturellen %torung umflieBt ~stetig
der Augitgneis die Bruchstiicke; all dies 14Bt erkemnen, daBl die Kristalli-
sationsvorginge lidnger angedauerrt haben, als die Ze‘rhre‘chungen.

Im Liegenden der Augitgneise tritt ein Granodioritgneis auf. Mit ihm
vergesellschaftet kommen - fleckige Amphibolite vor, die , Fleckamphibolite”,
die sich ungezwungen als basische Dit’ferentiationspr‘odukt@ deuten lassen.
Die Flecken waren —urspriinglich grofe Individuen von basischem Plagio-
klas, von denen gelegentlich noch Relikte zu beobachten sind.

Von Spitz bis Diirnstein benitzen wir wieder die Bahn. Es sind vor-
nehmlich Schiefergneise, die hier zu heiden Seiten der Donau anstchen, bei
Dirnstein selbst der Gfohler Gneis und der unmitielbar an ihn grenzende
Seyberer Gneis. Letzterer ist ein sehr stark durchaderter Paragneis, der
alle  Anzeichen stirkster Durchbewegung erkennen 1iBt. Die verschieden-
artigsten Faltenbilder sind an den Aufschliissen lings der Strale zu bheob-
achten, in ihm treten abgeschniirte Linsen von Augitgneis und Amphiboliten
auf, die von dem schmiegsamen Schiefergneis umflossen werden. Trotz der
unregelmibigen Faltenbilder im XKleinen, zeigt sich im Grofien doch ein
Dringen der Falten gegen Osten.

Bei Diirnstein selbst werden die zackigen Formen des Schlofifelsens von
Giohlergneis gebildet. Dies ist ein Orthogneis granitischer Zusammenselzung,
aber ein echter kristalliner Schiefer und nicht etwa eine schieferig erstarrte
Granitintrusion. Mikroklinmikroperthit, etwas Plagioklas, Quarz, kleine Flasern
von Biotit, sind die wesentlichen Gemengleile. Pegmatitische Schlieren mit
unscharfen Grenzen gegen das Nebengestein sind hiufis zu beobachten
und geben Zeugnis davon, daB das Magma des Gishler Gneises reich am
fluiden Stoffen war. Beobachtungen im Felde und im Schliff, dann chemische
Analysen, fithrten in neuerer Zeit zur Erkenntnis, daBl Teile des Giohlergneises
nicht als reine Orthogesteine aufzufassen sind, sondern daf sie durch
Mischung mit Schiefergneisen entstanden sind.

Im Liegenden des Gfthler Gneises werden in dem Steinbruche Olivin-
fels und Amphibolit beobachtet. Der Olivinfels ist gegen den Gihlergneis zu
in einzelne Schollen aufgelost, die zum Teil auch von Gfohlergneis ein-
gehiillt werden. Jede dieser Schollen wird von einer starken Hille von Antho-
phyllit umgeben. Bei den kieineren Schollen ist ein Kern von Olivinfels
nicht mehr zu beobachten. Diese sind entweder ganz in:ein Aggregat von Biotit
umgewandelt, oder sie ‘enthalten einen Kem von Strahlstein auflen und
Anthophyllit innen.

Von Diirnstein wird d1e Fahrt nach Wien angetreten. ' Bis Krems sind
noch die Schiefergneise lLings der Donau anstehend zu beobachten, die auch
hier zum Teil starke Durchaderung zeigen. Siidlich von Krems sieht man
die Ausliufer des groBen Granulitmassivs des Dunkelsteiner Waldes, von
denen einer das Stift Gottweig trigt und dann versinkt das Grundgebirge
unter der miachtigen Bedeckung von Tertidr, Lob und jingeren Schotiern des
Tullner Beckens.
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Fithrer zur geologischen Exkursion (Tagesausflug) auf
den Semmering und den Sonnwendstein.

Von Franz Eduard Sued und Hans Mohr.

Die Semmeringgegend gehdrt zu den bedeutsamsten Schliisselgebieten
im alpinen Bau. Ein System mit eigenartiger Faziesfolge mit spirlichem Meso-
zoikum erscheint hier in der Nachbarschaft des reichgegliederten Mesozoikums
der Ostalpen. Es unterteuft die Grauwackendecken und die kristallinische
Unterlage des ostalpinen Baues und erliutert mit wunderbarer Klarheit die
Deckennatur der gesamten §stlichen Kalkalpen einschlieSlich ihrer palio-
zoischen wund kristallinischen Basis.

Das  Mesozoikum als einzige fossilfibrende Formation der im Fenster
auftauchenden Semmeringdecken ist maBgebend fiir deren Eingliederung
in die alpine Deckenfolge. Ine Schichtfolge mit dem serizitischen Semmering-
quarzit an der Basis (Permo - Trias?), dariiber Diploporendolomit der Trias,
fossilfiihrendes Rhit, Lias wund vermutlich dem Jura (Tithon) angehorige
Kalke, kennt man seit langem einerseits aus den unterostalpinen (Grisoniden-)
Decken der Radstidter Tauern und des Brennergebietes, und anderseits aus
der hochtatrischen Fazies der Karpathen. Triger der Semmeringdecken ist
nach Mohr ein Grundgebirge bestehend aus Augengneis, bzw. porphyrisch
entwickeltem Granit, der in eine Glimmerschieferhiille mit Amphiboliten in-
trodiert. Vor allem rechnet Mohr auch das sidlich anschiieBende kn-
stallinische Massiv des. Wechsels, mit den bemerkenswerten Albitgneisen,
zur Unterlage der Semmeringdecken. Im Vergleich zu seiner Uberlagerung
ist dieses Deckensystem als parautochthon aufzufassen.

Unmittelbar an die mesozoischen Kalkfelsen der Semmeringdecken
schliefien die Schieferberge der-paliozoischen Grau'wackenzone. Sie ge-
hort zu den ostalpinen Decken und bildet auf der ganzen FRrstreckung von
Landeck bis zum Alpenrande bei Gloggnitz den Triger der Kalkmassen des
ostalpinen Mesozoikums. Beide zusammen bilden - das mehrfach gegliederte
System der ostalpinen Decken oder Tiroliden. Innerhalb der
Grauwackenzone ist die groBzigige Deckengliederung der Tiroliden in einer
durchgehenden Zweiteilung der palidozoischen Schichtgruppen ausgedriickt.
+Im Semmeringgebiete enthilt die tiefere Decke zunichst pflanzenfihrendes
Karbon der Schatzlarer Stufe, dariiber serizitisch - quarzitische Konglomerate
und Grauwacken (Silbersberggrauwacken) und Tonschiefer mit reichlichen Griin-
schiefern und Porphyroiden. AuBerdem enthilt sie phyllitische Sandsteine,
Tonschiefer wund Bindermarmore, das ist der Horizont der Magnesite der
Grauwackenzone (auf dem Eichberg—XKobermanns - Riicken grofitenteils durch
Spatmagnesitstocke vertreten, welche nach Mohr durch ,Llektogenese”
aus dolomitischen Kalksteinen entstanden sind). Die obere Decke besteht im
W hauptsiichlich aus dem sog. erzfiihrenden Kalk, sie ist im Semmeringgebiete
nur sparlich vertreten (Floriani-Kogel N von Potschach), und enthiit dort
eut erhaltene Radiolarite. Sie dirften silurisch - devonischen Alters sein.

I Es ist die obere Grauwackendecke mit dem marinen Altpaldozoikum, welche
die michtigen Kalkmassen der hochalpinen Decken trigt und mit Kober
darf man annehmen, dal die weniger michtige voralpine Deckengruppe mit
dem Landkarbon zu einer Decke verbunden war und von dieser Unterlage
abgeschiirft wnd nach Norden zusammengestaut worden ist.



— 188 —

Die Unterlage der hochalpinen Trias iber die Grauwackenzone besteht
aus einer roten Transgressionshreccie (,,Verrukano®), sie liegt aunf einem bereits
metamorphisierten variszisch gefalteten Grundgebirge. Diese Erkenntnis von

Mo hr (1922) ist seither durch neue Befunde von £. Spengler wesentlich
erhartet worden.

Die auffallendste Linie im ostalpinen Bau, der Steilakfall der Kalkhoch-
alpen zur Grauwackenzone ist keine Deckengre‘nze sondern ein Erosionsrand.
Gerade hier, in den klotzigen Massen der Rax wund des Schneeberges, erreicht
die nﬂesozouche Schlchtfolge die volistindigste und michtigste und am reinsten
marine Fntwicklong. Sie bekundet damit die groBere Landferne ihres Bildungs-
raumes und ihre Abstammung aus dem fernen Stiden jenseits der Zentralalpen.
Zwischen der Faziesreihe der Semmeringdecken wund der . hochostalpinen
Decken steht in hezug auf Michtigkeit und Vollstindigkeit der Schichtreihe
die Gruppe der voralpinen Decken. Auch sie ist aus dem Siiden iber die
Zentralalpen gefordert worden und hatte ihren urspriinglichen Bildungsraum
zwischen den beiden anderen Deckengruppen.

*

Die Bahn fithrf zundchst entlang der sog. ,,Thermenlinie”, das ist an
dem Abbruch, der in nordstidlicher Richtung das NO-Streichen der Kalk-
voralpen durchschneidet. Die Ausfilllung des Beckens mit Tegeln und Sanden
des Jungtertiar (II. Mediterranstufe, Sarmatische und Pontische Stufe) wird
schon Dei Voslau an der Obertliche abgelost durch altquartire Schotterflichen,
deren reichlicher Grundwasserstrom in zahlreichen Queilbdchen bei Wiener-
Neustadt sichtbar wird. Der karge Boden iiber dem  tief versenkten Grund-
wasserspiegel des ,Steinfeldes” 1dBt hauptsiichlich nur die Schwarzitohre
gedeihen. Bei Neunkirchen f{ritt unter dem Scheitel dieses Schotterfiichers
ein dlterer (pontischer) Deltakegel hervor. Vor der Station Ternitz durch-
schneidet die Bahnlinie seine verfestigten Binke. Inzwischen sind die tria-
dischen Kalk- wnd Dolomitberge der Kalkvoralpen mach Norden zuriick-
getreten und vor uns liegen die bewaldeten Schieferberge der 50 bedeuatungs-
volletn sOrauwackenzone'.

Der im entfernteren Siiden sichtbare Riicken des Rosahenoebwgm ist
die in die Alpen eintretende Fortsetzung der Kleinen Karpathen und des
Leithagebirges am _Ostrande des inneralpinen Einbruchsbeckens. Auch die
" auflagernde  Semmeringtrias schlieft an die hochtatrische Entwicklung der
Kleinen- Karpathen und der Kerngebirge.

Das ¢rune Gelinde, durch das sich die Bahn von hier an bewegt, ver-
deckt die mannigfaltigen Gesteine der Grauwackenzone. ‘Nordlichi des Bahnhotes
von Gloggnitz erhebt sich der Silbersberg, fast ganz aus :der von ihm
benannten Quarzserizitgrauwacke bestehend. Von dem groBen Bahnviadukt
hinter der Station Payerbach - Reichenau genieSt man einen herrdichen Uberblick
iiber die Vorbe‘rge des Wiener Schneeberges und einen guten Teil der Grau-
wackenzone. "Die in mehrere Schuppen =zerlegten triadischen Kalkwiinde der
Gahns oberhalb Payerbach werden vom W erfener Schiefer untes rlagert (sanft
geboschter Sockel). - Sie - enthalten einen Zug mylonitisierter Bauchwabken die
“einen alten Gipshorizont vertreten. Vor der Station Kb gegen Nord blickend,
gewahrt man in den bewaldeten Hingen nordlich der Schwarza Halden,
welche dem von K. A. Redlich bearbeiteten Siderit- und FEisenglimmer-
schiefer - Bergbau Grillenberg zugehéren. Es sind echte Giinge.

Nahe der Station Klamm o6ffnet sich der Blick auf :die Semmeringdecken
mit ihren felsigeren Kalk- und Dolomitbergen. Uber dem Kessel von Schott-
wien erhelt sich die Dolomitmasse des Sonnenwendstein - Otterzuges.

Im Wagnergraben westlich der Station Klamm befindet sich der von
Toula entdeckte Fundort (von Pflanzenkarbon. Unmittelbar unter dem
Klammer Karbon, demnach in dessen stratigraphisch Hangendem, folgen bereits
die Semmeringquarzite. Die kithn in den Nordwinden der Adlitzgriben gefihrte
Bahn durchsticht in den Tunnels der Weinzettel- und der Polleruswand  die
Kalkmassen, welche sieil unter das hangende Quarzitband einfallen.
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Nach der Ubersetzung der ,Kaiten Rinne” gewinnt man einen lehrreichen
Ausblick” auf die Polleruswand. Man sieht sie wvon steilen ausgewaschenen
NW - Kliften (Blittern) durchsetzt, welche nach Mohr wahrscheinlich als
Projektionen der Untergrundtektomk (Schwicheflichen) ‘auf die jingere Uber-
lagerung zu deuten sind.

Nach dem Gariner Kogel bietet sich ein herrlicher Ausblick gegen Osten.
Der tief eingeschnittene Mortengraben erdfinet einen Antiklinalaufbruch in
der Semmeringquarzitgruppe: Man beobachtet Stollenanlagen wund Halden,
welche die Gipsabbaue verraten.

%

Die Station Semmering liegt ganz in dem Quarzit - Schiefergebirge. Von
hier Anstieg auf den Sonnwendstein. (Bequemere wihlen den Weg tiber das
Hotel Erzherzog Johann wund den Dirr -Biegel) Der steilerer Weg (Fihrung
Mohr) fihrt zuniichst abwirls zum Mortengraben, quert die Quarzif - Kalk-
grenze und trifft an der StraBenbriicke auf dunkle, schwarzblaue Tropimarmore
(Lithodendronbidnke? Rhit?), Aufstieg durch den Mortengraben: michtige
Masse des rauchgrauen Diploporendolomits, der eine gegen N offene Syn-
klinale bildet. Vor dem Gipfel iiberschreilen wir neuerdings die von Binder-
kalken gebildete Quarzit - Kalkgrenze.

*

Der prichtige Rundblick vom Gipfel des Sonnwendstein offenbart mit
bestimmten Umrissen die groBziigige Gliederung des Gebirges. Im Siiden: liegt
das Waldgebirge des Wechsel mit den anschliefenden Hohen der Buckligen
Welt und des Rosaliengebirges, hier herrschen die breiten flachen Kuppen und
Rundberge der zentralalpinen Landschaft. Ihm gegeniiber erheben sich steil-
wandige Felsklotze der Kalkhochalpen, iber der Staffel der Gahns die randlich
scharf abgekanteten, unebenen Hochflichengebiete des Schneeberges und der
Rdx. Zwischen beiden, am Sonnwendstein, befindet man sich im Gebiefe
der Semmeringdecken. Zusammen wit den Dolomitbergen der Otlergruppe ge-
hort er zu einer siidlichen iberstiirzten Falte, eingehiillt m den Serizitquarzit
der siidlich vom Kamme und im Norden bei Mariaschutz am FuBe des Berges
entlang zieht. An den Umrissen der hellen Kalkbank, die mit steilen Fels-
magern itber den Adlitzgraben emporsteigh, kann man klar erkennen, wie
das System der Semmeringdecken mit seiner nordlichsten Schuppe unter die
bewaldete Grauwackenzone hinabtaucht. Zu diesem Deckensystem gehort das
michtige und vollstindige Mesozoikum der den Hintergrund umrahmenden
Kaikhochalpen. Mancherlei -zum Teil noch ungeklirte Verwickelungen des
tektonischen DBaues storen mnicht den i{berzeugenden Gesamteindruck, den
die grofiziigige Ubereinanderstaffelung von zwei aus verschiedenen Gesteins-
reihen gleichen Alters aufgebauten Gcebirgen darbietet..

¥

Die Teilnehmer kehren von hier zuriick zur Semmeringhéhe, um dort
zu verweilen oder schliefen sich den Teilexkursionen A (Fihrung Mohr —
vorwiegend stratigraphisch - tektonisch) oder B (Fihrung Himmelbauer —
vorwiegend petrographisch) an.

A, Verquerung in das tektonisch Hangende der Semmeringtrias — die
Grauwackenzone des Kobermann -Eichbergriickens — und Besuch der
Karbonaufschliisse im Wagnergraben bet Klamm. Ruckfahrt von der
Station Klamm.

B. Die Teilnehmer begeben sich zuriick zur Station Semmering und
fahren von dort =zur Station Klamm. Von hier aus Querung der
Grauwackenzone im Abstiege nach Gloggnitz. Insbesondere Besuch der
Magnesitbriiche bei Eichberg und des Forellensteines (Ortho-
Riebeckit - Porphyroid). Riickfahrt von Gloggnitz.
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Fiihrer zur geologischen Exkursion in das moldanubisch-
moravische Grundgebirge.

Von Franz Eduard Suel, Alired Himmelbauer und Leo Waldmann.

Die Exkursion soll den Teilnehmern den Gegensatz ecrifiutern zwischen
dem moldanubischen und dem moravischen Grundgebirge am Ost-
rande der hohmischen Masse. Die moldanubische Scholle gehdrt zur Zone
der Intrusionstektonik, die in der ganzen Erstreckung von Mahren
bis zum franzosischen Zentraplateau dem variszischen Faltenbau im Siiden
angeschlossen ist. Die reiche Mannigfaltigkeit von Schiefern der Katazone der
Metamorphose (Ortho- und Paragneise mit Biotit, Granulite, mannigfaltice Am-
phibolite, Eklogite, Marmore und Kalksilikalgesteine, Graphitlager, Olivin-
felse w. a.) weist auf eine posttektonische Kristallisation .bei hoher Tempe-
ratur in dem ganzen Gebiete. Im Vereine mif der Struktur der Gesteine und
deren Lagerung im GroBen fithrt sie zu dem Schlusse, daB in diesem Gebiete die
Intrusion der groBen granitischen Batholithen der letzte gestaltende Vorgang
gewesen ist.

- Die moldanubische Scholle wurde als. Ganzes tber das moravische Ge-
birge geschoben, das mnun in zwei durch Abtragungsrinder umgrenzie Auf.
wolbungen, das Schwarzawa-Fenster im Norden und das Thaya-
Fenster im Siden, zutage tritt. Das moravische Gebirge zeigt mit seiner
iiber einen Granitkern gewdlbten Deckenfolge und in der durch eine Streckung
der GesteinskGrper hedingten metamorphen Fazies eine volle Analogie
zum tieferen alpinen Baue, wie er etwa die penninischen Decken im
Tauernfenster kennzeichnet. Ein granitischer Kern, der Thayabatholith im
siidlichen Fenster, wurde von der grofien Uberschiebung der moldanubischen
‘Masse dberwiltigt und in seinen Hangendieilen mit Deformationsverglimmerung
verschiefert. Daritber hin breitet sich eine mehrfach verfaitete Schieferhulle
mit  Staurolith- wund Granat - fiihrenden  Glimmerschiefern, Garbenschiefern,
kristallinischen Kalken, Biotit- und Senzitphylliten, Chloritschiefern usw. Die
hichste und beharrlichste unter den moravischen Decken besleht aus dem
Bittescher Gneis, das ist ein zu einem muskovitischen Augengneis verschie-
{erter porphyrischer Granit. Ehemalige Kontaktgesteine wurden bei der Decken-
bildung beispielsweise in feinkdrnige sogenannte Fugnitzer Kalksilikat-Schiefer
umgewandelt.

Der den moravischen Kuppeln zuniichst auflagernde Anteil der molda-
nubischen Gneise ist durch die Bewegung zu gramatreichen Glimmerschiefern
umgebildet . worden und bildet nun die moldanubische Glimmer-
schieferzone Die zahlreichen Einlagerungen von krist. Kalk usw.
haben, gleichzeitig entsprechende Umwandlungen erfahren.

Die Wanderung am ersten Exkursionstage quert ein Profil durch den
stark verschmiilerten stdlichen Ausldufer der Thayakuppe! von dem grani-
tischen Kerne bei Eggenburg, durch die zu verfalteten Decken umgeformte
Schieferhitlle bis in die moldanubische Auflagerung bei Gars. Am zweiten
Tage sollen die Teilnehmer einige bezeichnende Typen der moldanubischen
Gesteine und deren Lagerungsverhilinisse kennen lernen.

1. Tag (23. September): Fahri von Wien mnach ILggenburg. In der
Nihe des Bahnhofes, unter der Bahnbricke Granit des Thayabatho-
lithen; mittelkérnig, hellfarbig, mit weilen oder blafBrétlichen Orthoklasen
und blaBgriinlichen Plagioklasen, Biofit.
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(Unmittelbar beim Bahnhofe auf der unebenen Granitoberfliche schones
Profil durch faziesreiches Burdigal; auf Tegel folgerv Muschelsande und Mytilus-
binke der Gauderndorfer Schichten, dariiber Sande und miirbe Sandsteine der
Eggenburger Schichten mit Pectines, Echiniden, Balanen u. a.

Auf dem Wege nach Kithnring verwandeln sich die Granite mit zuneh-
mender Verschieferung in zerdrickte Adergneise  Angeschlossene
geaderte Schiefergneise sind mit dem Granit konkordant verschieferte Reste
des Kontaktmantels. Daneben Kalksilikatfelse, die in der gleichartigen
Briinner Intrusivmasse auftreten; sie sind hier teilweise zu einer den Fug-
nitzer Kalksilikatfelsen dhknlichen Fazies verschiefert.

(Beirn sogenannten Judenfriedhof an der Strafile Bank mit sehr grofien
Austern; 0. crassissima, O. gingensis.)

Am Wege nach Reinprechtspdlla moravische Phyllite, ziemlich
einférmige, feinschuppige Biotitphyllite mit gelegentlichen FEinlagerungen von
Porphyroiden.  Vor dem Orte wieder verschieferte Granitstreifen eingefaltet. in
Phyllite, und jenseits von Harmannsdorf die bemerkenswerten Tonalit-
gneise, der siidlichen moravischen Zone, hochgradig verschieferte Massen-
gesteine mit Oligoklas, Biotit, Hornblende und Epidot der TFloitit - Serie mach
Becke. — Innige Verfaltung bewirkl ein neuerliches Auftauchen der Phyllite;
Porphyroide und Tonalitgneise auf dem Wege gegen Buitendorf. Bei Kotzendort
erscheinen die kennzeichnenden moravischen Kalke (graun, kristallin,
mit Quarz, Glimmer und Albit, spirlich Hornblende, aber ohne eigeni-
liche Kalksilikatminerale); wegen der Verbandverhilinisse weiler im Norden
sind sie rait grofter Wahrscheiniichkeit nach zum Devon zu stellen. Der ander-
wiirts ihnen angeschlossene Fugnitzer Kalksilikatschiefer ist m diesem Pro-
file an der Strae nicht sichtbar, ‘

Oberhalb Kotzendorf quert man die Zone des Bittescher Gneises,
das ist die hochste unter den Decken des moravischen Systems; mit wunder-
barer Gleichférmigkeit umhillt sie den tieferen Kuppelbau in seiner ganzen
Erstreckung bis zu seinem Eintauchen unler die mo!danubische Umhiilung im
Tunnel von Swojanow am Nordende der Schwarzawa-Kuppeis ihnliche Gesteine
erscheinen wieder als Kepernik-Gneise im silesischen Bau. Die Zone ist hier stark
verschinilert, zeigt aber doch alle bezeichnenden Abarten dieses biastomylonifisch
verschieferten, -porphyrischen Granites. Zerdrickte Feldspataugen (meist Ortho-
klas, seltener Plagioklas) und streifig verschleifte, und zerstoBene Biotiti sind
protogene Reste. Derselbe Serizit iberkleidet besonders die knotigen Schiefe-
rungsilichen. Typemorphe Tifelchen von Muskowit, scheinbar posttektonischer
Entstehung, wurden, wie man annehmen darf, aus Resilésungen beim Stllstande
der Bewesung ausgeschieden. Zum Haupttypus gesellen sich feingebinderte Ab-
arten und zerdriickte Pegmatite,

Die einzelnen Gesteinsbinke sind durch verschieferte ‘Gleitflichen von-
einander geschieden. Man beachte die durchgreifende Harmonie, mit der die
Umformung im Kleinen der Groftektonik angepaBt ist. Die Zerdriickung der
Feldspatkdrner, die Schieferung und die- Bankung sind Teilbewegungen korrélat,
der Umknetung des massigen Gesteinskorpers zur gestreckten und verschieferten
Decke. FEine das ganze Gestein beherrschende linearc Streckung verdankt ihre
Entstehung einer jingeren erncuerten Sireckwirkung, der den bereits eng
gestauten Faltenbau in seiner (resamtheit ergriffen hat.

Uber dem Bittescher Gneis gelangt man bereits in die Zoxe der Granat-
glimmerschiefer, das ist die verschieferte Basiszone der aufgeschobenen
moldanubischen Scholle. Sie ist hier grofenteils durch Lehm und tertidre
Schotter verhtllt und bei Gars im Kamptale befindet man sich bereits in
typischen moldanubischen Paragneisen und Amphiboliten, die dem Ostfliigel
des breiten Zuges moldanubischer Sedimentgneise angehdren. Abends Bahn-
fahrt von Gars nach Horn; dort Nachtquartier.

) 2. Tag (24. September): DBei der Gesamtheit der moldanubischen
Gesteine beachte man den Mineralbestand der Katazone, die im groBen
Ganzen intakte posttektonische Kristallisation und mannigfache Durchiderung.
Auch diese Gesteine sind durch wechselvolle Geschehnisse, zum Teil unter
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Ausbildung von Katamyloniten und mit nachiriiglich erneuerter Kristallisation
in den gegenwirtigen Zustand iibergefiihrt worden.

Am Galgenberg ostlich der Stadt Horn stehen Orthogneise an, in
denén Paragneise, teilsi noch als Fremdkorper deutlich unterbche1dba1
zum Teile aber stofflich vermischt, enthalten sind.

Weiter gegen Stden sind im Taffatale stark durchbewegte Mischgneise
aufgeschlossen, dann Kalksilikatgneise (Augitgneise, analysiert - von
Gorgey) und Amphibolite. Alle diese Gesteine gehoren dem Ost—West
streichenden Nordfligel der von I, Becke als Seyberer Gneise bezeich-
neten Zone an, die unter die Hauptmasse der siidlich des Kampflusses ge-
legenen Orthogneises fallen. In dem fiefeingeschnittenenn Kamptale selbst
sind zunichst die (kornig-streificen) Amphibolite in miéchtigen Fels-
partien aufgeschlossen, weiters folgen im Hangenden — die Gesteinsziige
streichen schief iiber den Kamp — eine schmilere Zone von Granitgneis,
Pyropserpentin und ene flach muldenférmige groBere Partie von
Granulit, die auf dem Plateau sidlich des Kamps bei Wanzenau in einem
" Steinbruch gut - aufgeschlossen ist (analysiert von Goérgey). Auf dem Wege
gegen Rosenburg in das Liegende werden auf dem Plateau die Orthogneise
und schlieBlich die Paragneise nochmals gequert.

Mittagessen in dem Burggartenhofe, eventuell kurze Besichtigung der
Burg, die zu den schonsten Burgen Niederdsterreichs gehort (grofer Turnierhof).
Auf dem Abstiege in das Kamptal nochmals gute Aufschliisse in den Paragneisen
und Amphiboliten, mit starker Durchaderung von Apliten und - Pegmatiten.
- Abfahrt abends von Rosenburg nach Wien.
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Fithrer zur geologischen Exkursion in die Siidtiroler
Dolomiten.

Von Maria M. Ogilvie-Gordon.
Der Nordhang des Langkofels.

Das als Ausgangspunkt der Exkursionen gewiihlte Dorf-St. Christina liegt
in einer Hohe von 1427 m im Grodental (Val Giardena). Die Eisenbahn-
linie setzt sich talauf nach SO noch bis zur Ortschaft Plan (1620 m)
am FuB des Grodner Jochs weiter fort. Das Tal ist hier in die &ltere Trias
und auf eine kurze Strecke in den permischen Bellerophonkalk eingeschnitten.

Ein bewaldetes und begriintes Hiigelland erhebt sich siidlich des Tals
gegen die hohe Dolomitwand des Langykofels zu. Dasselbe vertritt den Sid-
fliigel der Grodner Antikline und besteht aus Werfener Schichien, unteren,
alpinen Muschelkalk, Mendola - Dolomit und Buchensteiner Kalk, in welche
mehrere Lagergiinge eingeschaltet sind und in den héheren Lagen mit dunklen
Tuffen, Tuffkalkkonglomeraten und Mandelsteinlaven wechsellagern.

Die ganze Schichtenmasse zeigt Faltungen in WNW—O0SO - Richtung. Zwei
auffallende Kniebiegungen treten hervor, die wvon Lingsbriichen zerschnitfen
sind.

Am Westhang des Hiigellandes sfehen diese Briiche vertikal und ver-
laufen W—O. Gegen O zu indern sich ibre Ausstriche in NW—SO - Richtung.
Zugleich nehmen' die Briiche eine steile Neigung gegen SW an, wihrend .die
Schichten der Sidschollen im allzemeinen nach N und NO Oredra.ngt und iiber-
schoben sind. Diese ungleichmédfigen Schleppungszonen weisen auf spitere
Deformation der urspriinglichen Falten hin.

Der siidlichste Teil dieses Hiigellandes wird vom hervorragenden Fels-
riicken des Ciamp da Pinoi (2263) gebildet, der aus Mandelsteinlava besteht.
Am Sidhang folgen konkordant darauf die Wengener Schiefer mit Daonella
Lommeli, und darauf an einer Stelle die Cassianer Mergel. Das Vorkommen
dieser Schichten ist gleich siidlich von den Mendola - Dolomit - Felsen des
Piz de Sella (2248 m)-abgeschnitten. Letztere sind nach S auf die Wengener
und Cassianer Schichten uberschoben. Das Hangende des Mendola - Dolomits
sind zum Teil Buchensteiner Tuffe und Kalke, zum Teil Andesitlava, der
von Wengener Schichten tberlagert wird.

Zwischen Piz de Sella und Ciamp da Pinoi entspringt der Ampezzanbach,
der mach W durch einen tiefen Kessel (,Lampicaner Kessel”) verliuft, dann
nach N umbiegt und in den Grodenbach mindet.

Der Lampicaner Kessel fillt aiso mit dem Faziesiibergang zusammen,
indem er zwischen der Eruptiviazies des Ciamp da Pinoi und der Dolomit-
fazies des Langkofls liegt. Der Kessel ist ginzlich verschiittet. Das anstehende
Gestein im S ist erst am FuB der Langkofl Steilwand und in einzelnen Fels-
runsen gleich daneben sichtbar.

Letztere bestehen aus Mendola - Dolomit, der mach oben von einem
steil S -geneigten Bruch getroffen wird. Im ostlichen Teil der Steilwand stehen
entweder stark gefalteter, dunkler Dolomitschiefer und bitumindse Schiefer
der uichstjiingeren Schichten oder typischer ,,Schlern - D\olomlt‘ stidlich des
Bruches an.

Diese Storung ist nach W unterbrochen.



Im allertiefsten Teil der Steinwand zeigen -sich aber an zwei Stellen gute
Aufschliisse von siidlich -geneigten Schubflichen. Das vollkommenste Profil
gewinnt man an der zweiten Stelle.

Der Mendola-Dolomit ist wunterhalb der Schubflichen ganz mylonitisiert
und Dbildet eine steile Kniebiegung gegen N.. Dariiber sind stark gefaltete,
iberschobene Werfener Schichten und darauf. eine Reihenfolge .von..unterem
alpinen Muschelkalk, dann von: gebanktem - Doiomit, Breccienkalk, ‘bitumindsem:
Kalk und Kalkschiefer des oberen alpinen Muschelkalkes. Diese Reihenfolge
ist von zwei wenig geneigten, unbedeutenden Schubflichen zerschuitten. . Dar-
iiber folgt eine dine Entwicklung von knolligem  Dolomit mit Einlagerungen
und. Flecken von ,Pietra verde des Buchensteiner Alters,- durch welche eine
sehr flache, wellige Schubebene verlauft. Der Ausschnitt. der Schubiliche ist
meistens haarfein, und die Kontaktzone teils in pulverigen Mylonit, teils in ein
marmorartiges Gestein umgewandelf. Der iiberschobene Fels besteht ‘aus dem
typischen Schlerndolomit der Steilwand (vergl. Abb. 1). > .

Abb. 1. Langkofel-N-Wand.
. MaBstab zirka 40 m von Horizont 7 bis Horizont 1.
S = Schubflichen, Wf = Werfener Schichten, UM = Unterer Muschelkalk,
MD = Mendoladolomit, Bif = Bituminése Kalke und Mergelkalke (Diplopora
annulatissima-Zone), Bu = Buchensteiner Dolomit,- SD = Schlerndolomit.

_ Diese Schubfliche kann auf weitere Strecken-am Fuf der Nord - Steilwand
des TLangkofls verfolgt werden; sie ist aber ofters von vertikalen Schriig-
briichen in NW-—SO0 - Richtung durchschnitien und seiflich verschoben. Am
Westhang des Plattkolls geht die flache Storungszone in zwei steil O geneigte
Schubflichen im Schlerndolomit #ber.

Wenn auch die Exkursion nicht so weit fithrt, genligen schon die Anf-
schlisse oberhalb des Lampicaner Kessels fitr den Nachweis, dab hier wie
an den Abhingen gegen das Grédental, eine Aufsattelung der ilteren Trias,
spater noch von mehreren komplizierfen Schleppungen getroffen worden ist.
+ Hier sind nun damit grofle, gleitende Bewegungen der massigen Entwicklung
des hangenden Schlerndolomits in Verbindung zu bringen, der sich mit flacheren
oder steileren Abspaltungen  verschuppt hat.

Beim Ubergang wvom Lampicaner Kessel siidlich zwischen Langkofl und
Piz de Sella zum Sella - Haus, geben sowohl die Felse von Sa Coul wie die
NO -Ecke und der Osthang des Langkofls gute Einblicke in-die Art und Weise
des Fazieswechsels von Schlerndolomit mit den Cipit - Kalken wund Cassianer
Mergeln ostlich vom Langkofl. Das breite Wieseniand des Sellajochs. besteht
beim Seila -Haus aus typischen Cassianer Schichten mit allzemeinem NO-
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Finfallew. Sudlich davon lagern konkordant darunter die Wengener Ptlanzen-
tuffe, die den begriindeten Nordhang des Rodellabergey bilden.

Rodellagipfel und S‘ﬁdhang.

Der Rodellaberg bietet fiir den Geologen stratigraphisch und tektonisch
ein. grofles Interesse als isoliertes Vorkommen von Marmclatakalk, der den
Gipfelkamm (2486 m) bildet. Dieser Kalk ist als eine jingere Schichtenmasse
von oberem Buchensteiner Alter, samt lokalen Resten von darunter liegenden
Buchensteiner Knollenkalken mit Andesif - Einsehaltungen, auf unteren Muschel-
kalk und untere Trias @iberschober. Die Schubfliche -streicht 0—W. Ostlich
vom Gipfelkamm liegen die Wengener Pflanzentuffe an der Schubfliche direkt
auf unterer Trias. Westlichk des Gipiels liegen Keile .von Wengener und obere
Buchensteiner Eruptivtuffe, sowie von einem auffallenden Mylonit von Marmo-
latakalk flach tiiberschoben auf den stark gefalteten, unteren Muschelkalk und
Werfener Schichten.

Diese Schubfliche zieht gegen W in NW-Richtung schriig zur O—W-
Streichung der iberschobenen Wengener Schiefer durch. Sie tritt bei Rafreider
in die hangenden Cipitkalke und Cassianer Mergel ein, die nach N in den
Schlerndolomit der Siidsteilwand des Plattkofls auskeilen. Die Schubfliche
setzt sich mach NW in den Schlerndolomit des Plattkofis ‘weiter fort. So
kommt es, daf diese Storungszone im Sidhang des Langkofl- und Plattkofl-
massivs oberhalb Rafreider und Fassa - Joch, die schon oben erwihnfen steilen
Schubflichen - im Schlerndolomit am Westhang des Plattkofls trifft.

An dieser Schubfliche sind tberall jiingere Horizonte der Trias:auf iltere
iiberschoben worden. Sie bildet die hochste Schubfliche des Rodellabergs
und zugleich die Stdgrenze der Langkofl- und Plattkofl - Schubmasse.

Gleich westlich des Rodellagipfels, beim Abstieg vom Forzellaiithergang
nach Campitello, komimen hellgrave Kalke an der Basis der Schubmasse vor,
die mit Algenresten von Diplopora annulatissima wie an der Basis der Lang-
kofl - Nordwand erfullt sind.

Beim alten Steig gleich in der Nidhe sieht man die iberschobene Masse
und deren Unterlage miteinander verfaltet. Ein wenig weiter westlich sind
diese Faltungen beim Pozzatesbach steiler. Lokale Verschiebungen sind auch
vorhanden. Dem Pozzates - Bacheinschnitt liegt ein kleiner Rest von steil auf-
gerichtetem Werfener Kalkschiefer auf einer hervorragenden Felskuppe von
Mendola - Dolomit, in welchen ein Lagergang eingeschaltet ist. Der Dolomit
ist selbst auf Werfener Schichten flach iberschoben.

Im Bacheinschnitt sind diese liegenden Werfener Schichten bei etwa
2020 m oberhalb ,Strentures” aui Agttandesit und Tuffe iiberschoben. Es
gibt also hier zwei hohe Schubkeile von {iberschobenen Werfener Schichten.

Der Sudhang des Rodella - Gipfelkamms liegt nun 6stlich des Pozzates-
Bacheinschnitts, und hier sind die Werfener Schubschollen viel méchtiger
und fast auf dem ganzen Hang verbreitet. Bei ,,Gabbia” (2160 m) kommen
darauf mehrere Schubreste von unterem Muschelkalk und Mendoladolomit vor.

Bei ,,S0 Rodella” und ,,Sora Sass” zieht sich mitten darin eine Wand
aus Mendola - Dolomit und unterem Muschelkalk, unterhalb der hochsten Uber-
schiebung der Werfener Schichten durch. An einigen Stellen dieser Wand ist
eine Kniebiegung nach S erkennbar, wihrend die iiberschobenen Werfener
Schichten im wesentlichen den Oberschenkel vertreten.

‘Weiter unten, bei etwa 1960 m, trifft der Abstieg mnach -Campitello die
tieferliegende , Strentures” - Schubfliche, wo der Weg unterhalb ,Ren” plotz-
lich aus den Werfemer Schichten in unteren Muschelkalk kommt.

Dieser liegt wieder auf Werfener Schichten, die hier den ganzen unteren
Teil des Abhanges bilden. Dieser Zug ist in der Nihe des Tales wieder
auf mylonitisierten Mendola - Dolomit iberschoben (vergl. Abb. 2).

Diese Schubflichen im Studhang der Rodella haben -offenbar eine schon
vorhandene Faltenreihe durchschnitten. In ihrer westlichen Fortsetzung ober-
halb des Durontales weisen diese Falten ein urspriingliches N 80° W - Streichen
auf. Im Redellabang ist das Streichen mehr nach NW—SO -gedreht, und das
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Das Deformationssystem im Rodellahang

Einfallen, bzw. nach NO gerichtet.
starke Zusammenpressung der ilteren Falten

deutet also auf- eine lokale,
nach SW hin, i
2300m.

Abb. 2.

e
-1 = Werfener Sch.,
2 = Unt. Muschelkalk,
= Mendola Dolomit,
I 4 = Grenzzone, 6 = Augit Andesit,
7 = Marmolatakalk, '8 = Mylonit von
Marmolatakalk, 9 = Obere Buchen-
steiner Kalktuffbreccie (u. Plattenkalk),
und Tuffe,

10 = Mandelsteinlaven
1l = Wengener Sch.

Puron Tal
SSwW-NNOD

IS70m.

Die hohere Schubmasse des Gipfelkammes gehort dagegen tektonisch
zur Langkofl- und Plattkofl - Schubmasse. Sowohl die steilere Stellung der
Schubflichen am Plattkoft im westlichen Teil dieser Masse wie die Anhiufung

der Schubkeile nach W 148t schlieBen (1), daB der ‘Schub nach W' gerichfet
war (2), daB infolge der Zunahme des Widerstandes am Stirnrand die Spannungen

durch seifliche Bewegungen gegen NW, SW, N und S, im Sinne von Abb. 3,

ihre- Auslosung fanden.
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Abb. 3. (Schematisch,)
Uetormation emnes ilteren Faltensystems (infolge von spiterem Querdruck)
durch die Ausbildung einer nach W gerichteten Uberschiebung mit seitlicher
Verschiebung sowohl der Schubmasse hinter dem Stirnrand wie des Falten-
gebirgs N und S davon. J = Lokale Druckresultante.

. Die Faltenreihe der Rodella hat wegen .des Querdrucks auch &hnliche
Ausweichungen nach - SW gemacht, wiihrend die Faltenreihen am Nordhang
des Langkoflgebirges nach N, bzw. NW und NO verschoben worden sind.
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Fassatal.

Das Fassatal sidlich von Campitello (1421 m) ist das Hauptmeblet der
Eruptivgesteine in den westlichen Dolomiten. Diese bilden ostlich des Tales
das breite Massiv des Buffaure - Gebirges mit Sass da Saliceng (2682 m) als
hochsten Gipfel. Wesllich des Tales bilden die Werfener Schichten, der untere
Muschelkalk und der Mendola - Dolomit den Hauptteil der steilen Abhénge
- des Mt. Dona - Gebirges gegen das Fassatal. Die . obere Terrasse und der
Gipfelkamm des Ponsins (2356 m) besteht aus der gleichen Reiheniolge der
Eruptivgesteine wie am Buffaure (Abb. 4). Das basale Pruptlvvesteln und
einige hohere Lagen enthalten mehr weniger Fragmente von Buchensteiner Kalken
und &dlteren Triashorizonten. Zum groBten Teil sind die Buchensteiner Kalke,
die zu Beginn der submarinen Fruptlonen den Meeresboden bildeten, aulge-
brochen und mit den Tuffen und Laven in fragmentierten Zustand eingebet tet
worden. Die obersten Horizonte des Buchensteiner Alters kommen in beiden
Gebirgen zuweilen in Wechsellagerung it Tuffen und Laven vor.

Auf den Kammhohen sind in den beiden Gebirgen noch michtige Tuffe
vorhanden, mit denen mehrere Lager von Wengener Pflanzenschieter und
Daonella - Lommeli - Kalkschiefer wechsellagern. Es gibt hier keine jiingeren
Schichten und kein Vorkommen von tvachen Versteinerungen des Cassianer
Alters. Dagegen gehen in der Fortsetzung des Fassa- Tuffceblefes nach NO
in die Cima di Rossi dic Pachyvcardien-Tuffe und Cassianer Kalke mach O in
fossilleere Tuffbreccien und Konglomerate tber, die sich im Belvedere - Zug
nach O fortsetzen.

Es ist also anzunehmen, daf die vulkanische Titigkeit, die hier in
der oberen Buchensteiner Zeit ihre erste Phase hatte, periodisch wihrend der
Wengener und Cassianer Zeit fortdauerte. Mojsisovics hat die Haupt-
masse der Eruptivgesteine ins Wengener Alter:gestellt. In der Tat aber kommen
die ., Daonella-Lommeli“-Schiefer .erst in den Kammhohen des Buffaure- und
Mt. Dona - Gebirges vor,

Die Lruptiviclge laBt sich in cine Reihe von Hauptgruppen oder ,Zonen'
gliedern:

1. Eine liegende Gruppe von groben oder feineren Eruptivbreccien und
Tuffen, die ofters mit zertriimmerten Lagen von Sedimentirkalken und groferen
Schollen darin begleitet und von vielen Gingen infiltriert sind.

2. Gruppe der Irither als . ,Augitporphyrit” bezeichneten Laven, die
meistens feldspatreiche Andesite sind. Lagergiinge dieses Gesteins sind hiunfig.

3. Gruppe der Palagonittuffe und feineren Tuffkalkbreccien. Diese sind
im Westhang vom Buffauremassiv besonders reichlich.

4. Gruppe der Mandelsteinlaven (Melaphyre), die weit verbreitet sind.

5. Eruptivgesteine der Wengenergruppe, im [Fassa als schwarze, grohe
Tuffbreccien und Tuffe mit dinnen, angitreichen Andesitlaven in Wechsel-
lagerung. Meistens ist die Grundmasse stark eisenhiltis und fihrt Olivin.

6. Jiungere Ginge und Lagerginge.

Wihrend nun diese Reihenfolge auf beiden Seiten des Tales bestiitigt
werden kann, lohnt es am meisten, dieselbe am Westhang von Buffaure zu
studieren. Gelegentlick sieht man auch an diesem Hang in mehreren Stellen,
so zum Beispiel auf beiden Seiten der Drio le Palle-Schlucht, eine Schub-
flache, steil nach O oder OSO geneigt, aul welche mit einer hohen Auffaltung
der Mendolakalk und die Eruptivbreccien westlich auf die Tuffe tiber-
schoben worden sind. Diese Schubfliche hat ihren Ausstrich in NO—SW-
Richtung. Im SW-Hang gegeniiber Perra am Fassatal 01bt es mehrere steil-
geneigte Schub- und Schleppungszonen.

Am Mt Dona- Abhang gegen das Fassatal verliuft ungefihr in mittlerer
Hohe eine flach geneigte Schubflache, deren Ausstrich auch NO—SW st
Diese ist nach NW geneigt. An mehreren Stellen (zum Beispiel auf dem
,»Cerpei”- Weg) liegen Werfener Schichten auf Mendola - Dolomit. Eine parallele
Schubfliche -kommt héher oben im Mendola - Dolomit vor. Der Weg von
Campestrin nach Val Dona geht tiber die Cerpei-Schubfliche, aber .die hohere
ist hier von einem spiteren NO—SW -Bruch (,,Foscaz’- Bruch) abgeschnitten.
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’ Abb. 4. Profil durch das Fassa-Tal zwischen Fontanazza und Campestrin.

1 = Werfener Sch., 2 = Unt. Muschelkalk, 3 = Andesit, 4 = Tuffe mit Einschliissen, 5 = Mendolakalk, 6 = Buchen-

steinerkalk, 7 = Tuffbreccien und Andesite, 8 = Andesite, 9 = Palagonittuffe, 70 == Mandelsteinlaven, 7/ = Wengener
Schiefer.
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Von Val Dona kann man den Siidkamm des Hochplateaus erreichen
und im S das Transgredieren der Tuffe auf dem Schlerndolomit von Duron-
PaBl und Mantello besichtigen.

Vom Fassatal ins Ennebergtal.

Eine lange Autofahrt fithrt vom Fassatal iiber das Pordoijoch nach Arabba
ins Livinalongo (Buchenstein-) Tal, von dort iiber Campolungo - Joch nach Cor-
vara, dann das Ennebergtal herunter bis nach Bruneck im Pustertal. Eine
Ubersicht iiber einige Hauptziige der Geologie kann bei dieser. FFahrt ge-
wonnen werden,

Pordoi-Joch.

Im N liegt das breite, schone Sella - Massiv, meistens aus Schlern und
Dachsteindolomit aufgebaut. Im W liegt das besuchte Gebiet der Rodella und
das Hauptgebiet der Eruptivgesteine im Fassatal. Im O sieht man den tiefen
Einschnitt des Cordevole - Tales, wo der Bach nach O bis zum Pieve (Buchen-
stein) fliefit. Auf beiden Seiten setzen sich die Eruptivgesteine nach O fort.
Der Kamm von Sass di Capello und Belvedere im O, der hier die Tiler der
Cordevole- und Fedaja-Bache trennt, besteht aus einer michtigen Entwicklung
von Tuffen. ‘wund Tuffkonglomeraten. Sudlich des Fedaja-Tais erhebt sich
der Marmolatakalk der riesigen Marmolatakette. Nordlich des  Cordevole-
Tals streicht die Tuffazies des Col di Lana durch, und geht nordlich davon
in die typischen Wengener Schiefer und Cassianer Kalke und Mergel des
klassischen Gebiets von Prelongei und Stuores tiber.

Campolungo-Joch.

Die Fahrt iiber das Campolungo - Joch bietet eine Gelegenheit, den ge-
storten Osthang des Sella - Massivs sowie die Grenze der Cassianer Schichien
und des Schlerndolomits zu sehen.

Corvara.

Diese Ortschaft liegt am Sidfligel der Grodner- Joch - Antikline, wo
eine Hauptquelle des Ennebergtals entspringt. Dem Tal nach O folgend,
sieht man. stidlich einen hohen Kamm 'aus Werfener- und Muschelkalk, Mendola-
und Buchensteiner Schichten bestehen, wihrend im N, von einem O—W-
Bruch getrennt, Wengener und Cassianer Schichten-am Osthang des Gardenazza-
Gebirges, bis zu Tal herab anstehen. Der Bruch iberquert das Tal, so
daB. unterhalb Stern die Wengener Schichten beide Talseiten aufbauen. Dann
biegt die StraBle nach N um, wo sich unterhalb St. Cassian die Quellen .von
Stuores und Valparola im Siiden mit dem Corvara-Bach von W vereinigen.
Der ,,Gader”- Bach flieft dann N durchs Abteital (Enneberg), das hier als
Erosionstal in den Wengener Schichten eingeschnitten ist.

Pedraces.

Unterhalb Pedraces schneidet der Gaderbach durch altere Schichtgruppen.
Es sind Tuffe und Laven auf Buchensteiner Kalken liegend, die mit Tuff- -
gingen und Eruptivbreccien infiltriert sind.

Diese Gruppen sind in zwei liegende Falten gelegt, die nach S tberkippt
sind. Es folgt bei Costisella in sehr gestorier Lage 'die #ltere Schichtfolge der
Trias, die hier als die Fortsetzung der Villnoser Antikline nach O aufgeschlossen
sind.” Sie haben auch eine Uberkippung nach S erlitten. Der Mendolahorizont
. zeigt sich hier nur als dinne Kalkfazies.

Es folgt nun eine stark gefaltete Serie von fossilreichen unteren Trias-
und Bellerophonkalken bis zur Briicke von Pederoa, wo ein O—W - Bruch
durchzieht und die Wengener Schiefer, Eruptivtuffe und Buchensteiner Kalk
im N absenkt.

Der Kamm des Tals zwischen Costisella und Pederoa weist das Vor-
handensein von NNO-—SSW - Briichen auf, die steil ostlich geneigt sind. Da-
durch kommt eine Wiederholung der Schichtfolge gegen O zustande. Die hohe
Gebirgskette im O besteht aus Dachsteindolomit.
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Pederoa-Picolein.

Die Schichtfolge von Buchensteiner zu Werfener Schichten folgt talab mit
S0 - Einfallen bis zur Ortschaft Palestrong, wo ein W—O-, bzw. WSW—ONO-
Bruch das Tal iiberquert. Dieser Bruch ist steil nach S geneigt, und die Stid-
scholle  ist mordlich iberschoben. Die &stliche Fortsetzung fihrt itiber den
Rittberg ins St. Vigiler Gebirge hinein. ) .

Im Ennebergtal wiederholen sich N des Bruchs die Werfener Schichten,
sind dann oberhalb Preromang von Bellerophonkalk mit S -Einfallen gefolgt.
Oberhalb Piccolein kommen die stark gefalteten, gipsfithrenden Bellerophon-
schichten zutage. ‘ ‘

Bald darunter stehen die Grodner Sandsteine an, die mit mehreren Dis-
kordanzen auf den kristallinen Schiefern und Quarzphylliten liegen. Letztere
bilden das Tal von Piccolein nach N.

Ostlich und westlich vom Ennebergtal erheben sich' in der Pederoa—
Piccoleingegend hohe Berge aus Schlerndolomit. Man sieht im W den Peitler-
kofl und im O den Piz da Pieres.

Die Grenze zwischen den Perm- und Triasgesteinen und dem kristallinen
Gebirge, die hier WSW—ONO verliuft, ist tiberall eine tektonische Grenze.
Die Sedimentirgesteine zeigen hier starke Schieferung im horizontalen Sinne,
sowie iberkippte Faltungen und Schubbewegungen. nach W.
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