Die Redwitzite und Engelburgite als Mischformen
von Graniten mit Amphiboliten.

Von Hermann Veit Graber, Wien.

Vor etwa 80 Jahren beschrieb der Verfasser?) eigenartige
basische Abinderungen des feinkdrnigen Granits ans der Gegend
zwischen Schligel und Neufelden im oberdsterreichischen
Miihlviertel, die er wegen ihres Reichtums an Titanit Tita-
nitgranite nannte. Sie unterscheiden sich besonders siruk-
tureli merkiich von den dunklen und weit grobkérnigeren, ofters
porphyrartigen Varietiiten des Kristallgranites, den ,,Sveniten'*
der #lteren Literatur, die aufer Mikroklin neben viel Biotit, Horn-
blende und Plagioklas gleichfalls ansehnliche Tilanitkristalle
fithren, oft aber hornblendefrei und titanitirmer sind.®) Daneben
ireten jedoch amch biotitarme, dafiir um so hornblendereichere
Varietiten mit vermehrtern Titanit auf, die wieder im Verband
mit aus ihnen entstandenen biotitreichen Abinderungen von natur-
gemill gleichem Titanitgehalt stehen,

Die fein- bis mittelkdrnigen Titanitgranite haben hiufig ein
fleckiges Aussehen, indem sich aus dem grauen Untergrunde
zahlreiche feldspatreiche Aggregate von 3--10 mm Durchmesser
abheben, in deren Zentrum regelmiBig ein braunes Titanitkristill-
chen (0.5—2 mm, welten griBer) liegt. Besonders gut aufge-
schlossen waren diese auffilligen Gesteine in den Steinbriichen
des Weichsherges (1.5 km SO von Schligel); andere
Fundorte sind Breitensteinund Julbach (1.25 km W, bzw.
6 km WNW wvon Schligel). Aui dem Weichsberg bilden
sie in stock- und gangformigen Durchbriichen von helerem,
titanitreichen Granit, der zuwellen zylindrische Kliftung
zeigt, schlierize Anteile mit teils fast kreisrunden, teils deutlich
elliptisch gestreckten und rohparallel orientierten Flecken. Die
Durchbriiche dieses Granits sitzen in basischen Abinderungen
des Kristallgranits anf,
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Kurz zuvor hatte Lacroix* ein ganz dhnliches Gestein
aus den Pyrenien als ,granite surmicacé tacheté” beschrieben,
was dem Verfasser erst viel spiter bekannt wurde.

Erdmannsdsrfer (1912) meint, daB zuweilen Reaktions-
produkte um fremde Einschliisse vorliegen ditrften.

Im Jahre 1819 versffentlichte K. Willmann!2) seine Arbeit
iiber die ,Redwitzite. Diese seither oft genannten, mit dem
Titanitgranit anch durch die Ausbildung gefleckter Abinderungen
identischen Gesteine galien trotz ihrer Schlierigkeit und Inhomo-
genitit bis wor kurzem aligemein als Tiefenfazies der Lampro-
phyre. Aus Willmanns Beschreibungen gewinnt man den
Eindruck, als ob er wiederholt echte Lamprophvre neben Titanit-
graniten vor gich gehabt hilie. .

A. Osann?® faBt in der letzten Verdffentlichung seines
schaffensreichen Lebens die von ihm  eingehend beschriebenen
Titanitfleckengranite als Anfinge kugeldioritischer Struk-
turformen auf. Willmanns Arbeit diirfte er wohl sicher ge-
kannt haben, ohne indessen aus ihrem Inhalt eine Beziehung
zwischen den Redwitziten und den Fleckengraniten finden zu
‘konnen. Anderseiis vermochten Willmann und anch Wein-
schenk, der die Fassung des Begriffes Redwitzit durch
Willmann angeregt hatte, aus den Publikationen™} von
Geijer (1906—07), Giirich (1904), Handmann (1906),
Frentzel (1911), Erdmannsdorfer (1912) und des Ver-
fassers (1902) keine Analogien abzuleiten, trotzdem stets die-
selben Gesteine und zum Teil vom gleichen Fundorte vorlagen!

F. K. Drescher?!} vermutet in den Redwitziten Misch-
formen zwischen Graniten mit einem basischen, hornfelsartigen
Sedimentgestein; er hat dag Verdienst, erkannt zu haben, daf} sie
‘keine eruptive Tiefenfazies darstellen. Die Titanitfleckengranite
nennt er zum Unterschied von den fleckenfreien Redwitziten
‘Engelburgite. Der Verfasser mufl gestechen, daB es ibhm
inige Mithe kostete, bis er die Identitit der Engelburgite
Dreschers mit den seit ¢inem Menschanalter bekannten Tita-
nitfleckengraniten erfat hatte und wendet sich deshalb neuer-
dings gegen den Brauch, Gesteinsvarietiten, die von einem Typ
mehr oder weniger abweichen, nach Art der Mineralogie und
ohne Angabe der Gattung, mit dem Namen eines in der Geo-
graphie fast unbekannten Dorfes zu belegen. Dies fithrt zu Ver-

¥ ®) Lit.s. b. Osann
S
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wirrungen und einem — wie im Falle Redwitzit und Engelburgit
— unfruchtbarem Aneinandervorbeiarbeiten. Speziell fiir diese.
Gesteinsformen hat der Verfasser schon bei ihrer ersten Be--
schreibung %} einen nichtssagenden Lokalnamen ausdriicklich ab-
gelehnt. Auch Lacroix hat es so gehalten, )

Bedenklich ist Dreschers Vorschlag, die Redwitzite analog
den ,,Mischgraniten als Mischdiorite zu bezeichnen, weil die
eine Komponente ein Granit, die andere — was. er allerdings’
nur vermuiet — ein Sediment, keine won beiden aber ein
Diorit ist, g

Auf die gewagte Deutung der chemischen Vorginge bei der
Migmatisation (S. 34) soll hier nicht niher eingegangen werden,

In jiingster Zeit beschiftigten sich auch H. Haberlandt?)
und G. Fischer?) mit den Redwitziten. Ersterer beschreibt
einen ,,Glimmerdiorit"* aus dem Amphibolit vom Briickelhan bei.
Marienbad unter dem Banne, ein reines Gestein vor sich zu haben;
und scheint nicht abgeneigt, ikn unter die Redwitzite einzureihen,
die er mit Wurm,* in Unkenntnis der Untersuchungen Dre-
gchers, noch als Spaltungsprodukie deutet. Dementsprechend
erscheinen dann auch die Granodiorite von Marienbad als solche
Tiefenabspaltungen. Der ,,Glimmerdiorit* vom Briickelhau ist eine
zweifellose Mischform zwischen dem Granit und Amphibolit von
Marienbad, wie sie -demr Verfasser aus basischen Lingen im.
Perlgneis von Wesenufer a. d. Donam schon seit Jahren be-
kannt ist.

G. Fischer dagegen erkannte die dem Redwitzit dhnlichen
»ovenitgranite und ,,Syenitgneise” des Hohen Bogens im Boh-
merwald als sichere ;Mischprodukie aus basischem Eruptiv-.
oder Sedimentmaterial mit Granit, bzw. mit granitischen Teil-
schmelzen”. Er warsound anscheinend vollkommen
-unabhingig zu ganz dem gleichen Ergebnis ge-
langt wie der Verfasser, dessen Bericht49% einige
Monate friither erschienen war

Beide sind wir dariiber einig, dal die syenit- beziehungsweise
dioritarfigen Gesteine unserer Arboitsgebiete keine Spaltkirper
sind, sondern Mischformen zwischen Graniten und Orthoamphibo-
liten. DaB auch basische Paragesteine sich dabei beteiligten, wie
Fischer fir die Syenitgranite von Zenching annimmt, ist
nach eigenen Beobachiungen sehr wahrscheinlich. .

*) Lit. 5. b. Haberlandt,
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 Viele oberosterreichische Amphibolite miissen einst gewiB
Gabbro gewesen gein,denn es finden sich innerhalb’ der Amphibo-
litperlgneise des Adlerbachtals bei Schisgen an der Donan Gabbro
mit geringfiigiger Metamorphose durch den Granit (teilweise
Biotitisierung unter Erhaltung der poikilitischen Struktur) neben
~Syeniten*; fiir die Amphibolite des Hohen Bogens ist ihre
Herkunft aus Gabbro erwiesen. Beziiglich der Miihlviertler, Amphi-
bolite kann wohl dasselbe angenommen werden, denn der grofie
Reichtum an Titanit neben den niemalg fehlenden Orthiten und
zahlreichen Apatiten weist weit eher auf Ortho- als auf Para-
material. Titanit- und. orthitfreie Amphibolite aber mif hoch-
basischen Plagioklasen (70 bis iiber 90% An) sind sicher Para-
gesteine; die aus Mergeln bzw. aus Pyroxenhornfelsen (meta-
morphen Mergeln) herstammen (Schlogen a. d&. Donan).

Ganz dhnliche, ja teilweise sogar villig gleiche Mischformen;
wiea sie in den groBartigen Steinbritchen von Landshag an der
Donau (gegeniiber Aschach in Oberosterreich) aufgeschlossen
gind, heschrieb der Verfasser aus Eisenkappel in Kirnten.*)
Dort treten Mischgesteine zwischen einem noch vollig unverin-
derten grobkmigen Olivingabbro mit Granitit unter Verhiltnissen
auf, die keine andere Deutung zulassen. :

Fischer hat einige ,Redwitzite® analysieren Iassen
(N. Sahlbohm) und sie trotz ihrer erkannten Misch-
gesteinsnatur den Nigglischen Magmen eingereiht! (A. a.
0., S. B389 hiz 390.) Sie erscheinen als lamprosommaitische und
shonkinitische Typen.

5 5 btihl | Durchnift

Nadlerhange engerl urchai

Nadlerhénge A Rinkamm iw.l von 1—4
NFurthiW.| eRECher jowpunyiw, S L | O mmer

ern : Neorm algabkvoid Lamproit

3 356 267 220 3111 (2D 283 (32)

" 440 441 419 369 (47) 416 (29)

¢ 523 296 20-8 967 (27) | 293 (29)
k {61 o7 61 069 (6-20) 65 (0-80)
si 1360 1270 1215 151°0 (108) | 1340 (140)
mg 064 065 68 068{0r55" 65 10-80)

Diese Ergebnisse sind dennoch wertvoll, sie zeigen deutlich,
daB manche ,intermediire Typen*, die auch in der Becke-

*) Mitt. d. Geol. Ges. in Wien, dieses Heft.
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Ni_ggli-Projektion als AubBenseiter**} aufireton, offenbar
keine Typen sind. Die Redwilzite und Engelburgite teilen
so die Eigenart der Monzonite, mancher ,,Syenite™, , Diorite
{Melk a. d. Donan, Dornach bei Grein), und ,Lamproite”, die
alle Charaktere won Mischgesieinen tragen: Eine ungleiche, rasch
wechsgelnde, schlierige Ausbildung von labilem chemischen Gleich-
gewicht. Die stark schwankenden, zum Teil hohen Kalizahlen
‘sind. besonders auffidllig. _

Wihrend in der Dachregion feste Massen mit einer fluiden
oder mit einer liquidmagmatischen Phase, gegebenenfalls und
besonders in den mittleren Abschnitten, auch mit beiden in
Reaktion treten, verwischt sich dieser Unterschied mit der zu-
nehmenden Tiefe immer mehr uwnd mehr. Die dampffarmige
Phase verschwindet, das feste Aggregat wird teigig, schliefilich
verschwimmt auch die Grenze zwischen ihm und der fliissigen
Phase. Durch Diffusion und durch konvektive Strémngen (die
nach G. Kirsch in Wien die GroSenordnung von 10° msec.
besitzen sollen!) wird als Schluiprodukt eine mehr oder weniger
homogene, nach den Réndern zu jedoch immer schlierigere
Mischung erzielt. Auf unseren speziellen Fall angewendet ergeben
sich so Mischformen, die von einem imprignierten und durch-
dderten Amphibolit bis zu diorit- oder tonalitartigen Migmafiten
hiniiberleiten. Viele der sogenannten ,.basischen Konkretionen®,
die wegen ihrer allseits runden Koniuren den fremden eckigen
Einschlitssen gern als ,magmatische Spaltprodukte* gegeniiber-
gestellt werden, finden so eine einfache Erklirung als mehr oder
weniger mefamorphe Relikte. Es soll aber nicht bestritten werden,
dafl sich auch aus grséferer Tiefe stammende losgerissene und
zerstiickelte Bodenkérper wund Primirtriomer unter ihnen be-
finden diieften. In ganz dhnlicher Weise wie mit der zunehmen-
den Tiefe werden 'die gegenseitigen Wechselwirkungen der beiden
Komponenten aunch an denjenigen héhergelegenen Dachstellen
verlaufen, die an lignidmagmatische Intrusionsginge grenzen; nur
mit dem Unterschied, daB sich die Reaktion hier vorwiegend auf
die Gangrinder beschriinkt, was auch zahlreiche Beobachtungen
beweisen.

Ein Gabbromasstv kann in ider Tiefe noch die unverinderte
Zusammensetzung und Struktur bewahrt haben; im Dach aber
bereils in einen Amphibolit verwandelf sein, der durch die tek-

*) S, denselben Aufsatz 4, Verf dber Stdkirnten in diesem Hefte.



tonischen Vorginge sogar den Zusammenhang mit seinem Tiefen-
korper verloren hat. Da auBerdem auch hybride Amphiboliie
(L. Waldmann, G. Fischer) als Mischungen gabbroider und
sedimentogener Gesteing mit nachtriglicher Metamorphose be.
kannt geworden sind, so ist es leicht miiglich, daf ihre spitere
granitische Durchtrinkung oder Einschmelzung Mischformen her-
vorrufen konnte, die nicht mehr ohneweiters als genetisch zu-
zusammengehdrige Tiefen- und Dachfazien deutbar sein werden.
Ein solcher Fall scheint u. a. i Eruptivgebiet von Eisenkappel
in Kirnten vorzuliegen, wo die Homblende geradezn aly Leit-
mineral auftritt. Aber wiirde derzeit noch die vielleicht richtige
Auffassung der dortigen Tonalite als Tiefenmischungen eines
gabbroiden Magmas mit einem granitischen nicht zumindestens
als Kiihnheit bezeichnet werden; als Ubertreibung eines an und
fiir sich berechtigten Gedankens?

Beziiglich der Nomenklatur sei hier der Vorschlag ge-
macht, alle schlierigen Dachmischungen zwischen e
mischen Gesteinen (auch basischen Sedimenten, zum Bei-
gpie! Diabastuffen, Biotitschiefern usw.) mit Graniten - durch
den bereits eingebiirgerten Namen Redwitzit auszudricken,
den Namen Engelburgit jedoch zu streichen wund die
von Osann eingefithrte eindeutige Bezeichnung , Titanitflecken-
granit® (franz. granite tacheté) beizubehalten. Redwitzite mit
porphyrischem, durch groBe Mikrokline oder gréfere Hornblende-
saulen (Bumberg, Schligen) hervorgerufenen Habitus, mégen ,,por-
phyrartige Redwitzite”, auf keinen Fall jedoch etwa ,Redwitzit-
porphyre” genanmnt werden. Analysierte Redwitzite {und Dach-
‘mischungen iiberhaupt) in ein Magmenschema einreihen zu
wollen, ist zwecklos und hochstens irrefithrend. Als solche er-
kannte homogene Tiefenmischungen diicfen jedoch unter keinen
Umsiinden ,Redwitzite” genannt werden, fiir sie miifite im Falle
einer regionalen Verbreitung unter den bekannten Typen gewihlf
werden. Ob die selieneren Typen tatsiichlich als solche berechtigt
sind wund nicht etwa blof lokale Dachmischungen darstellen,
wire durch eine kritische Untersuchung noch zu ermitteln.

Man kénnte einwenden, dal in dieser Mitteilung nichts be.
wiegen wurde und daB die Deutung der Redwitzite und Engel-
burgite als Amphibolitgranitmischgesteing. nicht wiel mehr als
eine blofie Annahme sei. Dem ist entgegenzuhalten, daf der Be-
weis dafiir einerseits schon durch G. Fischer gegeben wurde;
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es wire nureine iiberfiiissige Raumvergeudung, diese Ergebnisse
referierend zn wiederholen. Anderseils liegt der Beweis in den
prachtvollen Aufschliissen4,%, %) zwischen Landshag und Ober-
mithl, bei Neufelden (Talsperre), am Weichsberg klar zutage.
Uberall trifft man hier noch gréBereund kleinere Amphi-
bolitrelikte in den dioritischen Mischformen {,,Syeniten*)
und sieht ihre granitischen Durchiderungen. Weder viele Worte
noch Photographien oder einzelne aus dem Verband geldste Hand-
stiicke vermogen zu vermitteln, was dort ein einziger Blick iiber-
zeugend zu sehen vermag.

In Landshag und im Steinbruch von Obermuhl (1 km strom-
anfwirts) erkennt man deutlich, dab die Metamorphose auf einer
fluiden Durchtrinkung von grobkdrnigen Amphiboliten mit den
saueren Vorliufern des Kristallgranits beruht, die vollig frei
von femischen Bestandieilen die dunklen Massen nach den alien
Schieferungsfliichen, seltener quer zu ihnen durchziehen und in
ihnen Mikrokline bis zu 10 cm Grofie zur Ausbildung brachten.
Ganz und gar verschieden von den spiteren gleichkirnigen, apli-
tischen Restlosungen, diehaarscharf und reaktionslos das Neben-
gestein durchsetzen, haben die energiereichen Vorliufer unscharfe
Ubergangszonen geschatien, in denen die Diffusionsstrémungen
zwischen den chemisch so ungleichen Stoffen zirkulierten. Rasche
Abkiihlung brachte den ProzeB bald zum Stillsiand, so daff die
Vorginge, die sich hier abspielien, wie eine Serie von Einzel-
phasen analysierbar sind. In den schneeweiBen Adern des Kri-
staligranits won Obermiihl erreichen die Mikrokline, aber auch
die Titanite eine ansehnliche Grofe (2 cm!); so kam die
Tiauschung zustande {(Drescher), dal die Titanite und
Orchite primir aus der Tiefe zugefithrt wiren. Eine vor dem
Abschlu} stehende petmographische Studie &ther die Gesteinsmeta-
morphose im Donautal zwischen Passan und Linz wird auch
.diese Deutungen berichiigen.

Feinkirnige Titanitfleckengesteine enistanden auch bet
der Einschmelzung schon metamorphosierter schlie-
riger Amphibolit- Kristallgranite und von Amphiboliten (Brei-
tenstein und Nathschlag bei Schligel) durch den jiingeren Maut-
hausner Granit. Die zentralen Titanitkristillchen der Vlecken
sind hdufig stark korrodiert, oft -— wie dies schon Osann
begchrieben hat -— mit rekonstruierbarer Urform zu parallel
orientierten Kérnchen zerfallen, ein Zeichen, dafl sie aus Tita-
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‘niten der ersten Metamorphose herstammen. - Demgegeniiber ent-
halten die helleren Begleitgranite vom Typus des Mauthausner
Granits, in denen die gefleckten Schlieren aufireten, -meistens
idiomorphe (bis 0.50 em groBe) Titanite in einer fiir sogenannte
»Akzessorien* ungewohnlichen Menge. Es bhesteht die Awussichi,
durch weitere, auf Grund von Neubegehngen gefiihrte Unter-
suchungen diese einstweilen noch problematischen Strukturunter-
schiede kliren zu kinnen.

Schon die bisherigen, vorwiegend durch profilierende Auf-
nahmen gewonnenen, also mehr fibersichilichen Feldstudien
haben das iiberraschende Ergebnis gefordert, daB die wvorgrani-
tischen Gestéinsserien zwischen dem siidostlichen Bohmerwald
und der Donan aus bedeutenden, mehrere Kilometer michtigen
basischen Lagermassen in Granat- Sillimanit - Glimmerschiefern
mit Disthenrelikten (Pufzleinsdorf, Kirnberger Forst) neben ge-
wihnlichen Glimmerschiefern und Gneisen zusammengeseizt
waren. Sie reprisentieren einen durch die regionalen vorgraniti-
schen, ') spiter durch die granitischen Metamorphosen, schliefB-
lich durch die jingsten Stérungen wverinderten, ausgedehnien
Komplex basischer Eruptivmassen von gabbroidem Charakter in-
einem uralten sedimentiren Rahmen, der tber die Amphibo-
lite des Bayrischen Waldes mit den Oberpfilzer Massen (Furth-
Neukirchen) zusammenhing; eirien Giirtel fomischer Vorliufer der
Serien wariszischer Granite bis zum Wirbelpunkt des Fichtel
gehirges. Schon heute kann man sagen, daB der grofle
rote Fleck wunserer geologischen Ubersichiskarten, der noch
vielfach als eine zusammenhingende Granitmasse angesehen
wird, sich im Siden und Westen in ein System flnid - granitisch
durchirinkter und vom Magma durchbrochener; meist steilstehen-
der Dachgesteine aufzuldsen beginnt; ein Ergebunis, das F. E.
SueB? 19 gchon wor Jahrzehnten voraussah, wobei nur das
Ausmaf wmnd der Zusammenhang mit vorgranitischen Umfor-
mungen seine Erwartungen weit dibertrifft. Nach Norden und
QOsten aber schilt sich mehr und mehr der Baiholith ans seinen
Auflagerungen zu dominierender {Gréfe heraug, Jedoch auch dort
verraten reliktische Schollen und noch erhaltene Sparren von
oft ansehnlicher Ausdehnung die Nihe des groBtenteils schon
abgetrager-en Daches.

Wien, im Mirz 1930.
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Nachirag:

Wahrend der dws;ahngen Ostexrferien wurde festgestellt, dad
auch in den normalen Redwitziten (s. S. 22} vereinzelte Par-
tien vom Charaktier der Titanitfleckengranite auftreten. Diese
enistanden durch Aushildung bald spidrlicher, bald hiufigerer
Individuen und Aggregate von Feldspatmigmatoblasten (,Por-
phyroblasten”) innerhalb des dunkleren Grundgewebes. Als
Seltenheit fithren die Redwitzite (wu. a. im Steinbruch strom-
aufwirts von Obermiihl}. in den bis 10 cm groBen Mikroklinen
gelegentlich haselnuBigrofe zentrale Titanitkerne.

Abseits von den meis! steilstehenden Quetschzonen kann man
sich von Obermiihl bis Landshag und nach Norden iiber Lem-
bach hinaus von der gut erhaltenen, flach NO fallenden Lagerung
der Redwiizite und ihrer Hangendschiefer (Kinzigit von Perners-
tort) iiberzeugen. Das scheinbar flache Lager (L) dieser auf den
ersten Blick massigen Gesteine ist in Wirklichkeit die alte
Schieferung (s). Ahnliches berichtet auch G. Fischer?).
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